Fundusze )
5 Europejzskie Rzeczpospolita

Program Regionalny _ Polska
Zatacznik nr4.1

Unia Europejska
N mAaropoLska lEEEE

Zadanie nr 1. Urzadzenia pomiarowe

Wymagane parametry techniczne i funkcjonalno-uzytkowe.

I.  Tester Instalacji

N WU

10.

11.

12.

Opis ogdlny: Uniwersalne urzgdzenie do okreslania
parametréw instalacji elektrycznych.

Urzadzenie przenosne o zasilaniu bateryjnym

Wyniki pomiaréw prezentowane na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napiecia
przemiennego oraz napiecia statego w zakresie 0-500V, z
rozdzielczoscig 0,1V i doktadnoscig nie mniejszg niz +1%
Pomiar czestotliwosci sieci elektrycznej

Pomiar ciggtosci obwodu

Pomiar impedancji petli i linii elektrycznej

Pomiar rezystancji izolacji przy napieciu pomiarowym
100V, 250V, 500V i 1000V.

Funkcja okreslania spodziewanego pragdu zwarciowego
uziemienia

Funkcja testowania wyfacznikdw réznicowo-prgdowych
(RCD)

Funkcja pomiaru czasu wyzwalania i pragdu wyzwalania
wytgcznikéw RCD

Funkcja wskazywania kolejnosci faz w instalacjach
elektrycznych

. Higrometr

Opis ogolny: Urzadzenie stuzgce do okreslania warunkéw
klimatycznych, za sprawg pomiaru wilgotnosci i
temperatury. Jednym z mozliwych zastosowan jest
wykrywanie warunkéw mogacych sprzyjaé rozwojowi
plesni i innych zagrozen o charakterze mikrobiologicznym.
Urzadzenie przenosne, o zasilaniu bateryjnym

Funkcja pomiaru temperatury powierzchni w
podczerwieni, w zakresie przynajmniej od -40°C do 400°C, z
doktadnoscig nie mniejszg niz £ 2%

Mozliwos¢ doktadnego okreslenia mierzonego obszaru za
pomocg wskaznika laserowego

Funkcja pomiaru temperatury otoczenia w zakresie
przynajmniej od -40°C do 50°C. W zakresie od 0°C do 40°C
oczekiwana doktadnos¢ na poziomie +1 °C

Funkcja pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza w
zakresie od 1% do 99%, z doktadnoscig nie mniejszg niz
+3% w zakresie od 20% do 80%. Poza tym zakresem
dopuszczalna jest doktadnos¢ w granicach 5%

Funkcja okreslania temperatury punktu rosy
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lll.  Wilgotnosciomierz 8. Wilgotnos$ciomierz (przyrzad do pomiaru wilgotnosci
do drewna drewna)

9. Opis ogdlny: Urzadzenie stuzgce do pomiaru wilgotnosci
drewna, na zasadzie pomiaru jego przewodnosci
elektrycznej.

10. Urzadzenie mobilne o zasilaniu bateryjnym

11. Wynik pomiaru prezentowany w postaci wartosci
procentowej

12. Doktadnosé pomiaru nie mniejsza niz +2%

13. Wynik pomiaru prezentowany na wyswietlaczu LCD
wyposazonym w podswietlanie

14. Praca w zakresie temperatur przynajmniej od -5 do 50 °C

Iv. Decybelomierz 1. Cyfrowy miernik stuzgcy do pomiaru natezenia dzwieku.
Dedykowany do réznych srodowisk, takich jak fabryki,
biura, ruch uliczny, stanowiska pracy, a takze do
sprawdzania jakosci dzwieku systemow audio. Doktadnos¢
pomiaréw nie mniejsza niz 1,5 dB w zakresie 30 do 130
dBA. Urzadzenie spetniajgce wymagania norm IEC651 TYP
2 oraz ANSI S1,4 TYP 2. Rozmiar kompaktowy i przenosny
tzn. wymiary 149 x 57 x 26 mm +/- 5%.

2. Funkcja zatrzymywania maksymalnej wartosci pomiaru —
MAX.

3. Funkcja zatrzymywania minimalnej wartosci pomiaru -
MIN

4. Automatyczne podswietlanie wyswietlacza. Elektretowy
mikrofon pojemnosciowy.

5. Funkcja automatycznego wytgczania zasilania. Zasilanie na
baterie ogdlnodostepne na rynku. Dostarczany z baterig w
zestawie. Czas dziatania na baterii minimum 20 godzin.

V. Luksomierz 1. Opis ogdlny: Urzadzenie przeznaczone do pomiaru
natezenia oswietlenia. Wykorzystywane miedzy innymi
podczas sprawdzania warunkéw w miejscach pracy, pod
katem zgodnosci z przepisami BHP.

2. Urzadzenie przenosne, wyposazone w zasilanie bateryjne

3. Pomiar natezenia $wiatta w luksach

4. Prezentacja wyniku pomiaru w formie wartosci liczbowej,
na wyswietlaczu LCD

5. Zakres pomiarowy od 0 do co najmniej 200 000 lukséw

6. Czujnik zrealizowany na krzemowej fotodiodzie lub
fototranzystorze

7. Doktadnos¢ pomiaru przynajmniej £3%

8. Zakres spektralny obejmujacy przynajmniej wartosci
pomiedzy 350-700 nm

9. Funkcja okreslenia wartosci minimalnej i szczytowej

10.

podczas rejestracji szybkich zmian oswietlenia
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VI.  Anemometr 1. Opis ogdlny: Urzadzenie przeznaczone do pomiaru
predkosci przeptywu gazéw, gtéwnie powietrza
2. Urzadzenie mobilne, wyposazone w zasilanie bateryjne
3. Wiatrak (sonda) na rozsuwanym ramieniu i elastycznym
przewodzie
4. Pomiar aktualnej predkosci, temperatury i wilgotnosci
powietrza.
5. Pomiar biezgcej objetosci przeptywu powietrza,
6. Pomiar predkosci i przeptywu maksymalnego /
minimalnego
7. Mozliwos¢ wyboru odpowiednich jednostek predkosci,
objetosci i temperatury powietrza.
8. Doktadnos$¢ pomiaru nie mniejsza niz 3%
9. Pomiar kierunku i kata ruchu powietrza.
10. Port USB umozliwiajacy przesyt danych i odczyt danych w
komputerze
11. Mozliwos$¢é pomiaru w czasie rzeczywistym podczas
potgczenia z komputerem.
12. Dedykowana aplikacja komputerowa.
13. Wygodne w obstudze oprogramowanie komputerowe.
14. Podswietlany ekran i zatrzymywanie biezgcego wyniku
pomiaru
15. Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii.
16. Automatyczne wytgczanie.
17. Wytrzymatosé i odpornos¢ na uderzenia
VII. Multimetr | 1. Pomiar napiecia statego w zakresach 200mV do 600V
2. Pomiar napiecia przemiennego w zakresach 200mV do
600V
3. Pomiar pradu statego w zakresach 200pA do 10A
4. Pomiar rezystancji w zakresach 200Q do 20MQ
5. Maksymalna liczba na wyswietlaczu 1999
6. Test diody i sygnalizowany dZzwiekiem test ciggtosci
obwodu
7. Reczny wybdr zakresu pomiarowego
8. W komplecie sondy pomiarowe (przewody pomiarowe)
VIII.  Wskaznik napiecia 1. Doktadnos$¢ pomiaru na poziomie +/-3% lub lepsza
2. Pomiar napiecia pragdu statego oraz przemiennego w
zakresie od 0 do co najmniej 650V
3. Pomiar rezystancji do co najmniej 30MW
4. Test ciggtosci obwodu
5. Funkcja prébnika napiecia z wykorzystaniem pojedynczej
sondy
6. Detekcja napiecia dla pojedynczej fazy
7. Test kolejnosci faz do czestotliwosci minimum 45-65Hz
8. Automatyczny dobdr mierzonych wartosci
9. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne wg normy
szczelnosci IP65 lub wyzsza
10. Sonda pomiarowa zamocowana na elastycznym

przewodzie, trwale potgczona z urzadzeniem
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11. Mozliwosc¢ stosowania akcesoryjnych zaciskow,
montowanych na sondy pomiarowe

12. Odczyt pomiaru przy pomocy wskaznika swietlnego (LED)
oraz na wyswietlaczu ciektokrystalicznym z mozliwoscia
podswietlenia

13. Dodatkowy wskaznik dzwiekowy dla ciggtosci obwodu,
obecnosci napiecia itp.

14. Zasilanie bateryjne z wymiennych ogniw np. AAA lub AA

15. Automatyczne przejscie w stan czuwania

IX. Prébnik napiecia 1. detekcja napiecia statego w zakresie do co najmniej 50V;

2. detekcja napiecia przemiennego w zakresie co najmniej 60-
500V lub szerszym

3. Wskaznik jednobiegunowy, zakonczony ptaskg koricdwka o
szerokosci do 3 mm

4. Mozliwos¢ detekcji kontaktowe;j

5. Moizliwosé detekcji bezdotykowej przewodéw pod
napieciem w zakresie do co najmniej 45 cm

6. Mozliwosc¢ testowania ciggtosci obwodu/przewodzenia —
co najmniej IMOHm

7. Detekcja sygnatu 0-1 w urzadzeniach

8. Regulacja czutosci

9. Sygnalizacja $wietlna i akustyczna

X.  Prébnik napiecia 1. Wskazanie napiecia pradu statego w zakresie od co
sSwietlny najmniej 70 do co najmniej 230V

2. Wskazanie napiecia pradu przemiennego w zakresie od co
najmniej 70 do co najmniej 500V

3. Mozliwos¢ sprawdzenia ciggtosci obwodu — zasilanie
bateryjne z wymiennych baterii pastylkowych o napieciu
1,5V

4. Mozliwos¢ pomiaru kontaktowego i indukcyjnego

5. Przezroczysta obudowa, wykonana z tworzywa
sztucznego

6. Zakonczenie grotem z koricéwka ptaskg do 3 mm
szerokosci

7. Wskaznik swietlny — neonowy lub diodowy

XL. Dalmierz 1. Dalmierz z funkcjg pomiaru odlegtosci, obliczaniem pola
powierzchni i objetosci

2. Prosta konstrukcja i intuicyjna obstuga

Kolorowy, podswietlany wyswietlacz do tatwego odczytu

pomiaréw

Zasilanie: 2 baterie AAA 1,5V

Trwata obudowa z ABS z elementami gumowymi

Zakres pracy: 0,2-20m

Doktadnosé: +/-2mm

Temperatura pracy: 0°C - 40°C

Jednostki pomiaru: mm, cale, stopy

w
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Xll.  Tester pola 1. Opis ogdlny: Urzadzenie wskazujgce w sposdb
magnetycznego bezdotykowy wystepowanie statycznych i zmiennych pél
magnetycznych, stosowane m.in. podczas inspekcji
zawordw i przetacznikéw elektromagnetycznych.

2. Wykrywanie statycznych pdl magnetycznych

3. Wykrywanie zmiennych pdél magnetycznych

4. Urzadzenie przenos$ne o zasilaniu bateryjnym.

5. Sygnalizacja wystepowania pola magnetycznego za
pomocg wskaznika optycznego.

6. Masa (wraz z bateriami) ponizej 300 g.

XL, Endoskop 1. Endoskop techniczny/kamera inspekcyjna
techniczny 2. Opis ogdlny: Urzadzenie bedace potgczeniem miniaturowej
kamery zainstalowanej koricu przewodu oraz rejestratora
wyposazonego w ekran LCD. Przeznaczone do inspekgji
trudno dostepnych miejsc, np. podczas napraw i
konserwacji urzadzen technicznych.

3. Urzadzenie mobilne o zasilaniu akumulatorowym

4. tadowanie za pomocg standardowej tadowarki ze ztgczem
USB-C lub micro USB.

5. Przewdd endoskopu o dtugosci co najmniej 3 metréw.

6. Kamera endoskopu chroniona przed zapyleniem i
dziataniem wody — stopien ochrony co najmniej IP67.

7. Kamera wyposazona we wbudowany oswietlacz diodowy,
dziatajacy w zakresie swiatta widzialnego.

8. Rejestracja obrazu w rozdzielczos$ci co najmniej 1080p, przy
klatkowaniu nie mniejszym niz 15 fps.

9. Podglad obrazu z kamery na ekranie w czasie
rzeczywistym, bez opéznien wynikajacych z buforowania
cyfrowego strumienia wideo.

10. Ekran o przekatnej przynajmniej 4 cale.

11. Mozliwosc rejestracji na wymiennym nosniku danych w
postaci karty SD/microSD lub pamieci flash USB, z obstuga
nos$nikdw o pojemnosci 64GB lub wiekszych.

12. Kompresja wideo algorytmem MIPEG lub bardziej
wydajnym, jednak pozwalajgcym na zachowanie wysokiej
jakosci, bez widocznych sladéw kompresji.

13. Mozliwos¢ wyposazenia kamery w dodatkowe
uchwyty/manipulatory.

XIV. Detektor Instalacji 1. Detektor instalacji
2. Opis ogdlny: Urzadzenie przeznaczone do wykrywania

przewodow (takze pod napieciem) oraz innych elementéw
metalowych ukrytych wewnatrz $cian. Przyrzad stanowi
jedno z podstawowych narzedzi stosowanych podczas prac
remontowych i budowlanych, podnoszacych
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bezpieczenstwo pracy oraz zmniejszajacych ryzyko
wystgpienia kosztownych pomytek.

3. Urzadzenie przenosne, o zasilaniu bateryjnym

4. Wykrywanie obiektow wykonanych z metali
magnetycznych (np. zelazo lub stal) do maksymalnej
gtebokosci przynajmniej 120 mm.

5. Wykrywanie metali niemagnetycznych (np. miedz lub
aluminium) do maksymalnej gtebokosci przynajmniej 80
mm.

6. Wykrywanie przewoddéw pod napieciem, zaréwno
przewoddw zasilajgcych, jak i infrastruktury teletechnicznej
(kable telefoniczne, sieci komputerowe) do maksymalnej
gtebokosci przynajmniej 50 mm.

7. Wyswietlacz cyfrowy

8. Masa wraz z zasilaniem ponizej 400g.

XV.  Tachometr 1. Opis ogdlny: Miernik predkosci obrotowej/liczby obrotéw
w jednostce czasu.

2. Urzadzenie przenosne o zasilaniu bateryjnym

3. Pomiar predkosci obrotowej metoda kontaktowa

4. Pomiar predkosci obrotowej metodg bezkontaktowa
(optyczng) do przynajmniej 20000 obrotéw na minute, z
doktadnoscig jednego obrotu na minute.

5. W przypadku pomiaru optycznego wymagane jest takze
dziatanie przy swietle dziennym, z maksymalnej odlegtosci
przynajmniej trzech metrow.

6. Cyfrowy wyswietlacz z podswietlaniem

7. Masa wraz z zasilaniem ponizej 300 g

XVI. Multimetr Il 1. Opis ogdlny: multimetr jest uniwersalnym narzedziem
pomiarowym, stuzgcym do mierzenia podstawowych
parametréw obwodow elektrycznych i elektronicznych.
Stanowi jedno z najbardziej podstawowych narzedzi w
warsztacie oraz laboratorium elektronicznym.

2. Urzadzenie przenosne o zasilaniu bateryjnym

3. Pomiar napiecia statego w zakresie przynajmniej 0-1000V, z
doktadnoscig przynajmniej 1%

4. Pomiar napiecia przemiennego w zakresie przynajmniej O-
750V, z doktadnoscia przynajmniej 1%

5. Pomiar pradu do co najmniej 10A, z doktadnoscia
przynajmniej 2%

6. Zabezpieczenie nadprgdowe (bezpiecznik) przy pomiarze
pradu do co najmniej 400 mA

7. Pomiar rezystancji do przynajmniej 40 MQ, z doktadnoscig
przynajmniej 1%

8. Pomiar pojemnosci elektrycznej do przynajmniej 10 mF, z
doktadnoscig przynajmniej 5%

9. Pomiar czestotliwosci do przynajmniej 40 MHz
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10. Funkcja testowania ciggtosci obwodu z sygnalizacjg
dzwiekowa

11. Funkcja testowania diod

12. Automatyczny dobdr zakresu pomiarowego

13. Cyfrowa skala z podswietlaniem

14. Masa ponizej 500g z uwzglednieniem baterii

XVIl.  Twardosciomierz 1. Przenosny tester twardosci dla najbardziej popularnych
metali takich jak stal, stal nierdzewna, zeliwo, aluminium,
mosigdz, braz i miedz.

2. Mozliwos¢ przetaczania metody pomiaru w skalach:

Rockwell B i C, Vickersa i Brinella.

Oddzielna sonda

4. Zasada pomiaru: sonda pchnieta sprezyng odbija sie
sprezyscie od mierzonego materiatu i w czasie ruchu
powrotnego generuje w cewce hapiecie proporcjonalne do
predkosci odbicia.

5. Minimalne zakresy pomiaréw: metoda Brinella HB 80-600,
metoda Rockwella HRB 38-100, metoda Rockwella HRC 20-
60, metoda Vickersa HV 80-900

w

XVIIL. Multimetr 111

=

Pomiar napiecia statego w zakresach 220mV do 1000V

Pomiar napiecia przemiennego w zakresach 220mV do

750V

Pomiar pradu statego w zakresach 220uA do 10A

Pomiar pradu przemiennego w zakresach 220uA do 10A

Pomiar rezystancji w zakresach 220Q do 220MQ

Pomiar pojemnosci w zakresach 22nF do 220mF

Pomiar czestotliwosci w zakresie 10Hz do 220MHz

Pomiar wspdtczynnika wypetnienia

Automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych z opcjg

zmiany recznej

10. Test diody

11. Pomiar wartosci skutecznych (RMS)

12. Test ciggtosci z sygnalizacjg akustyczna

13. Opcja pomiaru wzglednego

14. Bargraf minimum 40 segmentow

15. Komunikacja z komputerem poprzez optycznie izolowany
interfejs

16. Maksymalne wskazanie wyswietlacza 22000
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