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1. DANE OGOLNE

1.1. Obiekt: Mur oporowy .

1.2. Adres obiektow : ul. Willowa nr 23-25 dz.nr 32/2, obreb 3018 w

Szczecinie

1.3. Inwestor: Gmina Szczecin reprezentowana przez Zarzad Budynkow i

Lokali Komunalnych ul.Mariacka 25 , 70 - 546 Szczecin

1.4. Wykonawca projektu: Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swiatek , Al. Wyzwolenia 8/7 , 70 - 552 Szczecin,
e-mail: tomasz.swiatek 57@gmail.com , tel . 692 49 88 88,

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1. Zlecenie Inwestora - Umowa nr 156/DZP/2021 z dnia 11.10.2021 r

2.2. Wizje lokalne wykonane w m-cu ,pazdziernik , listopad 2021 r, przez Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz
Swigtek,

2.3. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wykonana przez Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swigtek,
2.4. Ekspertyza budowlana dot. ,Okreslenia stanu technicznego muru oporowego przy ul. Willowej nr 23-25 w
Szczecinie” wykonana przez Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swigtek — pazdziernik , listopad 2021

2.5. Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla nieruchomosci
mur oporowy usytuowany na dz. nr 32/2 z obrebu 3018 przy ul. Willowej nr 23-25 n w Szczecinie,

2.6. Opinia geotechniczna dla projektowanego muru oporowego potozonego na dziatce nr 32/2 przy ul. Willowej 23-
25 Szczecin wykonane przez Przedsigbiorstwo Geotechniczne ,GeOGT” 70-026 Szczecin , ul. Smolanska 4

2.7. Licencja nr MODGIK.BOI.353.2272.2021_3262_CL2 dla mapy geodezyjnej wektorowej ul. Willowa dz.nr 32/2
2.8.0bowigzujgce normy budowlane i przepisy Prawa Budowlanego,

3. PODSTAWA PRAWNO - FORMALNE

3.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2010 r, Dz.U. z 2019 r nr 11086,
poz 1815 ,Dz.U. z 2020r,p0z.1333 ze zmianami),

3.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .( Dz.U.0275.960 z dnia 15 czerwca 2020 z pézniejszymi zmianami),

3.3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 r. poz.1609)

3.4. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 7.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw.(Dz.U. Nr 109, poz. 719)

3.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej , STWIOR oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 poz.1129),

3.6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. z 2004 nr 130 poz 1389),

3.7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.z 2003r,Nr47,poz 401)

3.8. Geoportal —System Informacji Przestrzennej Miasta Szczecin,
- zbiér miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
-mapy ewidencyjne dziatek i budynkéw

- mapy geodezyjne

4. TECHNOLOGIA WYKONAWSTWA

Technologia na zasadzie wykonania metodami tradycyjnymi budownictwa w zakresie napraw $cian , stropéw
drewnianych , konstrukcji i pokrycia dachu .

Metoda tradycyjna.
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5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dotyczgcy robot budowlanych dla wykonania remontu
muru oporowego przy ul. Willowej nr 23-25 , dz. nr 32/2 obrgb 3018 w Szczecinie w zakresie :

Zakres prac budowlanych :

e roboty rozbiérkowe schodow (stopni) muru oporowego ,
e roboty rozbiérkowe schodéw terenowych,
e roboty naprawy zarysowan i peknie¢ muru oporowego dt. 14,00 mb,
e roboty naprawy zarysowan i peknie¢ muru oporowego dt. 4,30 mb,
e roboty naprawy zarysowan i peknie¢ muru oporowego di. 1,32 mb,
e szpachlowanie muru oporowego zaprawami PCC dt. 14,00, dt 4,30, dt. 1,32mb,
e wykonanie remontu betonowych schodéw (schody na gruncie) muru oporowego ,
e roboty izolacji pionowej muru oporowego (cze$¢ podziemna) ,
e wykonanie odwodnienia muru oporowego — montaz korytek - gérny naziom,
e wykonanie schodéw terenowych z kostki betonowej i obrzezy betonowych,,
e wykonanie ogrodzenia systemowego panelowego na koronie muru oporowego
e wykonanie robét wykonczeniowych dla muru oporowego,
6. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt budowlany dotyczgcy wykonania prac remontowych dla muru oporowego przy ul. Willowej nr 23-25 skfada
sie :

e czes¢ opisowa projektu budowlanego ,

e czes¢ graficzna projektu budowlanego ,
7. OPIS STANU ISTNIEJACEGO — CHARAKTERYSTYKA MURU OPOROWEGO

Mur oporowy — elementy konstrukcyjne

Mur oporowy jest wykonany jako konstrukcja betonowa o szerokosci od 50 cm ( poziom dolny) do 30 cm
(korona muru , wysokos$¢ muru wynosi od 0,5 m do ok. 2,26 m na dtugosci przebiegu muru 14,6 m.
Po jednej stronie muru istniejg schody betonowe stuzgce do komunikacji po obu stronach muru oporowego.
Schody muru oporowego 11x1,32 x 0,25 przebiegajg do otworu komunikacyjnego w murze o szerokosci 1,20 m .
Schody muru oporowego sg zniszczone , stopnie zapadnigte oraz wykazujgce zupetne pekniecia betonu.
Obecnie schody sg wylgczone z uzytkowania.
Mur oporowy wykazuje czesciowe uszkodzenia , polegajgce na zarysowaniu i peknieciu fragmentéw konstrukciji
Sciany betonowe;j.
Zakres zarysowan wg rys nr 4, rys nr 5,rys 7A, czesci graficznej PW,
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Schody terenowe na skarpe do korony muru oporowego — destrukcja 100 %.
8.Zakres projektowanych robé6t remontowych
8.1. Informacje ogodlne

Projektuje sie ze wzgledéw zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji wykonanie naprawy konstrukcji muru
oporowego poprzez zastosowanie iniekcji zywicami epoksydowymi miejsc zarysowanych.

Miejsca ubytkéw w betonie nalezy wyreperowa¢ metodg PCC.

Stopnie betonowe , ktére ulegty 100 % destrukcji nalezy odtworzy¢ jako nowe stopnie betonowe wg. istniejgcych
wymiarow.

8.2. Opis rozwigzan architektonicznych,
8.2.1. Mur oporowy

Mur oporowy przebiega od $ciany tylnej budynku przy ul. Willowej 23-25 do skarpy na dtugosci 14,6 mb.
Mur oporowy rozgranicza teren dziatki o nr 32/2 :

- od strony pin. — wsch. na teren o wysoko$ci rzednej 19,03 m.n.p.m. — naziom goérny,

- od strony ptd. —zach. na teren o wysokosci rzednej 16,77 m.n.p.m. — naziom dolny,

Mur zabezpiecza parcie gruntu od strony ptn.-wsch.

8.2.2. Ogrodzenie systemowe

Mur oporowy ze wzgledéw bezpieczenstwo przed mozliwoscig upadku z wysokosci od strony wyzszego naziomu
nalezy zabezpieczy¢ projektowanym ogrodzeniem systemowym o wysokosci 110 cm.

Projektuje sie balustrade o wysokosci 110 cm, wykonang ze stali nierdzewnej malowanej

proszkowo na kolor grafitowy. Balustrada montowana do czota muru oporowego- stupki konstrukcyjne.
Pomiedzy stupkami nalezy zamontowac przesta strukturalne . Balustrada jako produkt gotowy systemowy
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8.2.3. Schody terenowe z polbruku na skarpe.

Projektuje sie takze odtworzenia jako nowych schodéw terenowych na skarpe , schody prefabrykowane terenowe na
gruncie.

8.2.4. Schody zejscia dla muru oporowego.

8.3.Parametry geometryczne obiektu

Dtugos$¢ muru oporowego — 14,6 mb,

Dtugos$¢ muru oporowego schoddw zejscia- 4,3 mb,

Szeroko$¢ muru oporowego schodow zejscia — 1,30 mb,

Réznica pozioméw dla muru oporowego :

- od strony pin. — wsch. na teren o wysokosci rzednej 19,03 m.n.p.m. — naziom gorny,

- od strony pid. —zach. na teren o wysokosci rzednej 16,77 m.n.p.m. — naziom dolny,

Przyjeto $rednig wysokos$¢ mur oporowego : 2,26 m,

9.4 |1zolacja przeciw wilgotnosciowa

Powierzchnie mury bezposrednio stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac przy pomocy uszczelniajgcej
i ochronnej powtoki do zabezpieczenia powierzchni betonowych przed wilgocig- 1x grunti 2 x masa
_bitumi_(_:zna do uzyskania grubosci powtoki minimum 2,5 mm (zgodnie z zaleceniami wybranego producenta systemu
IFfé))\lli\?icelIr)zchnia do izolacji -1,00 m , ponizej rzednej terenu do +30 cm powyzej rzednej terenu.

Wg rys nr 7 PW

8.5. Wykonczenie zewnetrzne muru oporowego

Projektuje sie nastepujace elementy wykonczenia zewnetrznego dla muru :

Widoczng cze$¢ muru oporowego po wykonaniu napraw zarysowan i peknie¢ :

1.Szpachlowanie powierzchni muru zaprawami PCC ,

2.Malowanie powierzchni muru farba do betonu

Kolorystyka muru oporowego - kolor piaskowy — (zblizony do tonacji elewaciji) ,

3. Wykonczenie korony muru oporowego.

Zwienczenie muru oporowegdo (korone) nalezy wykonczy¢ blachg tytan-cynk — gr = 0,7 mm z obustronnym
kapinosem montowang na kleju bitumicznym ( konieczna przektadka z papy dla uniknigcia zjawiska ogniwa przy
zetknieciu z betonem) .

Szerokos¢ blachy okapowej — 30 cm + 2 x 4 cm = 38 cm, di ok. 14 mb,

Szerokos¢ blachy okapowej dla muru oporowego schodéw zejscia — 20 cm + 2 x 4 cm =28 cm, dt ok. 4,3 m +1,3 m,
Typowe rozwigzanie blacharskie.

Wg rys nr 7 PW

9.0. OPIS TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT REMONTOWYCH

9.1. Mur oporowy — przyczyny uszkodzen i dobér metod naprawy

Na podstawie wizji i wykonanej ekspertyzy okreslono , ze mur oporowy znajduje sie w stanie technicznym $rednim —
tj. destrukcja w 5-stopniowej skali od 31% - 50 %.
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Wykazane uszkodzenia w postaci zarysowan oraz peknigc¢ i ubytkdw pozwala na zakwalifikowanie uszkodzen muru
do napraw za pomocg metod iniekcji zywicami iniekcyjnymi.

7

™
Ly

o)

Rysunek przyktadowy napraw metodg iniekgji

Analiza przebiegu zarysowan muru oporowego:

Zarysowanie na wysokosci muru l1= ok 2,26 m, — 2 szt,

Zarysowanie i pekniecie z ubytkiem , uko$ne , I2=o0k. 1,2 m — 1 szt

Zarysowanie i pekniecie z ubytkiem , poziome , I3= ok. 2,m —1 szt

Uszkodzenie korony muru ubytki , poziome l4= ok. 6,0 m — 1 szt,

Uszkodzenie scian wsporczych dla schodéw muru oporowego Is = ok.1 ,5 m -1szt

agpOdE

Swiadczy , ze powstate rysy pochodza na skutek czeéciowych btedéw w wykonawstwie oraz od warunkéw
zewnetrznych — temperatura.

Mur oporowy nie posiada dylatacji pionowej takze przy zetknieciu ze $ciang konstrukcyjna budynku co
doprowadzito do zarysowan .

Pézniejsza eksploatacji w warunkach zewnetrznych ( wptyw réznic temperaturowych) miaty wptyw na korozje
betonu i uszkodzenia korony muru .

Destrukcja stopni betonowych muru powstata na skutek osiadania gruntu pod stopniami na skutek niewtasciwego
zageszczenia gruntu oraz nieprawidtowego odwodnienia terenu.

Jak potwierdzita wizja , mur oporowy nie wykazuje:

- odchylenia od pionu,

-osiadania — utrzymanie linii muru w linii poziome;.

Powyzsze czynniki pozwalajg na przyjecie naprawy muru za pomocg metod iniekcyjnych.

Projektuje sie przyjecie tzw:

-potgczenia sitowego — eliminujgcego przerwe spowodowang rysg i przenoszgce naprezenia sciskajgce u
rozciggajgce,

Dodatkowo potgczenie to zapewni:

- zapobieganie dostepu substancji powodujgcych korozje,

- zlikwiduje nieszczelnosci

Whiosek kohcowy dla okreslenia stabilnosci muru oporowego wymaga badan geotechnicznych gruntu na ktérym
posadowiono mur oporowy

9.1.1. Warunki gruntowo-wodne .

W celu sprawdzenia warunkéw gruntowych wykonano ,, Opinie geotechniczng dla muru oporowego pofozonego na
dziatce nr 32/2 przy ul. Willowej 23 — 25 w Szczecinie” .

Opinia zostata wykonana w pazdzierniku 2021 r przez firme Przedsiebiorstwo geotechniczne ,GeoGT” autor mgr
Joanna Strzelczyk . mgr Pawet Wojtasiuk upr. geol.M$ nr VI - 0427 .
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Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Badany obiekt zaliczony zostat do pierwszej kategorii geotechniczne;j.

Prace polowe przeprowadzono w dniu 7 pazdziernika 2021 roku i
wykonano:
e 3 otwory wykonane probnikiem przelotowym (RKS) f 60 mm, w tym dwa
otwory do gtebokosci 5,0 m p.p.t. oraz jeden otwér do gtebokosci 3.0 m
p.p.t., facznie odwiercono 13 m b. gruntéw;
e 1 dynamiczne DPL, do gtebokosci 5,0 m p.p.t..

Potozenie i geomorfologia

Badania wykonano, przy ulicy Willowej 23 - 25 w Szczecinie (gm.

Szczecin, pow. Szczecin, woj. zachodniopomorskie), w obrebie dziatki 32/2.
Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren jest fragmentem
plejstocenskiej rowniny, wyniesionej w miejscu badan do rzednych ca 16,4 —
19,7 m n.p.m.

Omawiana dziatka jest zagospodarowana i uzbrojona. Znajduje sie na

niej budynek mieszkalny wielorodzinny.

Opis budowy geologicznej

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu

omawianej dziatki wystepujg osady czwartorzedowe, epoki plejstocenskiej,
pochodzenia wodnolodowcowego (GLF), wyksztatcone w postaci pytdw ilastych (glin
pylastych), piaskdw drobnych oraz piaskéw pylastych, ktorych nie przewiercono do
gtebokosci rozpoznania j. 3,0 - 5,0 m p.p.t.

Stropowg czes$¢ podtoza, przy otworze nr 1 przykrywa warstwa nasypow
niekontrolowanych (mineralno — gruzowych), natomiast przy otworach nr 2 i 3 cze$é
stropowg przykrywa nawierzchnia betonowa, o tgcznej udokumentowanej migzszosci
02-15m.

Opis warunkéw wodnych

W czasie prowadzenia prac polowych (pazdziernik 2021’), do gtebokosci
rozpoznania, nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Ocena technicznych wltasnosci podtoza gruntowego
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Na podstawie wynikow prac polowych w podtozu badanego terenu
wydzielono zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne warstwy geotechniczne

e warstwa | - pyty ilaste (PN-EN ISO 14688) / gliny pylaste (PN-86/B-02480), mato wilgotne,
twardoplastyczne, o usrednionej wartosci wskaznika konsystencji IC = 0,90.

e warstwa Il - piaski pylaste, piaski drobne (PN-EN ISO 14688 i PN-86/B-02480), mato wilgotne, Srednio
zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,38;

e warstwa lll - piaski drobne, piaski pylaste (PN-EN ISO 14688 i PN-86/B-02480), mato wilgotne, $rednio
zageszczone, o usrednionej warto$ci stopnia zageszczenia ID = 0,52;

e warstwa IV - piaski pylaste, piaski drobne (PN-EN ISO 14688 i PN-86/B-02480), mato wilgotne, srednio
zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,63.

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty wszystkich wydzielonych w podtozu, warstw geotechnicznych
charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi i nalezy je uznaé za nosn

Whioski koricowe opinii geotechnicznej

1.Istniejgce warunki gruntowo — wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie
muru oporowego na gruntach rodzimych, po uprzednim usunieciu z podfoza
warstwy nasypow niekontrolowanych oraz uwzglednieniu gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw, ktéra na tym terenie wynosi 0,8 m (wg PN-81/B-03020). Wystepujace w
dnie wykopdw grunty spoiste, nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow
atmosferycznych tak, aby nie nastgpito ich uplastycznienie pod wptywem wilgoci.
Roboty ziemne zaleca sie wykonywa¢ w porze suche;.

2.Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;j.
3. W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe.

Powyzsze badania geotechniczne potwierdzajg stabilne podtoze gruntowe dla muru oporowego Id > 0,5
co powoduje przyjecie tezy o braku mozliwosci utraty statecznosci przez mur oporowy.

9.2. Metody naprawy muru betonowego .
9.2.1. Naprawa rys muru oporowego

Na podstawie ekspertyzy oraz badanh geotechnicznych nalezy przyja¢ do naprawy:

- wykonanie potgczen sitowych za pomocg zywic epoksydowych (kategoria F zywic iniekcyjnych wg PN-EN 1504-5 )

Do potgczen sitowych, dla obiektéw z betonu nalezy zastosowac niskolepkie, bezrozpuszczalnikowe,
dwusktadnikowe epoksydowe zywice iniekcyjne.

Charakteryzujg sie one wysokg wytrzymatos¢ wiasng oraz wiasciwosé przylegania do podtoza umozliwiajgcyg sitowe

potgczenie nieciggtosci elementu budowlanego i trwatego przywrécenia jego nosnosci.
Wykonanie potgczen sitowych polega na :
- wprowadzeniu pod katem , naprzemiennie kohcéwek iniekcyjnych. tzw pakery iniekcyjne ,

Przyktadowy iniektor Srubowy

-ttoczeniu pod cisnieniem za pomocg pompy iniekcyjnej dwukomponentowej zywicy epoksydowe; .

10



Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swigtek , 70-552 Szczecin ,Al. Wyzwolenia 8/7,

Dot.: Roboty remontowe muru oporowego przy ul. Willowej 23-25 w Szczecinie"

Rozstaw iniektoréw Srubowych

Przesklepienie

Kierunrk iniekgji

Przekroj C-C Przekréj D-D
I Promien rozchodzenia sie

materiatu a=t/2 Rozstaw iniektoréw

t Grubos¢ elementu

Technologia wykonania reperacji rys

1.0dwierty wykonuje sie zazwyczaj naprzemianlegle (raz z jednej, raz z drugiej strony rysy) pod katem 45° w ten
sposéb, aby rysa zostata przecieta mniej wiecej w potowie grubosci elementu budowlanego i zeby dosiegaty one rysy
majgcej nieregularny przebieg.

2.0dlegtos¢ pomiedzy odwiertami jest uzalezniona od rozwartosci rysy, grubosci elementu budowlanego, czasu
przerabiania (zaleznego od temperatury) oraz lepkosci materiatu iniekcyjnego (zazwyczaj odlegtosé wynosi
potowe grubosci elementu budowlanego).

3.Scianki odwiertéw powinny zostaé oczyszczone za pomocg okragtej szczotki drucianej. Nastepnie odwierty nalezy
przedmucha¢ sprezonym powietrzem lub odessa¢ odkurzaczem.

4.Po oczyszczeniu odwiertow nalezy osadzi¢ iniektory (Iniektory srubowe) w ten sposéb aby
w otworach ,schowana” byta cata guma. Ma to zapewni¢ stabilne zakotwienie w elemencie budowlanym.

5.Po zamocowaniu iniektoréw powinna zostaé sprawdzona drozno$é pomiedzy nimi za pomocg sprezonego
powietrza. W przypadku iniekcji materiatami o ograniczonej rozciagliwosci, drozno$¢ powinna zostaé
sprawdzona za pomocg wody.

6.Do przesklepiania rys i przyklejania iniektorow przyklejanych wykorzystuje sie szpachlowki epoksydowe WEBAC.
Szczegodlnie przy wypetnieniach sitowych (przenoszgcych naprezenia) konieczne jest wczesniejsze przesklepienie
rysy, w celu zapobiezenia wyptywu $rodka iniekcyjnego, a tym samym osiggniecia

maksymalnego wypetnienia rysy.

7.Iniekcje wykonuje sie cisnieniem dopasowanym do wiasciwosci budynku. Rysy iniektuje sie w kierunku
przeciwnym do dziatania sity cigzenia - od dotu do géry az do zaobserwowania wyptywu materiatu iniekcyjnego
z sasiednich iniektoréw.

8.Do petnego wypetnienia rys wymagane jest przeprowadzenie iniekcji wtérnej (doiniektowania).
11
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Polega to na powtérnym ttoczeniu $rodka iniekcyjnego we wszystkie otwory iniekcyjne, w czasie, w ktérym
wczesniej wttoczony $srodek iniekcyjny pozostaje jeszcze w plynnej fazie sieciowania (w praktyce jest to 30-60
minut po pierwszym ttoczeniu).

Okreslenie cisnienia tloczenia

L Klasa betonu
max. ciSnienie = B — * 10 bar

9. Po zakonczeniu prac iniekcyjnych i zsieciowaniu materiatu iniekcyjnego, przesklepienie mozna usunagé
nie powodujac uszkodzenia powierzchni np. za pomocg opalarki. Iniektory moga zosta¢ odkrecone.
Odpowiednimi $rodkiemi, szpachléwkami epoksydowymi lub zaprawami mineralnymi, wypetniane sg
otwory iniekcyjne i reprofilowana powierzchnia.

Dokumentacja zdjeciowa wykonania naprawy rys i peknie¢

Foto. 1: Wykonywanie otworéw Foto. 2: Czyszczenie otworéw
Foto. 3: Montaz iniektoréw Foto. 4: Iniekcja
Foto. 5: Demontaz iniektorow Foto. 6: Zamkniecie otworéw po iniektorach

Przyjeto dla _naprawy zarysowan muru oporowego przy ul Willowej 23-25 do:

1.Rodzaj potgczenia

Nalezy zastosowa¢ wykonanie potaczen sitowe

12
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2. Rodzaj zywicy

Dwukomponentowa zywica epoksydowa ,

Proporcja mieszania A : B 3:1 objetosciowo.

Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 200mPas

Czas przerabiania (+23°C) 50 min

Temperatura przerabiania > 8 C

3. Rodzaj iniektora

Iniektor Srubowy

4 Kat nawiertu — 45 °

Odlegtos¢ pomiedzy odwiertami a =t /2

Grubos¢ $ciany od t1 = 50 cm do t2= 30 cm,

ai=25cm,a2=15¢cm,

stosowac w zaleznosci od wysokosci Sciany

5.0kreslenie ci$nienia ttoczenia

Zatozenie : beton klasa C20/25

Max cisnienie =25/3*10bar=83,3 bar

Nalezy zachowa¢ powyzsze parametry przy naprawie rys muru oporowego.

Rysunek dla technologii naprawy muru oporowego dt .ok 14,00 m - rys nr 6 czesci graficznej PW,
Rysunek dla technologii naprawy muru oporowego dt .ok 14,00 m - rys nr 7A cze$ci graficznej PW,

9.2.2. Naprawa ubytkéw muru betonowego - reprofilacja

Stan techniczny muru oporowego wykazuje wystepowanie ubytkdw betonu spowodowanego erozjg betonu
na skutek warunkéw zewnetrznych.

Nalezy wykonac reprofilacje ubytkdw w murze oprowym.
W tym celu przyjeto do wykonania naprawy zaprawy PCC.

Zaprawami PCC uzupetnia sie ubytki betonu na gtebokos¢ 0,5 + 10 cm. Miedzy warstwami zaprawy
naprawczej i podtozem betonowym lub zelbetowym stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubosé
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

Technologia wykonania naprawy ubytku:

e oczyszczenie miejsc przeznaczonych do naprawy szczotkami drucianymi w sposéb reczny lyb
mechaniczny,

e wykonanie warstwy szczepnej — uzy¢ : mineralng zaprawe szczepna,

¢ wykonanie wypetnienia ubytku , stosowac¢ zaprawy:
- zaprawe o uziarnieniu do 8 mm do wypetniania ubytkéw warstwg grub. 25 +100 mm ,
- zaprawe o uziarnieniu do 4 mm do wypetniania ubytkéw warstwg o grub. 12 + 40 mm,
- zaprawe o uziarnieniu do 2 mm do wypetniania ubytkéw warstwg grub. 5 + 50 mm ,

- zaprawe o uziarnieniu do 0,5 mm do szpachlowania, wyréwnywania i wygtadzania powierzchni
betonowej ,

13
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Nalezy przyja¢ do naprawy ubytkow betonu muru oporowego , zaprawe o wiasciwej granulacji.
Rysunek roboczy naprawy rys nr 7 czesci graficznej

UWAGA:

Wszystkie materiaty, urzgdzenia, elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej
dokumentacji projektowej i opisane przez wskazanie znakoéw towarowych, patentéow lub
pochodzenia, nalezy traktowac jako rozwigzania przyktadowe o modelowych: parametrach
technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach charakterystycznych i wiadciwosciach estetycznych,
standardach okreslonych dla materiatéw, urzadzen, elementéw wyposazenia. Dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajgcych na zastosowaniu innych materiatow,
urzgdzen, elementdw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem
zapewnienia wszystkich parametrow, wiasciwosci i standardoéw nie gorszych niz okreslonych w tej
dokumentacji.

9.2.3. Naprawa schoddéw zejscia muru betonowego oraz $ciany przylegtej do schodéw zejscia na poziom
nizszy.
Schody betonowe muru oporowego wykazujg zupeing destrukcje .
Nalezy wykona¢ rozbiorke schodéw betonowych i wykona¢ nowe schody betonowe na gruncie.
Konstrukcja schodoéw betonowych winna posiada¢ wymiary biegu schodowego analogiczne do schodéw zniszczonych.
Konstrukcja schoddw na gruncie zejscia:
1.- zasypka z gruntu rodzimego 1d>=0,7,
- warstwa pospétki 16-32 mm, Id .=0,7, gr 30 cm,
- warstwa betonu klasy C 12.5/25, gr 15 cm,

2. Podwaliny oraz $ciane podparcia podac remontowi lub przemurowaé od nowa bloczkami betonowymi 25 x 38 x 14
cm, kl. min 25 MPa , poziom posadowienia podwaliny isciany podparcia ponizej strefy przemarzania 0,8 m,

3.Wymiary schodéw betonowych na gruncie:

Szerokos$¢ biegu 130 cm,

llos¢ stopni — 11 szt,

Wysokos¢ stopnia -20,5 cm,

Szerokos¢ stopnia — 29 cm,

4.Stopnie przezbroi¢ konstr. Fi 12 mm , strzemiona Fi =6 mm,

Wykona¢ zakotwienie spocznika goérnego i dolnego za pomocg pretéw ze stali nierdzewnej Fi 20 mm,
Wklejane za pomocg kotwy chemiczne;.

Zastosowac dla schodéw na gruncie beton klasa C25/30

5.Nalezy osadzi¢ porecz w $cianie zejscia — dt= ok 4,5 mb na wys. 110 cm,

6. Wykonac kratke odptywowg z rurg kanalizacyjng fi 100 mm wigczong do kanalizacji deszczowej budynku lub do
studzienki chtonnej.

Technologia naprawy oraz wymiary schodéw wg rys nr 10 .
Uwaga :

Sciane muru oporowego przyleglego do schodéw nalezy naprawi¢ za pomocg ,potaczen sitowych” wykonanych
poprzez zastosowanie iniektorow z zywicg epoksydows .

Naprawa wg rys nr 7A

W przypadku braku mozliwosci uzyskania petnego wprowadzenia iniektoréw i wykonania petnego potfgczenia tj.
naprawy za pomocg zywic epoksydowych nalezy $ciane o dt 4,30 m , gr 20 cm rozebra¢ i wykona¢ jako nowa katowa
Sciane zelbetowa.

Rozwigzanie powyzsze nalezy traktowaé jak rozwigzanie alternatywne.
Decyzje o zastosowaniu rozwigzania nalezy zgtosi¢ do Inspektora nadzoru i Projektanta.

Technologia oraz konstrukcja wykonania $ciany oporowej wg rysunku nr 11.
14
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Nalezy zwréci¢ uwage na prowadzenie robot ziemnych — w wykopie stosowac Scianki dla odporu gruntu przy robotach.

9.3. Wykopy fundamentowe
Wykopy pod $ciane oporowag moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie

wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 1. 2m.
Wykop nalezy wykonaé odcinkami do 3 m dla stronu dolnego naziomu dla wykonania izolacji pionowe;j.
9.4. Izolacja sciany oporowej

Izolacja z masy bitumicznej wykonac¢ na powierzchni sciany do strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Izolacja z masy bitumicznej KMT — grunt +2 x masa do gr min >=2,5 mm, chroniona

9.5.Roboty odwadniajace

Odwodnienie powierzchni ma zabezpieczac przed powstaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej wykonaé co najmniej 1%, a w pasie o szeroko

$ci 1,5m przylegajgcym do $ciany, co najmniej 3%

9.6. Wykonanie schodéw terenowych na skarpie

9.6.1. Rozbiérka schodéw terenowych

Stan istniejgcy schodow terenowych na skarpie wykazat zupetng 100% destrukcje stopni .
Nalezy schody terenowe poddac rozbidrce za$ materiat z rozbiorki nalezy zutylizowac.

9.6.2. Wykonanie schodéw terenowych na skarpe

Wykonanie nowych schodéw terenowych umozliwi swobodny dostep poprzez czes¢ skarpy na obszar terenu po
drugiej stronie muru oporowego.

Projektowane schody terenowe poprowadzono w zblizonej lokalizacji do poprzedniej tzn: spocznik gérny terenu
posiada poziom 19, 07 m.n.p.m , zas spocznik dolny jest potozony na poziomie 16,77 mnpm terenu.

Réznica pozioméw terenu terenu wynosi ok . 2, 25 mb.

llos¢ stopni okreslona réznica poziomdw w zwigzku z warunkami technicznymi wynosi zgodnie z warunkami
technicznymi:

- maksymalna wysokos¢ stopnia schodow zewnetrznych —h < 17,5 cm

- minimalna szerokos¢ schodoéw zewnetrznych — 1,20m,

- szeroko$¢ stopni statych schodéw zewnetrznych winna wynosié¢- 0,35 m,

- ilo$c stopni w jednym biegu schodowym projektuje sie <=17 stopni,

Projektuje sie schody terenowe o parametrach :
- wysokos¢ stopnia — 15 cm,

-szerokos¢ stopnia — 35 cm,

- ilo$¢ stopni — n=15 szt,

9.6.2.1. Konstrukcja schoddéw terenowych

Nawierzchnia schodéw terenowych

Stopnice i spoczniki projektuje sie z kostki betonowej prostokatnej gr. 6 cm ograniczonej

obrzezami betonowymi chodnikowymi 10x30x100cm.

Pod warstwg podsypki wykona¢ podbudowe z chudego betonu. Podbudowe

zagescic¢ do uzyskania petnej statecznosci i wykonac na podiozu z gruntu rodzimego, po uprzednim
usunieciu humusu.

NAWIERZCHNIA SCHODOW
- przekréj
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Przyktadowy rysunek schodow terenowych
Konstrukcja murkéw oporowych schodéw terenowych

Murki oporowe wykonano z betonu C20/25 zbrojone pretami #10 i #12 ze stali B500SP (AIIIN).
Projektowane murki oporowe przewidziano posadowi¢na warstwie 10cm podbetonu C8/10.

Balustrada dla schodéw terenowych

Balustrady schodowe wykonano z rur stalowych ze stali S235JRG2, malowanych na kolor RAL

(grafitowy).

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac¢ jako system malarski na bazie farb chlorokauczukowych grubosci
min. DFT 200pm (4 powioki). Balustrady wykonac¢ po obu stronach biegow.

Balustrady zamocowano do zelbetowego oczepu za pomocg kotew M10 wklejanych przy uzyciu zywic
epoksydowych np. HIT-HY 150 MAX na gtebokos¢ min 15cm.
Dane techniczne:
- Stupek — rury okragte @ 48,3mm, gr. 5mm
- Poprzeczka — rury okragte @ 30mm, gr. 3,2mm
- Pochwyt — rury okragte @ 48,3mm, gr. 5mm

Przyktadowa balustrada schodéw terenowych
Konstrukcja schoddéw terenowych oraz balustrady wg rys nr  czesci graficzne;.
9.7. Wykonanie ogrodzenia systemowego

W celu zabezpieczenia przed upadkiem z gérnego naziomu terenu nalezy wykona¢ ogrodzenie systemowe
zlokalizowane na koronie muru oporowego.

Ogrodzenie na murze oporowym o wysokosci 1,10 m

Na koronie projektowanego muru oporowego nalezy wykona¢ ogrodzenie z siatki stalowej
strukturalnej na stupach stalowych ocynkowanych .

1.Kolor ogrodzenia — zielony — RAL 6005 (lub podobny).

2.Wysokos¢ projektowanego ogrodzenia — 1,10 m

3.Stupy ogrodzenia nalezy zamocowa¢ do muru oporowego za pomocg kotew chemicznych.
4.Stupki z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy min 60,3 mm i grubosci $cianki min. 1,5 mm.
Maksymalny rozstaw stupkéw — 2,00 m.

5.Zakonczenie stupka systemowe z kapturka wykonanego z tworzywa sztucznego
mrozoodpornego i termoplastycznego.
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Zamocowanie oraz rozmieszczenie grodzenia wg rys nr 8 czesci graficznej PW.

9.8.Naprawa sciany oporowej przylegtej schodéw zejscia — konstrukcja sciany katowej oporowej —
rozwigzanie alternatywne

W przypadku braku mozliwosci uzyskania petnego wprowadzenia iniektoréw i wykonania petnego potaczenia tj.
naprawy za pomoca zywic epoksydowych nalezy $ciane o dt 4,30 m , gr 20 cm rozebrac i wykonac jako nowg katowg
sciane zelbetowa.

Rozwigzanie powyzsze nalezy traktowa¢ jak rozwigzanie alternatywne.
Decyzje o zastosowaniu rozwigzania nalezy zgtosi¢ do Inspektora nadzoru i Projektanta.

Typowe rozwigzanie jak dla wykonania Sciany zelbetowej oporowe;j.
Wykonanie wg rysynku nr 11 czesci graficznej

10. Materiaty budowlane dla wykonania muru oporowego , schodéw zejscia, ogrodzeniem panelowym oraz ze
schodami terenowymi.

Zywice dwusktadnikowe

Gestosé, +20°C Komp. A-1,1 g/cm3

(ISO 2811) Komp B 0,98 g/cm3

Temperatura przerabiania > 5 °C

Element budowlany i Materiat

Lepkos¢ mieszanki 200 mPas,450 mPas
(Badanie zgodnie z ISO 3219)

Przyczepnos¢ do betonu

14dni, 210C (EN 12618-2) - suchy 3,65 N/mm2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu 85 N/mm2
7dni, 210C (ISO 178)

Wytrzymatos$é na rozcigganie 40 N/mm2

Wydtuzenie przy zerwaniu 1,6 %

7dni, 210C (ISO 527

Modut E 2500 N/mm2

Farba do betonu

Widoczng cze$¢ muru nalezy pomalowac farbg do betonu o nastepujgcych parametrach:

- przyczepnos¢ do betonu, EN 1015-11 (MPa) 2,47

- wodoszczelnos$é: negatywne parcie wody (180 min przy 35 MPa) brak przecieku wody

- przepuszczalno$é wody deszczowej: 1201/m2, 4h przy wietrznej pogodzie brak przecieku wody i wilgoci
- mrozoodporno$¢: odpornosé na cykle zamrazania i odmraza

S 0510-Y20R

Kolor piaskowy -

Masa uszczelniajgca KMB dwusktadnikowa polimerowo-bitumiczna
Konsystencja —plastyczna

Kolor-czarny

Gestos¢ masy- 0,7 kg/dm3

Obcigzalnos$¢ mechaniczna — 0,3 MN/m2

Folia kubetkowa

Grubos¢ 0,23 mm

Waga :9kg,

Klasa reakcji na ogien :PN-EN 13501-1-F
Gramatura — 400 g/m2

-$rodek hydrofobowy do tynkow ,

18



Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swigtek , 70-552 Szczecin ,Al. Wyzwolenia 8/7,
Dot.: Roboty remontowe muru oporowego przy ul. Willowej 23-25 w Szczecinie"

- Gestos¢ ok.1,0 g/cm3

- Temp stosowania-0,50 Cdo +30 0 C
- Zuzycie — 0,05 -0,2 kg/m2

- srodek wzmacniajacy do tynkéw

- zuzycie 0,4 kg/m2

- Temp stosowania-50Cdo+300 C

- pH 8,5

- srodek gruntujgcy

- Wodna dyspersja zywic polimerowych

- Gestos¢ ok.1,0 g/cm3

- Temp stosowania-0,50 Cdo+30 0 C
- Zuzycie — 0,05 -0,2 kg/m2

Polistyren ekstrudowany XPS —gr 5 cm,

- zastosowac plyty ryflowane z rowkami umozliwiajgcymi przewietrzanie zawilgoconej $ciany i odptyw wody.
Styrodur winien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie temperatury do 70 oC.

- Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: A<0,029 W/mk (w temp. 10°C) *

- chtonnos¢ wody: po 24 godzinach wymagana <0,04-0,10 %

- gestos¢ pozorna: Wymagana >38 kg/m3

- odpornosc¢ na Sciskanie: Naprezenia $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym > 0,30 N/mm2

- Wytrzymato$¢ na rozrywanie: Wytrzymato$¢ na rozrywanie sita prostopadtg do powierzchni ptyty wymagana
- 0,8-1,5 mpa

- Zdolno$¢ samogasniecia

- NRO: Nie rozprzestrzeniajgce ognia

- Wykonhczenie krawedzi: na zaktadke lub na pioéro-wpust.

Materiaty do iniekcji :

Zywice:Epoksydowa zywica iniekcyja

Dwukomponentowa zywica epoksydowa ,
Proporcja mieszania A : B 3:1 objetosciowo.
Lepkos¢ mieszanki (+23°C) 200mPas

Czas przerabiania (+23°C) 50 min
Przyczepnosc do betonu (21 °C) 3,65 N/mm2,
Wytrzymatosc na sciskanie — 75 N/mm2
Wytrzymatosc na rozcigganie przy zginaniu — 85N, mm2,
Modut E — 2500 N/mm2

Twardosc Shore a 83/75

Odpornosc ogniowa — B 2 wg. Normy DIN 4102
GISCODE -rel

Temperatura przerabiania > 8 C

niska lepkos¢

odporna na obcigzenia mechaniczne
dobra przyczepnosc¢ do Scianek rys

dobra penetracyjnosé
total solid

naprawa rys zgodnie z PN 1504-5:2013

Iniektor:
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Iniektor Srubowy @ 10 lub @ 13
Iniektory sSrubowe WEBAC sg mocowane w wywierconym otworze poprzez ich skrecenie. Podczas
napinania (dokrecania) iniektora, gumowy kofnierz cze$¢ zostaje docisniety do $cianki odwiertu.

Dt 100, 110 mm

System PCC do naprawy betonu

1.hydrauliczna zaprawa naprawcza PCC
uziarnienie do 4 mm

- jednokomponentowa o duzej wytrzymatosci

- wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach >=50Mpa
- wytrzymato$c na zginanie po 28 dniach >=9Mpa

-- wytrzymatosc na odrywanie od betonu >=2 Mpa

- grubosc naktadanej warstwy — od 10 do 40 mm

- temperatura stosowania - +5 C do 35 C

- zuzycie 2kg/1m2 na 1 mm grubosci

2.hydrauliczna zaprawa naprawcza PCC
uziarnienie do 8 mm

- jednokomponentowa o duzej wytrzymato$ci

- wytrzymato$c na Sciskanie po 28 dniach >=50Mpa
- wytrzymato$c na zginanie po 28 dniach >=9Mpa

-- wytrzymato$c na odrywanie od betonu >=2 Mpa

- grubosc naktadanej warstwy — od 20 do 100 mm

- temperatura stosowania - +5 C do 35 C

- zuzycie 2kg/1m2 na 1 mm grubosci

- jednokomponentowa warstwa szczepna , modyfikowana
tworzywem sztucznym .

szlam

- temperatura stosowania - +5 C do 30 C

- zuzycie 1,2-2,5kg/1m2 na 1 mm grubosci

Ogrodzenie panelowe

- panele strukturalne — szerokosc -2,5 m
- wysokos$¢ — 120 cm
-rozmiar oczek 200 x 50 i 10x 50 mm w miejscu przettoczenia ,V”,

-$rednica drutu -5 mm

- design-2 przettoczenia w ksztatcie V

- powtoka — ocynkowany drut +malowanie proszkowe
-kolor zielony

Stupki — zielone
Szerokosc -40 mm
Wysokos$¢ 1200 mm

Balustrada schodéw terenowych
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- balustrada - rura stalowa ocynkowana — DN 40(48,3) mm

- stupki — rura stalowa ocynkowa DN 50(60,3)
- kolor- szary

Konstrukcja stopni

-obrzeze betonowe- 8x 30 cm

- kostka betonowa 10x20x 8 cm
- podtoze — beton C8/10

- tawy — beton C 12/15

- konstr. wg rysunku nr 9

Scianka oporowa katowa — pozycja alternatywna

Stal zbrojeniowa- RB500

Beton — C30/37
- konstrukcja wg rys nr 11

Odwodnienie schodéw na gruncie

Kratka do studzienki sciekowej- 300 x 300 mm (zeliwna)

Studzienka odwadnigjaca — 1 szt ( z polimerobetonu)

11. Uwagi koncowe:

Wszystkie wymiary zwigzane z realizowaniem muru oporowego i schodow terenowych Wykonawca sprawdzi na
placu budowy przed realizacja robét oraz ztozeniem zamdwien na wyroby gotowe..

2. Wszystkie wymiary szczegotowe podane w projekcie wykonawczym nalezy traktowac jako orientacyjne, zalezne
od przyjetego systemu, technologii montazu oraz istniejagcych uwarunkowan.

3.Rozwigzania niemozliwe do ustalenia w trakcie wykonania projektu nalezy uzgodni¢ podczas realizacji inwestycji z
Inwestorem i Projektantem.

4.Projektant dla opisania materiatébw w ramach dokumentacji projektowej charakteryzuje dany materiat parametrami
technicznym, fizycznymi , chemicznymi oraz uzytkowymi wraz z dopiskiem o mozliwosci zastosowania materiatu
rébwnowaznego zgodnie z art. 29 ustawy PZP.

Projektant dopuszcza zastosowanie alternatywnych materiatéw innych producentéw i wytwdrcow pod warunkiem
réwnowaznosci cech charakterystycznych dla projektowanych materiatéw i systeméw w ramach dokumentac;ji

Uzycie nazw wiasnych

Uzycie w niniejszej dokumentacji nazw wiasnych produktow, producentéw, znakéw towarowych,
patentéw lub ich pochodzenia uzasadnione jest specyfikg zamoéwienia; przywotane produkty,
producenci, znaki towarowe i patenty nalezy traktowac jako przyktadowe i w celu zachowania
uczciwej konkurencji nalezy stosowac¢ produkty réwnowazne (o parametrach technicznych i
uzytkowych, wtasciwos$ciach charakterystycznych i wtasciwos$ciach estetycznych, standardach
okreslonych dla materiatéw, urzgdzen, elementéw wyposazenia nie gorszych niz przywofane).
UWAGA: Wszystkie materiaty, urzgdzenia, elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej
dokumentacji projektowej i opisane przez wskazanie znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia, nalezy traktowa¢ jako rozwigzania przykladowe o modelowych: parametrach
technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach charakterystycznych i wtasciwosciach estetycznych,
standardach okreslonych dla materiatéw, urzgdzen, elementéw wyposazenia. Dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” polegajgcych na zastosowaniu innych materiatéw,
urzadzen, elementéw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem
zapewnienia wszystkich parametrow, wiasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej
dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” wymaga uzyskania akceptacji Inwestora i
Projektanta. Pod pojeciem ,parametry” rozumie sie funkcjonalno$¢, przeznaczenie, kolorystyke,
strukture, rodzaj materiatu, ksztatt, wielko$¢, bezpieczenstwo, wytrzymatos$é oraz pozostate
parametry przypisane poszczegélnym materiatom, urzgdzeniom, elementom wyposazenia w
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dokumentacji projektowej, szczegdtowej specyfikacji technicznej oraz przedmiarach robot.”

5.Prace budowlane nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami a takze warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, pod $cistym nadzorem oséb uprawnionych.

6.Dokumentacje techniczna tj.: inwentaryzacje stanu istniejacego muru oporowego, ekspertyze techniczng , projekt
budowlany, projekt wykonawczy, obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe STWIOR , oraz kosztorys i przedmiar
robét, nalezy traktowac tgcznie podczas realizacji inwestycji oraz przy okreslaniu zakresu prac oraz kosztow
zwigzanych z realizacjg inwestycji, .

7. Wszystkie uzyte do budowy i wykonczenia wnetrz materiaty powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty oraz atesty, w
tym sanitarne i przeciwpozarowe, umozliwiajgce ich stosowanie na trenie Polski.

8.Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami BHP i sztukg budowlana.

9.Wszelkie watpliwosci nalezy rozstrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego z Projektantem i Inspektorem nadzoru ze
strony Zamawiajacego.

mgr inz. Tomasz Swigtek

upr. bud — konstr 286/Sz/84

mgr inz. Wojciech Zawisza
de Sulima

upr. bud — konstr 15/Sz/90
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12.INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY REMONTU MURU OPOROWEGO PRZY
UL. WILLOWEJ NR 23-25, DZ. NR 32/2, OBREB 3018

INWESTOR:
Gmina Miasta
Szczecin
reprezentowana przez
Zarzad Budynkow i
Lokali komunalnych
ul. Mariacka 25
70-546 Szczecin

ADRES INWESTYCJI:
Mur oporowy

Ul. Willowa nr 23-25

Szczecin

dz. nr ewid. 32/2, obreb 3018

Projektant :

mgr inz. Tomasz Swigtek
upr. bud — konstr 286/Sz/84

mgr inz. Wojciech Zawisza de Sulima
upr. bud — konstr 15/Sz/90
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OPRACOWANIE ZAWIERA:

. Podstawowy zakres inwestycji.

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

. Kolejnos¢ realizacji inwestycji.

. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, mogacych stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
. Wskazanie przewidzianych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych i rozbiérkowych.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegoélnie
niebezpiecznych.

7. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonania robét.

b WN PR

1. PODSTAWOWY ZAKRES INWESTYCJI:
Projektowana inwestycja ma na celu:
- wykonanie robét remontowych muru oporowego przy ul. Willowej 23-25 , dz nr 32/2 obreb 3018 w Szczecinie,

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BUDOWLANYCH:
Dziatka w petni zagospodarowana; na dziatce znajduje sie: budynek mieszkalny 2 -kondygnacyjny w petni podpiwniczony,

3. KOLEJNOSC REALIZACJI INWESTYCJI:
Inwestycja do wykonania bez etapdw realizacyjnych

- organizacja placu budowy,

roboty rozbiérkowe stopni muru oporowego |,

roboty rozbidérkowe schodéw terenowych,

roboty naprawy zarysowan i peknie¢ muru oporowego 14,30m,

roboty naprawy zarysowan i peknie¢ muru oporowego 4,00m,( element dla schodéw na gruncie)

szpachlowanie muru oporowego zaprawami PCC ,

wykonanie remontu betonowych schodéw muru oporowego

wykonanie odwodnienia muru oporowego —,

- roboty izolacji pionowe; .

wykonanie schodéw terenowych z kostki betonowej i obrzezy bet,,

wykonanie ogrodzenia systemowego panelowego na koronie muru oporowego
- uporzadkowanie placu budowy,

4. WYKAZ ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH:
Na dziafce budowlanej nie istnieje zagrozenia.
Podczas realizacji robét budowlanych polegajacych na robotach remontowych na dachu mogg wystgpi¢ nastepujgce
zagrozenia:
Lp. Rodzaj elementéw zagrozen .

e  Roboty betoniarskie przy naprawie $ciany oporowej,

e  Roboty szpachlarskie przy naprawie $ciany

oporowej,
e  Roboty reperacji zarysowan przy naprawie $ciany
oporowej,

. praca na wysokosci w trakcie prac naprawczych,

. mozliwos¢ porazenia prgdem przy obstudze elektronarzedzi,

. uszkodzenie ciata przy robotach budowlanych,
2 Roboty malarskie,

. praca na wysokosci mozliwosé upadku ,

. -uszkodzenie ciata przy robotach budowlanych,

. mozliwos¢ porazenia prgdem przy obstudze elektronarzedzi,
3 Roboty montazowe ogrodzenia panelowego ,

. uszkodzenie ciata przez spadajgce materiaty,
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e  praca na znacznej wysokosci,
. uszkodzenie ciata w trakcie rozbiorek,
. porazenie pragdem przy stosowaniu elektronarzedzi.

6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce rodzaje przeszkolen w zakresie BHP dla pracownikow :

e  szkolenia wstepne,

e  szkolenia okresowe.
Szkolenia wstepne ogdlne (instruktaz ogélny) dla nowo zatrudnionych pracownikéw przed dopuszczeniem
do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi z przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania
pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisko pracy ("Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.
Szkolenia wstepne ogdlne oraz szkolenie stanowiskowe nalezy potwierdzi¢ podpisem pracownika w ksiazce BHP oraz winno
by¢ odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych:

e powinny byc przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata,

. na stanowiskach pracy,na ktérych wystepuja szczegodlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe

- nie rzadziej niz raz w roku.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét).
Konieczne jest aby wszyscy pracownicy posiadali aktualne badania wysokos$ciowe.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH:

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy
prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

7.1.Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwa ogoélna organizacja pracy

e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan.

. niewtasciwe polecenia przetozonych.

e  Dbrak nadzoru.

. brak instalacji postugiwania sie czynnikiem materialnym.

e tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy.

. brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii.

e dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy

. niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy.

. nieodpowiednie przejscia i dojscia.

e  brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.
- przyczyny techniczne powstania wypadkow pracy: a) niewtasciwy
stan czynnika materialnego:

e wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia.
. niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego.
. brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

e  zastosowanie materiatow zastepczych.

e niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.
c) wady materiatowe czynnika materialnego:

e  ukryte wady materiatowe czynnika materialnego.
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

. nadmierna eksploatacja czynnika materialnego.
. niedostateczna konserwacja czynnika materialnego.
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. niewtasciwe naprawy i remonty czynnika
materialnego.

7.2.0bowigzki kierownika budowy (_kierownika robot)

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywacé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgce zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy,

7.3. Prawa i obowiazki pracownikéw na placu budowy

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze,
zgodnie z tabela norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sig tymi

Srodkami.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prowadzenie prac w srodkach zabezpieczenia takie jak : aparaty
bezpieczenstwa .

W miejscach niebezpiecznych nalezy wykonywac¢ prace za pomoca rusztowan lub specjalistycznych

platform.

7.4. Obowigzek sporzgdzenia planu BIOZ przez kierownika budowy.
Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) Art. 21a - Kierownik budowy jest obowigzany, w
oparciu o informacje, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia, uwzgledniajgc specyfikacje obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Podpis Projektanta
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