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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i przejecia robét zwigzanych z
budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz w rejonie ul. Robotniczej obreb 2 Bolkéw, obreb Wierzchostawice.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej w liniach rozgraniczajgcych ulicy. W zakres rob6t wehodza:

-podbudowa kanatow,

-roboty montazowe sieciowe,

-budowa studni kanalizacyjnych,

-préba szczelnosci.

-ochrona przed korozja.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe zgodne sa z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1.Wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. Wykonawca zobowigzany jest
-dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikaciji Technicznej,

-stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze,

-powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje.

2.2.Rury
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac nastepujgce rury i ksztattki zgodne z punktem 2.1. niniejsze;
Specyfikacji i dokumentacjg projektowa:

-rury kanalowe - rury kielichowe PVC-u lite klasy ,3" z wydtuzonym kielichem do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC wedtug PN-EN 1329-1:2001P,ISO 4435:1991 taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza
producent o nastepujacych danych:

-ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-u o $rednicach jak tury wediug PN-EN 1329-12001P, I1SO 4435:1991 i PN-EN
1401-01:1999,

-tuleje - tuleje z uszczelkg z P VC dla przej$¢ szczelnych przez Scianki studzienek.

2.3.Studzienki

Na kolektorze gtownym zaprojektowano 3 studnie wtazowe DN1000 oraz 16 studzienek inspekcyjnych
DN425. Schematy projektowanych studni pokazano na rysunkach szczego6towych.
Na kanalizacji zaprojektowano studnie tworzywowe firmy Wawin lub rbwnowazne.

Studnia Tegra jest studzienka wtazowg o srednicy wewnetrznej 1 m, umozliwiajgcg dostep i kontrole sieci
kanalizacyjnej:

» podstawy studni (kineta) z wyprofilowanym w dnie przeptywem,

* rury karbowana 1000 (trzon studni),

» stozka redukcyjnego 1000/600,

* antyposlizgowej drabinki ztazowej,

*  pokrycia studni (wtaz).
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Dane techniczne dotyczace powyzszej studni :
* mozliwosc¢ regulacji wysokosci co 0,1 m
» kinety z nastawnymi kielichami do 7,5 stopnia w kazdej ptaszczyznie, o katach 0,30,60,90 stopni
» szczelnosé potgczen kielichowych do 0,5 bara
» antyposlizgowe dno i drabinka ztazowa
» latwos$¢ montazu i transportu w stosunku do wyrobéw betonowych.

Studnie DN425 to studnie tworzywowe z polipropylenu PP-B. Studnie tworzywowe projektuje sie z
mozliwoscig regulacji wysokosci za pomoc rury teleskopowej o dtugosci 500mm. Studzienka przystosowana
jest do obcigzen D400. Schemat studni pokazano na rysunkach szczegdétowych. Studzienki powinny
posiada odpornos¢ chemiczng zgodnie z ISO/TR 10358 oraz ISO/TR 7620 . Szczelnos¢ potgczen powinna
wynosi 0,5 bar zgodnie z norm PN-EN 1277.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami projektowymi. Dla potrzeb
2.4. Przewiert sterowany

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu technologicznego
(kolektora, kanatu) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

— Rura przewiertowa lub przeciskowa - Rura dla wykonania przejscia pod przeszkodg metoda bezwykopowag
lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku.

— Rura ochronna - Rura o $rednicy wiekszej niz $rednica rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej na odcinku od S1ist. do S3 wykona¢ technologig bezwykopowg - dlugos¢ odcinka
do wykonania przewiertem sterowanym to 62,70 [m]. Rury ostonowe wykona¢ z rur HDPE lub rur stalowych
DN250.

Projekt zaktada wykonanie komér roboczych dla przejscia metodg przewiertu o szerokosci komory 1,5 [m],
gtebokos¢ wedtug profildw podtuznych zatgczonych do opracowania. Diugos¢ komory roboczej dostosowac
do dtugosci przewiertu. Sciany komér nalezy umocni¢ przy zastosowaniu $cian szczelnych. W celu
wykonania przejscia nalezy wykona¢ otwér wstepny rozwiercony badz zageszczony do $rednicy rury
ostonowej stalowej lub PE. Rozciggna¢ rure ostonowa. Rure przewodowg wprowadzac¢ do rury ochronnej na
ptozach centrujgcych typu L o wysokosci 40mm firmy INTERGRA. Na rurze przewodowej nalezy
zamontowac ptozy a odlegtosé miedzy obwodami nie wieksza niz 1,5m. Koncéwki rury ostonowej uszczelnié
materiatem elastycznym do gtebokosci 30cm, a nastepnie zabezpieczy¢ np. manszetami wykonanymi z
elastomeru EPDM Ilub z silikonu. Wykonanie zabezpieczenia rury ostonowej (montaz manszet) oraz
przewodowej (montaz pt6z) nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Po zakonczeniu budowy teren nalezy przywr6ci¢ do stanu normatywnego tj. z przed rozpoczecia robot.

2.4.1. Rury ochronne

— Rury ochronne wykonywac z rur przeciskowych GRP lub PE100, lokalizacja zgodnie z danymi na profilach.
Dopuszcza sie rury stalowe wg PN-EN 10224 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania, zabezpieczone antykorozyijnie.

— Grubos$¢ scianki rur przeciskowych ustali¢ po wyborze producenta rur i obliczeniu wymaganej sztywnosci.
— Do podparcia rur roboczych w rurach ochronnych stosowac ptozy z tworzyw sztucznych o wymaganym
dopuszczalnym obcigzeniu.

— Koncéwki rur ochronnych uszczelni¢ manszetami gumowymi o wystarczajacej trwatosci i szczelnosci.
Manszety zaciska¢ na rurach roboczych i ochronnych za pomoca opasek stalowych slimakowych z
materiatbw odpornych na korozje

— Przewierty wykonywa¢ z komor startowych.

Przewierty wykonywa¢ z komor startowych. Wymiary komoér dostosowa¢ do wymogéw uzywanego sprzetu
do przeciskow (przewiertéw) oraz do zagospodarowania terenu.

Wykonanie przej$¢ rurami ochronnymi metoda przewiertu powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- Rozpoczecie robét powinno by¢ poprzedzone kompletnym przygotowaniem organizacyjnym,
materiatowym i sprzetowym, komora montazowa wraz z obudowg, odwodnieniem, $ciang oporowg i
niezbednymi prowadnicami powinna by¢ przygotowana przed wykonaniem przewiertu lub przecigganiem rur
przewodowych, usytuowanie przejécia powinno $cisle odpowiadaé projektowi technicznemu.

- Roboty polegajg na przygotowaniu stanowiska roboczego, sprawdzeniu parametréw komory montazowej



52

oraz odbiorczej, montazu toru, opuszczeniu i montazu wiertnicy na dnie wykopu, ustawieniu hydraulicznego
agregatu napedowego na powierzchni terenu, potaczeniu przewodow, opuszczeniu i montazu rury
przeciskowej, wierceniu z recznym usuwaniem urobku na zewngtrz dotu montazowego, demontazu
urzadzen po dokonaniu przewiertu. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
tym techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami.

- Rury przewiertowe i ochronne nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
- Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej wykona¢ za pomocg ptéz slizgowych. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca winien uzgodnic z Inzynierem technologie przeciggania rur przewodowych
w rurach ochronnych. llos¢, wielkosc¢ i klasa podpo6r slizgowych winna wynika¢ z parametréw rur (Srednic
zewnetrznych rur przewodowych, srednic wewnetrznych rur ochronnych) oraz przewidywanych obcigzen.
System uszczelnienia koncowek rur ochronnych lub przewiertowych winien by¢ kompatybilny z systemem
pt6z slizgowych, zaproponowanym przez Wykonawce.

- Przecigganie rur przewodowych (bez kosztéw zakupu i montazu tych rur) i uszczelnienie koncéwek rur
ochronnych lub przewiertowych oraz koszty wykonania i odwodnienia komor przewiertowych winny byé
wliczone w cene jednostkowg przewiertu lub montazu rury ostonowe;j.

2.4.Beton i zaprawa cementowa

Beton na budowie uzywany na budowie powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie winien by¢
stosowany beton marki B-10 i B-15 lub innych 2godnie z dokumentacjg projektowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.6.Piasek na podsypke
Piasek na podsypka rur powinien odpowiada¢ PN-B-01100:1987P.

2.7.Materialy izolacyjne
-abizol R+P.

2.8.Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wediug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w spos6b zapewniajgcy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlinych stoséw lub pojedynczych elementdéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie Sciekéw sanitarnych i wéd opadowych.

2.8.1.Rury kanatowe, ksztaltki i zZlaczki

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie
wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie W pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i innych) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac ich
przewietrzanie. Rury o r6znych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy sg sktadowane razem,
to rury o grubszej Sciance winny by¢ sktadowane na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na
podktadach i z przektadkami drewnianymi, a wysokos$¢ stosu nie powinna by¢ wieksze niz 1,5 m. Skladowania rur nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej
warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomocg kotkdw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w spos6b uporzadkowany z zachowaniem metod i sSrodkow
jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelki, srodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w magazynach zamknietych z
podziatem na srednice i typy.

2.8.2. Inne materiaty

Kruszywo winno by¢ skladowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno byé
réwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem Kruszywo powinno byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie jego transportu sktadowania i poboru. Cement nalezy
sktadowac w silosach lub workach. Dla skiadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny
gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu zgodnie z BN-88/6731-08 nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

Inne materialy. Pozostate materialy uzywane do wykonania kanatéw winny by¢ skladowane zgodnie z wymaganiami
producentéw w na otwartym powietrzu tub w magazynach zamknietych w spos6b uzgodniony z Inzynierem.
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2.9.0dbidér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie sierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzeto podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji sanitarnej

Do wykonania robdt zwigzanych z budowa kanalizacj moze by¢ wykorzystany sprzet nizej podany lub inny
zaakceptowaly przez Inzyniera:

-Zurawie budowlane samochodowe,

-wciggarki reczne i mechaniczne,

-samochody skrzyniowe,

-samochody samowytadowcze 5i 101,

-sprzet mechaniczny i reczny do

zageszczania, -beczkowozy,

-wozy asenizacyjne,

-urzadzenia do wciskania rur do kielichow,

-pity do ciecia rur stalowych,

-inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca z obowigzany jest dostosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w tarninie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiemie oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZwignia z belkg uniemozliwiajacg zaciskanie sie
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury sg transportowane
teleskopowo (rura 0 mnigjszej Srednicy, wewnatrz rury o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki rur nalezy wyjac
rury ,wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe
wymagania:

-do przewozenia rui- uzywac wytacznie samochodéw skrzyniowych,

-$rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp,

-przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegdblna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong kruchosé tworzywa,

-na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadie do osi rur,

-wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1m,

-przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury,

-rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

-przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac po pochyini,

-przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu wielkos¢ rur nie moze przekraczac 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Wiazy nalezy zabezpieczyé przed
przemieszczeniami i uszkodzeniami podczas transportu Wiazy typu ciezkiego winny by¢ przewozone luzem a wiazy
typu lekkiego na paletach maksimum po 10 sztuk tgczone tasmg stalowg. Do przewozu mieszanki betonowe;
Wykonawca zapewni takie srodki specjalistyczne, ktdre nie spowodujg segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki i
j € zanieczyszczer i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wyrnaganiach technologicznych.
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Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00-00.

5.1.Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywana bedzie kanalizacja sanitarna.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do budowy kanaléw nalezy wykona¢ roboty ziemne oraz odwodnienie wykopow zgodnie z
dokumentacjg projektows i Specyfikacjg Techniczng ST-03-01.

5.3.Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na nastepujgcych rodzajach
podioza;

-w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, srednie lub drobne rury nalezy
posadowi¢ na istniejgcym podiozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko nosne do posadowienia rury
kanalizacyjnej,

-w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego. Grubo$¢ warstwy
podtoza winna wynies¢ 10 cm.

-w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie tylko za pomocs igtofiltrow ze zwiru. Grubos¢
warstwy podtoza winna wynies¢ 10 cm,

-w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie do odwodnienia wykopow zastosowano drenaz na podtozu
stanowigcym warstwe filtracyjng wykonanym z kruszywa lub zwiru o grubosci warstwy podioza 20 cm z utozonym w nigj
drenazem. Podbudowa ta zostata ujeta w odwodnieniu wykopu w Specyfikacji Technicznej ST-03-01.

Piasek do wykonania podtoza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarnia¢ recznie przy pomocy topat. Warstwa
podfoza winna by¢ zageszczona za pomocg ubijakéw recznych. Spadek podioza winien by¢ zgodny ze spadkiem
kanatu.

Wzmocnienie podifoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna kamieni lub
gruzu

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/ 4 swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie
w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tfawach celowniczych kierunku nie powinno
przekracza¢ dia przewodéw -10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze
niz 10% Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w
Specyfikacjach Technicznych i wymaganiami producentdw rur.

5.4.Roboty montazowe

5.4.1. Ukladanie rur kanatowych

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po przejeciu wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma
studzienkami.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku Spadki i glebokosci posadowienia winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkdw przewoddw.
Przewody kanalizacji nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1610:2002.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzic¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania Rury do wykopu opuszczaé recznie za pomoca
jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu Rury uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna by¢ przylega¢ do podtoza
na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyréwnanie spadkéw przez podkiadanie pod
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rure kawatkdw drewna kamieni tub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w ceru umozliwienia wtasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegoine rury nalezy unieruchomic
przez obsypanie ziemig po $srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié prawidtowos¢ utozenia rury 1. jej o i spadek za pomocg faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu nie moze przekracza¢ 2,0 cm dla rur, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ +1,0 cm w kazdym punkcie Najmnigjsze spadki kanaldbw powinny zapewniac
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg tub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci rury zasypaé do takiej wysokosci aby
Znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Rury mozna ukiada¢ przy
temperaturze powietrza od 0°C do+30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu na przygotowanym podiozu
nalezy:

-wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu:

-wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio
obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw pofaczenia rur.

Osie faczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadkami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi
uszczelkami gumowymi dostarczonymi przez producenta rur.

Zigcza kielichowe wciskowe nalezy wykona¢ wkiladajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go
smarem silikonowym. Do wciskania bosego kornca rur przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidiowego wykonania pofaczenia powinno by¢ osiagniete przez czofo kielicha granicy wcisku oraz
wspdtosiowosé tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkéw rur za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

5.4.2. Montaz studzienek

Studzienki rewizyjne i inspekcyjne tworzywowe wg PN-B-10729:1999 i PN-EN 124:2000 H- zmienne wykonac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Studzienki kanalizacyjne niezlazowe DN315 z polipropylenu (PP) lub polichlorku winylu
(PVC-V) skiadajg sie z nastepujgcych elementdw:

kinety z PP,

- rury kabrowanej,

rury teleskopowej,

- dwuztgczka do rur karbowanych (w razie potrzeby),

- pierscien odcigzajacy/stozek betonowy,

wiaz/pokrywa zeliwna.

Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako:

- wlazy typu ciezkiego D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczone w korpusie drogi,
- wlazy betonowe typu B-125 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02, umieszczone w chodnikach i terenach
Zielonych.

Szczegoty wykonania wpustéw ulicznych pokazano w dokumentacii projektowej.

5.4.3.Wigczenie do istniejgcej sieci kanalizacyjnej

Wigczenie istniejacych kanatow sanitarnych do wymienianej studni betonowej wykonac w nastepujacy sposéb:

-na poziomie wigczenia kanatu w kregu betonowym wykonac wiertnicg do betonu otwor o srednicy tulei odpowiadajacej
Srednicy kanatu,

-w wykonanym otworze nalezy osadzi¢ ochronna z uszczelka,

-przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a sciankg studzienki uszczelni¢ zaprawa cementowag z dodatkiem $rodka
uszczelniajgcego,

-do tak wykonanego wejscia kanatu do istnigjgcej studzienki betonowej wiozy¢ rure kanalizacyjna,

-w studzience wykonac kinete dostosowang do aktualnego stanu potgczen kanatéw.
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5.5.Skrzyzowania kanaldéw z sieciami, kablami i innym uzbrojeniem podziemnym

W obrebie skrzyzowan wodociggéw z sieciami kanalizacyjnymi, kablami i innym uzbrojeniem podziemnym prace
montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig tak, aby nie doszlo do uszkodzenia istniejgcych sieci.
Zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia nalezy dokonac zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ST-05-01.

5.6.Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 16102002. Przed zasypaniem
wykopbéw nalezy wykonac prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz
przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umoZliwiajg zejScie na poziom
kanaléw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi (worki), dla
napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Zigcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze
studzienkami i odgatezieniami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (facznie z odgatezieniami) i
inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem Studzienki podlegajg
prébie tacznie z catym badanym kanatem. Urzgdzenia do zamykania na okres proby musza by¢ wyposazone w kréc¢ce
z zaworami dla:

-doprowadzenia wody,

-oprdznienia rurociggu z wody po prébie,

-odpowietrzenia,

-przytgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie szczelnosci doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenia
dokonuije sie poprzez najwyzszy punkt przewodu. Czas dla spokojnego napelniania i odpowietrzania nie powinien byc
krétszy od 1 godziny.

5.7.Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacija projektowg i Specyfikacjg Techniczng ST-03-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 16102002. Wyniki przeprowadzonych badar nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot spetnione.

Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowa, badania
materiatéw, utozenia przewoddéw na podtozu i montazu studzienek, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenie przewodu i studzienek przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
dokumentacja projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
budowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw tub warunkami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z
doktadnosciag do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatéw'. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic
oparcie rur na co najmniej 1/ 4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjie obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci zlgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié¢
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.
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Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmujg badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami i
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacie i robi¢
odczyty co 30 minut potozenia zwierciadia wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przed korozjg przewodow i studzienek nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci
odcinka na eksfiltracje zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okiadzin zabezpieczajgcych izolacje
studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

-badanie odchylenia osi kanatu,

-sprawdzenie godnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kanatu,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

-badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazéw,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie w nastepujgcych zakresach:

-odlegtosé krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie moze wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10 m,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

-odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegiosci osi utozonego kanatu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac: -5 % projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

-rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z obkiadr»$cigdot5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. Jednostkg obmiarowa sa:
-dla kanalizacji -1 metr (m) rury dla kazdego typu Srednicy,

-dla studzienek-1 sztuka kompletnej studzienki.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace przejecia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

8.1.0golIne zasady przejecia robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3. ninigjszej Specyfikacii
Technicznej daty wyniki pozytywne.
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8.2.Przejecie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania rur kanatow,

-wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich typow i rodzajow.

Przejecie rob6t zanikajgcych powinno by¢é dokonane w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét Dlugosé odcinka podlegajgcego przejeciu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegiosé
miedzy studzienkami. Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

-dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wediug PN-B-02480:1986, wyniki
badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug
PN-B-03020:1981, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, uziarnienia
warstw wodonosnych,

-stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowym, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podiuzny terenu,
zadrzewienie,

-Dziennik Budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

-dane okreslajgce stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na ekstiltracje,
dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wdd infiltracyjnych.

Przejecie robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

-jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej. Specyfikacjami
Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

-utoZenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmochionym,

-dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczen rur i prefabrykatéw,

-szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

-szczelnosci przewoddw i studzienek na ekstiltracje,

-izolacji przewodoéw i studzienek.

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie 622. ,Kontrola jakosci robét" niniejszej Specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3.Przejecie czesci robot

Przejecie czesci robdt jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakohczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci robot
wymagane jest przeditozenie nastepujgcych dokumentow:

-wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

-protokotow wszystkich odbiorow technicznych robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

-protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci,

-Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcdw materiatow,

-dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodowi obiekiow na planach sytuacyjnych wykonanych przez
jednostke geodezyjna.

-Przy przejeciu nalezy sprawdzic:

-zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe.

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00-00.

Podstawe ptatnosci stanowi utozony odcinek kanalizacji wraz z kanatami dolotowymi, zakornczonych po obu stronach
studzienkami. Z jednej strony kanalizacji powinna by¢ podigczona do kanalizacji bedgcej w eksploataciji. Wykop powinien
by¢ zasypany i zageszczony do rzednej podioza jezdni i chodnikéw, a w przypadku braku nawierzchni utwardzonej - do
rzednej poditoza przed rozpoczeciem robot.

Platnos¢ za metr biezacy kanatu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatéw na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obejmuie:
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-roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbidrkowe, w tym ewentualne udroznienie istniejgcej kanalizacji, wytyczenie
trasy kanalizacji sanitarnej,

-dostarczenie materiatéw,

-wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu,

-zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

-ewentualny demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z transportem materiatu z
rozbiodrki,

-odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

-utozenie rur ochronnych

-wykonanie studzienek kanalizacyjnych, itp. obiektéw,

-badania szczelnosci kanatow,

-wykonanie izolacji rur, studzienek,

-wigczenie do istniejgcej kanalizacji sanitarnej wraz z jej udroznieniem,

-zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

-transport nadmiaru urobku,

-regulacje wiazéw istniejgcych studzienek do projektowanej niwelety drogi,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 1242000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2.PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

3.PN-EN 1610:2015-10 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

4.PN-EN 752:2008. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

5.PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC- U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

6.PNEN 1917/ 2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.

7.PN-EN 1917:2004/AC:2007 - Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

8.PN-EN 128892003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

9.PN-EN 13380 / 2004 Wymagania ogdlne dotyczgce stosowania do renowacji i napraw zewnetrznych systeméw
kanalizacyjnych

10.PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskigj
i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

11.PN-EN 1452-32000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu(PVC-U) etap przesytania wody. Ksztattki.

12.PN-13-10729:1999-Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.

13.PN-B-06050:1999- Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

14.PN-EN 8772004 - Rury i ksztattki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

15.PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i ksztattki z Zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod
z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

16.PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

17.PN-H-04419:1977 - Pr6ba szczelnosci rur metalowych

18.PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czas6w wigzania i stalosci objetosci.

19. PN-EN 196-1:2006-Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

20.PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

21.PN-B-01080:1984 - Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych.

22.PN-B-10021:1980 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

23.PN-EN 13755:2002 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
24.PN-EN 13755:2002/AC:2004 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym PN-EN 12371:2002 -Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.
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25.PN-EN 1926:2007 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie
(oryg.).

26.PN-EN 14157:2005 - Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

27.PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.

28.PN-EN 13139:2003/AC:2004 - Kruszywa do zaprawy 30. PN-EN 12620+A1:2008Kruszywa do betonu.
29.PN-EN206-1:2003 - Beton. Czesc¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

30.PN-EN206-1:2003/Al :2005 - Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoseé.
31.PN-EN206-1:2003/A2:2006-Beton. Czesc¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
32.PN-EN206-1'2003/Ap1:2004- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

33.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

34.PN-EN 12504-42005 - Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci lali ultradzwiekowe;.

35.PN-EN 12504-22002 - Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
36.PN-EN 12504-22002/Apl 2004 - Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

37.PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

38.PN-EN 126202004/AC:2004 - Kruszywa do betonu

39.PN-EN933-1:2000 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

40.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

41.PN-EN933-4:2001 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

42.PN-EN 1097-6:2002 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

43.PN-EN 1097-6:2002AC:2004 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

44 PN-EN 1097-6:2002Ap1:2005 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

45.PN-EN 1097-6:2002A1:2006 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

46.PN-B-06714-34:1991 - Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
47.PN-B-06714-34:1991/Azl: 1997 - Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

48.PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

49.PN-EN 130432004/AC2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

50.PN-EN 197-12002-Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

51.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

52.PN-EN 197-1:2002A3:2007 - Cement. Czes: 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

53.PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyna Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

54.PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicie,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

55.PN-EN 934-2:2002A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyna Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

56.PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

57.PN-B-24620:1998/Azl :2004 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

58.PN-EN 10082004 - Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w rym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

59.PN-C-96177:1958 - Przetwory naftowe - lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

60.PN-D-95017:1992 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6ine wymagania i badania
61.PN-D-960001975 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

62.PN-D-96002:1972 - Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

63.PN-H-93215:1982 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

64.PN-M-82503:1985 - Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

65.PN-M-82505:1985 - Wkrety do drewna ze tbem kulistym.
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66.PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne -

Wymagania i badania Normy nieobowigzujgce (pomocnicze):

67.BN-62 6738-04 Beton Badania masy betonowej.

68.BN-87'5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
69.BN-88/6731-08 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu.
70.BN-67/6747-14 Cement Transport i przechowywanie.

71.BN-79/6751-01 Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.
72.BN-8&'6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

73.BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

74.BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.
75.BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania



