SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wykonania i Odbioru Robét

Nazwa zadania: Adaptacja Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie zlokalizowanego przy ul. Stonecznej
51a w Olsztynie

Nazwa i kod CPV: Roboty branzy elektrycznej teletechnicznej:
CPV 45310000-3

Adres: Olsztyn, ul. Stoneczna 51a, dz. nr ewid. 31/9 obr. 152

DATA OPRACOWANIA : LISTOPAD 2020 R.



SPIS TRESCI

SST-E-01.01.00.

SST-E-01.02.00.

SST-E-01.03.00.

SST-E-01.05.00.

SST-T-01.06.00

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
SYSTEM ODDYMIANIA - ODD

SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV
SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

SYSTEM SSWiN

SYSTEM PRZYZYWOWY

SYSTEM NAGLOSNIENIA

CPV 45310000-3

CPV 45314300-0

CPV 45312100-8

CPV 42961000-0

CPV 32321200-1



SST-E-01.01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CPV 45310000-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych dotyczgcych modernizacji Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, dziatka
nr: 31/9, obreb 152 Olsztyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
- Montaz instalacji rozdzielczej
- Montaz tablic rozdzielczych.
- Instalacja elektryczna.
- Instalacja wyréwnawcza.
- Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

Rozdzielnica gtéwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego ztgcza
zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajagcg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg zabezpieczenia
poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie zwykle w poblizu
zfacza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych
zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwad rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role obwodoéw
rozdzielczych petniag wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

Obwdéd odbiorczy (obwéd koricowy) — jest to obwdd, do ktérego przytagczone sg bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sg
przewody ( tory prgdowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, taczniki umozliwiajgce zatgczanie
i wytgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktdcen.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke oraz
ewentualnie — w zaleznosci od warunkow ukfadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane
sq do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w
powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powtoke niemetalowa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢. Na
dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw
majq: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, fgczenia i ochrony przewoddéw. Wyboér rodzaju osprzetu zalezy
od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodoéw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach.
taczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz $cian o
konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te sg wykonane ze



zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na odcinki wystarczajgce do
pofaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.

Przybory instalacyjne — stuzg do przytaczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne — taczniki wtyczkowe — stuzg do przytgczania do instalacji elektrycznej odbiornikéw
i urzadzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi kabli
i przewodow.

Listwy instalacyjne — S3 wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewoddw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wytaczniki nadpradowe instalacyjne - Wyfaczniki budowane s3 jako jedno-, dwu-, tréj- oraz
czterobiegunowe. Stosowac wytgczniki zgodne z norma PN-90/E93002, EN 60898.

Roztaczniki bezpiecznikowe — s konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwdch zasadniczych
elementéw:

- podstawy, w ktérej umieszczone sg m.in. zaciski przytgczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych
oraz styki gtdwne nieruchome roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktérej sg zamocowane wktadki bezpiecznikowe
wraz z stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z dZwignig reczna.

Wytaczniki gtowne — Stosowac wytgczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetniaé nastepujace normy:
PN-EN 62305-3:2009.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Kierownik robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody: grup robot, klas i kategorii robot

- Montaz obwoddw oraz tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.

- Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV 45315100-9.
- Instalacja wyréwnawcza kod CPV 4531000-0.

- Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera Budowlanego

2.1. Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
- kable miedziane typu N2XH,
- kable miedziane typu YDY,
- przewody kabelkowe miedziane typu N2XH,
- przewody kabelkowe miedziane typu YDY,
- przewody ognioodporne miedziane typu NHXH
- przewody jednozytowe miedziane typu LgY, DY
- osprzet elektryczny —tgczniki, przyciski, gniazda,
- osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
- oprawy oswietlenia podstawowego,
- oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- bednarke stalowg ocynkowana.



2.2, Aparatura
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych
i jakosciowych.
Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatéw w zestawieniach materiatow.

Oswietlenie wewnetrzne:
Oprawa typ A/Al

Okragta oprawa LED do nabudowania do pomieszczen wilgotnych. Zastosowanie: pomieszczenia wilgotne,
zadaszone obszary zewnetrzne nie narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych.Do montazu na
Scianie lub suficie. System optyczny z kloszem mlecznym z poliweglanu, odpornym na uderzenia. Z
lambertowskim rozsytem swiatta. Ocena olsnienia (EN 12464-1) zgodnie z UGR < 22.

Oprawa o regulowanym znamionowym strumieniu Swietlnym 800 Im - 2200 Im. Moc znamionowa zgodnie
z ustawionym strumieniem $wietlnym 9,00 W - 19,00 W. Skuteczno$é¢ swietlna od 89 Im / W. Barwa Swiatta
biata neutralna, skorelowana temperatura barwowa (CCT) 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI)
R a> 80. Srednia znamionowa zywotnoéé L65 (t g 25 ° C) = 50 000 godz. Korpus oprawy z tworzywa
sztucznego, biaty (RAL 9016). Srednica klosza @ 300 mm, wysokos$¢ oprawy 85 mm.

Wersja elektryczna z transformatorem elektronicznym, przetgczanym. Zasilacz w wersji wielolumenowej,
strumien Swietlny ustawiony fabrycznie: 2000 Im. Certyfikat ENEC wydany przez niezalezny organ
badawczy.

Oprawa typ B1

Oprawa oswietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego. Korpus wykonany z
ttoczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty. Uktad optyczny sktadajacy sie z klosza
mlecznego o wysokim  wspdtczynniku  przepuszczania  $wiatta.  Zrédta  $wiatta -  diody
elektroluminescencyjne o temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80.
Trwatos¢ zrodet swiatta na poziomie L70 B50 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140): |. Stopien
ochrony IP40. Oprawa ze zintegrowanym zasilaczem elektronicznym. Pobér mocy 26W.

Oprawa typ B2

Oprawa oswietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego. Korpus wykonany z
ttoczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty. Uktad optyczny sktadajacy sie z klosza
mlecznego o wysokim  wspdtczynniku  przepuszczania $wiatta. Zrédta $wiatta —  diody
elektroluminescencyjne o temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80.
Trwatos¢ zrodet Swiatta na poziomie L70 B50 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140): |. Stopien
ochrony IP44. Oprawa ze zintegrowanym zasilaczem elektronicznym. Pobdr mocy 26W.

Oprawa typ B3

Oprawa oswietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego. Korpus wykonany z
ttoczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty. Uktad optyczny skfadajacy sie z klosza
mlecznego o wysokim  wspdtczynniku  przepuszczania $wiatta. Zrédta $wiatta —  diody
elektroluminescencyjne o temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80.
Trwatos¢ zrodet swiatta na poziomie L70 B50 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140): I. Stopien
ochrony IP44. Oprawa ze zintegrowanym zasilaczem elektronicznym. Pob6r mocy 26W.

Oprawa typ B5

Oprawa oswietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego. Korpus wykonany z
ttoczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty. Uktad optyczny sktadajacy sie z klosza
mikropryzmatycznego ograniczajgcego olénienie. Zrédta $wiatta — diody elektroluminescencyjne o
temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80. Trwatos¢ zrédet Swiatta na
poziomie L70 B50 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140): I. Stopien ochrony IP40. Oprawa ze
zintegrowanym zasilaczem elektronicznym.

Oprawa typ C1



Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecane w przypadku zwiekszonych
wymagan w zakresie stabilno$ci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy nadajg sie do
stosowania w przedsigbiorstwach z branzy spozywczej i napojéw posiadajacych certyfikat HACCP, IFS w
wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca sie do stosowania w zaktadach zagrozonych pozarem. Z zamykaniem
bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtaczeniu. Do
montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za pomoca dotgczonych
klamer mocujgcych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoridw.
Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsytem Swiatta.
Oszacowanie oslepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy 4000 Im, pobér mocy 28,00
W, skuteczno$é swietlna oprawy 142 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(t g 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy
oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipséw do szczelnego, prostego montazu
klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtaczeniu. Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysoko$¢
oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): |,
stopienn ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopienn odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK03,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowg kostkg
przytaczeniowg do 2,5 mm 2 . Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE.

Oprawa typ C2

Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecane w przypadku zwiekszonych
wymagan w zakresie stabilnosci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy nadajg sie do
stosowania w przedsiebiorstwach z branzy spozywczej i napojow posiadajgcych certyfikat HACCP, IFS w
wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca sie do stosowania w zaktadach zagrozonych pozarem. Z zamykaniem
bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtaczeniu. Do
montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za pomocg dotfgczonych
klamer mocujgcych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoridw.
Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsytem Swiatta.
Oszacowanie os$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien swietlny oprawy 6200 Im, pobdr mocy 44,00
W, skuteczno$é swietlna oprawy 140 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(t q 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy
oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipséw do szczelnego, prostego montazu
klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu. Wymiary (df. x szer.): 1552 mm x 102 mm, wysokos¢
oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): |,
stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1KO03,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowg kostka
przytaczeniowg do 2,5 mm 2 . Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE.

Oprawa typ C3

Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecane w przypadku zwiekszonych
wymagan w zakresie stabilnosci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy nadajg sie do
stosowania w przedsiebiorstwach z branzy spozywczej i napojow posiadajgcych certyfikat HACCP, IFS w
wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca sie do stosowania w zaktadach zagrozonych pozarem. Z zamykaniem
bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtaczeniu. Do
montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za pomocg dotaczonych
klamer mocujacych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoriéw.
Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsytem Swiatta.
Oszacowanie os$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien Swietlny oprawy 2700 Im, pobdr mocy 19,00
W, skuteczno$é swietlna oprawy 142 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,



Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(t g 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy
oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipséw do szczelnego, prostego montazu
klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu. Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysokos¢
oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): I,
stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK03,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowga kostka
przytagczeniowa do 2,5 mm 2 . Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przefaczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE.

Oprawa typ C4

Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecane w przypadku zwiekszonych
wymagan w zakresie stabilnosci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy nadajg sie do
stosowania w przedsigbiorstwach z branzy spozywczej i napojéw posiadajacych certyfikat HACCP, IFS w
wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca sie do stosowania w zaktadach zagrozonych pozarem. Z zamykaniem
bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu. Do
montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za pomocg dotgczonych
klamer mocujacych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoridow.
Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsytem sSwiatta.
Oszacowanie oslepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien swietlny oprawy 7900 Im, pobér mocy 57,00
W, skutecznos¢ swietlna oprawy 138 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(t g 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy
oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu
klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu. Wymiary (dt. x szer.): 1552 mm x 102 mm, wysokos¢
oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): I,
stopienn ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopienn odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK03,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowga kostka
przytgczeniowa do 2,5 mm 2 . Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczeristwie produktéw i posiada
oznaczenie CE.

Oprawa typ D1

Lampa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomocg sprezyn szybkomocujgcych. Wyciecie w suficie
@ 180 - 195 mm. Gtebokos¢ montazowa > > 97 mm. Z zamknigtym dyfuzorem z PMMA z pryzmatami.
Odbtysnik malowany na biato. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim rozsytem swiatta. Strumien
$wietlny oprawy 1200 Im, pobér mocy 14,00 W, skuteczno$é swietlna oprawy 85 Im/W. Barwa $wiatta biata
neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatoéci znamionowej L 80 (t g 25 °C) = 25.000 h, Sredni okres trwatoéci znamionowej L 70 (t q 25 °C) =
35.000 h. Pierscien sufitowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Pierscien sufitowy
lakierowany proszkowo na biato (RAL 9016). Wymiary zewnetrzne pierscienia sufitowego @ 210 mm,
wysokos¢ oprawy 95 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1l, stopierh ochrony (DIN EN 60529): IP20, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC
60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oddzielny zasilacz z odcigzka
przewodow. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC
wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oprawa typ D2

Lampa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomoca sprezyn szybkomocujacych. Wyciecie w suficie
@ 180 - 195 mm. Gtebokos$¢ montazowa = > 97 mm. Z zamknietym dyfuzorem z PMMA z pryzmatami.
Odbtysnik malowany na biato. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim rozsytem swiatta. Strumien
$wietlny oprawy 1900 Im, pobdr mocy 22,00 W, skutecznosé $wietlna oprawy 86 Im/W. Barwa $wiatta biata
neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatoéci znamionowej L 80 (t g 25 °C) = 25.000 h, Sredni okres trwatoéci znamionowej L 70 (t q 25 °C) =



35.000 h. Pierscien sufitowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Pierscien sufitowy
lakierowany proszkowo na biato (RAL 9016). Wymiary zewnetrzne pierscienia sufitowego @ 210 mm,
wysoko$¢ oprawy 95 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1l, stopier ochrony (DIN EN 60529): IP20, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1IK02, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC
60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Oddzielny zasilacz z odcigzka
przewodow. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczeristwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC
wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oprawa typ E1

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem mikropryzmatycznym. Do sufitow systemowych z widocznymi
szynami nosnymi. Wersja M46, wymiar systemowy 300 x 1200 mm. Oprawa moze byc¢ pokryta materiatem
izolacyjnym w temperaturze ta 25°C (EN 60-598). Dalsze informacje i dane dotyczace instalacji i montazu
opraw mozna znalezé w instrukcji montazu. Pryzmatyczna powierzchnia uktadu optycznego z PMMA
redukuje ol$nienia. Ze skupiono-szerokim rozsytem $wiatta. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR
< 19. Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1 dzieki zmniejszonej luminancji L < 3000 cd/m? dla kata
emisji powyzej 65° w kazdym kierunku. W petni harmonijny efekt oswietleniowy dzieki réwnomiernie
rozéwietlonym wylotom Swiatfa. Strumien $wietlny oprawy 3600 Im, pobdér mocy 31,00 W, skutecznosé
$wietlna oprawy 116 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja
barwowa (initial MacAdam) < 4 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatoéci znamionowej L 80 (t g 25 °C) = 35.000 h, Sredni okres trwatosci znamionowej L 70 (t q 25 °C) =
50.000 h. Korpus oprawy z aluminium. Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016). Wymiary (dt. x szer.):
1195 mm x 295 mm, wysoko$¢ oprawy 15 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): - +. Z
zewnetrznym urzadzeniem zasilajgcym, z mozliwoscig wiaczania. Oprawa spetnia podstawowe wymogi
odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczeristwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oprawa typ E2

Oprawa diodowa do wbudowania z przezroczystym. Do sufitdw systemowych z widocznymi szynami
no$nymi. Wersja M73, wymiar systemowy 600 x 600 mm. Oprawa moze by¢ pokryta materiatem
izolacyjnym w temperaturze ta 25°C (EN 60-598). Dalsze informacje i dane dotyczace instalacji i montazu
opraw mozna znalei¢ w instrukcji montazu. Ostona z pdfprzezroczystego PMMA. Z szerokim rozsytem
Swiatta. W petni harmonijny efekt oswietleniowy dzieki réwnomiernie rozswietlonym wylotom $wiatta.
Strumien $wietlny oprawy 3600 Im, pobér mocy 31,00 W, skuteczno$¢ swietlna oprawy 116 Im/W. Barwa
Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 4 SDCM,
ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L 80 (t q 25 °C) = 35.000
h, Sredni okres trwatosci znamionowej L 70 (t q 25 °C) = 50.000 h. Powierzchnia powlekana na biato (RAL
9016). Wymiary (dt. x szer.): 595 mm x 595 mm, wysoko$¢ oprawy 15 mm. Dopuszczalna temperatura
otoczenia (ta): - +. Z zewnetrznym urzadzeniem zasilajgcym, z mozliwoscia wigczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezaleing jednostke
certyfikujaca.

Oprawa typ E3

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem mikropryzmatycznym. Do sufitéw systemowych z widocznymi
szynami nosnymi. Wersja M73, wymiar systemowy 600 x 600 mm. Oprawa moze by¢ pokryta materiatem
izolacyjnym w temperaturze ta 25°C (EN 60-598). Dalsze informacje i dane dotyczace instalacji i montazu
opraw mozna znalezé w instrukcji montazu. Pryzmatyczna powierzchnia uktadu optycznego z PMMA
redukuje ol$nienia. Ze skupiono-szerokim rozsytem swiatta. Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1
dzieki zmniejszonej luminancji L < 3000 cd/m? dla kata emisji powyzej 65° w kazdym kierunku. W petni
harmonijny efekt oswietleniowy dzieki rGwnomiernie rozswietlonym wylotom $wiatta. Strumien Swietlny
oprawy 3600 Im, pobdr mocy 31,00 W, skutecznos¢ swietlna oprawy 116 Im/W. Barwa sSwiatta biata
neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 4 SDCM, ogdiny
wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L 80 (t q 25 °C) = 35.000 h,
Sredni okres trwatoéci znamionowej L 70 (t g 25 °C) = 50.000 h. Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016).
Wymiary (dt. x szer.): 595 mm x 595 mm, wysokos$¢ oprawy 15 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia
(ta): - +. Z zewnetrznym urzgdzeniem zasilajgcym, z mozliwoscig wtgczania. Oprawa spetnia podstawowe



wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie
CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oprawa typ F1

Diodowa oprawa do pomieszczen wilgotnych IP 66 do zastosowan o wysokich wymaganiach dotyczacych
zmiennosci, wydajnosci, jakosci oswietlenia i techniki. Oprawa wchodzi w sktad asortymentu o identycznych
wariantach o takim samym rodzaju montazu. Te warianty dostepne s3 z alternatywnymi ukfadami
optycznymi, zasilaczami z regulacjg strumienia $wietlnego oraz z mozliwoscig podtgczenia do systeméw
zarzadzania oswietleniem i oSwietlenia awaryjnego. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy nadaja sie
do stosowania w przedsiebiorstwach z branzy spozywczej i napojéw posiadajacych certyfikat HACCP, IFS w
wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca sie do stosowania w zaktadach zagrozonych pozarem. Z zamykaniem
bez klipsdw do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu. Montaz
podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoriéw. Montaz sufitowy za pomocg dotaczonych
klamer mocujgcych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg opcjonalnych akcesoridw.
Z pryzmatycznym, wydajnym Swietlnie, potprzezroczystym kloszem PMMA, bezposredni rozsyt Swiatta. Z
symetrycznym skupionym rozsytem $wiatta. Strumien Swietlny oprawy 8200 Im, pobdr mocy 54,00 W,
skuteczno$¢ swietlna oprawy 151 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni
okres trwatoéci znamionowej L80(t q 25 °C) = 70.000 h, Sredni okres trwatosci znamionowej L80(t q 35 °C)
= 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035).
Wymiary (df. x szer.): 1552 mm x 102 mm, wysokos$¢ oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia
(ta): -30 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, stopiern ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1IK03, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC
60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowa kostkg przytaczeniowa do 2,5 mm 2 . Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwoscig przetaczania. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej
ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE.

Oprawa typ G1

Kompaktowy downlight diodowy o kwadratowym ksztatcie. Downlight do wbudowania z krawedzig do
wycinanych otworéw w suficie. Wymiar kwadratowego otworu sufitowego 100 mm. Gtebokos¢ montazowa
>= 98 mm, Wysokos$¢ oprawy 101 mm. Z matowo-btyszczagcym odbtysnikiem z tworzywa sztucznego. Kolor
sufitowej ramki montazowej: biaty. Charakterystyka rozsytu Swiatta i kat potéwkowy: 60° Very Wide Flood.
Sterowanie oswietleniem poprzez technike kolimatoréw lub soczewek. Ograniczenie bezposredniego
ol$nienia zgodnie z UGR 19. Z jednym modutem diodowym. Strumien swietlny oprawy 1.400 Im, Pobér mocy
15 W, wydajnos¢ Swietlna oprawy 100 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
ogolny wspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra= 90. Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM
oznacza bardzo wysoka stabilno$¢ temperatury barwowe]j diody LED w zastosowaniu. Srednia trwatosé
L90(tq 25°C) = 50 000 h, $rednia trwatos¢ L80(tq 25°C) = 70 000 h. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta):
-20°C - +25°C. Obudowa i radiatory z aluminium formowanego ci$nieniowo. Klasa ochronnosci (EN 61140):
I, szczelno$¢ (DIN EN 60529): IP20. Stopieri odpornosci na wstrzgsy zgodnie z IEC 62262: 1K02/0,2 J,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 850°C. Z 3-stykowg kostka
przytaczeniowa do 2,5 mm?i oddzielng 3-stykowg skrzynka przelotu zasilania sieciowego. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Statecznik jest podfaczany do sieci za pomocy kostki
przytgczeniowej. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Przygotowywana jest certyfikacja ENEC przez
niezalezny instytut badawczy.

Oprawa typ H1

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem mikropryzmatycznym. Do sufitow systemowych z widocznymi
szynami no$nymi. Wersja M46, wymiar systemowy 300 x 1200 mm. Oprawa moze byc¢ pokryta materiatem
izolacyjnym w temperaturze ta 25°C (EN 60-598). Dalsze informacje i dane dotyczace instalacji i montazu
opraw mozna znalezé w instrukcji montazu. Pryzmatyczna powierzchnia uktadu optycznego z PMMA
redukuje ol$nienia. Ze skupiono-szerokim rozsytem swiatta. Oszacowanie oslepiania (EN 12464-1) wg UGR
< 19. Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1 dzieki zmniejszonej luminancji L < 3000 cd/m? dla kata
emisji powyzej 65° w kazdym kierunku. W petni harmonijny efekt oswietleniowy dzieki rGwnomiernie
rozéwietlonym wylotom Swiatta. Strumien $wietlny oprawy 3600 Im, pobdér mocy 31,00 W, skutecznosc



$wietlna oprawy 116 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja
barwowa (initial MacAdam) < 4 SDCM, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatoéci znamionowej L 80 (t g 25 °C) = 35.000 h, Sredni okres trwatoéci znamionowej L 70 (t q 25 °C) =
50.000 h. Korpus oprawy z aluminium. Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016). Wymiary (dt. x szer.):
1195 mm x 295 mm, wysoko$¢ oprawy 15 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): - +. Z
zewnetrznym urzadzeniem zasilajgcym, z mozliwoscig wtgczania. Oprawa spetnia podstawowe wymogi
odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczeristwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oprawa typ 1

Zastosowanie: ciaggi pieszych, drogi rowerowe, drogi miejskie, drogi osiedlowe (wewnetrzne), parki
Montaz: na wysiegniku z zakoriczeniem @ 60 x 90 mm

Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego
Materiat: stop aluminium, anodowany

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50 000 h, L80F20 - 100000 h
CRI: >70

Temperatura barwowa: 4000K

Moc: 36W

Czestotliwo$¢ napiecia zasilania: 50/60Hz

Wspétczynnik mocy: 20.95

Prad rozruchowy: 50A / 210us

Oprawa typ 2

Montaz: na wysiegniku z zakonczeniem g60x100mm

Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego
Materiat: stop aluminium, anodowany

Uktad optyczny: soczewki z PMMA, wymienny modut LED, klosz z PC-UV
Zakres temperatur pracy: od -40°C do +40°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, L8OF20 — 100 000 h
CRI: >70

Temperatura barwowa: 5000K

Moc: 72W

Czestotliwo$¢ napiecia zasilania: 50/60Hz

Wspétczynnik mocy: 20.95

Prad rozruchowy: 46A / 250us

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Oprawa awaryjna typ 1

Stopien szczelnosci - IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem - IKO8
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy -15-40 °C

Czas pracy baterii 3 h

Maksymalna moc zrédta Swiatta (oprawa
moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng mocg) - 2 W
Moc czynna - 6.5 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 204 Im

Oprawa awaryjna typ 3

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IKO8
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz



Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Czas pracy baterii 1 h

Maksymalna moc zrédta swiatta (oprawa

moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng mocy) - 4.7 W
Moc czynna 5.8 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 241 Im

Oprawa awaryjna typ 4

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Czas pracy baterii 1 h

Maksymalna moc zrédta $wiatta (oprawa
moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng moca) - 4.7 W
Moc czynna 5.8 W

Klasa izolacji 2

Strumien Swietlny 241 Im

Oprawa awaryjna typ 5

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Czas pracy baterii 1 h

Maksymalna moc zrédta Swiatta (oprawa
moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng mocg) - 4.5 W
Moc czynna 6.8 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 453 Im

Oprawa ewakuacyjna typ 1

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Czas pracy baterii 3 h

Maksymalna moc zrédta $wiatta (oprawa
moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng mocg) - 2.3 W
Moc czynna 5.8 W

Klasa izolacji 2

Luminancja 0 cd/m?

Oprawa ewakuacyjna typ 2

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Czas pracy baterii 3 h

Maksymalna moc zrédta Swiatta (oprawa
moze zasila¢ zrédto Swiatta z inng mocy) - 2.3 W
Moc czynna 5.8 W

Klasa izolacji 2

Luminancja 0 cd/m?



2.3. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Kierownik robot przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych
materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic tylko te materiaty, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenistwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslona, ktére spetniaja
wymogi ST.
— atesty CNBOP dla opraw awaryjnych i ewakuacyjnych oraz urzadzen bezpieczenstwa pozarowego

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowga. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wtasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéow i robot,
rozrzuty normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogodlne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych
5.1.1.Wstep



Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty

podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- utozenie wewnetrznych linii zasilajgcych,

- utozenie przewodow zasilajacych,

- taczenie przewodoéw,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- montaz roztgcznikdw bezpiecznikowych,

- montaz wytacznikow gtownych,

- montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;

- montaz ochrony przepieciowej,

- montaz zabezpieczen réznicowopradowych,

- montaz zabezpieczen nadpradowych,

- montaz gniazd elektrycznych i zasilajgcych,

- montaz puszek odgateznych,

- prace kontrolno - odbiorcze,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna,

- inne branzowe szczegétowe roboty nie wymienione w wykazie.

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Trasa instalacji musi
przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji powinny byé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

3. Przy ukfadaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka,
wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w
projekcie, rodzaju przewoddw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg one by¢
uktadane "luzem" lub mocowane.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowad rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢
dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak
zgodnie z pkt. 5.1.5.



Przejécia przez sciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomocg certyfikowanych zapraw o
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz sciana do ktdrej sg stosowane.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca
kotkdw i $rub rozporowych.

5.1.6. taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytagczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

2. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikdw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonad jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkdéw technologicznych.

4. Do odbiornikdw zamocowanych na scianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych
$cianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytwaércey,

b) oprdocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych

- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 59 jezeli instrukcja
wytwdrcy nie podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi. Zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaty sie na
wysokosci od 0,5do 1,5 m.

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki
wystajgce o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatow statych:
- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktore po potgczeniu bedg niedostepne,



- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien miec
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.

4. taczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napgedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujgcych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykonaé zgodnie ze schematem

pofaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytgczy¢é od strony zaciskéw

nieruchomych.

6. taczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni tgcznika nalezy wyregulowac w ten sposdb, aby tgczyt on obwéd elektryczny zgodnie
z programem,

- rolka dZzwigni powinna obraca¢ sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych
Oprawy os$wietlenia wewnetrznego instalowaé¢ zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen
technicznych i o parametrach poszczegdlnych typow opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca pofaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposdéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytgczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je dla odbiornikdw statych, przymocowanych do podtoza i nie
ulegajacych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw musza
by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidiowego
potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i
unieruchomic.

8. W przypadkach koniecznych na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsungc sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub

nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposdb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje

przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potaczenia srubowe nalezy wykonac¢ srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje
lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potgczenia Srubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysty przed
samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz
innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,



b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic sie barwg kontrastujgcg z barwa urzadzenia,
do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywad¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w

przewodach i kablach." w nastepujgcy sposdb:

a) przewod neutralny— oznakowac barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i 26ttej. Oznakowanie to realizowaé przez

naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskdéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja

zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dfugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co

najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czes¢ powierzchni

przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i zéttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu

petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia

przewodow.

5. Montaz urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i

przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg srub

lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddw aparatow dodatkowe;j

ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe,

nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodéw roboczych nie wolno uziemiac za wytgcznikiem ani tgczy¢

z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych

na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie

pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba

montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami

wchodzacymi w jej skfad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic,

czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci

nalezy sprawdzic :

- prawidtowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych pofaczen i przytgczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich

potaczen z instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykonac zgodnie z projektem

5.1.13.Préby montazowe

1.Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z
dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem
( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodnic z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robdt ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.



3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang faza,
a pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:
-1MQ dlainstalacji 230V,

-1MQ dlainstalacji 400 V;

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;

c) pomiary obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac
biezagco z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt
poszczegdlnych rodzajow.

2. 0gdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakorczenia
poszczegdlnych rodzajow roboét lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy
przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).

Ogdélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonogramow robét elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system
kontroli witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek wody i sciekéw i badan laboratoryjnych oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zzrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot:

m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;

szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;

kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;

kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogolnymi Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie robot obejmuje:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez Sciany i stropy,

- ukfadanie kabli i przewodow,

- zakup dostawa i montaz rozdzielnic,

- zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,
- zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
- taczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikdw,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna,

- rozruch i uruchomienie urzadzen,

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza

2. Przepisy i normy zwigzane

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
(oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.



- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
(oryg.).

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



SST-T-01.02.00. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
CPV 45314300-0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
teletechnicznych dotyczgcych modernizacji Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego,
dziatka nr: 31/9, obreb 152 Olsztyn.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty objete niniejszg SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
systemu okablowania strukturalnego, zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami montowanego
systemu.

2. MATERIALY

2.1 0Ogblne wymagania .
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w dokumentacji techniczne;j.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania
ogdlne".

3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej.
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujacego
wtasciwg jakos¢ robét:
- Wiertarka udarowa
- Miernik skutecznosci izolacji
- Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
- Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikdw réznicowo — pragdowych.
- Miernik parametrow instalacji teletechniczne;j.
- Zespot pragdotworczy tréjfazowy, przewozny 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STT
"Wymagania ogdlne".

4.2 Srodki transportu
Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwg
jakos¢ robét:
- Samochdd skrzyniowy dostawczy,
- Samochdéd dostawczy,
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone
materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.



4.3 Odbidr materiatéw na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robét).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

4.4 sktadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce robot
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, wymaganiami instalacyjnymi
producenta oraz przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy.
W zakres projektu wchodzi wykonanie linii okablowania strukturalnego skretkg F/FTP kat. 6a do gniazd
komputerowych logicznych
Okablowanie strukturalne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami: FCD ISO/IEC 11801, EN 55022,
EN 50082-1, EN 55024.
Okablowanie wykonaé zgodnie z wymaganiami okablowania strukturalnego. Na stanowiskach pracy
zakonczyc¢ instalacje ekranowymi gniazdami RJ45 kat.6a. Topologia sieci — fizyczna gwiazda.
Sie¢ strukturalna budynku zakoniczona bedzie w szafie krosowej GPD. Instalacje okablowania
strukturalnego uktadaé w rurkach w korytkach kablowych oraz w rurkach pod tynkiem.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna.
Okablowanie logiczne w poszczegdlnych pomieszczeniach utozy¢ w listwach PCV razem z dedykowang
instalacjg elektryczng, oddzielone przegroda oraz p/t.

5.3 Uktadanie przewodéw.
Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna
z Dokumentacjg Projektows, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakoriczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi dwa egzemplarze
Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg, jak réwniez ich wymiary:
szerokos¢ i gtebokosé.



Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewodéw i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdllne zyty nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 1,0kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 MQ.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Prébe napieciowa nalezy wykonaé pragdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznac za dodatni
jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku i bez objawdéw przebicia, napiecie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosci uptywu 100mA.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1m dla uktadanych kanatow instalacyjnych;
1m dla uktadanych przewoddw i kabli;

1szt dla montazu gniazd i wytgcznikéw;

1 kpl dla wyposazenia szafy kablowej;

1 kpl dla pomiaréw i badan.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogdlnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod instalacje przewodéw,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j.

PPRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie

ogdlnych charakterystyk, definicje.



PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym



SST-E-01.03.00. SYSTEM ODDYMIANIA - ODD
CPV 45312100-8

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
teletechnicznych wewnetrznych dotyczacych modernizacji Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, dziatka nr: 31/9, obreb 152 Olsztyn.

1.2 Ogodlna charakterystyka systemu oddymiania

Podstawowym zadaniem systemu oddymiania jest odprowadzenie dymu
i gorgcych gazow pozarowych na zewnatrz budynku oraz zapewnienie ochrony zycia ludzi i mienia poprzez:

e zapewnienie drog ewakuacyjnych wolnych od dymu,
e utatwienie zwalczania ognia przez wytworzenie dolnej warstwy wolnej od dymu,
e opodinienie wzglednie zapobieganie gwattownemu rozwojowi pozaru,

e zapewnienie ochrony konstrukcji budynku oraz jego wyposazenia,

e ograniczenie szkdd pozarowych spowodowanych dymem gorgcymi gazami pozarowymi i

produktami termicznego rozktadu.

W budynku A i B przewidziano system oddymiania klatek schodowych. Sterowanie centralkami oddymiania

odbywac sie bedzie poprzez czujki dymu podtgczone do centrali oddymiania.

Wykrycie pozaru przez optyczng czujke dymu lub wcisniecie recznego przycisku oddymiania
powoduje zainicjowanie procedur alarmowych. Wejscie centrali oddymiania w klatce - w alarm powoduje:
e uruchomienie sitownika klapy oddymiajgcej bez zwtoki czasowej — otwarcie klapy

oddymiajacej,

e uruchomienie sitownika drzwi napowietrzajgcych bez zwtoki czasowej — otwarcie drzwi

napowietrzajgcych.

W przypadku fatszywego alarmu, skasowanie alarmu powoduje wejscie poszczegdlnych urzadzen w stan

normalnej pracy.

Centralki oddymiania montowane na dostepnej wysokosci na najwyiszej kondygnacji zgodnie z
dokumentacja projektowa. W tablicy rozdzielczej urzadzenia te powinny mie¢ wtasny bezpiecznik, do
ktorego nie moga by¢ podpiete zadne inne urzadzenia. Do przewodu zasilajgcego centralki oddymiania nie

wolno podtgczac zadnych innych odbiornikéw.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy do akceptacji harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane. Wymagania przy wykonaniu
instalacji zgodnie z polskimi normami i wytycznymi technologicznymi producenta. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw wykonywanych, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq lub przekazanymi na pismie instrukcjami Kierownika Budowy. Wykonawca na wtasny koszt
skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania Robdt, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Budowy.
Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Budowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Kierownika Budowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Budowy uwzgledni wyniki
badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Kierownika Budowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Wszelkie koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.



Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
e certyfikaty,

e deklaracje zgodnosci producentéw,
e aprobaty techniczne, atesty i Swiadectwa dopuszczenia,
e protokoty pomiardéw elektrycznych.

1.3. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.

Typ przewodoéw elektroenergetyczne stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania
instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na state. Przewody
wielozytowe - przy uktadaniu wtynkowym - stosowaé¢ w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodéw
wielozytowych muszg posiadac rézne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych,
sygnatowych i Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V). Nalezy
stosowaé przewody z zytami miedzianymi.

1.3.1 PRZEWODY SYGNALOWE YNTKSY.

Budowa YnTKSY jest nastepujaca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,8; 1; 1,5 mm

- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

- 2yty izolowane skrecone w pary lub czwdrki,

- kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy

- pary skrecone w $rodek,

- osrodek kabla ekranowany tasmg aluminiowg, z 2yta uziemiajacg jednodrutowg miedziang
ocynowana,

- powtoka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w kolorze
czerwonym,

1.4. ELEKTROTECHNICZNY SPRZET INSTALACYJNY.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg takie zadania
jak:

-fizyczne zamocowanie przewoddw,

-ochrona mechaniczna,

-izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme. EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-
2
Listwy instalacyjne - S3 wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewoddw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg
PN-C- 89205.
Ograniczniki przepieé¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy : PN-IEC
61024-1:2001.

2. Sprzet

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych sprzetu jakie powinien spetnia¢ sprzet uzyty do budowy
systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu
producenta danego systemu.



2.2 Sprzet do budowy instalacji oddymiania
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego
wtasciwg jakos¢ robot:
- Wiertarka udarowa
- Bruzdownica z odkurzaczem
- Miernik skutecznosci izolacji
- Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
- Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikéw réznicowo - pragdowych.

3. Transport

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spetnia¢ $rodki transportu
stosowane dla dostaw materiatéw i urzadzen do budowy systemu oddymiania obowigzujg wymagania
jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego systemu w zakresie transportu jego urzadzen i
elementéw.

3.2. Srodki transportu budowy instalacji oddymiania
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujacego
wtasciwg jakos¢ robdt:
1. Samochéd dostawczy,
2. Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone
materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce, dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.

4. Wykonanie robét

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych wykonania robét jakie powinny byé spetnione w trakcie
prowadzenia robét budowlanych na budowie systemu oddymiania obowigzujg wymagania jakie
naktadajg instrukcje montazu producenta danego systemu.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, aktualnym stanem wiedzy technicznej,
normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca musi posiadaé¢ $wiadectwa / certyfikaty producentéw urzadzen uprawniajgce do ich
montazu i uruchamiania.

4.2. Wymagania szczeg6lne dotyczace wykonania robét
Prace, ktore beda wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzen i elementéw systemu ODD
obejmuja:
e podstawowe przygotowanie do prac budowlanych,
e rozprowadzenie i umocowanie kabli i przewoddw,
e rozmieszczenie czujek i przyciskéw oddymiania, central ODD,
e wykonanie sieci zasilajgcej system,
e zainstalowanie urzadzen i elementow,
e kontrole, badanie i odbior
e szkolenie personelu obstugi obiektu.

4.2.1. PRZEWODY

e Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie
dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos¢
robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.

e  Parametry izolacji przewoddw muszg zapewniac ich utozenie w tynku.

e  Kabel linii dozorowych to niepalny HTKSH oraz uniepalniony YnTKSY w czerwonej powtoce.

e Do sterowania i sygnalizacji nalezy zastosowac niepalny kabel HDGs 2x1 o odpornosci ogniowej
PH 90 w czerwonej powtoce. Kabel nalezy mocowaé¢ uchwytami stalowymi w sposéb
uniemozliwiajacy jego deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.



4.2.2. POLACZENIA

Potfaczenia przewoddw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng i elektryczng oraz
powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane. Do potaczen przewoddow nalezy wykorzystywac
listwy zaciskowe w elementach oraz specjalne puszki potgczeniowe. Puszki rowniez muszg posiadac
Certyfikat Zgodnosci.

Nie dopuszcza sie taczenia przewoddw w listwach i korytkach instalacyjnych.

4.2.3. OCHRONA

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone
w celu unikniecia uszkodzenia w $rodowisku, w ktérym jest stosowane.

W przedmiotowym opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowg oraz w listwach instalacyjnych
natomiast w przestrzeni miedzy stropowej - na uchwytach zatrzaskowych o odpornosci ogniowej nie
nizszej niz uktadane okablowanie.

4.2.4. UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACYJNYCH

Roboty instalacyjne wykonywacd zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie
dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos¢ robocza,
przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.

Jako kable petli dozorowych stosowac uniepalnione kable typu YnTKSY.

UWAGA:

Kabel nalezy mocowac uchwytami stalowymi na kotkach stalowych w sposéb uniemozliwiajacy jego
deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.1. Pofaczenia wyréwnawcze
Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca
potgczen wyréwnawczych.
W przypadku zasilania kablowego zewnetrznego obiektu nalezy potgczyé ptaszcz lub ostong
metalowg kabla z instalacjg odgromowsa.

5.2. Ochrona przepieciowa

Ogélne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgca oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzgdzenia przytagczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumié przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia ( w zaleznosSci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.3. Sprawdzenie i uruchomienie systemu
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg wszystkie elementy systemu.
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg urzadzenia do transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych do oddalonego
centrum monitorujgcego - nadzorczego.
Konfiguracje programowag systemu nalezy uzgodnic¢ z uzytkownikiem.
Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiaréw rzeczywistego poboru pradu przez
system oraz dokona weryfikacji pojemnosci akumulatoréw zasilania awaryjnego.



6. Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania ogélne
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych kontroli jakosci wykonania robdét jakie powinny by¢
spetnione w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych na budowie systemu ODD obowigzujg wymagania
jakie nakfadajg w tym zakresie instrukcje montazu producenta danego systemu.

6.2 Wymagania szczegdlne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatdw, urzgdzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakoriczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /
Inzynierowi Kontraktu dwa egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru /
Inzynierowi Kontraktu wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty
bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.2.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak réwniez ich
wymiary: szerokosc i gtebokosc.

Uktadanie przewodéw

Podczas uktadania przewodoéw i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary; zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej IkV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym powyzej
IkV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ pragdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napieciowej nalezy uznac za
dodatni jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawéw przebicia, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

e wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300puA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartosci
uptywu 100pA.

7. Obmiar robét
7.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbac, aby obmiar ilosci materiatow, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacjg
techniczng projektowg budowlang, przedmiarami robét i materiatdw, niniejszg specyfikacjg i poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:



1m dla uktadania kabli i przewodow

1 kpl. dla montazu rozdzielnic,

1 szt. dla montazu czujek dymu i przyciskéw ROP
1 szt. dla montazu czujnikdw temperatury.

1 szt. dla oprogramowania

1 kpl. dla montazu centrali.

8. Odbidr robot

8.1 Wymagania ogdlne
W zakresie ogdlnych wymagan, dotyczacych odbioru robdt budowlanych w zakresie instalacji systemu ODD
jakie powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia robdét budowlanych obowigzuja wymagania
sformutowane w instrukcjach montazu producenta danego systemu.
8.2 Wymagania szczegdlne
Odbidr robot powinien odbywac sie zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajgcymi z umowy o wykonanie
robét budowlanych, dokumentacji projektowej, przedmiarami, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru /
Inzyniera Kontraktu.
Przed oddaniem systemu ODD do uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowa powykonawczg,

e protokoty pomiardw elektrycznych,

e protokoty z testéw funkcjonalnych,

e protokdt odbioru robdt zanikajacych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera

Kontraktu,

o protokot odbioru koricowy i protokoty odbioréw czesciowych

e ocene robdt dokonang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,

e zestaw deklaracji zgodnosci na zastosowane materiaty.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Akty prawne
Dz.U.1991 nr 81 poz. 351
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j.
Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Dz.U.1999nr 15 poz. 140
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994
w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .
Dz.U.1998nr55poz. 362
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r
w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
Dz.U.1999nr22po0z.206
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia | marca 1999r
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgladem ochrony
przeciwpozarowej.

9.2. Normy podstawowe

PN-1SO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania
pozardow - Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.
PN-1SO6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozarow-

Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczegdlnienie
( Arkusz krajowy)

PN-1SOS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z norma I1SO 8421-3-1989)
PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki

temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.



PN-92/M-51004/06

PN-92/M-51004/09
PN-EN 54-1:1998

PN-E-08350-2:1998
PN-E-08350-3:1999
PN-E-08350-4:1997
PN-E-08350-5:1999

PN-E-08350-7-2000

PN-E-08350-14:1997

PN-EN 60849: 2000
w oparciu o EN 60849:1998
PN-EN 50130-4:2001

9.3. Inne dokumenty.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury - punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym
progu zadziatania.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-54-
1:1996)

Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej
(opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - pozarowe sygnalizatory akustyczne (
opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

Systemy sygnalizacji pozarowe;j - Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-4:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Punktowe czujki ciepta (opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-5:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Czujki dymu - czujki punktowe dziatajace z
wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, Swiatfa przechodzacego lub jonizacji
( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania,
odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji  (opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-14:2000).

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany

Systemy alarmowe - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - norma grupy
wyrobdéw - wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemodw alarmowych
pozarowych, wtamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych. (Dz.
U.Nr13zdn.10.04 .1972r)

3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych
- Czesc V. Instalacje elektryczne, 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.)

Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.

Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.

1229i2z2003r. Nr 52, poz. 452)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j

(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)
Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

10. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ |. Wymagania i

podstawy prawne. st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych
systemow sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jozeféw k/Otwocka
16.10.2004r.

11. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Czes¢ Il. st. kpt. mgr inz.

Janusz Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. J6zeféw k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Instrukcje i zalecenia producentow sprzetu.



SST-T-01.05.00  SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV
SYSTEM KONTROLI DOSTEPU
SYSTEM SSWiN
SYSTEM PRZYZYWOWY

CPV 42961000-0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji teletechnicznych wewnetrznych dotyczacych modernizacji Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, dziatka nr: 31/9, obreb 152 Olsztyn.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe n/w
systemow
- systemu telewizji dozorowej CCTV,
- system kontroli dostepu KD
- System SSWIN
- System przyzywowy

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - Zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych przeznaczony
do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujgcych na
istnienie niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.

Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujgcego kamery przez ukfad optyczny kamery na dang
powierzchnie.

Przetacznik wizji - Urzadzenie przetgczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwdch lub wiecej
wejs¢ na jedno lub wiecej wyjsc.

Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéw z réznych kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzadzenie tagczace cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie
monitora.

Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych zmian w
obrazie telewizyjnym.

Przewody — wyroby skfadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby 2yt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.



2. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

2.1 Ogdlne wymagania .
Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systemow zabezpieczen
wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji technicznej.
Producent okreslonego dokumentacjg systemu powinien posiadac aktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

2.2, Struktura sieci
Wewnatrz sie¢ opiera sie o potaczenie kazdej z kamer z punktem dystrybucyjnym.

2.3. Potaczenia
Do potaczenia kamer monitorujacych obiekt basenu ze switchami wykorzystujemy kable U/UTP kat.6.
Kamery nalezy zasili¢ przy uzyciu technologii PoE. Projektowany system telewizji dozorowej zapewni
obserwacje i rejestracje wideo wewnatrz obiektu oraz w bezposrednim jego sasiedztwie.

W celu zapewnienia witasciwe] identyfikacji zagrozen oraz tatwej rozbudowy w przysztosci, przewiduje sie
zastosowanie monitoringu w wersji z kamerami IP.

Kamery zewnetrzne montowacd na elewacji budynkéw na h= 3,0 - 4,0 m oraz na stupach na wysokosci 4-6m.
Kamery wewnetrzne montowac pod sufitem zgodnie z rzutami.

Kamera zewnetrzna IP typu bullet:

e Obraz
Przetwornik obrazu 2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS
Liczba efektywnych pikseli 1945 (H) x 1097 (V)
Czuto$¢ 0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wi.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR) tak
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC) tak
Kompensacja tylnego $wiatta (BLC) tak
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker) tak
e  Obiektyw
Typ obiektywu motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Auto-focus po zmianie krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dziefi/noc, wyzwalany recznie
e Dziei/noc
Rodzaj przetgczania mechaniczny filtr podczerwieni
Tryb przetgczania automatyczny, manualny, czasowy
Regulacja poziomu przetaczania tak
Opdznienie przetgczania2 ~ 120 s
Harmonogram przetgczania tak
Czujnik swiatta widzialnego tak
o Siec
Rozdzielczos¢ strumienia wideo 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 480 x 240, 320 x
240 (QVGA)
Predkosc¢ przetwarzania 30 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci
Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG/G.711
Liczba jednoczesnych potgczen maks. 10
Przepustowosc tacznie 60 Mb/s



Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP,

IEEE 802.1X, PPPOE, SMTP, ICMP, Unicast

Wsparcie protokotu ONVIF Profile S/G

Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki Internet Explorer

jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie NMS, NVR-6000 Viewer

Aplikacje mobilne SuperLive Plus (iPhone, Android)

Kamera IP szybkoobrotowa:
e Obraz
Przetwornik obrazu 3 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY Exmor R STARVIS
Liczba efektywnych pikseli 2065 (H) x 1553 (V)
e Czutosc
0.03 Ix/F1.6 - tryb kolorowy,
0.01 Ix/F1.6 - tryb czarno-biaty,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna: 1/25 s ~ 1/100000 s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Funkcja Defog (F-DNR) tak
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC) tak
Kompensacja tylnego swiatta (BLC) tak
e  Obiektyw
Zoom optyczny 30x
Typ obiektywu motor-zoom z automatyczng przystong, f=4.5 ~ 135 mm/F1.6 ~ F4.4
Auto-focus po zmianie krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dzieri/noc
e Dziei/noc
Rodzaj przetgczania mechaniczny filtr podczerwieni
Tryb przetaczania automatyczny, manualny, czasowy
Czujnik $wiatta widzialnego tak
e Siec
Rozdzielczo$¢ strumienia wideo 2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480
(VGA), 320 x 240 (QVGA)
Predkos¢ przetwarzania 30 kl/s dla 2048 x 1536 (QXGA) i nizszych rozdzielczosci
Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, H.265, MJPEG/G.711
Liczba jednoczesnych potfaczen maks. 6
Przepustowosc¢ tacznie 70 Mb/s
Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, Multicast, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP,
UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X,
PPPoE, SMTP, SSL, ICMP, Unicast
Wsparcie protokotu ONVIF Profile S/G
Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski
Kompatybilne oprogramowanie NMS, NVR-6000 Viewer

Kamera wewnetrzna IP koputkowa:
e Obraz
Przetwornik obrazu 2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS
Liczba efektywnych pikseli 1945 (H) x 1097 (V)
Czuto$¢ 0.003 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D



Funkcja Defog (F-DNR) tak
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC) tak
Kompensacja tylnego $wiatta (BLC) tak
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker) tak
e  Obiektyw
Typ obiektywu motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Auto-focus po zmianie krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dziefi/noc, wyzwalany
recznie
e Dzieri/noc
Rodzaj przetgczania mechaniczny filtr podczerwieni
Tryb przetaczania automatyczny, manualny, czasowy
Regulacja poziomu przetgczania tak
Opdznienie przetgczania 2~ 120's
Harmonogram przetgczania tak
Czujnik swiatta widzialnego tak
o Sie¢
Rozdzielczo$¢ strumienia wideo 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 480 x 240, 320 x
240 (QVGA)
Predkos¢ przetwarzania 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci
Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG/G.711
Liczba jednoczesnych potaczer maks. 10
Przepustowos¢ tacznie 60 Mb/s
Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, NTP, RTSP, UPnP, SNMP,
QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP, Unicast
Wsparcie protokotu ONVIF Profile S/G
Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne
Kompatybilne oprogramowanie NMS, NVR-6000 Viewer

Stacja kliencka:

e Wideo
Kamery IP do 70 kanatéw w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujac kodek H.264 (wideo + audio)
do 55 kanatéw w rozdzielczos$ci 640 x 480 wykorzystujgc kodek H.265 (wideo + audio)
Maksymalna wspierana rozdzielczo$¢ kamer 4000 x 3000
Wspierane kodeki H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Wspierane protokoty Novus, ONVIF, RTSP
Wsparcie dwustrumieniowosci tak

e Wyswietlanie
Woyjscia monitorowe 2 x HDMI 2.0b, 2 x Display Port 1.2, 2 x Dual link-DVI, (do 6 monitoréw jednoczesnie)
Rozdzielczo$¢ maksymalna 6 x 4K UltraHD

e Audio
Wejscia audio 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)
Wyjscia audio 1 x liniowe (3,5mm), 2 x HDMI, 2 x Display Port

e  Wydajnos¢ dla kompresji H.264
Kamera IP 2MPX wyswietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 20 strumieni gtéwnych
odtwarzanie kamer do: 20 strumieni gtéwnych
Kamera IP 4MPX wyswietlanie do: 70 strumieni pomocniczych lub do 13 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 13 strumieni gtdwnych
Kamera IP 5MPX wyswietlanie do: 60 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 8 strumieni gtdwnych
Kamera IP 8MPX wyswietlanie do: 40 strumieni pomocniczych lub do 5 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 5 strumieni gtdwnych
Kamera IP 12MPX wyswietlanie do: 35 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych



odtwarzanie do: 8 strumieni gtéwnych
e Wydajnos¢ dla kompresji H.265
Kamera IP 2MPX wyswietlanie do: 55 strumieni pomocniczych lub do 15 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 15 strumieni gtéwnych
Kamera IP 4AMPX wyswietlanie do: 50 strumieni pomocniczych lub do 8 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 8 strumieni gtdwnych
Kamera IP 5SMPX wyswietlanie do: 60 strumieni pomocniczych lub do 5 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 5 strumieni gtdwnych
Kamera IP 8MPX wyswietlanie do: 65 strumieni pomocniczych lub do 4 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 4 strumieni gtéwnych
Kamera IP 12MPX wyswietlanie do: 32 strumieni pomocniczych lub do 4 strumieni gtéwnych
odtwarzanie do: 4 strumieni gtéwnych
e Odtwarzanie
Wyszukiwanie nagran wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakdéw
e Kopiowanie
Metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamiec Flash), sie¢ komputerowa

o  Dyski
Wewnetrzny systemowy wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA
o Sie¢

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
Przepustowos¢ 350 Mb/s tacznie ze wszystkich rejestratoréw sieciowych
Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP, SMTP

Monitor:

-Wyswietlacz o minimalnym przekroju 227,
-Obstuga rozdzielczosci do 1920 x 1080 pikseli,
-Kontrast na poziomie1000:1,

-Czas reakcji 5 ms,

-Wejscie wideo: HDMI, VGA, kompozytowe,
-Jasno$¢ 250 cd/m?2,

-Format obrazu 16:9,

-Kat widzenia (w pionie/w poziomie) 170°/160°,
-Czas zycia matrycy minimum 30 000 godzin,
-Wbudowany gtosnik,

Przetacznik:

-24 porty umozliwiajace transmisje w standardzie 10/100/1000 Base-T oraz zasilanie przez PoE

-4 porty GE SFP slot,

-Wydajnosé matrycy przetgczajacej musi wynosi¢ minimum 56Gbps,

-Szybkos¢ przetaczania co najmniej 23Mpps,

-Tablica MAC na 16000 adresy,

-Kompatybilnos¢ z protokotami: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1W RSTP, IEEE 802.1S MSTP, BPDU Guard,
BPDU Tunnel, Root Guard.

Okablowanie do kamer wykonac:

- dla kamer wewnetrznych — F/FTP kat.6a,

- dla kamer zewnetrznych zlokalizowanych na elewacji budynku okablowanie prowadzi¢ wewnatrz
budynku wykonujac przepust bezposrednio do miejsca montazu kamery - F/FTP PE kat. 6a.

2.4. Pomiary koncowe
Wszystkie potgczenia sieci IT wykonane kablami miedzianymi muszg by¢ sprawdzone w trakcie montazu
przy pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrdcenie par.
Do pomiaréw ttumiennosci i przestuchdw uzy¢ nalezy miernika badajgcego parametry okablowania w
catym widmie czestotliwosci pod katem zgodnosci z wymogami kategorii 6 wg. norm.
Szczegdlnie wazne sg pomiary ttumiennosci linii oraz przestuchu zbliznego (NEXT). Pomiary
przeprowadzone przy pomocy ww. miernika pozwolg na okreslenie:



dtugosci badanego odcinka kabla,

mapy potgczen par w gniazdach,

zakresu czestotliwo$ci pomiardw,

wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),
wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

stratnosci (ELFEXT),

wspotczynnika PS ELFEXT

wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),
impedancji, rezystancji, pojemnosci.



3. System kontroli dostepu
3.1 Szczegotowe wymagania techniczne

Czytnik kart zblizeniowych

Typ czytnika zblizeniowy

Standard kart Unique, MIFARE®, HID® Prox

Czestotliwos¢ pracy 125 kHz, 13,56 MHz

Zasieg odczytu do10cm

Napiecie zasilania 12V DC

Pobér pradu 25 mA

Czujnik antysabotazowy brak

Interfejs wyjsciowy Wiegand

Liczba bitéw wyjsciowych 26 (Unique), 26 lub 37 (HID® Prox), 34 (MIFARE®)
Typ ztacza kabel elastyczny

Kolor czarny

Wymiary 120 mm x 48 mm x 20 mm

Srodowisko montazu do instalacji wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen
Temperatura pracy -40°C do 60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna 10% - 95%

Zasialcz

Napiecie zasilania 110V-240V AC

Pobér pradu 1.52A@230V AC max.

Napiecie wyjsciowe 13.5V-13.7V DC

Prad wyjsciowy 5A + 1A tadowanie akumulatora

Ochrona akumulatora tak

Wymiary 394 x 354 x 86 mm

Dedykowany akumulator 18 Ah

Temperatura pracy -252C...+552C

Woyjscia techniczne EPS - awaria zasilania AC, LoB - niski poziom napiecia

akumulatora

Jednostka komputerowa
WYSWIETLANIE

Woyjscia monitorowe 1 x HDMI, 1 x Display Port, 1 x Dual link-DVI

Rozdzielczos$¢ maksymalna 3 x 4K UltraHD

AUDIO

Wejscia audio 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)

Wyjscia audio 1 x liniowe(3,5mm), 1 x HDMI, 1 x Display Port

DYSKI

Systemowy 1 x HDD 3.5" SATA

SIEC

Interfejsy sieciowe 2 x Ethernet - ztacze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s

Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
NTP,

RTSP, SAMBA

DODATKOWE INTERFEJSY
Porty USB 6 xUSB 3.0

SYSTEM OPERACYJNY
System operacyjny Microsoft Windows 10 Pro



Jezyk systemu
Sterowanie

Kontroler typ 1

Polski, Angielski, Inne
mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie)

Porty do czytnikéw 4

Liczba drzwi dwustronnych 2

Liczba drzwi jednostronnych 4

Tryb autonomiczny tak

Porty komunikacyjne RS 232, RS 485, TCP
Pamiec kart 100 000

Pamiec¢ zdarzen 20 000

Liczba linii dozorowych 16

Liczba wyjs¢ sterujacych 4

Zasilanie kontrolera 16 VAC, 100 VA

Typy czytnikow zblizeniowe, magnetyczne, biometryczne
Wyjscia do czytnikdw 12 VDCi 5 VDC / 400 mA
Wyjscie zamka tranzystorowe
Monitorowane wyjscia do zamkow tak

Woyjscia sterujgce do sygnalizatorow

w czytnikach 2

Port rozszerzen brak

Szybkos¢ komunikacji 115200 bps / 10/100 Mb/s
Pojemno$¢ pamieci FLASH 16 MB

Pojemno$¢ pamieci SDRAM 64 MB

Dodatkowe wyjscie zasilajgce 12 V DC, 250mA
Certyfikaty CE, FCC

4. System SSWiN

4.1 Opis systemu

Sie¢ systemu napadowego opiera sie o potgczenie kazdego przycisku i czujek z kontrolerem systemu
napadowego wyposazonego w moduty rozszerzen. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w
dokumentacji technicznej. Wybrany system musi posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

Urzadzenia liniowe (czujki, sygnalizatory) znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100m od centrali
alarmowej lub koncentratora.

4.2. Elementy detekcyjne i sygnalizacyjne
a) Dualne czujniki ruchu PIR+MW

Dla pomieszczen narazonych na wahania temperatury oraz o podwyzszonym poziomie ryzyka projektuje sie
czujki ruchu pracujgce w technologii dualnej PIR + Mikrofala (MW). Przewidziano zastosowanie czujek.

Podstawowe parametry:

e Typ detekc;ji: PIR+MW (optyka Fresnela)
e Zasieg: 14m x 18m

e Whbudowane rezystory parametryzujgce

e Antymasking realizowany na osobnym przekazniku

e Zgodnos$¢ PN-EN 50131: Stopien 3

e Regulacja czutosci

¢ Funkcja testu wstepnego

¢ Kompensacja temperatury

Zalecenia do montazu czujek ruchu:



Czujniki nalezy montowac, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na wysokosci okoto 2,4 m, tak, aby tor
podczerwieni mégt wykry¢é ruch w poprzek chronionej strefy. Nalezy unika¢ Zrédet ciepta, miejsc
nastonecznionych i reflekséw $wiatta (lustra, gtadkie metalowe powierzchnie). Zaktécenia pracy czujnika
mogg powodowacd réwniez lampy fluorescencyjne. Miejsce montazu nalezy tak dobrac, aby czujnik nie miat
»,martwych stref” tzn. nie byt przystoniety przez meble, potki, sciany itp. Podczas montazu nie wolno dotykac

powierzchni elementu PIR, co moze spowodowaé zmniejszenie czutosci toru podczerwieni.

b) Sygnalizatory

W pomieszczeniu ochrony projektuje sie montaz sygnalizatora optyczno-akustycznego wewnetrznego.

Wewnetrzny

Dane techniczne:

Projektuje sie zastosowac sygnalizatory zewnetrzne.

Zasilanie:

Pobor sygnalizatora akustycznego (mA):
Gtosnosc¢ sygnalizatora przy 1m (dB(A)):
Pasmo czestotliwosci:

Sygnalizator optyczny:

Pobdr pradu sygnalizatora optycznego (mA):
Materiat:

Wymiary:

Zewnetrzny:

Dane techniczne:

Podstawa, pokrywa wewnetrzna i zewnetrzna:
Zabezpieczenie sabotazowe:

pokrywy

Sygnalizator akustyczny:

Gtosnosc¢ sygnalizatora przy 1m (dB(A)):

Pobdr pradu sygnalizatora akustycznego (mA):
Sygnalizator optyczny:

Moc sygnalizatora optycznego (W):

Pobor pradu sygnalizatora optycznego (mA)
Witasne podtrzymanie:

Pobdr pragdu w stanie spoczynku (mA):

Pobér prgdu w stanie alarmu (mA):

Diody sygnalizujace:

zielona — zasilanie 12V,
czerwona - akumulator

Tryb sabotazu (polaryzacja):
Normy i Swiadectwa:

12 vDC
120
Regulowana 110/95
1,5-2,8kHz
Tak
120
Polistyren
Srednica: 133mm, grubosé: 40mm

3mm poliweglan
Oderwanie od sciany, zdjecie

Przetwornik piezo
116
250
Palnik ksenonowy
1
30
Tak, bateria NiCd 6V 280mAh
50
350
Zielona — sabotaz,

+12V albo masa

PD6662:2004 & BS4737, EN50131,



5. System przyzywowy

5.1 Opis systemu
W sanitariatach przeznaczonych dla osdb niepetnosprawnych projektuje sie system przywotawczy.
Centralka systemu zostanie zainstalowana w pomieszczeniu gdzie stale przebywa osoba obstugi.

5.2 Cechy ogdlne systemu

dostep do oprogramowania serwera w celu petnej wizualizacji i zarzadzania systemem z dowolnego
miejsca przez przeglgdarke www,

zarzadzanie zdalne kazdym terminalem/centralka,

petna kontrola przytgczonych urzadzen (przyciski, lampki, gniazda) z pomiarem wartosci napie¢ na
urzadzeniach,

petna kontrola urzgdzen z wysytaniem komunikatéw o awariach do centralki w dyzurce i w kazde inne
dowolne miejsce, np.: terminal w pokoju technicznym, telefon smart fon, DECT, pager, adres E-mail.
kazdy terminal/centralka musi posiada¢ kontrolke potwierdzajgcy potgczenie sieciowe z serwerem
brak potgczenia sieciowego musi by¢ wyswietlony w postaci czytelnego komunikatu na centralce ,,Brak
pofaczenia sieciowego” lub swieceniem kontrolki innym kolorem

centralka z dotykowym duzym, czytelnym ekranem min. 9” z funkcjg blokady na czas czyszczenia
centralka musi umozliwia¢ ustawienie dowolnego przedziatu czasu, w ktdrym urzadzenie bedzie w stanie
czuwania z wygaszonym ekranem

centralka musi umozliwiaé logowanie sie personelu przez podanie kodu PIN/lub zblizeniowo telefonem
(funkcja NFC) lub przy uzyciu karty MiFare w celu zaznaczenia obecnosci i odblokowania funkcji
wezwania lekarza

fatwa mozliwosc rozbudowy systemu z wykorzystaniem lokalnego zasilacza dla nowego pomieszczenia,
z komunikacja z serwerem po sieci WiFi

musi umozliwia¢ zaprogramowanie wybranemu przyciskowi dowolnej funkcji, ktéra moze by¢ w kazdym
momencie zmieniona

system musi by¢ ,otwarty” na wprowadzanie szybkich zmian majacych na celu dostosowanie
wyswietlanych informacji na dotykowym ekranie wedtug indywidualnych potrzeb Inwestora

musi posiadaé¢ 5 sekundowe opdznienie w przycisku kasujgcym, aby uniemozliwi¢ natychmiastowe
skasowanie obecnosci

musi umozliwia¢ dowolng numeracje pomieszczen z podaniem doktadnego opisu miejsca wezwania
stopniowanie wezwan na wyswietlaczu centralki

mozliwos¢ przypisania dowolnego koloru wybranemu zdarzeniu wyswietlanemu na ekranie

mozliwosc¢ przesytania informacji na telefony DECT, IP-DECT

mozliwos¢ przesytania wezwan na telefony komadrkowe z systemem Android,

system musi posiadac¢ lampki sygnalizacyjne

osprzet systemowy (przyciski, lampki, gniazda) z montazem p/t do puszki @60

Instalacje systemu wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.



SST-T-01.06.00  SYSTEM NAGLOSNIENIA
CPV 32321200-1

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji teletechnicznych wewnetrznych dotyczacych modernizacji Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, dziatka nr: 31/9, obreb 152 Olsztyn.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty objete niniejszg SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
systemu audio-wizualnego, zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami montowanego systemu.

2 Specyfikacja gtéwnych elementéw systemu

2.1 Zestawy gtosnikowe

2.1.1 ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 1

Dwudrozny gtosnik sufitowy w obudowie akustycznej, zbudowany z przetwornika niskotonowego 4" i
przetwornika wysokotonowego 0.5". Posiada wbudowany regulator z transformatorem do instalacji 100V z
odczepami 20W / 10W / 5W / 2.5W, oraz odczep z obejsciem transformatora dla instalacji niskoomowych
20W @ 16Q. Skuteczno$¢ maksymalna SPL 99dB.

Obudowa akustyczna - metalowa

Ostona gtosnika instalowana na magnesach

Pasmo przenoszenia (-3dB) 127Hz - 20 kHz

Pasmo przenoszenia (-10dB) 84Hz -20 kHz

Impedancja 16[

SPL(1W/1m)86dB

Moc 20 W

Maksymalne SPL 99dB

Sredni kat propagacji (2kHz - 10kHz) 109°

Odczepy transformatora 20W / 10W / 5W / 2.5W

Ztacze EUROBLOK

2.1.2 ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 2

Projektor audio zaprojektowany do instalacji zewnetrznych. Zbudowany z 10" przetwornika niskotonowego
i wspotosiowego 1" przetwornika wysokotonowego. Podwyzszony zakres szczelnosci - standard IP 65.
Propagacja fali dzwiekowej 90°x90° w wiekszoséci pasma. Mozliwos¢ instalacji niskoomowych 8Q i 100V.

Uchwyt montazowy w komplecie.



Przetworniki: LF 10" + HF 1"

Moc (8€2): 300W RMS

Moc (100V): 120W

Pasmo przenoszenia: 89Hz - 20.5kHz (+ 6 dB)
Czuto$¢ (1W / 1m): 104 dB

Maksymalny SPL: 131dB

Kat propagacji (H / V): 902x902

Obudowa: ABS wzmacniane wtéknem szklanym

Ostona gtosnika: Stal nierdzewna

2.1.3 ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 3

Dwudrozny kolumna gtosnikowa z uchwytem instalacyjnym, zbudowana z przetwornika niskotonowego 8"
i przetwornika wysokotonowego 1.46". Posiada wbudowany regulator z transformatorem do instalacji 100V
z odczepami 150W / 75W / 38W / 16W , oraz odczep z obejsciem transformatora dla instalacji
niskoomowych 150W RMS @ 8Q. Skutecznos$¢ maksymalna SPL 115dB. Uchwyt montazowy w komplecie.

8" przetwornik niskotonowy + 1.46" przetwornik
Przetworniki
wysokotonowy

Whbudowany przetacznik do zmiany pracy w standardzie
Przetacznik trybu pracy
100V z obejsciem transformatora (tryb niskoomowy)

Impedancja nominalna  niskoomowa
8

(minimum)

Czuto$¢ dB przy 1 W /1 m 2 (minimum) 93dB

Pasmo przenoszenia -3dB (minimum) 100Hz - 22kHz
Pasmo przenoszenia -10dB (minimum) 63Hz - 22kHz
Moc ciggta RMS (minimum) 150W

wbudowany transformator z odczepamia 150W / 75W /
Regulacja mocy (minimum)
38W / 19W i obejscie transformatora (tryb niskoomowy)

Maks. poziom SPL 115dB

Kat pokrycia dla -6dB przy 2kHz
902 w pionie / 772 w poziomie
(minimum)

Kat pokrycia dla -6dB przy 10kHz
1272 w pionie / 892 w poziomie
(minimum)

Kat pokrycia usredniony 2-10 kHz
982 w pionie / 712 w poziomie
(minimum)

Kat pokrycia przetwornika
110° x 85° z mozliwoscig przesuniecia o 90°
wysokotonowego (minimum)




Mozliwos¢ regulacji kata na uchwycie
0 do 902 w poziomie
(minimum)

Formowany wtryskowo ABS, wzmocniony widknem
Materiat obudowy
szklanym

Ostona Stal nierdzewna

Czterostykowy Euroblock do potaczen indywidualnych
Wejscia (minimum) b tarcuch A
ub taiicuchowyc

Regulowany uchwt montazowy W standardzie

2.1.4 ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 4

Dwudrozny zestaw gtosniowy wysokiej mocy, w drewnianej obudowie. W zestawie uchwyt instalacyjny
umozliwiajgcy odpowiednie ukierunkowanie kolumny.
Typ obudowy: trapezowy
Gtosniki: 2x niskotonowy 8 "+ 1.35" wysokotonowy
Moc (8F) 300W RMS
Moc (100V) 100W
Ztacza wejsciowe: 2 x XLN 4-pinowe
Czuto$é: 95dB (1m / 1W)
Maksymalny SPL: 122dB
Pasmo przenoszenia: 68Hz - 18kHz (-3dB)
Dyspersja (H x V): 100 ° x 55 °
Materiat (obudowa): ptyta MDF

Materiat ostony gtosnikow: stal nierdzewna

2.2 Wzmacniacze mocy

2.2.1 WZMACNIACZ MOCY TYP 1

Dwukanatowy wzmacniacz mocy 2 x 250W @ 4Q / 8Q / 100V, pracujgcy w klasie D. Posiada
beztransformatorowy stopien wyjsciowy z mozliwoscia bezposredniego sterowania systemami 100V.
Whbudowana funkcja automatycznego dzielenia mocy pomiedzy kanaty, routing sygnatéw wejsciowych
(mozliwos¢ konfiguracji wyboru pracy wzmacniacza - tryb wielokanatowy, stereo lub mono, oraz trybu pracy
wzmacniacza — niska impedancja lub 100V), petna ochrona przed zwarciem i obcigzeniami biernymi,
przesterowaniem, DC i przegrzaniem dla kazdego kanatu. Wbudowane wskazniki zasilania, obecnosci
sygnatu wejsciowego, poziomie szczytowym sygnatu i zabezpieczeniach. Wejscia audio zbalansowane z
regulacjg wzmocnienia. Wejscie audio - liniowe symetryczne. Wzmacniacz musi umozliwia¢ rozbudowe
funkcjonalnosci o obstuge standardu DANTE dla kazdego kanatu. Dla kazdego kanatu wbudowany filtr

goérnoprzepustowy (65Hz) chronigcy przed nasyceniem transformatora w systemach 100V. Dodatkowo



wzmacniacz wyposazony jest w system minimalizacja zuzycia energii w przypadku braku sygnatu
wejsciowego (mozliwos¢ automatycznego lub recznego wytaczania/wytgczania funkcji). Funkcjonalno$é ta
moze by¢ wykorzystana przy wyciszaniu nagfosnienia przez nadrzedny system sygnalizacji pozaru.
Wzmacniacz posiada aktywne chifodzenie z wymuszonym obiegiem powietrza o zmiennej predkosci.
Wejscie nadrzedne wyciszenia audio z poziomu systemu pozarowego. Instalacja wzmacniacza w szafie
instalacyjnej 19" - 2U.

Moc wyjsciowa: 2x 250W

Woyjscia niskoimpedancyjne: 4Q lub 8 Q (do wyboru)

Wyjscie wysokoimpedancyjne: 100V (RMS)

Pasmo przenoszenia: 20Hz do 20kHz, +0dB / -1dB

Filtr gérnoprzepustowy: -3dB przy 65 Hz przez przetgczniki na tylnym panelu

Znieksztatcenia: 0,019% THD + N przy 1kHz, 1dB ponizej znamionowej mocy wyjsciowej

Szum: -94dBr, 22Hz do 22kHz, w stosunku do petnej mocy

Przestuchy: kanat do kanatu <-98dB przy 1kHz, -79dB przy 1 kHz

Inne kombinacje kanatéw: -107dB przy 1kHz, -98dB przy 10kHz (typowo)

Wejscia

Ztacza 3-biegunowe wtykowe ztgcza sSrubowe w rastrze 3,5 mm

Czutos$¢ 0dBu (0,775 Vrms)

Impedancja wejsciowa 10k (zbalansowana); 5k (niezbalansowane)

Zabezpieczenie wzmacniacza

Przetezenie

DC

Termiczne

Opdznienie wiaczenia

Wskazniki stanu: zasilanie, ochrona aktywna, wartos¢ szczytowa sygnatu i sygnat obecny

Chtodzenie: wentylator o zmiennej predkosci

2.2.2 WZMACNIACZ MOCY TYP 2

Dwukanatowy wzmacniacz mocy 4 x 250W @ 4Q / 8Q / 100V, pracujgcy w klasie D. Posiada
beztransformatorowy stopien wyjsciowy z mozliwoscia bezposredniego sterowania systemami 100V.
Wbudowana funkcja automatycznego dzielenia mocy pomiedzy kanaty, routing sygnatéw wejsciowych
(mozliwos¢ konfiguracji wyboru pracy wzmacniacza - tryb wielokanatowy, stereo lub mono, oraz trybu pracy
wzmacniacza — niska impedancja lub 100V), petna ochrona przed zwarciem i obcigzeniami biernymi,
przesterowaniem, DC i przegrzaniem dla kazdego kanatu. Wbudowane wskazniki zasilania, obecnosci
sygnatu wejsciowego, poziomie szczytowym sygnatu i zabezpieczeniach. Wejscia audio zbalansowane z
regulacja wzmocnienia. Wejscie audio - liniowe symetryczne. Wzmacniacz musi umozliwia¢ rozbudowe

funkcjonalnosci o obstuge standardu DANTE dla kazdego kanatu. Dla kazdego kanatu wbudowany filtr



gbérnoprzepustowy (65Hz) chronigcy przed nasyceniem transformatora w systemach 100V. Dodatkowo
wzmacniacz wyposazony jest w system minimalizacja zuzycia energii w przypadku braku sygnatu
wejsciowego (mozliwo$¢ automatycznego lub recznego wytgczania/wytaczania funkgji). Funkcjonalnosc ta
moze by¢ wykorzystana przy wyciszaniu nagfosnienia przez nadrzedny system sygnalizacji pozaru.
Wzmacniacz posiada aktywne chtodzenie z wymuszonym obiegiem powietrza o zmiennej predkosci.
Wejscie nadrzedne wyciszenia audio z poziomu systemu pozarowego. Instalacja wzmacniacza w szafie
instalacyjnej 19" - 2U.

Moc wyjsciowa: 4x 250W

Woyjscia niskoimpedancyjne: 4Q lub 8Q (do wyboru)

Wyjscie wysokoimpedancyjne: 100V (RMS)

Pasmo przenoszenia: 20Hz do 20 Hz, +0dB / -1dB

Filtr gérnoprzepustowy: -3dB przy 65Hz przez przetaczniki na tylnym panelu

Znieksztatcenia: 0,019% THD + N przy 1kHz, 1dB ponizej znamionowej mocy wyjsciowej

Szum: -94dBr, 22Hz do 22kHz, w stosunku do petnej mocy

Przestuchy: kanat do kanatu <-98dB przy 1kHz, -79dB przy 10kHz

Inne kombinacje kanatéw: -107dB przy 1 kHz, -98dB przy 10kHz (typowo)

Wejscia

Ztacza 3-biegunowe wtykowe ztgcza srubowe w rastrze 3,5 mm

Czutos$¢ 0dBu (0,775 Vrms)

Impedancja wejsciowa 10k (zbalansowana); 5k& (niezbalansowane)

Zabezpieczenie wzmacniacza

Przetezenie

DC

Termiczne

Opdinienie wtgczenia

Wskazniki stanu: zasilanie, ochrona aktywna, wartos$¢ szczytowa sygnatu i sygnat obecny

Chtodzenie: wentylator o zmiennej predkosci

2.2.3 WZMACNIACZ MOCY TYP 3

Dwukanatowy wzmacniacz mocy 2 x 500W @ 4Q / 8Q / 100V, pracujgcy w klasie D. Posiada
beztransformatorowy stopien wyjsciowy z mozliwoscig bezposredniego sterowania systemami 100V.
Wbudowana funkcja automatycznego dzielenia mocy pomiedzy kanaty, routing sygnatéw wejsciowych
(mozliwos¢ konfiguracji wyboru pracy wzmacniacza - tryb wielokanatowy, stereo lub mono, oraz trybu pracy
wzmacniacza — niska impedancja lub 100V), petna ochrona przed zwarciem i obcigzeniami biernymi,
przesterowaniem, DC i przegrzaniem dla kazdego kanatu. Wbudowane wskazniki zasilania, obecnosci
sygnatu wejsciowego, poziomie szczytowym sygnatu i zabezpieczeniach. Wejscia audio zbalansowane z

regulacjg wzmocnienia. Wejscie audio - liniowe symetryczne. Wzmacniacz musi umozliwia¢ rozbudowe



funkcjonalnosci o obstuge standardu DANTE dla kazdego kanatu. Dla kazdego kanatu wbudowany filtr
gdérnoprzepustowy (65Hz) chronigcy przed nasyceniem transformatora w systemach 100V. Dodatkowo
wzmacniacz wyposazony jest w system minimalizacja zuzycia energii w przypadku braku sygnatu
wejsciowego (mozliwo$¢ automatycznego lub recznego wytgczania/wytaczania funkgji). Funkcjonalnosc ta
moze by¢ wykorzystana przy wyciszaniu nagtosnienia przez nadrzedny system sygnalizacji pozaru.
Wzmacniacz posiada aktywne chtodzenie z wymuszonym obiegiem powietrza o zmiennej predkosci.
Wejscie nadrzedne wyciszenia audio z poziomu systemu pozarowego. Instalacja wzmacniacza w szafie
instalacyjnej 19" - 2U.

Moc wyjsciowa: 2x 500W

Woyjscia niskoimpedancyjne: 4 Q lub 8Q (do wyboru)

Wyjscie wysokoimpedancyjne: 100V (RMS)

Pasmo przenoszenia: 20Hz do 20kHz, +0dB / -1dB

Filtr gérnoprzepustowy: -3dB przy 65Hz przez przetaczniki na tylnym panelu

Znieksztatcenia: 0,019% THD + N przy 1kHz, 1dB ponizej znamionowej mocy wyjsciowej

Szum: -94dBr, 22Hz do 22kHz, w stosunku do petnej mocy

Przestuchy: kanat do kanatu <-98dB przy 1kHz, -79dB przy 10kHz

Inne kombinacje kanatéw: -107dB przy 1kHz, -98dB przy 10kHz (typowo)

Wejscia

Ztacza 3-biegunowe wtykowe ztgcza Srubowe w rastrze 3,5 mm

Czutos$¢ 0dBu (0,775 Vrms)

Impedancja wejsciowa 10k (zbalansowana); 5k& (niezbalansowane)

Zabezpieczenie wzmacniacza

Przetezenie

DC

Termiczne

Opdinienie wtgczenia

Wskazniki stanu: zasilanie, ochrona aktywna, wartosé¢ szczytowa sygnatu i sygnat obecny

Chtodzenie: wentylator o zmiennej predkosci

2.2.4 WZMACNIACZ MOCY TYP 4

Systemowy wzmacniacz miksujgcy audio, o moc 1 x 80W @ 4Q @ 100V. Wbudowana petna ochrona przed
zwarciem i obcigzeniami biernymi, przesterowaniem, DC i przegrzaniem dla kazdego kanatu. Wbudowane
wskazniki zasilania, obecnosci sygnatu wejsciowego, poziomie szczytowym sygnatu i zabezpieczeniach.
Wyposazony w 2 wejscia liniowe audio zbalansowane, 1 wejscie mikrofonowe oraz wejscie
wysokonapieciowe. Umozliwia obstuge systemowych przytgczy audio (port RJ-45). Wyposazony jest w
wejscie do wyciszaniu nagtosnienia przez nadrzedny system sygnalizacji pozaru.

Wejscia liniowe



Pasmo przenoszenia +1dB, 20Hz - 20kHz
Wspdtczynnik THD+N <0.05% @ 1 kHz

Czutos¢ -12dBu to +8dBu (195 mV to 2.0 V)
Zakres wzmocnienia sygnatu wejsciowego 20dB
Impedancja wejsciowa 47kQ

Szum <-90dB rms (pasmo 22kHz)

Regulacja barwy dZzwieku Tony niskie: £10dB @ 50Hz, Tony wysokie: +10dB @ 10kHz
Wejscie mikrofonowe

Pasmo przenoszenia -3dB @ 100Hz - 20kHz +1dB

Wsp6tczynnik THD+N <0.05% @ 1kHz

Wzmocnienie od -50dBu do -10dBu (2.45mV do 245mV)

Impedancja wejsciowa 3.3k Q (zbalansowana)
Szum -127dB, 22Hz - 22kHz

Zasilanie Phantom 12V
Regulacja barwy dZzwieku Tony niskie: £10dB @ 100Hz, Tony wysokie: +10dB @ 5kHz

Moc wyjsciowa

80w

Wyjscie niskoimpedancyjne - 4 Q

Pasmo przenoszenia + 1dB 20Hz - 20kHz

Wyjscie wysokoimpedancyjne 100V - 125 Q

Pasmo przenoszenia -3dB przy 65Hz (filtr), -1.5dB przy 20kHz

Zabezpieczenie wzmacniacza

Ogranicznik sygnatu o statym poziomie

Ochrona przed prgdem statym, przetezeniem zasilacza, przetezeniem wzmacniacza, przegrzaniem.

Wytacznik wewnetrzny z mozliwoscig resetowania (bez bezpiecznikéw)

2.3 Mikrofony i akcesoria

2.3.1 ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH TYP 1

Stacja bazowa umozliwia ustawienie do 200 réinych kanatdw czestotliwosci pracy mikrofondw.
Synchronizacja odbywa sie przez parowanie mikrofonu z wybranym kanatem za pomoca podczerwieni.
Stacja posiada wbudowany wyswietlacz LCD z informacjami o AF, RF, informacje o wzmocnieniu i

czestotliwosci dla kazdego z kanatéw, mozliwosc¢ regulacji recznej czestotliwosci oraz skanowanie wolnych



czestotliwosci i funkcje poziomu blokady szuméw, wbudowane dwa wyjscia zbalansowane i jedno liniowe

ze zmiksowanymi dwoma kanatami audio.

Zakres  czestotliwosci
UHF True Diversity 610 - 640 MHz

pracy
Pasmo  czestotliwosci
25kHz
pracy
Pasmo przenoszenia 20Hz - 20kHz

Dwa zbalansowane wyjscia audio dla kazdego z mikrofonéw, oraz jedno
Woyjscia audio
liniowe wyjscie sygnatu zmiksowanego obydwu kanatéw

Stabilnos¢ +0.0005%
Czutosc 12dBuV (80dB S/N)
Wspétczynnik SN >105dB (A)
Wspodtczynnik THD <0.5%
Zakres dynamiki >100dB
Maksymalny  poziom
-10dBV
sygnatu wyjsciowego
Antena Dwie odtgczane anteny na ztgczu BNC, 500
Zasilanie Zewnetrzny zasilacz 12-18VDC / 1000 mA

Mikrofon bezprzewodowy doreczny posiada wbudowany wyswietlacz LCD do wyswietlania informacji o

stanie natadowania baterii, wybranego kanatu czestotliwosci oraz wzmocnienia w kanale.

Typ mikrofonu Dynamiczny
Charakterystyka

Kardioidalna
mikrofonu
Maksymalna moc RF 30 mW
Wspétczynnik SN >105dB (A)
Wspotczynnik THD <0.5%
Napiecie wejsciowe 1V max
Zasilanie bateryjne 2x 1.5V (AA)
Czas pracy ciagtej na

8 godzin
bateriach

2.3.2 ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH TYP2

Stacja bazowa umozliwia ustawienie do 200 réinych kanatdw czestotliwosci pracy mikrofondw.
Synchronizacja odbywa sie przez parowanie mikrofonu z wybranym kanatem za pomocy podczerwieni.
Stacja posiada wbudowany wyswietlacz LCD z informacjami o AF, RF, informacje o wzmocnieniu i

czestotliwosci dla kazdego z kanatéw, mozliwosc¢ regulacji recznej czestotliwosci oraz skanowanie wolnych



czestotliwosci i funkcje poziomu blokady szuméw, wbudowane dwa wyjscia zbalansowane i jedno liniowe

ze zmiksowanymi dwoma kanatami audio.

Zakres  czestotliwosci
UHF True Diversity 610 - 640 MHz

pracy
Pasmo  czestotliwosci
25kHz
pracy
Pasmo przenoszenia 20Hz - 20kHz

Dwa zbalansowane wyjscia audio dla kazdego z mikrofonéw, oraz jedno
Woyjscia audio
liniowe wyjscie sygnatu zmiksowanego obydwu kanatéw

Stabilnos¢ +0.0005%
Czutosc 12dBuV (80dB S/N)
Wspétczynnik SN >105dB (A)
Wspodtczynnik THD <0.5%
Zakres dynamiki >100dB
Maksymalny  poziom
-10dBV
sygnatu wyjsciowego
Antena Dwie odtgczane anteny na ztgczu BNC, 500
Zasilanie Zewnetrzny zasilacz 12-18VDC / 1000 mA

Nadajnik UHF z mikrofonem krawatowym

Typ mikrofonu Pojemnosciowy
Charakterystyka mikrofonu Kardioidalny

Moc wyjsciowa nadajnika RF 30 mW
Wspétczynnik S/N >105dB (A)

THD <0.5%

Napiecie wejsciowe 1V max

Zasilanie 2x bateria AA 1.5V
Czas ciggtej pracy na bateriach 8 godzin

2.3.3 ANTENA UHF
Pasywna antena wielokierunkowa. Nadawanie i odbidr sygnatow w zakresie czestotliwosci od 450 do 960

MHz.

2.3.4 SPLITER ANTENOWY UHF
Aktywny spliter antenowy na pasmo UHF 450-960MHz



2.3.5 WZMACNIACZ ANTENOWY

Wzmacniacz antenowy na pasmo 606 - 678 MHz, wzmocnienie +10dB. Zasilanie wzmacniacza przez

przewdd koncentryczny bezposrednio ze solitera antenowego.

2.4 Matryca audio DSP

2.4.1 PROGRAMOWALNA MATRYCA MODUtOWA AUDIO Z PROCESOREM DSP

Programowalna matryca modutowa audio o architekturze sprzetowej musi by¢ wyposazona w minimum 16
slotow na karty konfigurowalne przez uzytkownika. Karty typu plug-in umozliwia¢ muszg obstuge sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych audio. Matryca umozliwia¢ musi obstuge minimum 32 portéw I/O audio, z
mozliwoscig stock-owoania w celu rozszerzenia pojemnosci obstugiwanych kanatéw. Dodatkowo matryca
musi umozliwi¢ sterowanie zewnetrznymi urzgdzeniami (komendy TCP IP) oraz odbieranie i przetwarzanie
wejsciowych sygnatow sterujgcych z urzadzen zewnetrznych. Do obstugi tych funkcjonalnosci matryca musi
by¢ wyposazona w karty GPIO.

Projektowane urzadzenie musi posiada¢ wbudowany procesor DSP z programowang czestotliwoscig
probkowania 48kHz lub 96kHz, umozliwiajgcy zaawansowang obrébke sygnatéow audio.

Dodatkowo urzgdzenie musi umozliwia¢ obstuge audio w standardzie Dante — minimum 64x64 kanaty
wejscia/wyjscia.

Karty typu plug-in muszg zapewniaé szeroki zakres opcji wejsé-wyjs¢, w tym wejscie/wyjscie analogowe,

AES/EBU, GPIO, Dante i AEC z maksymalnie 32 kanatami audio, oraz 64 kanatami GPIO

Karty typu plug-in:

1. 2-kanatowe analogowe karty wej. /wyj. (analogowe karty wejsciowe muszg obstugiwac sygnaty liniowe
lub mikrofonowe, a takze dostarczaé zasilanie Phantom 48 V i wspotpracowaé z wysokiej klasy
przedwzmacniaczami mikrofonowymi)

2. 2-kanatowe cyfrowe karty audio standardu AES/EBU

3. 4-kanatowe karty GPIO, ktdére mozna ustawic¢ programowo jako karty wejscia lub wyjscia

Dla obstugi systeméw mikrofonowych urzadzenie musi zapewniac funkcje AEC, z opdznieniem 250ms (dla
minimum 8 kanatow wejs¢ mikrofonowych) lub 100 ms (dla minimum 16 kanatow wejs¢ mikrofonowych).
W celu zapewnienie elastycznej konfiguracji dla uzytkownika urzadzenie musi by¢ wyposaione w
zewnetrzny panel sterowania komunikujacy sie z matrycg przez port Ethernet IP. Jako panele sterowania
moga by¢ wykorzystane komputery PC / MAC, urzadzenia mobilne z systemem los lub Android,
programowalne sterowniki dotykowe (instalacja nascienna) o rozmiarach minimum 8”. Matryca musi
posiada¢ mozliwos¢ integracji z zewnetrznymi systemami zarzadzania.

Parametry techniczne platformy - minimalne

Programowana czestotliwo$é prébkowania 48/96 kHz

Wbudowany 40-bitowy, zmiennoprzecinkowy procesor

Gniazda kart 16 (16 pustych kart zamontowanych w ramce)



Opdznienie propagacji — nie wiecej niz 4 / 2ms (odpowiednio 48 / 96kHz)
Ztacza RJ45 Ethernet, gniazdo zasilania IEC
Pobdér mocy 90-240 VAC (50-60Hz)

Instalacja w szafie rack - 19” —1U

Parametry kart modutowych audio

Liczba kanatéw na karte 2

Poziom maksymalny +20dBu

Typ wejscia Elektronicznie zabalansowany
Pasmo przenoszenia +/- 0.1dB (20Hz - 20kHz)
Zakres dynamiki 115dB typowo

Wspotczynnik CMRR >60dB @ 1kHz

Przestuch miedzy kanatami <-80dB @ 1kHz
Znieksztatcenia 0.002% (1kHz @ +4dBu)
Przetwornik A/D i D/A Rozdzielczos¢ 32 bity

Karta wej$¢ audio mic / line - matryca audio

Impedancja wejscia ~2k Ohm
Wejscia audio Liniowe audio
Mikrofon (+42dB wzmochienie w

szeSciostopniowe co 6dB) / Liniowe (0dB).
Wbudowany wysokiej jakosci
przedwzmacniacz mikrofonowy

Karta wyjs¢ audio - matryca audio

Impedancja wyjsciowa ~50 Ohm

Parametry kart modutowych GPIO

Liczba kanatéw na karte 4
Typ kanatu Programowo konfigurowalny tryb wejscia /
wyjscia

2.4.2 MODUt ROZSZERZEN PROGRAMOWANEJ MATRYCY AUDIO DSP DANTE - TYP 1

Modut rozszerzen programowalnej matrycy modutowej audio z procesorem DSP, mozliwos¢ dowolnej
konfiguracji 8 portéw audio 1/0, wbudowana matryca audio DANTE 4 x 4. Mozliwo$¢ wykorzystania kart
modutowych 1/0 takich jak w matrycy modutowe;j. Zasilanie PoE lub z zasilacza zewnetrznego. Instalacja w
szafie rack - 1/4 19" - 1U.

Liczba slotéw na karty modutowe 8



RJ45 zasilanie LAN IP PoE (Cat 5/6)
Ztacza RJ45 do sieci DANTE AUDIO

ztgcze zasilania DC (gdy nie zasilamy przez PoE)

2.4.3 MODUt ROZSZERZEN PROGRAMOWANEJ MATRYCY AUDIO DSP DANTE - TYP 3

Modut rozszerzen programowalnej matrycy modutowej audio z procesorem DSP, mozliwos¢ dowolnej
konfiguracji 16 portéw audio /O, wbudowana matryca audio DANTE 32 x 32. Wbudowany procesor DSP
wbudowany procesor z programowang czestotliwoscig prébkowania 48 lub 96 kHz, umozliwiajacy
zaawansowang obrdbke sygnatéw audio. Mozliwos¢ wykorzystania kart modutowych 1/O takich jak w
matrycy modutowej. Instalacja w szafie rack - 19" - 1U.
Liczba slotéw na karty modutowe 16
RJ45 do sieci DANTE AUDIO

Ztacza
zfacze zasilania 230VAC

2.4.3 PANEL STEROWNIA AV

Programowalny panel dotykowy LCD 8", umozliwiajgcy stworzenie graficznego interfejsu do sterowania
funkcjami przetwarzanych sygnatéw 1/O w matrycy modutowe]. Mozliwos¢ tworzenia interfejsu
graficznego w poziomie lub pionie. Panel moze by¢ zasilany z sieci LAN IP PoE (Cat. 5/6) lub z zasilacza
zewnetrznego DC.

Rozmiar panelu LCD 8”
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza HD 1280 x 800
Ztacza RJ45 LAN IP PoE, zasilanie DC

2.5 Urzadzenia audio

2.5.1 ODTWARZACZ MULTIMEDIALNY

Odtwarzacz multimedialny audio z wbudowany odtwarzaczem CD (CD-R / -RW i MP3) wyposazonym w
system Anti-Shock, zapewniajgcy ochrone odtwarzacza CD wibracjami. Dostep do trybéw pracy CD:
odtwarzanie losowe, odtwarzanie wszystkiego, powtarzanie, program, wyciszenie; intuicyjny tryb
wyszukiwania przy uzyciu przedniego wyswietlacza. Posiada wejscie USB / SD (MP3 i WMA) oraz tunerem
AM / FM. Obstuga zewnetrznych urzadzen magazynujacych (pendrive'y, karty SD) z pamiecig do 16 GB.

Format audio: Audio, CD, MP3.

Obstugiwane formaty ptyt: CD / CD-R / CD-RW i MP3.

Obstugiwany rozmiar DSC: 12 cm.

Dodatkowe wejscia audio: USB + gniazdo kart SD / SDHC.

Pamiec¢ bufora przeciwwstrzgsowego: 40 sekund.

Dekodowanie MP3: probkowanie 16 / 22,05 / 24/32 / 44,1 / 48 kHz.

Natychmiastowy start: 0,015 sekundy.

Wyboér Sciezki: alfanumeryczne wyszukiwanie utworow.

Czestotliwos¢ nadpréobkowania: 8 razy.

Czestotliwos¢ prébkowania: 44,1 kHz.

Wspdtczynnik S / N: 100 dB.

THD + N:




2.5.2 12-KANALOWY MIKSER AUDIO Z DSP

Mikser sygnatéw audio z obstugg 12 kanatéw wejsciowych audio. Posiada wbudowany odtwarzacz /
rejestrator MP3/USB, zaimplementowane 99 efektéw cyfrowych audio, 3-pasmowa regulacja tonéw w
kazdym kanale wejsciowym, wbudowany 7-pasmowy stereofoniczny korektor graficzny sygnatu

wyjsciowego, wyjscia audio oraz mozliwos¢ odstuchu lokalnego na stuchawkach.

Liczba kanatow wejsciowych 12

WEJSCIE MIKROFONOWE

Zakres wzmocnienia Od + 10dB do + 60dB

Maksymalny poziom wejsciowy +12dBu przy wzmocnieniu 10dB

Wspotczynnik SN 110dB / 112dB wazony A (0 dBu In @ +22dB wzmocnienia)

WEJSCIE LINIOWE

Zakres wzmocnienia Od -10dB do + 40dB

Maksymalny poziom wejsciowy 30dBu

REGULACJA BARWY DZWIEKU

Tony wysokie 12kHz + 1 dB
Tony Srodkowe 3kHz +1 dB
Tony niskie 80Hz + 15dB
Maksymalny poziom wyjsciowy +28dBu

Zasilanie AC 100-240 V 50/60 Hz
2.6 Urzadzenia wideo
2.6.1 PROJEKTOR WIDEO
Technologia 3LCD

Typ lampy Lampa metalohalogenkowa

Jasnosc¢ sSwiecenia

Jasnos¢ swiecenia (tryb ECO)
Rozdzielczos¢

Format

Kontrast

Szumy urzadzenia

Szumy urzadzenia (tryb ECO)
Zywotnos¢ lampy

Stosunek projekcji

Korekcja w poziomie
Korekcja trapezu w poziomie
Korekcja trapezu w pionie
Wejscia

Wyjscia

5300 Ansi Lumen
3200 Ansi Lumen
1920 x 1200 WUXGA
16:10

20000: 1

37dB

29 dB

4000 h
1.2-21:1

-15%

15°

30°

2 x HDMI

1 x RS232

1x USB typu A

1x USB typu B
1xVGA

Audio 1 x 3.5mm Mini Jack



Parametry projektora Direct Power Off, HDbaseT, Wbudowany gtosnik

2.6.2 WINDA DO PROJEKTORA WIDEO

Winda do projektora to mechanizm umozliwiajgcy opuszczanie projektora umieszczonego nad sufitem
podwieszanym do pozycji umozliwiajgcej projekcje. Konstrukcja windy oparta jest na systemie poziomych
ram oraz precyzyjnym wysiegniku nozycowym. Ruch w gore i w dét wywotywany jest przez wolnoobrotowa
wyciggarke napedzang sitownikiem. Sterowanie pracg windy za pomocg triggera (sterownik 230V). Winda
wyposazona w maskownice projektora.

Max udzwig 50 kg

Max zasieg 450 mm
Wymiary (WxHxD) 660x550x135 mm
Zasilanie 230VAC 60Hz

2.6.3 MODUt STERUJACY 230V

Modut jest urzadzeniem przewodowym, stuzgcym do sterowania ekranem i windg poprzez wykrywanie
obcigzenia w sieci 230V spowodowane wtgczeniem projektora. Wtaczenie urzadzenia powoduje
automatyczne opuszczenie ekranu/windy.

2.6.4 EKRAN PROJEKCYJNY

Ekran projekcyjny przeznaczony jest do zabudowy sufitowej. Forma wyswietlania 16:10. Kaseta
aluminiowa. Sterowanie z poziomu MODUtU STERUJACEGO 230.

2.6.5 NADAJNIK HDBASET

Nadajnik HDBASET z wbudowang funkcjg przetgcznika wideo. Posiada dwa wejscia wideo HDMI, jedno
wejscie wideo VGA z wejsciem audio Jack 3.5mm. Urzgdzenie umozliwia przesytanie nieskompresowanych
sygnatow HDMI i VGA przez skretke CAT 6/7. Posiada dodatkowe funkcje wbudowania analogowego
dzwieku i potgczenia LAN za pomocg tego samego kabla CAT 6/7. Sygnaty audio-wideo mogg by¢
przesytane na odlegtos¢ do 100 metréw. Urzgdzenie obstuguje automatyczne wykrywanie sygnatu wideo
na wejsciach HDMI i VGA. Dostepne jest rowniez reczne sterowanie wyborem sygnatu wejsciowego z
poziomu przycisku na przednim panelu. Urzadzenie zapewnia przesytanie sygnatu wideo w standardzie
HDBASET o do 102 Gb/s. Zasilanie urzadzenia z zasilacza zewnetrznego lub przez skretke CAT 6/7 z
kompatybilnego odbiornika HDBASET.

HDBaseT: wideo i audio w wysokiej rozdzielczosci, 100BaseT Ethernet, PoH (Power over HDBaseT)
Zgodno$¢ z HDMI 2.0i DVI 1.0

Zgodnos¢ z HDCP 2.2

2 x wejscie HDMI

1 x wejscie VGA z analogowym wejsciem audio Jack 3.5 mm

Automatyczna konwersja zrédet HDMI 4K przy 50/60Hz na 4K przy 30Hz (4: 4: 4 8-bit) do transmisji przez
HDBaseT

Obstuga VGA do rozdzielczosci WUXGA (RGB)

Obstuga PoH (Power over HDBaseT)

Automatyczne przetgczanie

Kontrola CEC

Sterowanie przyciskiem na panelu przednim

Wskazniki LED na panelu przednim - wybér wejscia wideo, link HDBASET, zasilanie
Wejscie wideo 2x HDMI (nieskompresowane AV i dane)
Wejscie wideo 1x 15-stykowe ztgcze DSUB VGA RGBHV
Wejscie audio 1x Jack 3.5mm analogowe audio stereo (L / R)
LAN 1x RJ45

Woyjscia 1x RJ45 HDBaseT



Zasilanie PoH lub DC12V



