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1. OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCII
ISTNIEJACEGO BUDYNKU INWENTARSKIEGO-
STAIJNIA NR3

1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Inwestora
1.2 Dokumentacja koncepcyjna ,, Wykonania wielobranzowej koncepcji wraz z
analizg kosztowg dla Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna 51A, 10-719 Olsztyn” a w tym
ekspertyza techniczna istniejgcego budynku hali ujezdzalni oraz rysunki
inwentaryzacyjne autorstwa mgr inz. Mieczystawa Barszcza z stycznia 2020 roku.
1.3 Archiwalna dokumentacja techniczna branzy architektonicznej, konstrukcyjnej
pt “Pawilon sktadowy osrodka jezdzieckiego” z 1978roku autorstwa inz. Jana Tyc.
1.4 Opinia geotechniczna warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb inwestycji
» Wykonania wielobranzowej koncepcji wraz z analizg kosztowg dla OSrodka
Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko- Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna
51A, 10-719 Olsztyn” autorstwa S. Guz z stycznia 2020r.
1.5 Wizje lokalne, obserwacje wtasne i odkrywki makroskopowe
wykonane in situ przez autora opinii technicznej w pazdzierniku 2020r.
1.6 Dokumentacja fotograficzna wykonana w czasie wizji lokalnych przez
autora ekspertyzy.
1.7 Informacje ustne na temat budynku uzyskane od uzytkownika.
1.8 Obowigzujgce normy i normatywy.
1.9 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z p6zn.zm.)
1.10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z pdzn.zm.)

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest okreSlenie stanu technicznego konstrukcji istniejgcej stajni
nr3 z okresleniem zasiegu uszkodzen, usterek, awarii elementdéw konstrukcyjnych
dyskwalifikujgcych je do dalszej przydatnosci w planowanej inwestycji w odniesieniu
do zamierzen remontowych zawartych w przedmiocie zamoéwienia oraz
~Wielobranzowej koncepcji wraz z analizg kosztowg dla OSrodka Jezdzieckiego
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna 51A, 10-719
Olsztyn” a w tym ekspertyza techniczna istniejgcego budynku hali ujezdzalni oraz
rysunki inwentaryzacyjne autorstwa mgr inz. Mieczystawa Barszcza z stycznia 2020
roku.

W kazdym z przypadkow nastgpi okreslenie procentowego zuzycia elementow wg.
tabeli w pkt. 4.0 ,we wnioskach zostanie zaproponowana technologia oraz sposob
rozwigzan.

Zastrzezenia, uwagi:




- Podana w opracowaniu ocena istniejgcego stanu technicznego badanych
fragmentow budynku dotyczy stanu elementdw obiektu jaki istniat w dniach
prowadzenia badan, pomiaréw i odkrywek tj. pazdziernik 2020roku,

- Autor nie ponosi odpowiedzialnosci za btedne lub niepetne informacje i dokumenty
podane przez udzielajgcych wywiadow i udostepniajgcych dokumenty np. przez
zatajenie istotnych faktow i dokumentdéw), a ktorych nie mozna byto ustali¢ bez
uszkodzenia konstrukcji a tym samym stworzenia zagrozenia bezpieczenstwa
konstrukcji, Srodowiska i zwierzat tam przebywajacych,

- Rozpoczecie prac remontowych istniejgcego budynku nalezy wykonaé max. w
przeciggu 3 lat od wykonania projektu. Uwzgledniajac wiek budynku, duzy stopien
korozyjnosci Srodowiska wewnatrz obiektu, brak powtok antykorozyjnych,
izolacyjnych projektant konstrukcji nie bierze odpowiedzialnosci za roboty remontowe
wykonane po wyznaczonym terminie jak wyzej. Wykorzystanie dokumentacji
projektowej po okresie 3 lat od wydania projektu powinno by¢ poprzedzone
ekspertyzg techniczng stanu istniejgcej konstrukcji budynku.

- poza zakresem opracowania a zarazem opinii technicznej sg tymczasowe obiekty
wiat stalowych znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie budynku stajni nr3. Na
czas robot remontowych w stajni nr 3 obiekty tymczasowe nalezy zdemontowac. W
projekcie remontu zaprojektowano podwaliny zelbetowe dla ponownego
posadowienia obiektow tymczasowych.

3. Ogolny opis konstrukcji budynku.

Przedmiotowy obiekt to typowa konstrukcja pawilonu o konstrukcji stalowej,
parterowej z modutowym rozstawem gtéwnych ram nosnych co 3,0m i
dobudowanym jednym przestem nie modutowym rozpietosci 2,55m od strony
elewacji zachodniej. Wymiary zewnetrzne w osiach konstrukcyjnych stupdw nosnych
6x38,55m. Dach o konstrukcji dwuspadowej i nachyleniu potaci niesymetrycznym
wzgledem osi budynku, poszycie z blachy trapezowej wspartej na ptatwiach
drewnianych 10/10cm. Ramy nos$ne tworzg stupy 2xC100 zespawane ze sobg
potkami oraz krata stalowa dachu (z ksztattownikéw katowych) oparta przegubowo
na stupach. Sciany ostonowe od strony wrot stajennych z oktadzing z ptyty
warstwowej gr.10cm, w czeSci pomieszczen socjalno- magazynowych oraz od tytu
budynku ( elewacja potudniowa) $ciana wymurowana z bloczka gazobetonowego
gr.24cm z izolacja termiczng ze styropianu gr. 12cm. Budynek posadowiony na
stopach i podwalinach fundamentowych.

Gtéwna czes$¢ budynku przeznaczona jest na boksy stajenne doktadnie 7 sztuk,
reszta pomieszczen stanowi funkcje magazynowo- socjalng. W bezposrednim
sgsiedztwie stajni nr 3 znajdujg sie obiekty tymczasowe stalowych wiat.
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Nr3. Widok elewaciji tylnej.

4. Kryteria oceny stanu technicznego.

Ogolne kryteria oceny stanu technicznego ktérymi autor opracowania okresla stopien zuzycia

i uszkodzen:

Stan techniczny

Dobry

Zadowalajacy

Sredni

Niezadowalajacy

Zty

Kryterium oceny

Element obiektu lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia, wyposazenia jest
dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzen.
Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatow odpowiadajg wymogom
norm.

Element obiektu utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont biezgcy
polegajacy na drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwacji,
impregnacji.

W elementach obiektu wystepuja niewielkie uszkodzenia i ubytki nie
zagraZzajgce bezpieczenstwu publicznemu. Celowy jest czeSciowy
remont kapitalny.

W elementach obiektu wystepuja znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i
wiasciwosci wbudowanych materiatdw majg obnizong klase.

W elementach obiektu wystepujg znaczne uszkodzenia i ubytki, ktore
mogq zagrazajg dalszemu uzytkowaniu. Zahamowanie zagrozenia
moze nastgpic¢ drogg kapitalnego remontu w bardzo duzym zakresie.

Zuzycie
elementu [%]

0-15

16-30

31-50

51-70

71-100



5. Szczegdtowa ocena techniczna istniejacej konstrukcji budynku.

Wykonanymi pomiarami, odkrywkami zinwentaryzowano stalowg konstrukcje nosna
pawilonu zbudowang z poprzecznych stalowych ram nosnych w rozstawie modutowym
co 3m i dobudowanym jednym przestem nie modutowym rozpietosci 2,55m od strony
elewacji zachodniej. Ramy nos$ne tworzg stupy stalowe z 2xC100 zespawanych ze sobg
potkami- stupy utwierdzone w stopach fundamentowych 70x70x70cm, na stupach w
sposOb przegubowy oparto kratownice stalowg dachu o ksztatcie dachu
dwuspadowego z niesymetrycznymi potaciami dachowymi- kratownica dachowa o
kacie nachylenie 16 stopni stanowi wg. dokumentacji archiwalnej zaséb magazynowy
jako potowka kratownicy dachu dwuspadowego po innym obiekcie, ktéra zostata
adaptowana do wbudowania w istniejgcg konstrukcje dachu stajni nr 3 przez dodanie
wspornika stalowego tworzgcego drugg niesymetryczng pofacia dachowg o nachyleniu
53 stopnie. Powyzszy ustroj kratowy w kalenicy posiada wysokos¢ 170cm, i rozpietosé
w osiach podpdr stupowych 600cm. Zinwentaryzowano poprzeczne przekroje
elementow kratownicy jak nizej:
czesS¢ kratownicy o nachyleniu 16 stopni:

-pas dolny %2 IN100
-pas gorny 2xL75x75x5mm
-krzyzulce L40x40x4

czesS¢ kratownicy o nachyleniu 53 stopnie:
-pas dolny i gérny L45x45x4
-krzyzulec L45x45x4

Dodatkowo w poprzek kratownic, w osi podpdr w ptaszczyznie dolnego pasa teznik
z katownika L45x45x4mm.

Na kratownicy ptatwie dachowe z profili drewnianych 10/10cm w rozstawie co okoto
90cm i schemacie belki dwuprzestowej, mocowane do kratownicy za posSrednictwem
katownikdéw L50x50x5 dospawanych do gornego pasa. Konstrukcja kratownicy oraz
pota¢ dachowa bez wymaganych stezerr, mimo istniejgcych blach weztowych
pozostawionych do zatozenia konstrukcji stezajgcej. Konstrukcja stalowa z widoczng
korozjg powierzchniowg, wskazujgcg na brak systematycznych remontow powiok
malarskich, dodatkowo stupy stalowe ustawione na zewnatrz obiektu ( przed licem
Scian ostonowych) narazone sg bezposrednio na negatywny wplyw Srodowiska
atmosferycznego.

Od spodu kratownicy nad boksami sufit podwieszany drewniany z belek drewnianych
10/10cm mocowanych prostopadle do kratownicy w rozstawie okoto 60cm na ktorych
od spodu dobito deskowanie gr.25mm. Pota¢ dachowa oraz czeS¢ wspornikowa
kratownicy (tgcznie z kryciem od spodu wspornika) pokryte blachg trapezowa.

Na deskowaniu dolnego pasa ( z pominieciem wspornika dachowego) ocieplenie z
wetny mineralnej gr. okoto 10cm niechlujnie utozonej, z duzg iloscig $Smieci réznego
rodzaju folie, blachy, kartony itp.

Sciany obiektu o konstrukcji zroznicowanej: w czesci elewacji podtuznej z wrotami
do boksdw oraz $ciana szczytowa wschodnia, kryte ptytami warstwowymi gr. okoto
10cm. CzesS¢ socjalno uzytkowa, $ciana tylna oraz Sciana szczytowa zachodnia z
wypetnieniem pomiedzy stupami stalowymi gazobetonem gr.24cm oraz wyprawg
styropianem gr.12cm i tynkiem na siatce. Ponadto Sciana szczytowa zachodnia w



wysokosci kratownicy stalowej kryta blachg trapezowg (tozsamg jak na dachu)
mocowang do kratownicy za pomocg rusztu drewnianego.

Podczas inwentaryzacji zauwazono pekniecie Sciany wypetniajgcej z gazobetonu- z
rozméw z uzytkownikiem uzyskano informacje iz $ciane wymurowano na istniejgcych
podwalinach 25/40, ktére w projekcie pierwotnym stanowity wytgcznie spiecie
fundamentdéw stopowych a ponadto nie sg posadowione na gtebokosci przemarzania
min.100cm. Powyzszy fakt pekniecia $ciany moze $wiadczy¢ o braku nosnosci
podwaliny a zarazem efekt wysadzenia podwaliny przez zamarzajgca wode. Z uwagi
na oktadziny deskowe od wewnatrz oraz wyprawe styropianem od zewnatrz ciezko
rieélic' jednoznacznie zasieg pekniecia a tym samym geneze powstania.

Sciany szczytowe w wysokosci kratownic kryte blachg trapezowg (tozsamg jak na
dachu) mocowang do istn. kratownic stalowych w polach skrajnych, za pomocg rusztu
drewnianego.

Wykonang odkrywka fundamentowa, pomiarem odsadzek widocznych fundamentéw
oraz informacjami z dokumentacji archiwalnych zinwentaryzowano, ze stupy stalowe
posadowiono na zelbetowych stopach fundamentowych 70x70x70cm, natomiast w
przestach miedzy stupowych wystepujg podwaliny zelbetowe 25x40cm.

Posadzki w czesci boksdw stajennych z licznymi peknieciami oraz korozjg betonu,
posadzki w pomieszczeniach socjalnych jako betonowe nadlewki w wyniku prac
remontowych ostatnich lat. Poziomy wysokosciowe posadzek pomieszczen socjalnych
wzgledem stajni wykazujg znaczace roznice, moze to by¢é spowodowane kolejnymi
robotami remontowymi jak réwniez zmiennym poziomem terenu, ktory opada w strone
boksdéw stajennych na dtugosci obiektu.

e~

Nr4. Widok konstrukcji kratownicy stalowej dachu.



Nr5. Widok wezia pdporowego, stworzonego w wyniku dodania czesci wspornikowej kratownicy o
nachylenia 53 stopni do konstrukgji kratownicy o nachyleniu 16 stopni. Jakos¢ spoin, sposéb

potgczenia nie gwarantuje ucigglenia dolnego pasa, wprowadza momenty zginajgce blache podporowg
oraz stupy parteru.

Nr6. Widok wezta fundament — stup stalowy, zgodnie z dokumentacja archiwalng oraz zastanym
stanem stupy stalowe zabetonowano w gniazdach fundamentdw, tworzac utwierdzenie wezta.
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Nr7. Pomiér pinowoéci stupa stanWego, u gtowicy gornej stupa odchylenie okoto 1 cm. Brak stezen
$ciennych i dachowych, wnioskuje sie, ze w momencie gdy pawilon nie miat $cian murowanych
wypetniajgcych, mogto dojs¢ do nieodwracalnych deformacji z uwagi na przecigzenie przekroju.

Nr8. Odkrywka';unam'entbwa -pdmiaru wysokosci stop fundamentowych pod stupami- namierzono
70cm wysokosci stopy.
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Nr9. Pomiar grubosci posadzki w czesci boksow sta_jenych. Odwiercono okoto 25cm grubosci posadzi,
nie napotkano na izolacje przeciwwilgociowa, termiczng posadzki. Na prawym zdjeciu widoczne liczne
pekniecia posadzki na gruncie.

:?!I f 1} ! - | "
Nr10. Widok wystuzonej, pouginanej, nieszczelnej obrobki i pokrycia wspornika dachowego. Widoczna
na zdjeciu korozja poszycia z blachy trapezowe;j.



Nri1. Zarysowanie $ciany wypetniajacej z gazobetonu.

Obliczenia statyczno rzymatosciowe istnie
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PRZEKROJE PRETOW:

4 17
2 4
1

4
3 6 7 8
‘ ‘ q,24p ,24
0,650 0,650 ‘ 1,100 ‘ 0,960 1 0,720 0,480-+0,480 0,720 0,960

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 1,100 0,000 1,100 1,000 4 T 50x50x5x5
2 01 1 3 0,000 1,700 1,700 1,000 3 L 40x40x4
3 10 4 1 1,300 0,000 1,300 1,000 2 L 45x45x4
4 11 4 14 0,650 0,850 1,070 1,000 2 L 45x45x4
5 11 14 3 0,650 0,850 1,070 1,000 2 L 45x45x4
6 11 2 7 1,200 0,000 1,200 1,000 4 T 50x50x5x5
7 11 7 0 1,200 0,000 1,200 1,000 4 T 50x50x5x5
8 11 0 8 1,200 0,000 1,200 1,000 4 T 50x50x5x5
9 10 8 5 1,200 0,000 1,200 1,000 4 T 50x50x5x5
10 11 3 9 1,100 -0,317 1,145 1,000 1 2 L 75x75x5
11 11 2 9 0,000 1,383 1,383 1,000 3 L 40x40x4
12 11 9 10 0,960 -0,277 0,999 1,000 1 2 L 75x75x5
13 11 10 12 0,960 -0,276 0,999 1,000 1 2 L 75x75x5
14 11 12 11 0,960 -0,277 0,999 1,000 1 2 L 75x75x5
15 11 11 13 0,960 -0,276 0,999 1,000 1 2 L 75x75x5
16 10 13 5 0,960 -0,277 0,999 1,000 1 2 L 75x75x5
17 10 14 1 0,650 -0,850 1,070 1,000 2 L 45x45x4
18 11 3 2 1,100 -1,700 2,025 1,000 3 L 40x40x4
19 11 2 10 0,960 1,106 1,465 1,000 3 L 40x40x4
20 11 10 7 0,240 -1,106 1,132 1,000 3 L 40x40x4
21 11 7 12 0,720 0,830 1,099 1,000 3 L 40x40x4
22 11 12 0 0,480 -0,830 0,959 1,000 3 L 40x40x4
23 11 6o 11 0,480 0,553 0,732 1,000 3 L 40x40x4
24 11 11 8 0,720 -0,553 0,908 1,000 3 L 40x40x4
25 11 8 13 0,240 0,277 0,367 1,000 3 L 40x40x4
STAXLE MATERIAZOWE
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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OBCIAZENIA:

2,573 5,146

2,4¢1,0050

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Piyta warstwowa" State vE= 1,20

4 Skupione 0,0 0,242 0,00

5 Skupione 0,0 0,245 0,82

5 Skupione 0,0 0,484 0,00

10 Skupione 0,0 0,484 1,14

10 Skupione 0,0 0,242 0,00

12 Skupione 0,0 0,484 1,00

13 Skupione 0,0 0,484 1,00

14 Skupione 0,0 0,484 1,00

15 Skupione 0,0 0,484 1,00

16 Skupione 0,0 0,242 1,00
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,40

4 Skupione 0,0 1,005 0,00

5 Skupione 0,0 1,005 0,82

5 Skupione 0,0 2,010 0,00

10 Skupione 0,0 2,010 1,14

10 Skupione 0,0 1,005 0,00

12 Skupione 0,0 2,010 1,00

13 Skupione 0,0 2,010 1,00

14 Skupione 0,0 2,010 1,00

15 Skupione 0,0 2,010 1,00

16 Skupione 0,0 1,005 1,00
Grupa: P "Platwie" State vf= 1,10

4 Skupione 0,0 0,624 0,00

5 Skupione 0,0 0,624 0,82

5 Skupione 0,0 0,624 0,00

10 Skupione 0,0 0,624 1,14

10 Skupione 0,0 0,624 0,00

12 Skupione 0,0 0,624 1,00

13 Skupione 0,0 0,624 1,00

14 Skupione 0,0 0,624 1,00

15 Skupione 0,0 0,624 1,00

16 Skupione 0,0 0,624 1,00
Grupa: S "Snieg" Zmienne yf= 1,50

4 Skupione 0,0 2,573 0,00

5 Skupione 0,0 2,573 0,82

5 Skupione 0,0 5,140 0,00

5 Skupione 52,6 0,000 0,54

10 Skupione 0,0 5,146 1,14



10 Skupione 0,0 2,573 0,00
12 Skupione 0,0 5,146 1,00
13 Skupione 0,0 5,146 1,00
14 Skupione 0,0 5,140 1,00
15 Skupione 0,0 5,146 1,00
16 Skupione 0,0 2,573 1,00
Grupa: V "Wiatr z prawej" Zmienne vyf= 1,50
4 Skupione 52,6 0,564 0,00
5 Skupione 52,6 1,130 0,00
5 Skupione 52,6 0,564 0,82
Grupa: W "Wiatr z lewej" Zmienne vyf= 1,50
10 Skupione -16,0 0,141 1,14
10 Skupione -16,1 0,070 0,00
12 Skupione -16,0 0,141 1,00
13 Skupione -16,0 0,141 1,00
14 Skupione -16,0 0,141 1,00
15 Skupione -16,0 0,141 1,00
16 Skupione -16,1 0,070 1,00
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"Piyta warstwowa" EWENTUALNIE
B -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
P -"Ptatwie" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
V -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
W -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE : A+P
EWENTUALNIE: B+S+W
2 ZAWSZE : A+P

EWENTUALNIE: B+S+V

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

4 17

23

0.01910 -0,06606  0,00,0135>7 0,010003 0,006677
0,025 3 -0064A 1 -0,004 6 -0,027 7 0,027
NORMALNE-OBWIEDNIE :
20.41%
12,833
7% 845,356 :Af403 733
152 63 668/‘ 129
14,463~ 1, Fo135]
1448314 44 74arv—
-20,2,493)0713
2,392137 7
1 5 |o.g;41§2v,190w 5 0 1454(7‘620 98,198 98,198
£408 S #6,04 300
4 34
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; ia C¥1,03. 11,718
_3’9375220,‘2463 3 1nq_‘1‘7 2,078 2 ’)nn 12 71/0197
o V32,421 25,80 95 587 /// ote
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Ponizej kolorem czerwonym przedstawiono elementy, ktorych nosnos¢ jest
przekroczona z uwagi na SGN.

3

WNIOSEK:

Przeprowadzonymi wizjami i odkrywkami uznaje sie:
1)zty stan konstrukcji nosnej dachu z kratownic stalowych oraz stupdw z 2xC100,
posadzek w obrebie bokséw,
2)niezadawalajgcy stan Scian ostonowych z ptyt warstwowych, posadowienia pod
$cianami murowanymi z gazobetonu, stolarki drzwiowej wrot do boksow
Powyzsze wnioski autor opracowania postawit z uwagi na:

- przekroczenie no$nosci okoto 30% elementdw kratownicy, brak stezen Sciennych
oraz dachowych, korozje stali, ponad normatywne odksztatcenia w pionie stupéw z
2xC100, nie poprawne pofgczenie czesci okapowej kratownicy z blachg weztowa
podpory tj. dolny pas wspornika oraz zastrzat przyspawane wytgcznie do blachy
podstawy a nie pionowej blachy weztowej,



- istniejgce posadzki w boksach nie zapewniajg szczelnosci dla przedostajacych sie do
gruntu substancji agresywnych chemicznie, wykazujg spekania oraz korozje betonu, ,
-Sciany murowane z gazobetonu z uwagi na duzg porowatos$¢ posiadajg duza
chtonnos$¢ wilgoci i z zatozenia nie sg odpowiednim materiatem w obiekcie
inwentarskim, ponadto istniejgce Sciany posadowiono na nieno$nych podwalinach
stanowigcych dotychczasowo obwodowe spiecie stép fundamentowych, nie uzyskano
informacji czy pomiedzy $ciang a fundamentem zastosowano izolacje pozioma z papy
-zewnetrzne ptyty warstwowe, poszycie dachu z licznymi odksztatceniami, korozjg
powierzchniowg. Na okapie dachowym i na szczytach brak obrdbek zamykajgcych,
uszczelniajgcych i odcinajgcych wode opadowa

Jako rozwigzanie docelowe nalezy wykona¢ kompleksowe roboty
remontowe:

- wymiana posadzek na gruncie na nowe wraz z odbudowsg izolacji, ktéra zapewni
szczelno$¢ przed przedostaniem sie substancji agresywnych do gruntu,

-demontaz ptyt warstwowych oraz dotychczasowych wymurowan z gazobetonu,
wykonanie nowych nosnych fundamentdéw pod Scianami przeset i wymurowanie $cian
w linii stupdw stalowych z jednoczesnym obetonowaniem stupéw celem wzmocnienia
oraz powigzania z nowymi Scianami przy pomocy wiencow,

- podbicie istniejgcych fundamentdéw stopowych do gtebokosci przemarzania,

- nowa konstrukcja dachowa kratownic stalowych oraz ptatwi dachowych z
dostosowaniem elementdéw do przewidywanych obcigzen statych i zmiennych
klimatycznych,

- wymiana poszycia ha szczelne i termoizolacyjne ptyty warstwowe, docieplenie
weing mineralng dolnego pasa kratownicy,

- budowa skutecznej wentylacji wszystkich pomieszczen,

-demontaz istniejgcych oktadzin Sciennych oraz wydzieleni bokséw stajennych
(stalowo drewnianych) celem ponownego wbudowania

Olsztyn, pazdziernik 2020 r. ﬂ@/
mgr inz. Michalina Ziemnicka

upr. nr POM/0101/PWOK/10



I1.0PIS TECHNICZNY

1.0 Podstawa opracowania.
1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Dokumentacja koncepcyjna ,, Wykonania wielobranzowej koncepcji wraz z
analizg kosztowg dla Osrodka Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna 51A, 10-719 Olsztyn” a w tym
ekspertyza techniczna istniejgcego budynku hali ujezdzalni oraz rysunki
inwentaryzacyjne autorstwa mgr inz. Mieczystawa Barszcza z stycznia 2020 roku.

1.3 Archiwalna dokumentacja techniczna branzy architektonicznej, konstrukcyjnej
pt “"Pawilon sktadowy osrodka jezdzieckiego” z 1978roku autorstwa inz. Jana Tyc.

1.4 Opinia geotechniczna warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb inwestycji

» Wykonania wielobranzowej koncepcji wraz z analizg kosztowg dla OSrodka
Jezdzieckiego Uniwersytetu Warminsko- Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna
51A, 10-719 Olsztyn” autorstwa S. Guz z stycznia 2020r.

1.5 Wizje lokalne, obserwacje wtasne i odkrywki makroskopowe

wykonane in situ przez autora opinii technicznej w pazdzierniku 2020r.
1.6 Dokumentacja fotograficzna wykonana w czasie wizji lokalnych przez
autora ekspertyzy.
1.7 Informacje ustne na temat budynku uzyskane od uzytkownika.
1.8 Obowigzujgce normy i normatywy.
1.9 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z p6zn.zm.)

1.10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z pdzn.zm.)

2.0 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja prac remontowych branzy

konstrukcyjnej dotyczaca remontu stajni nr 3 (budynek G) w ramach zadania pod
nazwg ,Remont budynkow inwentarskich w ramach adaptacji Osrodka Jezdzieckiego
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, zlokalizowanego przy

ul. Stoneczna 51a w Olsztynie, dz. nr ewid. 31/9 obr. 152".

3.0 Ogdiny opis projektowanych robét remontowych.
Zakres robdt remontowych wynika z opinii technicznej bedacej pkt. I

niniejszego opracowania, wymogow zawartych w Istotnych Warunkach Zamdwienia
oraz ,Wielobranzowej koncepcji wraz z analizg kosztowg dla OSrodka Jezdzieckiego
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ul. Stoneczna 51A, 10-719
Olsztyn” a w tym ekspertyza techniczna istniejgcego budynku hali ujezdzalni oraz
rysunki inwentaryzacyjne autorstwa mgr inz. Mieczystawa Barszcza z stycznia 2020
roku.

Bioragc pod uwage powyzsze prace remontowe dotyczgce branzy konstrukcyjnej -
ogolnobudowlanej polega¢ beda na:
- wyburzenia, demontaze, rozbiorki wg. rys. K1,
- wykonanie nowych fundamentdw w przestrzeni miedzy stupowej wraz z podbiciem
stop fundamentowych,



- wymurowanie $cian nadziemnych z bloczka betonowego w obrebie stajni, z
gazobetonu w obrebie pomieszczen socjalno - technicznych, wraz z obetonowaniem
istniejgcych stupdw stalowych i powigzaniem ich z resztg $cian wiencami
zelbetowymi,

- wymiana konstrukgcji stalowej dachu na kratownice dachowg oraz ptatwie o
nos$nosci dostosowanej do projektowanych obcigzen statych oraz zmiennych,

- wymiana poszycia dachu na ptyty warstwowe wraz z orynnowaniem, spustami i
obrobkami blacharskimi,

- pokrycie szczytow w wysokosci kratownicy tozsamg ptytg warstwowa co dach,

- w czesci z boksami wykonanie nowych posadzek na gruncie wg. projektu arch. z
ujednoliceniem pozioméw w pomieszczeniach sgsiadujgcych, uzytkowych

- wykonanie hydro i termoizolacji $cian fundamentowych projektowanych,

- oczyszczenie istniejgcej konstrukgji stalowej stupdw, stupy finalnie obetonowac
- demontaz, konserwacja i ponowny montaz boksow, ztobdw, poidet i elementow
wigzowych,

4.0 Obcigzenia przyjete do obliczen.
Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia zgodnie z normami :

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem. Zmiana
PN-80/B-02010/Az1 pazdziernik 2006
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Zmiana PN-77/B-02011/Az1 lipiec 2009

Jako obcigzenia zmienne technologiczne o wartosciach charakterystycznych
przyjeto nastepujgce obcigzenia :

Obcigzenie Sniegiem przyjeto jak dla IV strefy Sniegowej - 1,6 kN/m2
Obcigzenie wiatrem przyjeto jak dla I strefy wiatrowej - 0,3kN/m?
Obcigzenie zmienne przekrycia nad boksami - 0,5kN/m?
Obcigzenie zmienne od koni:

( pionowe od jednej nogi) - 2,0kN

( poziome ) - 3,0kN
(roztozone ) - 5,0kN/m2

5. Ogolny opis roboét rozbidrkowych, demontazy
Z uwagi na duze zuzycie, zty stan elementéw nosnych konstrukcji planuje sie

roboty rozbiérkowe dla pdzniejszej mozliwosci przeprowadzenia rob6t budowlanych.
Roboty rozbiérkowe branzy ogdinobudowlanej dotyczy¢ bedg prac wyspecyfikowanych
rysunkiem nr K1 oraz:

- demontaz stolarki okiennej i drzwiowej na catym obiekcie,

- demontaz celem konserwacji i ponownego montazu boksoéw, ztobow, poidet i
elementéw wigzowych,

- rozbiorka istniejgcych posadzek na gruncie w obrebie bokséw i pomieszczen
uzytkowych sasiadujgcych z boksami,



- rozbiorka istniejgcych ptyt warstwowych Sciennych oraz muru z gazobetonu jako
wypetnienia miedzy stupowego, oraz murédw wydzielajgcych pomieszczenia socjalno-
techniczne,

- demontaz opaski wraz z warstwami drogowymi na szerokosSci okoto 1metra wokot
budynku celem odkopania i wykonania robot ziemnych, fundamentowych

- rozbidrka istniejgcych podwalin fundamentowych w przestach miedzy stupowych o
wymiarze przekroju poprzecznego 25x70cm,

- demontaz blachy trapezowej dachu wraz z orynnowaniem, spustami oraz obrdbkami
blacharskimi,

- demontaz istniejgcych kratownic stalowych wraz z wetng mineralng gr. okoto 10cm
oraz podsufitki drewnianej z desek gr.2,5cm z rusztem drewnianym,

5.1 Ogdine wytyczne robdt rozbidrkowych.

Wykonywanie roboét rozbidrkowych powinno by¢ prowadzone wedtug sprawdzonych
procedur i zgodnie ze wszystkimi zasadami i przepisami BHP. Roboty mogg by¢
wykonywane wytgcznie przez osoby doswiadczone i pod Scistym nadzorem osoby
uprawnionej. Wszyscy pracownicy muszg mie¢ stosowne kwalifikacje zawodowe,
zdolno$¢ i dopuszczenie do pracy na swoich stanowiskach pracy. Osoby wykonujgce
roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe muszg byC¢ przeszkolone i musza znal zasady
bezpiecznego wykonywania robdt. Maszyny i sprzet pomocniczy muszg by¢ w petni
sprawne i dopuszczone do pracy. Osoby obstugujgce sprzet i wykonujgce roboty
rozbidrkowe, wyburzeniowe muszg mie¢ petng zdolnoS¢ do wykonywania pracy na
swoim stanowisku, musza by¢ zdrowe, trzezwe, wypoczete, by¢ w petnej sprawnosci
psychofizycznej.

Przed przystgpieniem do pracy pracownicy muszg by¢é wyczerpujgco pouczeni i
zapoznani z zadaniem jakie majg wykonywac. Kierownik budowy przed przystgpieniem
do prac rozbiorkowych przedstawia program rozbidrki, technologie i sposob
bezpiecznego wykonywania robdt. Pracownicy zostajg zapoznani z obszarem rozbiorki,
obiektem do wyburzenia. Okresla sie strefy niebezpieczne, strefy zagrozenia, drogi
ewakuacji, trasy komunikacyjne ruchu pieszego i kotowego, miejsca sktadowania,
miejsca przetadunku, stanowiska postojowe maszyn.

Pracownicy poznajg pomieszczenia socjalne, miejsca, gdzie moze im by¢ udzielana
pierwsza pomoc w razie potrzeby lub wypadku, zapoznajg sie ze sSrodkami komunikaciji
i powiadamiania- ustalane sg sygnaty i alarmy. Takie szkolenie na stanowisku pracy
pracownicy potwierdzajg wtasnorecznym podpisem.

Roboty rozbidrkowe, wyburzeniowe prowadzi¢ w oparciu i zgodnie z:

- Ustawg z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo budowlane” (jednolity tekst ustawy
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844).

5.2 Sposdb wykonywania rozbiorek, demontazy i wyburzen.



Prace rozbidrkowe planuje sie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi i maszyn,
metodami tradycyjnymi bez uzywania technik minerskich. Do wykonania powyzszych
robot planuje sie uzycie maszyn i narzedzi miedzy innymi:

- koparka z zamontowanymi na koncu ramienia narzedziami wymiennymi
(nozyce do ciecia betonu i stali, mtot do kruszenia betonu, standardowa
tyzka)

- dzwig samobiezny

- buldozery, wywrotki

- podnosniki

- elektronarzedzia tj. mioty elektryczne

- przecinaki, ftomy, mioty

- pity tarczowe do stali, pity reczne do drewna

Obiekty, pomieszczenia przed przystgpieniem do rozbidrki nalezy odpowiednio
przygotowac tj:
- odciecie, zaslepienie, zabezpieczenie wszystkich medidw i instalacji dochodzacych i
wychodzacych,
- wyznaczenie i oznakowanie stref bezposredniego zagrozenia i stref niebezpiecznych
- dokonanie szczegdtowych ogledzin catego obiektu w celu upewnienia sie, ze na
terenie nie przebywajg przypadkowi ludzie , zwierzeta
- pomieszczenia i teren na ktorym prowadzone sg prace rozbidrkowe, wyburzeniowe
powinien by¢ oznakowany w sposob zabezpieczajgcy osoby niezatrudnione na budowie
przed wejsciem,
Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata naruszona statecznosc¢
rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie
wywotato utraty statecznosci i przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji.
Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbidrki poprzez podcinanie konstrukcji od dotu.

Gruz i materialy drobnicowe nalezy usung¢ przez specjalne kryte zsypy
zabezpieczajgce przed pyleniem. W zadnym wypadku nie wolno gruzu wyrzucac przez
okna na zewnatrz. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia gruzu na istniejgcych stropach co
mogtoby doprowadzi¢ do przecigzenia konstrukcji stropdw a w dalszej mierze do utraty
nos$nosci i katastrofy. Nalezy stale segregowac materiat rozbidrkowy i oczyszczaé
miejsca rozbiorki.

Usuwanie elementdw rozbiorki nie moze wywotac nieprzewidzianego spadania lub
zwalania innego elementu. Prowadzenie prac rozbidrkowych jezeli zachodzi mozliwos¢
przewrdcenia czesci konstrukcji przez wiatr jest zabronione. Prace na rusztowaniach,
wysokosci i dla rozbiorki elementdow podatnych na dziatanie wiatru nalezy
bezwzglednie przerwa¢ przy wystepowaniu podmuchéw wiatru o predkosciach
przekraczajacych 10 m/s

Przed kazdymi robotami rozbiorkowymi wykonawca ma obowigzek
sprawdzi¢, 2e wyburzany element nie spowoduje utraty nosnosci i
statecznos$ci pozostatych elementow konstrukciji. W przypadku watpliwosci
powiadomi¢ nadzdér autorski przed przystapieniem do prac

wyburzeniowych.

5.3 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:



5.3.1 Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét rozbidrkowych jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig
pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich robdét.

5.3.2 Miejsce, na ktérym prowadzone bedga roboty rozbidérkowe nalezy oznakowad.

5.3.3 Strefe niebezpieczng nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé w sposob uniemozliwiajacy
dostep osobom postronnym.

5.3.4. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez
wykonawce.

5.3.5. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane
zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym sporzgdzonym przez
wykonawce.

5.3.6. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
ruchomych podestow roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane uprawnienia
wraz z dopuszczeniem do pracy na wysokosci.

5.3.7. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika rozbidrki lub uprawniong osobe.

5.3.8. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie
Z przeznaczeniem.

5.3.9. Pracownicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do
stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.

5.3.10. W czasie prowadzenia robdt rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej
potozonych kondygnacjach jest zabronione.

5.4 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

5.4.1 Organizacja brygady i zespolow roboczych

Bezposrednig osobg dozoru, ktéra decyduje o czynnosciach wykonywanych przez
pracownikow oraz operatoréw maszyn jest brygadzista. Brygadzista w razie potrzeby
dzieli brygade na zespoty robocze, w ktérych wyznacza osobe kierujgca zespotem
(przodowego) w celu wykonania zadania zleconego przez brygadziste. Podczas pracy
zespotdw roboczych, w ktorych uzywana jest maszyna, przodowym zazwyczaj jest
operator maszyny. W skatd zespotu obstugujgcego maszyne rozbidrkowg wchodzi
operator maszyny oraz przynajmniej jeden pomocnik operatora. Zadaniem
pracownikOw operatora jest przede wszystkim fizycznie uniemozliwienie wejscia
komukolwiek w strefe zagrozenia, informowanie operatora o tym, co sie dziej poza



zasiegiem widocznosci z kabiny operatora, ostrzeganie operatora o
niebezpieczenstwach i zagrozeniach.

Do komunikowania sie pracownicy uzywajg ustalonych sygnatéw i znakéw, a w
razie potrzeby bezprzewodowych Srodkdw fgcznosci, ktdre maja na wyposazeniu.
Brygadzista wykonuje zadania polecone przez kierownika budowy. Polecenia
(zwigzane bezposrednio z robotami) wydane przez inne osoby mogg by¢ realizowane
po ich akceptacji przez kierownika budowy. Brygadzista wykonuje $ciSle polecenia i
zadania okre$lone przez kierownika budowy. Brygadzisty nie moze samowolnie
zmieniac istoty zadania bez zgody kierownika budowy, szczegdlnie gdy dotyczy to
spraw zwigzanych ze sposobem, bezpiecznego wykonywania robét. Zawsze gdy
istnieje okolicznos¢ niejasna lub niebezpieczna, a brygadzista nie ma pewnosci co
robi¢, zatrzymuje roboty na tym odcinku, zabezpiecza miejsce i zgtasza problem
kierownikowi budowy. Wznawia roboty na danym odcinku w sposéb okreslony przez
kierownika budowy i tylko na jego polecenie. W razie zaistnienia nagtej,
nieprzewidzianej sytuacji lub nieobecnosci kierownika brygadzista i operator maszyny
podejmujg decyzje sami.

Brygada lub zesp6t roboczy przed przystgpieniem do wykonywania czynnosci lub
operacji bardziej skomplikowanych lub niebezpiecznych odbywa narade, podczas
ktorej:

-okresla doktadnie co ma by¢ zrobione,

-okresla jak bezpiecznie wykona¢ dane czynnosci,

-ustala imiennie kto i jaka czynno$¢ bedzie wykonywat,

-uzgadnia sygnaty, alarmy i ostrzezenia,

-przewiduje, co ma by¢ spodziewanym efektem poszczegdlnych czynnosci,
-przewiduje, jakie mogg byc¢ inne, niepozadane skutki tych czynnosci i co robi¢ w
takich przypadkach,

-ustala, co robi¢ w razie zaistnienia okolicznosci nieprzewidzianych.

5.4.2 Prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot

- zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi rob6t budowlanych i BHP

- obowigzek posiadania badan ogdinych i wysokosciowych

5.4.3 Przewidywane gidwne zagrozenia wystepujace podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce ich
wystapienia

-istniejgce sasiednie zabudowania tj. bud. nr 11 plac manewrowy i postojowy przed
budynkiem,

-prace wysokosciowe przy elewacji oraz rozbidrce warstw stropodachu- zabezpieczyé
pracownikow przed upadkiem,

-prace zwigzane z izolacjg Scian fundamentowych- zabezpieczy¢ wykopy przed
zasypaniem



5.4.4 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ( w tym
zapewhnienia bezpiecznej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen)

- wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbidrkowych jest

zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig

pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét.

- ogrodzenie terenu budowy (wykonac i oznakowaé zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami) uwzgledniajgc strefe bezpieczng,

- teren i obiekty oznakowac stosownymi tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi,

- nalezy zachowac droznos¢ przej$¢, dojs¢ oraz drdg ewakuacyjnych na wypadek

roznych zagrozen,

- przy robotach zwigzanych z rozbiorka stropow zachowac szczegdlng ostroznosé

zwigzana z bezpieczenstwem pracownikow przebywajgcych na budynku, zabrania sie

przebywania pracownikom na kondygnacjach ponizej rozbieranego stropu

- przeszkolenie pracownikdw w przedmiotowym zakresie (w tym BHP)

- w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, pracownikdw wyposazyé

nalezy w sprzet ochrony osobistej w zaleznosci od wykonywania pracy: kaski, okulary

i rekawice ochronne, elementy ochrony stuchu,

- w bezposrednim sasiedztwie zlokalizowac zaplecze pracownicze z pomieszczeniami
higieniczno — sanitarnymi. Pomieszczenia te wyposazy¢ w apteczke, telefon oraz

sprzet p. poz.

- dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacii

maszyn przechowywane bedg na zapleczu wykonawcy,

- wykonywanie prac niebezpiecznych, na wysokosciach, moze sie odbywac tylko

zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami,

- w trakcie robot z udziatem sprzetu ciezkiego wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa,

- przy robotach rozbidrkowych na wysokosci stosowaé zabezpieczenia pracownikow

przed upadkiem

- uzgodnic¢ organizacje ruch na czas prowadzenia rozbiorek wiez stalowych,

- demontaz konstrukcji stalowych- roboty spawalnicze wykonywaé¢ z udziatem

spawaczy z aktualnymi uprawnieniami do tego typu robot,

- w czasie prowadzenia robdt rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione,

- rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z

dokumentacjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez

wykonawce.Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane

zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez

wykonawce.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
ruchomych podestow roboczych powinni posiada stosowne wymagane uprawnienia
wraz z dopuszczeniem do pracy na wysokosci. Uzytkowanie rusztowania jest
dopuszczalne po

dokonaniu jego odbioru przez kierownika rozbidrki lub uprawniong osobe.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z

przeznaczeniem. Pracownicy dokonujgcy montazu i demontazu rusztowan s3
obowigzane do stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.




- roboty prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy oraz inspektora nadzoru
inwestorskiego posiadajgcymi odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia budowlane,

Na podstawie art. 210 KP pracownik ma prawo- w razie gdy warunki pracy nie
odpowiadajg przepisom BHP i stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia
pracownika lub gdy wykonywana czynno$¢ grozi takim niebezpieczenstwem innym
osobom- powstrzymac sie od wykonywanej pracy, zawiadamiajgc niezwtocznie o tym
przetozonego.

5.5 Segregacja odpaddw, transport, utylizacja.

Posiadacz odpaddéw powinien postepowac z odpadami w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony S$rodowiska. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 roku, w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz. U. Nr. 112, poz. 1206) materiaty z rozbiorki obiektu nalezg do
grupy 17 — odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej.

Z rozbidrki obiektu powstang odpady obojetne, nie powodujgce zanieczyszczenia
Srodowiska lub zagrozenia dla zdrowia ludzi. Z wytworzonych odpaddw nalezy oddzieli¢
te, ktdére mogg stanowic zagrozenie dla ochrony $rodowiska.

W czasie prowadzenia prac rozbidérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielaé

te, ktore mogg by¢ wykorzystane, jako surowce wtoérne, jak elementy metalowe.
Pozostate elementy wbudowane jak elementy murowe, gruz z warstw posadzki nie
nadajg sie do ponownego wbudowania. Urobek z rozbidrki przeznaczy¢ nalezy do
utylizacji na najblizszym dostepnym wysypisku $mieci, lub przekazac do odbioru firmie
specjalizujgcej sie w wywozie i utylizacji. Transport gruzu nalezy prowadzi¢ na biezgco
W miare postepu robdt rozbidrkowych. Przewiezé go samochodami ciezarowymi
samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy
tez siatkg przed odrywaniem sie drobnych czesci lotnych.
Sprzet i materiaty do robét rozbidrkowych mozna przewozi¢ odpowiednimi Srodkami
transportu w zaleznosci od wielkosci i ciezaru elementéw. Maszyny i urzadzenia
techniczne przewidziane w procesie technologicznym powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty lub $wiadectwa zgodnosci z przepisami oraz spetnia¢ wymagania przepisow
i norm higienicznych, w tym takze wymagania dotyczgce ograniczenia hatasu.

5.6 Uwagi koncowe dotyczace robot rozbiorkowych.

4.6.1. Roboty prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajgcej wtasciwe uprawnienia
budowlane.

4.6.2. Przed wykonywaniem robdt rozbidrkowych teren budowy odpowiednio
zabezpieczy¢ i ogrodzic.

4.6.3. Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej dokumentacji
projektowej.



6.0 Szczego6towe rozwigzania konstrukcyjne.

6.1 Rdzenie Zzelbetowe, obetonowania istniejacych stupéw stalowych ram
Nowe rdzenie zelbetowe oraz rdzenie Zelbetowe z wktadami sztywnymi z

istniejacych stupdw 2xC100 z betonu C30/37, W6 zbrojonego stalg AIII-N (B500SP) i
A-0 (St0S-B). Zatozono obetonowanie gtdownych stupdw ram nosnych z uwagi na
zabezpieczenie przed silnie korozyjnym $rodowiskiem, usztywnieniem hali oraz
powigzaniem z dochodzacym projektowanym murem- przed obetonowaniem stupy
stalowe oczysci¢ z korozji. Kotwy dla rdzeni Zzelbetowych wklei¢ w istniejgce stopy
fundamentowe na gtebokos¢ 20cm na zywice epoksydowg HILTI HIT RE 500SD lub
inng o parametrach nie gorszych od zaproponowanej.

Podczas robot murowych nalezy powigzal rdzenie z murem za pomoca
prefabrykowanych tgcznikéow katowych LS1, LS2 wg. uwagi z opisu pkt.6.2. Wience
zelbetowe przepuszczac przez rdzenie zelbetowe.

6.2 Sciany murowane

UWAGI WYKONAWCZE:

* Do murowania nalezy uzy¢ elementéw murowych sklasyfikowanych jako elementy I
kategorii.

* Ustala sie klase A jako wykonanie robot.

* Przy braku wigzan pomiedzy murami prostopadtymi oraz przy tgczeniu muru z
stupem lub rdzeniem Zelbetowym stosowac prefabrykowane, stalowe tgczniki katowe
LS1 40x68x1,25mm, LS2 35x65x60x1,25mm ze stali ocynkowanej umieszczane w co
drugiej spoinie muru, kotwione do zelbetu lub muru na kotki rozporowe.
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GR.8/12/15CM

6.2.1 Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych.

Sciany fundamentowe szer.24cm wykonywac z bloczkédw betonowych z betonu
C16/20 na zaprawie cementowej M10. Pierwszg warstwe bloczkdw uktadaé na
fundamencie na przektadce z 2xpapa asfaltowa, na ostatniej warstwie muru z
bloczkdw powtdrzy¢ przektadke z 2xpapa asfaltowa. Sciane fundamentowg
wymurowac minimum 30cm powyzej posadzki magazynu.

6.2.2 éciany nadziemne gr.24 cm z bloczka betonowego w obrebie boksow
stajennych



Wykonac wg. pkt. 6.2.1 dotyczy Scian w obrebie boksdw stajennych tj. od osi 2 do
10 facznie z wymurowaniem $cian w osiach 2 i 10.

6.2.3 éciany nadziemne gr.24 cm z bloczka gazobetonowego w obrebie

Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne wypetniajace w obrebie pomieszczen socjalno
technicznych wykonac¢ z gazobetonu gr. 24cm odmiany 700 na zaprawie systemowej
producenta bloczkow.

Przy wykonywaniu Scian przestrzega¢ wymagan PN-B-03002:1999 Konstrukcje
murowe niezbrojone Projektowanie i obliczanie, PN-B-10104:2005 Zaprawy budowlane
zwykte. Uktad muru powinien odpowiadaé zasadom prawidtowego wigzania: spoiny w
dwdch nastepujagcych po sobie warstwach poziomych muru powinny mijaé sie co
najmniej o 6 cm. Mury powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej ich dtugosci , a
Sciany podtuzne i porzeczne powinny by¢ wykonywane jednoczesnie z odpowiednim
ich przewigzaniem. Elementy powinny by¢ czyste, a ich powierzchnie powinny byc
przed utozeniem zwilzone wodg , dopuszcza sie wbudowywanie potowek bloczkéw w
ilosci nie przekraczajacej 15%. W przypadku przerwy we wznoszeniu murow trwajacej
diuzej niz tydzien lub gdy wystepujg opady ciggte — nalezy wykonane mury
zabezpieczy¢ przed opadami , np. przez ostoniecie od géry pasem papy lub folii
budowlanej.

Otwory pod przejscia instalacyjne w Scianach do Srednicy fi 30cm wykonywac
przez otworowanie $ciany wiertnicg i obsadzenie tulei stalowej o gr. Scianki 6mm na
zaprawe niekurczliwg , szybkowigzaca.

6.3 Nadproza, podciagi zelbetowe
Zaprojektowane z betonu C30/37, W6 zbrojonego stalg AITIIN (B500SP) i A-O

(St0SB). Otulina zbrojenia 3cm. Oparcie na podporze minimum 25cm z kazdej strony.
Pierwsze strzemie zatozy¢ 2cm od podpory z kazdej strony dalej wg. rozstawu z
przekrojow poprzecznych.

6.4 Wience zelbetowe

Wience zelbetowe zbrojone podtuznie i poprzecznie pretami ze stali AIII-N (B500SP)
i A-0(B500SP), otulina zbrojenia 3,0 cm, beton C30/37, W6. Prety zbrojenia
podtuznego w wiencach fgczy¢ na zaktad 60 cm , max. 50% pretédw w jednym miejscu.
Na zatamaniach stosowac prety o przekroju jak zbrojenie wiencéw, zagiete pod katem
zatamania i potgczone na zaktad minimum 60 cm ze zbrojeniem podtuznym wiencow.
Prety podtuzne wiencow przepuszczac przez stupy i rdzenie zelbetowe.
Wieniec W1-24x17cm goéra na rzednej +2,70m
Wieniec W2-24x34cm gora na rzednej +2,70m
Wieniec W2.1-24x17cm gora na rzednej +2,70m

W przypadku kolizji zbrojenia podtuznego wiencéw z stupem stalowym istn. koniec
preta zakonczy¢ hakiem prostym 10cm i dospawac do stupa.



6.5 Krycie potaci
Zaprojektowano krycie ptytg warstwowg z rdzeniem IPN typ KS1000RW, gr. 10

cm o ciezarze 12kg/m2, z blachami: wewnetrzng gr. 0,4mm i zewnetrzng gr.0,5mm, o
schemacie statycznym belki wieloprzestowej, z zamkiem tgczeniowym ukrytym. Od
spodu kratownicy na wsporniku zaprojektowano krycie podczepiang blachg trapezowa
T55P gr.0,88m.

Ilos¢ i schemat rozmieszczenia tgcznikdw samowiercacych ze stali nierdzewnej
mocujgcych ptyte warstwowg do dzwigarow wg. wytycznych producenta. Sposob
montazu, przechowywania i transportu wg. wytycznych producenta.

Nie dopuszcza sie montowania dodatkowych elementdw (nie ujetych w
projekcie architektury i konstrukcji np. tablice reklamowe itp.) Mogtyby one bowiem
spowodowac lokalne zwiekszenie zalegajgcej pokrywy $nieznej czyli powstanie tzw.
workéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub przeciekdw potaci
dachowej.

6.6 Krycie scian szczytowych w wysokosci kratownic stalowych
Zaprojektowano krycie $cian szczytowych w wysokosci kratownic stalowych

ptyta warstwowg z rdzeniem IPN typ KS1000AT, gr. 10 cm o ciezarze 12,8kg/m2, z
blachami: wewnetrzng gr. 0,4mm i zewnetrzng gr.0,6mm, o schemacie statycznym
belki 1 przestowej, z zamkiem tgczeniowym ukrytym, grupa kolorystyczna nr2, uktad
ptyt w pionie.

Ilos¢ i schemat rozmieszczenia tgcznikdw samowiercgcych ze stali nierdzewnej
mocujgcych plyte warstwowg do dzwigarow wg. wytycznych producenta. Sposob
montazu, przechowywania i transportu wg. wytycznych producenta.

6.7 Stalowa konstrukcja dachu
Z uwagi na wnioski z opinii technicznej tom I niniejszego opracowania a przede

wszystkim z uwagi na btedy potaczeniowe dla wspornika kratownicy z resztg
konstrukcji oraz wytezenia istniejgcych elementéw kratownicy, zaprojektowano
kratownice stalowg w rozstawach poprzecznych, oraz o geometrii zewnetrznej jak
istniejgca. Konstrukcja kratownicy, ptatwie oraz stezenia ze stali S235]0. Elementy
stalowe zabezpieczy¢ wg. opisu technicznego pkt. 6.9. Do kratownicy od spodu
podczepiono podkonstrukcje stalowg dla podsufitki drewnianej, dodatkowo dolny pas
ociepli¢ wetng mineralng o gr. wg. projektu architektonicznego.

Szczegdtowe rozwigzanie konstrukcyjne konstrukcji dachu wg. rysunkéw
wykonawczych.

6.8 tawy i stopy fundamentowe

Pod murem wypetniajgcym miedzy istniejgcymi stalowym stupami noSnymi
zaprojektowano tawy 30x110cm, dodatkowo po wykonaniu taw ktérych prety
podtuzne nalezy wklei¢ w istniejgce stopy fundamentowe na gt. min. 20cm, wykonac
podbicie istn. stop fundamentowych do tej samej rzednej tj. 110cm.

Projektowane fundamenty wykonane z betonu C30/37, W6 zbrojonego stalg AIII-N
(B500SP) i A-0(B500SP), otulina zbrojenia 5,0 cm.



biologicznej.

6.9.1 Izolacje przeciwwilgociowe $cian fundamentowych, elementow

zelbetowych na styku z gruntem.

Do betonowania elementéw stykajacych sie z bezposrednio z gruntem 4.
fundamentéw stosowa¢ beton W6. Sciany fundamentowe murowane zaizolowac
poziomo na styku z fundamentem 2xpapa a nastepnie pionowo do poziomu terenu
izolacjami przeciwwilgociowymi wg. projektu architektury. Izolacja pionowa Scian musi
przechodzi¢ ciggto w izolacje poziomg posadzek.

Wykonanie izolacji musi by¢ odebrane i potwierdzone wpisem do dziennika
budowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.9.2 Izolacje antykorozyjne elementdow stalowych konstrukcji

Projektowane elementy stalowe konstrukcji oraz istniejgce oczysci¢ do stopnia
czystosci powierzchni Sa 2.5 wg PN-ISO 8501-1, poprzez Srutowanie (piaskowanie).
Pomijajac elementy ktdre ulegajg zabetonowaniu tj. istniejgce stupy, finalnie
zabezpieczy¢ systemem malarskim jak ponizej tj. podktad + nawierzchnia lub innym
0 parametrach nie gorszych od zaproponowanego:

PRZYKYADOWY SYSTEM MALARSKI ANTYKOROZYJNY

UWAGA! Dopuszcza si¢ do zastosowania innego rozwigzania rOownowaznego

Nr . . .
Rodzaj Producent | Oznaczenie Cechy powloki
farby
) elastyczna i odporna mechanicznie;
Dwusktadnikowy, o TEMACOAT zalecana jako ,,sealer” na powierzchnie
1. grubowarstwowy grunt Tikkurila GPL-S PRIMER | cynkowane ogniowo przy rozcienczeniu
epoksydowy utwardzany Coatings 20-30%. do doszczelniania natryskiwanych
poliamidem cieplnie powtok cynkowych.
Dwusktadnikowa, Uzywana jako powloka nawierzchniowa lub
gmbopo“{lokowq epoksydowa Tikkurila TEMACOAT GS m1<;d;ywarstwa w systqnach epok,sydowych i
2. farba nawierzchniowa i migdzy . poliuretanowych narazonych na $cieranie i
Coatings 50 . . P .
warstwa utwardzana agresj¢ chemiczng. Nadaje si¢ do szybkiego
poliamidem przemalowywania i przenoszenia.
UWAGA:

-przenoszenie i transportowanie elementéw stalowych nalezy przeprowadzi¢ z

zastosowaniem zabezpieczen
antykorozyjnej.

przed

uszkodzeniami

mechanicznymi  warstwy

-po zmontowaniu konstrukcji w miejscach uszkodzen powloki antykorozyjnej
powierzchnie elementoéw nalezy odttuscic, oczysci¢c do wymaganego stopnia czystosci,
odpyli¢, po czym natozy¢ takg samg warstwe powtoki antykorozyjnej




6.9.3 Izolacje drewna C24.

Przed oparciem drewna na murze, betonie, stali stosowac przektadke np. z 2x
papa lub 2x folia budowlana gr.0,5mm. Dla ochrony przed korozjg biologiczng oraz
dobezpieczeniem drewna do nierozprzestrzeniania ognia stosowa¢ FOBOSM4 lub
inny o parametrach nie gorszych od zaproponowanego.

7.0 Uwagi koncowe
7.1 Odsniezanie

Snieg z dachu nalezy usuwaé recznie. Odéniezanie nalezy przeprowadzaé na
biezgco, nie dopuszczajgc do ponadnormowego obcigzenia dachu. Prace nalezy
prowadzic:

- nie dopuszczajgc do mechanicznego uszkodzenia pokrycia
- przy zachowaniu przepisdow BHP (zgodnie z instrukcjg BHP)

Zabrania sie stosowania soli odladzajgcych w celu przyspieszenia topnienia
$niegu / lodu na powierzchni dachu.

W przypadku wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna
zastosowac zgarnianie przy uzyciu szufli do ods$niezania, plastikowych lub
drewnianych. Czynnos$¢ zgarniania nalezy wykonywac z najwyzszg ostroznoscia,
pozostawiajgc warstwe okoto 5cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi¢ pokrycia.

Odsniezanie powinno odbywac sie w sposob wykluczajgcy pryzmowanie
$niegu. Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie
jest dopuszczone wytgcznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu
poza terenami utwardzonymi, na przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie tych
powierzchni. W takich przypadkach dalszy transport $niegu musi odbywac sie
sposobem recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania Sniegu zostang wskazane
przez Administratora obiektu.

Maxymalnie dopuszczalna grubo$¢ pokrywy $nieznej
zalezna jest od rodzaju zalegajacego $niegu i wynosi

dla odstonietych dachow ptaskich zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006
Rodzaj $niegu i lodu ciezar objetosciowy  strefa obcigzenia Sniegiem
[KN/m?] [kN/m?]
1 2 3 4

Swiezy 1,0 56,0 72,0 96,0 128,0 [cm]
Osiadly [kilka godzin lub dni po opadach] 20 28,0 36,0 48,0 64,0 [cm]
Stary [kilka tygodni lub miesiecy po opadach] 3,5 16,0 20,6 27,4 36,6 [cm]
Mokry 4,0 14,0 18,0 240 32,0 [cm]
Zlodowaciaty 7,0 8,0 10,3 18,7 18,3 [cm]

Lod [z zamarzniete] wody] 9,0 6.2 8,0 10,7 14,2 [em]



Olsztyn znajduje sie w IV strefie Sniegowej

7.2 Zatrudnienie

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlano konstrukcyjnych, oprécz
koniecznych kwalifikacji zawodowych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, oraz
powinni posiadac niezbedny sprzet ochrony osobiste;j.

7.3 Dopuszczenie materialow do wbudowania

Wszelkie uzyte na budowie materiaty i wyroby budowlane muszg posiadac
znak ,,C€” lub ,B” natomiast elementy wykonane pojedynczo musza posiadac
OSWIADZCZENIE O DOPUSZCZENIU DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE zgodnie z USTAWA O WYROBACH BUDOWLANYCH z
dnia 16 kwietnia 2004.

7.4 Kierowanie pracami

- prace wykonywac pod kierownictwem i nadzorem 0s6b uprawnionych
- prace prowadzi¢ zgodnie z projektem i sztuka budowlang

- prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia robot zaleca sie opracowanie
projektu organizacji placu budowy. W projekcie tym nalezy przewidzie¢ usytuowanie
zaplecza socjalnego dla pracownikéw, miejsca sktadowe dla poszczegodlnych rodzajéw
materiatdw, usytuowanie wezta betoniarskiego i sktadowiska kruszyw , ustawienie i
organizacje pracy zurawia. W projekcie tym powinna tez zosta¢ okreslona organizacja
ruchu i wytyczone drogi tymczasowe. Przewidzie¢ tez nalezy ogrodzenie placu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wg kompletnego
wielobranzowego projektu budowlanego



Dla prawidlowego wytyczenia i statej kontroli potozenia osi konstrukcyjnych
budynku i poziomdw stropdw, nalezy zapewnic statg obstuge geodezyjng budowy.

W przypadku wystgpienia watpliwosci co do sposobu prowadzenia robot lub
zaistnienia sytuacji nieprzewidzianych niniejszym projektem nalezy wezwac
projektanta konstrukcji, ktéry w ramach nadzoru autorskiego okresli sposob
postepowania.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach wykonania i
odbioru robot budowlanych”.

Zgodnie z D.U. nr 89 poz. 414 dla obiektu budowlanego prowadzi¢ nalezy
Ksigzke Obiektu Budowlanego , w ktorej odnotowywacé nalezy wykonywane okresowo
przeglady stanu technicznego budynku.

W trakcie prowadzenia robot budowlanych nie naruszaé¢ praw oséb trzecich.

Olsztyn, pazdziernik 2020 r. ﬂ@l/
mgr inz. Michalina Ziemnicka

upr. nr POM/0101/PWOK/10



III.OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ. 1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

WARSTWY POSADZKOWE W BOKSACH. Obcigzenie na 1 m2,

. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
wylewka betonowa gr. 8 cm 23%0,08= 1,840 1,3 | 2,392 | kN/m?
izolacja hydrostop - - - - -
ptyta zelbetowa gr.16cm 25x0,16= 4,000 1,1 | 4,400 |kN/m2
pospotka zageszczana mechanicznie do Is=0,98 | 21%0,2= 4,200 1,2 | 5,040 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 18,490 1,2 | 22,072 | kN/m?
obcigzenie zmienne - konie 50 = 5,000 1,2 | 6,000 |kN/m?
Podsufitka nad boksami. Obcigzenie na 1 m2.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
deski drewniane gr.25mm 6%0,025= 0,150 1,2 | 0,180 |kN/m?
wetna mineralna gr.27cm 0,6%0,27= 0,162 1,2 | 0,194 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 0,312 1,2 | 0,374 | kN/m?
obcigzenie zmienne — strych nieuzytkowy 05 = 0,500 1,4 | 0,700 |kN/m?
SCIANA FUNDAMENTOWA MUROWANA. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
* X,
izolacja 2: 1176,005 0,110 1,2 | 0,132 | kN/m?
bloczek betonowy gr. 24 cm 23%0,24 = 5,520 1,1 | 6,072 | kN/m?2
* ¥
izolacja 0005 1 o110 | 1,2 | 0,132 | kN/m?
styrodur gr. 10 cm z zaprawg klejaca 10,1 = 0,100 1,2 | 0,120 | kN/m?
OBCI/—\ZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 5,840 1,11 | 6,456 | kN/m?
SCIANA NADZIEMNA MUROWANA Z BLOCZKA BETONWOEGO. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
tynk 21x0,015 = 0,315 1,3 | 0,410 | kN/m?
Bloczek betonowy C16/20 gr. 24 cm 23%0,24 = 5,52 1,1 6,07 kN/m?
wetna mineralna gr.18cm 1,2%0,18 = 0,216 1,2 | 0,259 | kN/m?
wyprawa tynkarska na siatce 21%0,003= 0,063 1,3 | 0,082 | kN/m?2

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 6,114 1,12 | 6,821 | kN/m?




SCIANA NADZIEMNA MUROWANA Z GAZOBETONU. Ciezar 1m? &ciany.

. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
tynk 21x0,015 = 0,315 1,3 | 0,410 | kN/m?
gazobeton odmiany 800 gr. 24 cm 9%0,24 = 2,160 1,1 | 2,376 | kN/m?
wetna mineralna gr.18cm 1,2%0,18 = 0,216 1,2 | 0,259 | kN/m?
wyprawa tynkarska na siatce 21%0,003= 0,063 1,3 | 0,082 | kN/m?2

OBCI/—\ZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 2,759 1,14 | 3,145 kN/m?2
POKRYCIE DACHU. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. f OBL. JEDN.
Ptyta warstwowa KS1000RW gr.10cm 0,120 1,1 | 0,132 | kN/m?
OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 0,120 1,1 | 0,132 | kN/m?
Zebranie obcigzen na 1m2 potaci dachowe;j
. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ¥ | OBL. JEDN.
g’;ytfovxéa:rr]stwowa Kingspan KS1000 RW6 12,03 kg/m2 0,12 1,2 | 0,144 | kN/m?
OBCI/—\ZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 0,120 1,20 | 0,144 | kN/m?
obcigzenie $niegiem 1,6%0,8 = 1,280 1,5 | 1,920 | kN/m?2
ciezar instalacji - pas dolny 03 = 0,30 1,2 | 0,36 |kN/m?
obcigzenie uzytkowe - gérny 05 = 0,50 1,4 | 0,70 |kN/m?
obcigzenie wiatrem - ssanie I 0,3%0,63%(-0,4)*1,8= | -0,105 1,5 | -0,158 | kN/m?
obcigzenie wiatrem - ssanie II 0,3*%0,65%(-0,9)*1,8= | -0,316 1,5 | -0,474 | kN/m?
obcigzenie wiatrem - parcie 0,3%0,65%0,1*1,8 = 0,035 1,5 | 0,053 | kN/m?
Zebranie obcigzen na platew
Rozstaw ptatwia =1,04 m
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ¥ OBL. JEDN.
obcigzenie state 0,12*%a 0,125 1,20 | 0,150 | kN/m
obcigZenie $niegiem 1,28%a 1,330 1,5 | 1,996 | kN/m
obcigzenie uzytkowe 0,5%a 0,520 1,4 | 0,728 | kN/m
obcigzenie wiatrem - parcie 0,035%a 0,036 1,5 | 0,055 | kN/m
ciezar ptatwi RK70x5 9,99 kg/m 0,100 1,10 | 0,000 | kN/m

Zebranie obcigzen na kratownice
Rozstaw kratownic b =3,0 m
Pas gorny
- WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ¥ OBL. JEDN.
obcigzenie state 0,125 0,375 1,20 | 0,450 kN
obcigzenie $niegiem 1,33*%b 3,991 1,5 | 5,987 kN




obcigzenie uzytkowe 0,52*p 1,559 1,4 | 2,183 kN
obcigzenie wiatrem - parcie 0,036*b 0,109 1,5 | 0,164 kN
ciezar ptatwi RK70x5 0,999*b 0,300 1,10 | 0,330 kN
Zwigkszenie reakcji 0 25% - platew 2-przestowa
: WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ¥ OBL. JEDN.
obcigzenie state 0,469 1,20 | 0,563 kN
obcigzenie $niegiem 4,989 1,5 | 7,484 kN
obcigzenie uzytkowe 1,949 14 | 2,728 kN
obcigzenie wiatrem - parcie 0,137 1,5 | 0,205 kN
ciezar ptatwi HEA100 0,375 1,10 | 0,412 kN
Wiatr na wsporniku
Wspotczynnik Cz jak dla przegrody

Cz=0,8

obcigzenie wiatrem - parcie 0,3%0,65%0,8%1,8 = 0,281 1,5 | 0,421 |kN/m?2
obcigzenie wiatrem - parcie 0,281*%a = 0,292 1,5 | 0,438 | kN/m
obcigzenie wiatrem - parcie 0,301*b = 0,876 1,5 | 1,313 kN
obcigzenie wiatrem — parcie+25% 1,25%0,876 = 1,09 1,5 | 1,642 kN
Pas dolny

Obcigzenie na 1 m2

. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ¥ OBL. JEDN.
deskowanie petne gr. 25mm + ruszt 7%0,025 = 0,18 1,2 | 0,210 | kN/m?
wetna mineralna 0,6%0,027 = 0,16 1,2 | 0,194 |kN/m?2

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 0,337 |1,20| 0,404 | kN/m?
obcigzenie uzytkowe \ 0,3 kN/m2 0,300 1,2 | 0,360 | kN/m?
a=1,0m
b=3,0m
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | ¥ OBL. JEDN.

warstwy wykonczeniowe ‘ 0271*%a*b = 1,01 1,2 | 1,213 kN
OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 1,011 1,20 | 1,213 kN
obcigzenie uzytkowe \ 0,3%a*b = 0,900 1,2 | 1,080 kN




POZ. 2.0 KONSTRUKCIJA DACHOWA.

POZ. 2.1 PLATEW DACHU.

1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310 1,310
I T T T T T T T T T 1
0,512 0,512 0,512 0,512 0,512 0,512 0,512 nfi2 0,512 0,512 0,512 0,512
Uy 7OV S I s I S I 0,036 U, U, 4 U4 I
P ST S Sy SRV SRy SR SERY SFRY SrED SrED SETE 4

([kN], [kNm], [kN/m])

A "Piyta warstwowa"

0,0

0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

B "Uzytkowe 1"

0,0

C "Uzytkowe 2"

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
7 Liniowe
8 Liniowe
9 Liniowe
10 Liniowe
11 Liniowe
Grupa:
1 Liniowe
Grupa:
2 Liniowe
Grupa: D ""
8 Liniowe
Grupa: E ""
9 Liniowe
Grupa: F "V
10 Liniowe
Grupa: G ""
3 Liniowe
Grupa: H ""
4 Liniowe
Grupa: I ""
5 Liniowe

0,0

0,0

0,512

0,512

0,512

0,512

0,512

0,512

0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

Zmienne
0,512

0,00

0,00

0,00

0,00



Grupa: J "" Zmienne vE= 1,40

6 Liniowe -0,0 0,512 0,512 0,00 3,00
Grupa: K "" Zmienne vE= 1,40
7 Liniowe -0,0 0,512 0,512 0,00 3,00
Grupa: L "" Zmienne vf= 1,40
11 Liniowe -0,0 0,512 0,512 0,00 2,55
Grupa: S "$nieg 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
2 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
3 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
4 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
5 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
6 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
7 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
8 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
9 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
10 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 3,00
11 Liniowe -0,0 1,310 1,310 0,00 2,55
Grupa: W "Wiatr" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
3 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
4 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
5 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
6 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
7 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
8 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
9 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
10 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 3,00
11 Liniowe -0,0 0,036 0,036 0,00 2,55

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wkt. 1,10
A -"Piyta warstwowa" State 1,20
B -"Uzytkowe 1" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"Uzytkowe 2" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"" Zmienne 1 1,00 1,40
F-"" Zmienne 1 1,00 1,40
G -"" Zmienne 1 1,00 1,40
H -"" Zmienne 1 1,00 1,40
I -"" Zmienne 1 1,00 1,40
J -"" Zmienne 1 1,00 1,40



K =-"" Zmienne 1 1,00 1,40
L -"" Zmienne 1 1,00 1,40
S -"$nieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"Piyta warstwowa" EWENTUALNIE
B -"Uzytkowe 1" EWENTUALNIE
C -"Uzytkowe 2" EWENTUALNIE
D -"" EWENTUALNIE
E -"" EWENTUALNIE
Fo-"" EWENTUALNIE
G -"" EWENTUALNIE
H-"" EWENTUALNIE
I-"" EWENTUALNIE
J -"" EWENTUALNIE
K -"" EWENTUALNIE
L -"" EWENTUALNIE
S -"Snieg 1" EWENTUALNIE
W -"Wiatr" EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE:
--2,938

24383 -2,3965 -2,442 2439 -2441 2,445 --2432 2480 _pogg

TNACE-OBWIEDNIE:

47
4,686 4,668 4,687 4,687 4,686 4,692 4,672 4,747 4,460 5470

4773 4615 4687 -4683  -4687 -4,688 -4683 4704 4627 4897



Pret nr10

Zadanie: STAJNIA 3 NOWA PLATEW
Przekréj: H 70x 70x 5.0

A

Wymiary przekroju:

H 70x 70x 5.0 h=70,0 s=70,0 g=5,0 t=5,0 r=5,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=89,6 Jyg=89,6 A=12,80 ix=2,6 iy=2,6 Jw=0,2 Jt=139,6 is=3,7.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,0.

Przekrdj spetia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ACEFGIKSW
M; =2,938 KNm, V,=5,470 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 136,6 MPa oc=-136,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 136,6 MPa oc =-136,6 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c6=0,0 40 =136,6 MPa Yoo = 1,000

- $cinanie wzdluz osi Y: Av=0,00cm®> t=$3.11$ MPa Yov = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =6/ Yoo + A5 =10,0/1,000 + 136,6 = 136,6 <215 MPa
Tey =T/ Yov =$W5.2y$ MPa

Joo #3127 = /139.72+3x00% =139,7<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:



- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalgcznika 1
normy:
K. = 0,333 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=0,772 dla 1, = 3,000
ly =0,772x3,000 = 2,316 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, = 3,000
ly = 1,000%3,000 = 3,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 3,000 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,000 m.
Sity krytyczne:

2
_ 7’ EJ_3,147205%89.6 | 2 _ N
Nx = 2 = 23167 10 =337,975
n’ EJ _3,14°205+89.6

2
lw—z = 3.0007 10 =201,428 kN

Ny =

Nz:

1 (nz EJo

i’ U Is?

+ GJTJ =

1 ( 3,142x205%0,2

37 30000 107 80><139,6X102) = 79798,594 kN

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X
Mz = o, W fi=1,000x21,5x215x107 = 4,627 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A z=0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

M 2938

+ e —
oL Mrx MxMy  *) 1,000x4,627

=0,635<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,000.
-wzdhuz osi Y
Vr=0,58 Ay fa=0,58%8,0x215x10" = 100,257 kN
Vo=0,3 Vr=30,077 kN
Warunek no$noéci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=5,470<100,257 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 3,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 5,470 <30,077 =V,

MR,V: MR = 4,627 kNm



Warunek nosnosci (55):
M 2,938

=0,635<1

Mex.v 4,627

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=0,000; xb =3,000.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Napre¢zenia $ciskajagce w srodniku wynoszg o= 139,7 MPa. Wspdtczynnik redukcji no$nosci wynosi:
Ne=1,25-0,5c./fa=1,25-0,5%139,7/215=10,925
Nos$no$¢ srodnika na site skupiona:
Prow = Co tw Me fu = 125,0%5,0%0,925x215%107 = 124,308 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000< 124,308 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 5,8 mm
agr=1//250=3000/250=12,0 mm
Amax = 5,8 < 12,0 = ag

POZ. 2.2 KRATOWNICA STALOWA DACHU.
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PRETY :
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrd]
1 01 1 0 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 1 140
2 11 6 7 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 T 140
3 11 7 3 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 T 140
4 11 3 8 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 T 140
5 11 8 9 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 1 140
6 10 9 2 1,000 0,000 1,000 1,000 5 T 1/2 1 140
7 11 3 4 0,000 0,850 0,850 1,000 2 L 50x50x5
8 11 10 4 1,000 0,283 1,039 1,000 4 T 1/2 T 140
9 11 11 10 1,000 0,284 1,040 1,000 4 T 1/2 T 140
10 01 1 11 1,000 0,283 1,039 1,000 4 T 1/2 T 140



11 01 2 5 0,000 1,700 1,700 1,000 5 T 1/2 1 140
12 11 12 5 1,000 0,283 1,039 1,000 4 T 1/2 I 140
13 11 13 12 1,000 0,284 1,040 1,000 4 T 1/2 I 140
14 11 4 13 1,000 0,283 1,039 1,000 4 T 1/2 I 140
15 11 6 11 0,000 0,283 0,283 1,000 3 L 40x40x5
16 11 7 10 0,000 0,567 0,567 1,000 3 L 40x40x5
17 11 8 13 0,000 1,133 1,133 1,000 2 L 50x50x5
18 11 9 12 0,000 1,417 1,417 1,000 1 L 60x60x5
19 11 6 10 1,000 0,567 1,150 1,000 3 L 40x40x5
20 11 7 4 1,000 0,850 1,312 1,000 3 L 40x40x5
21 11 3 13 1,000 1,133 1,511 1,000 3 L 40x40x5
22 11 8 12 1,000 1,417 1,734 1,000 3 L 40x40x5
23 11 9 5 1,000 1,700 1,972 1,000 3 L 40x40x5
24 01 2 14 1,300 0,000 1,300 1,000 5 T 1/2 1 140
25 11 15 14 0,650 -0,850 1,070 1,000 4 T 1/2 I 140
26 11 5 15 0,650 -0,850 1,070 1,000 4 T 1/2 I 140
27 01 2 15 0,650 0,850 1,070 1,000 3 L 40x40x5
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl[cm] Materiait:
1 5,8 31 8 4 5 6,0 2 St3s (X,Y,V,W)
2 4,8 17 5 3 3 5,0 2 St3s (X,Y,V,W)
3 3,8 9 2 2 2 4,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 9,1 38 18 21 7 7,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 9,1 38 18 7 21 7,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 st3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

2,495
0,068%

=
1




OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: A "Pilyta warstwowa" State vf= 1,20
1 Skupione 0,0 1,011 1,00
1 Skupione 0,0 0,500 0,00
2 Skupione 0,0 1,011 1,00
3 Skupione 0,0 1,011 1,00
4 Skupione 0,0 1,011 1,00
5 Skupione 0,0 1,011 1,00
6 Skupione 0,0 1,011 1,00
8 Skupione 0,0 0,469 1,04
9 Skupione 0,0 0,469 1,04
10 Skupione 0,0 0,469 1,04
10 Skupione 0,0 0,234 0,00
12 Skupione 0,0 0,234 1,04
13 Skupione 0,0 0,469 1,04
14 Skupione 0,0 0,469 1,04
24 Skupione 0,0 0,506 1,30
25 Skupione 0,0 0,426 0,00
25 Skupione 0,0 0,241 1,07
26 Skupione 0,0 0,298 0,31
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
8 Skupione 0,0 1,949 1,04
9 Skupione 0,0 1,949 1,04
10 Skupione 0,0 1,949 1,04
10 Skupione 0,0 0,974 0,00
12 Skupione 0,0 0,974 1,04
13 Skupione 0,0 1,949 1,04
14 Skupione 0,0 1,949 1,04
25 Skupione 0,0 1,013 1,07
26 Skupione 0,0 1,781 1,07
26 Skupione 0,0 1,238 0,31
Grupa: C "Pas dolny - podwieszenia" Zmienne vE= 1,40
1 Skupione 0,0 0,900 1,00
1 Skupione 0,0 0,450 0,00
2 Skupione 0,0 0,900 1,00
3 Skupione 0,0 0,900 1,00
4 Skupione 0,0 0,900 1,00
5 Skupione 0,0 0,900 1,00
6 Skupione 0,0 0,900 1,00
24 Skupione 0,0 0,450 1,30
Grupa: P "Platwie" State vf= 1,10
8 Skupione 0,0 0,624 1,04
9 Skupione 0,0 0,624 1,04
10 Skupione 0,0 0,624 1,04
10 Skupione 0,0 0,624 0,00
12 Skupione 0,0 0,624 1,04
13 Skupione 0,0 0,624 1,04
14 Skupione 0,0 0,624 1,04
25 Skupione 0,0 0,624 0,00
25 Skupione 0,0 0,624 1,07
26 Skupione 0,0 0,624 0,25

Grupa: S "Snieg" Zmienne yf= 1,50



8 Skupione 0,0 4,989 1,04
9 Skupione 0,0 4,989 1,04
10 Skupione 0,0 4,989 1,04
10 Skupione 0,0 2,495 0,00
12 Skupione 0,0 2,495 1,04
13 Skupione 0,0 4,989 1,04
14 Skupione 0,0 4,989 1,04
25 Skupione 0,0 2,592 1,07
25 Skupione 0,0 4,560 0,00
26 Skupione 0,0 3,168 0,31
Grupa: V "Wiatr z prawej" Zmienne vyf= 1,50
25 Skupione -52,06 0,569 1,07
26 Skupione -52,6 0,695 0,31
26 Skupione -52,6 1,000 1,07
Grupa: W "Wiatr z lewej" Zmienne vyf= 1,50
8 Skupione 16,1 0,137 1,04
9 Skupione 16,1 0,137 1,04
10 Skupione 16,1 0,137 1,04
10 Skupione 16,1 0,068 0,00
12 Skupione 16,1 0,068 1,04
13 Skupione 16,1 0,137 1,04
14 Skupione 16,1 0,137 1,04

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vt

Ciezar wk. 1,10
A -"Piyta warstwowa" State 1,20
B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"Pas dolny - podwieszenia" Zmienne 1 1,00 1,40
P -"Ptatwie" State 1,10
S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
V -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50

Ciezar wk. ZAWSZE



A -"Piyta warstwowa" EWENTUALNIE
B -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
C -"Pas dolny - podwieszenia" EWENTUALNIE
P -"Ptatwie" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
V -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
W -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE : A+P
EWENTUALNIE: B+S+W+C
2 ZAWSZE : A+P

EWENTUALNIE: B+S+V+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

) 1,617
0040/0,74@-0151
0,016 ;%4 0.0
g0 PN A A s
0,040_——""-0,016 4358 -0,188
o 14 3 1 ania
0,040/8 0,016 / , A 8 0,004
0,040///-0,%6 A |7 4 )
0025~ 0016719 0015 0016 0016 0016 0,017 0026
X1 0037 2 0040 3 -0040 4 0040 5 -5310 6 —p5ss5 24 -0.009

NORMALNE-OBWIEDNIE:

R
116,236 E:y%sg%s
17,9,

”| L7 1
19,64 453, i

g'ie_.i —9:3470 627 4 Zaa,208 Mot
92,722 1 5 {2725 © 6,156 24 -6,756

120,483

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:

1 0,563 0,008%* -0,002 21,854 AP
0,000 -0,015%* 0,055 116,236 ABCPSW
0,000 -0,015 0,055* 116,236 ABCPSW
0,000 -0,015 0,055 116,236* ABCPSW
0,688 0,004 0,001 116,236* ABCPSW
0,000 -0,003 0,043 19,643* APV
0,563 0,008 -0,002 19,643* APV

2 0,500 0,010%* 0,000 90, 745 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,040 90, 745 ABCPSW
0,000 0,000 0,040%* 90,745 ABCPSW

0,000 0,000 0,040 90,745* ABCPSW



0,500
0,000
0,500

0,500
0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

0,500
0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

0,500
0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

0,000
1,000
1,000
1,000
0,000
1,000
0,000

0,000
0,850
0,000
0,850
0,000
0,850
0,850
0,000

0,520
0,000
1,039
0,000
1,039
1,039
0,000

0,520
0,000
1,040
0,000
1,040
1,040
0,000

0,010
0,000
0,010

0,010%*
0,000%*
0,000
0,000
0,010
0,000
0,010

0,010%*
0,000%*
0,000
0,000
0,010
0,000
0,010

0,010%*
0,000%*
0,000
0,000
0,010
0,000
0,010

0,000%*
-0,350%*
-0, 350
-0,080

0,000
-0, 348

0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,010%*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,010%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,040
0,000

0,000
0,040
0,040%*
0,040
0,000
0,040
0,000

0,000
0,040
0,040%*
0,040
0,000
0,040
0,000

0,000
0,040
0,040%*
0,040
0,000
0,040
0,000

-0,309
-0,389
-0,389%
-0,120
-0,041
-0,388
-0,309

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

-0,000
0,040
-0,040
0,040%*
-0,040%*
-0,040
0,040

0,000
0,040
-0,040
0,040%*
-0,040%*
-0,040
0,040

90,745%
14,927*
14,927*

65,461
65,461
65,461
65,461%*
65,461%
10,222%*
10,222%*

40,107
40,107
40,107
40,107*
40,107*
5,479%
5,479%

14,700
14,700
14,700
14,700%
14,700%
0,707*
0,707*

-12,725
-10,512
-10,512
-1,834%*
-1,834%*
-12,725%*
-12,725%*

-26,150
-26,115
-26,150
-26,115
-26,150
-26,115
-4,021%
-26,150%

-94,102
-94,114
-94,091
-94,114
-94,0091
-17,800%
-94,114%

-120,567
-120,578
-120,556
-120,578
-120,556
-22,707%*
-120,578*

ABCPSW
APV
APV

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
APV

APV

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
APV

APV

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
APV

APV

ABCPSV
ABCPSW
ABCPSW
APW

APW

ABCPSV
ABCPSV

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
APV

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW



10

11

12

13

14

15

16

17

0,325
1,039
1,039
1,039
0,000

1,700
0,000
1,700
0,000
1,700
0,000

0,520
0,000
1,039
0,000
1,039
1,039
0,000

0,520
0,000
1,040
0,000
1,040
1,040
0,000

0,520
0,000
1,039
0,000
1,039
1,039
0,000

0,000
0,283
0,000
0,283
0,000
0,283
0,283
0,000

0,000
0,567
0,000
0,567
0,000
0,567
0,567
0,000

0,000
1,133
0,000
1,133
0,000
1,133

0,019%* -0,000
-0,000%* -0,054
-0,000 -0,054~*

0,000 -0,042

0,015 0,025

0,000%* 0,050
-0,085% 0,050

0,000 0,050%*
-0,085 0,050%*
0,000 0,008
-0,085 0,050
0,010%* -0,000
0,000%* 0,040
-0,000%* -0,040
0,000 0,040%*
-0,000 -0,040%*
-0,000 -0,040
0,000 0,040

0,010%* -0,000
0,000%* 0,040

-0,000%* -0,040
0,000 0,040%*
-0,000 -0,040%*
-0,000 -0,040
0,000 0,040
0,010%* -0,000
0,000%* 0,040
-0,000%* -0,040
0,000 0,040%*
-0,000 -0,040%*
-0,000 -0,040
0,000 0,040

0,000%* 0,000

0,000%* 0,000
0,000%* 0,000
0,000%* 0,000
0,000 0,000%*
0,000 0,000%*
0,000 0,000
0,000 0,000

0,000%* 0,000
0,000%* 0,000

0,000%* 0,000
0,000%* 0,000
0,000 0,000%*
0,000 0,000%*
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000%* 0,000

0,000%* 0,000
0,000%* 0,000

0,000%* 0,000
0,000 0,000%*
0,000 0,000%*

-120,476
-120,461
-120,461
-22,700%*
-120,483*

-64,164
-64,298
-64,164
-64,298
-11,529%*
-64,298%*

-15,391
-15,402
-15,380
-15,402
-15,380
-3,022%*
-15,402%*

-41,604
-41,615
-41,593
-41,615
-41,593
-7,984%*
-41,615*

-67,885
-67,896
-67,873
-67,896
-67,873
-12,910%*
-67,896%*

-11,898
-11,888
-11,898
-11,888
-11,898
-11,888
-1,356%*
-11,898*

-18,918
-18,899
-18,918
-18,899
-18,918
-18,899
-2,667%
-18,918*

-33,420
-33,373
-33,420
-33,373
-33,420
-33,373

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
AP

ABCPSV

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
AP

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
APV

ABCPSW

ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW
ABCPSW



1,133 0,000 0,000 -5,395* AP

0,000 0,000 0,000 -33,420* ABCPSW
0,000 0,000%* 0,000 -40,627 ABCPSW
1,417 0,000%* 0,000 -40,556 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,000 -40,627 ABCPSW
1,417 0,000%* 0,000 -40,556 ABCPSW
0,000 0,000 0,000* -40,627 ABCPSW
1,417 0,000 0,000* -40,556 ABCPSW
1,417 0,000 0,000 -6,763* APV
0,000 0,000 0,000 -40,627* ABCPSW
0,575 0,005%* -0,000 29,303 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,016 29,294 ABCPSW
1,150 -0,000%* -0,016 29,312 ABCPSW
0,000 0,000 0,016* 29,294 ABCPSW
1,150 -0,000 -0,016%* 29,312 ABCPSW
1,150 -0,000 -0,016 29,312* ABCPSW
0,000 0,000 0,016 5,411* AP
0,656 0,005* -0,000 33,184 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,016 33,170 ABCPSW
1,312 -0,000%* -0,016 33,198 ABCPSW
0,000 0,000 0,016* 33,170 ABCPSW
1,312 -0,000 -0,016x* 33,198 ABCPSW
1,312 -0,000 -0,016 33,198* ABCPSW
0,000 0,000 0,016 6,161* APV
0,756 0,006* -0,000 38,315 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,016 38,297 ABCPSW
1,511 -0,000%* -0,016 38,334 ABCPSW
0,000 0,000 0,016%* 38,297 ABCPSW
1,511 -0,000 -0,016%* 38,334 ABCPSW
1,511 -0,000 -0,016 38,334* ABCPSW
0,000 0,000 0,016 7,148* APV
0,867 0,007* -0,000 44,063 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,016 44,040 ABCPSW
1,734 -0,000%* -0,016 44,086 ABCPSW
0,000 0,000 0,016* 44,040 ABCPSW
1,734 -0,000 -0,016x* 44,086 ABCPSW
1,734 -0,000 -0,016 44,086* ABCPSW
0,000 0,000 0,016 8,253* AP
0,986 0,008* 0,000 49,727 ABCPSW
0,000 0,000%* 0,016 49,700 ABCPSW
1,972 0,000%* -0,016 49,755 ABCPSW
0,000 0,000 0,016%* 49,700 ABCPSW
1,972 0,000 -0,016%* 49,755 ABCPSW
1,972 0,000 -0,016 49,755* ABCPSW
0,000 0,000 0,016 9,347* APV
1,219 0,000%* -0,002 -1,249 AP
0,000 -0,239% 0,235 -5,681 ABCPSW
0,000 -0,239 0,235%* -5,681 ABCPSW
0,000 -0,058 0,096 -1,248* APW
1,219 0,000 -0,000 -1,248* APW
0,000 -0,239 0,235 -6,756* ABCPSV
1,300 0,000 0,132 -6,756* ABCPSV

0,535 0,007* 0,000 10,005 ABCPSV



ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
APW

ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
ABCPSV
APW

APV
ABCPSW
ABCPSW
AP
ABCPSV

0,000 0,000%* 0,026 10,039
1,070 0,000%* -0,026 9,971
0,000 0,000 0,026%* 10,039
1,070 0,000 -0,026%* 9,971
0,000 0,000 0,026 10,039%*
1,070 0,000 -0,026 2,021%*

26 0,315 1,235%* 3,582 21,274
0,315 1,235%* -1,617 15,838
0,000 0,000%* 4,015 21,839
1,070 0,000%* -1,653 15,791
0,000 0,000 4,015%* 21,839
0,000 0,000 4,015 21,839%*
1,070 0,000 -0,188 2,788%

27 0,869 0,000%* -0,000 -2,851
0,000 -0,026% 0,035 -8,082
0,000 -0,026 0,035%* -8,082
1,070 0,000 -0,004 -0,974%*
0,000 -0,026 0,035 -9,954%*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciagzenia obl.:

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

75,123
13,892
75,123*
13,892«
75,123

ABCPSV
APV
ABCPSW
APW
ABCPSW
AP
ABCPSW

ABCPSV
AP
ABCPSV
AP
ABCPSV

SKROCONE WYNIKI WYMIAROWANIA:
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Przekrdj nr: 4
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Przekréjnr: 5
"T462 1140 "



POZ. 3.0 NADPROZE ZELBETOWE N2/278

3,500 3,500

2012

30,0

AN

2012

}724,04‘

Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j

BETON: B37
fu= 30,0 MPa, f.i=a-fo/y=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=T720 cm?, J=54000 cm®, J,=34560 cm*

STAL: A-ITIIN (B500SP)
fx=500 MPa, ys~1,15, f,¢—420 MPa
&im=0,0035/(0,003 5+1£,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
AgtAn=4,52 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100%4,52/720=0,63 %,
J=588 cm*, J,=319 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: STAJNIA NR3_NADPROZE N278, pret nr 1, przekréj: x,=1,42 m, x,=1,58 m

Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = -6,844 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,482 kN, V<= 0,000 kN,
Sila osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pret nr 1, przekréj: x,=1,42 m, x4=1,58 m)



30,0

>FE1

l 24,0 |

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msa=V(Msax2+ Msay?) = V(-6,8442+0,0002) =6,844 kNm

fed=20,0 MPa, f,¢—=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€,=10,00 %o):

As=0,63 cm? < min A;1=0,95 cm?, przyjeto A;=0,95 cm?, = (1112 = 1,13 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Ag+A0=0,63 cm?, p=100xAJ/A~ 100x0,63/720=0,09 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=26,4, x=1,8 (¢=0,067),

a1=3,6, a.=0,6, z.=25.8, A.=42 cm?,

£=-0,71 %o, £5:=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-26,535, Fs1 = 26,535,

M= 3,819, My = 3,025,
Warunki rOownowagi wewnetrznej:

F+F1=-26,535+(26,535)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)

M +M;1=3,819+(3,025)=6,844 kKNm (Msq=6,844 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pret nr 1, przekroj: x,.=1,42 m, x,=1,58 m

2512

30,0

Fg1
al /

‘ 2012 ‘
f 24,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msax2+ Msay?) = V(-6,8442+0,0002) =6,844 kNm



f.¢=20,0 MPa, f,;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane: As=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ax=2,26 cm?,
A=Aa+A0=4,52 cm?, p=100xAJ/A~= 100x4,52/720=0,63 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,4, x=5,9 (¢=0,225),
a1=3,6, a,=3,6, a:=2,0, z:=24,4, A.~142 cm?,
€=-0,18 %o, £:2=-0,07 %o, £51=0,62 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-25,031, F1 = 28,256, F; = -3,225,
M= 3,256, M = 3,221, M, = 0,368,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mrg = 23,907 KNm > Msq =M+M1+M=3,256+(3,221)+(0,368)=6,844 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa= 190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 Ve / = 0,08% ~/30 / 500 = 0,00088

150,0 150,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=150,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0’75 d= 0’75X264 =198 Smax < 400 mm
prZYj§t0 Smax = 198 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
smax = min{h; b} =min{240,0; 300,0}=240,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,8 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 0,57 / (19,8x24,0x1,000) = 0,00119
pw=0,00119 > 0,00088 = py min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x,=150,0 x,=300,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d=0,75%x264 = 198 smax <400 mm
Przyjeto Smax = 198 mm.



Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Smax <400 mm

PI'Zyj QtO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,8 cm, dla ktorych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin &) = 0,57 / (19,8%24,0x1,000) = 0,00119

pw = 0,00119 > 0,00088 = pw min

Scinanie
zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pretnr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=150,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsdmax = 9,151 kKN
Rodzaj odcinka:

S AL 226 _gss7 po<ool
b,d  24,0x264
Przyjeto pr = 0,00357.
6ep = Nsa/ Ac =-0,000 / 748,27 x10 = -0,00 MPa
Przyjeto o, = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 K fua (1,2 + 40 pr) + 0,15 6,5] by d =

PL

ch S 0,2 fcd

=1[0,35%1,34x1,30%(1,2+40%0,00357) + 0,15%-0,00]%x24,0%26,4x10™" = 51,873 kN

Vsa= 9,151 < 51,873 = Va1

Nos$nos§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa= 9,151 < 51,873 = Vgai
v=0,6(1-fu/250)=0,6x(1-30/250)=0,528

Vra2 = 0,5 v fea by z = 0,5%0,528%20,0%24,0x24,4x10™" = 309,506 kN

Vsa = 9,151 <309,506 = Vra
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,688 m:

AF = 0,5 |Vsd| (cotO - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%-1,144%(1,000) = 0,572 kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fua=Fum+ AFu=27,891 + 0,572 = 28,463 kN;
Fu < Figmax = 28,335 kN

Przyjeto Fig = 28,335 kN
Fu = 28,335 < 95,002 = 2,26x420 x10™' = A fyq

Zarysowanie



zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x=1,688m

Sity przekrojowe: Msq = 5,790 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-0,980 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a,=30,0-3,6=26,4cm
A =720 cm?
W, = 3600 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

As=Ke k ferefr Act / Os im =
=0,4x1,0x2,9x360 / 280 = 1,49 cm?
A =2,26>1,49 = A,
Zarysowanie:
M = fom We =2,9%3600 x107 = 10,440 kNm
Msq = 5,790 < 10,440 = M,
Przekréj niezarysowany.

SzerokoS§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie STAJNIA NR3 NADPROZE N278, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 1,00.

E
Eeer= ——— = 32000 — 16000 MPa

I+o(tt,) 141,00
Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9%3600 %107 = 10,440 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq¢ = 5,882 kKN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 5,882 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=150cm 1} =61349 cm*
B = Ecerr | = 16000x61349 %107 = 9816 kNm?

a=axq= 0,6 mm

a= 0,6 < 12,0 = Alim



POZ. 4.0 tAWA FUNDAMENTOWA 30/100

z[m]

Pd

Skala 1:10

Posadzka 1
o
X <
(o2}
| |
Podloze gruntowe
Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.
Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m]

[m]

[m]




1 0,00 2,00 Piasek drobny brak wody
2 2,00 1,00 Pyil brak wody
3 3,00 nieokresl. Pyl brak wody

Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,25m, dhugosé: 1=9,00 m,
Wspotrzedne koncow osi §ciany:

X1 = 18,00 m, yi= -1,50 m, X2 = 18,00 m, Y2 = 7,50 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
Posadzki
Posadzka 1

Wzgledny poziom posadzki: ppi = 0,00 m,
Grubosé: h=0,15 m,
Obcigzenie posadzki: qpi = 5,00 kN/m?,
Wymiar posadzki: dx = 3,00 m.

Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zg. = 0,00 m.
Lista obciagzen:

charakt. cigzar objetoSciowy: Ypi char = 23,00 kKN/m3,
wspolcz. obciazenia: yqr= 1,30,

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia® [KN/m] [kN/m] | [kKNm/m] -]
1 D 20,0 0,0 0,00 1,20

" D - obcigzenia state, zmienne dhugotrwale,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,10 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B =0,30 m,
Wysokos¢: H=1,10 m,

L=9,00m,
mimosrod: E = 0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikéw analizy no$no$ci i mimosrodow

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m]

Wsp. nosnosci

Wsp. mimosr.

* 1 D

1,10 0,48

0,03




Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,30m, L =9,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,10 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 20,00 kN/m, mimosrdéd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E,=1,10 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dlugosci

fundamentu:

sila pionowa: G =9,18 kN/m, moment: Mgy = -0,04 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N =N+ G)-L=(20,00+9,18 |7,35)-9,00 = 262,59 | 246,18 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E, + My + Mgy)-L = (-20,00-0,00 + -0,04 | -0,01)-9,00 = -0,34 | -0,09 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = [My/N,| = 0,34/262,59 = 0,00 m.

e:=0,00m<0,05m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,30-2-0,00=030m, L'=L=9,00m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: ppm = 1,48 t/m®, min. wysoko$¢: Dmin = 1,10 m,
obcigzenie: ppw)'g Dmin = 1,48-9,81:1,10 = 16,02 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu) = Pym) ym = 30,40-0,90 = 27,36°,
SpOJNoOSE: Cugr) = CugmYm = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=4,94 Nc=24,59, Np=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = |Hx|-L/N; = 0,00-9,00/262,59 = 0,0000, tg &/tg Oy = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ig= 1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m°.
Wspotczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,99, mc=1+0,3-B/L'=1,01, mp=1+1,5B'/L'=1,05.
Odpér graniczny podtoza:
Qms = B'L'(mcNe-cuwic + mp*Npppw) € Dminip + me-Np* par)' g B’ i) = 674,69 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =262,59 kN <m-Qmg = 0,81:674,69 = 546,50 kN.



Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Stan graniczny 11

Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,05 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+A-'s”=0,05+0-0,00=0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tngca Nosnos¢ betonu | No§nos¢ strzemion
V [kN/m] V: [kN/m] Vs [kN/m]
* 1 1 0 1043 -

Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N; =20 kN/m, moment: M;= 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [M/N,| = 0,00 m.

Przebicie lawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa=0,5(qi + qc)-c = 0 kN/m.

Nos$nos¢ betonu na Scinanie: Vgrg = feg'd = 1000-1,04 = 1043 kN/m.
Vsa =0 kN/m < Vgg = 1043 kN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekrdj | Moment zginajacy Nos$no$¢ betonu
M [kNm/m] M; [kKNm/m]
* 1 1 0 -

Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N;=20kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy: er = |M/N;| = 0,00 m.

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msa = (2:q1 + qs)'s%/6 = (2:66,7 + 66,7)-0,00 = 0 KNm/m.



Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,0 cm?/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

. Zbrojenie lawy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As= 1,0 cm?*/m.
Srednica pretow: ¢ = 14 mm,  rozstaw pretow: s = 25,0 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pretow: ¢, =6 mm, liczba pretow: n, = 2.
Zbrojenie dodatkowe podluzne:

Prety podtuzne: 4 - $12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 50 cm.

Olsztyn, pazdziernik 2020 r.

mgr inz. Michalina Ziemnicka
upr. nr POM/0101/PWOK/10



