o~ SWO-KP-0-Z2104-1 .
J +48 693 550 111
info@biopro.pl

PRO www.biopro.pl

Nazwa zadania: Opracowanie wielowariantowej koncepcji oraz dokumentacji projektowe;j
budowlanej i wykonawczej wraz z nadzorem autorskim dla zadania pn.: ,,Budowa
pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej”

Inwestor: Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska

Stadium: Analiza pracy systemu kanalizacji deszczowej dla stanu istniejgcego z
projektowang pompownig przy ul. Swojskiej.

Jednostka BIOPRO Sp. z 0.0,
projektowa: Ul. Marynarki Polskiej, 80-868 Gdarisk

Sktad zespotu:

mgr inz. Michat Oktawiec Specjalista ds. modelowania
mgr inz. Tomasz Glixelli Projektant branzy sanitarnej
mgr inz. Adam Stepkowski Inzynier




~ SWO-KP-0-7104-1

7 " +48 693 550 111
info@biopro.pl

B|OPR° www.biopro.pl

SPIS TRESCI
1. LT A= o PPNt 3
2. Praca systemu kanalizacji deszczowej dla stanu istniejgcego bez pompowni ....cccveeeeecvveeeenneen. 3
3. Analiza pracy systemu kanalizacji deszczowej dla stanu istniejgcego z projektowang pompownig
(o] AV AU VY01 1= PSSR 4
3.1, C=101at, czas trwania t=90 MM ....ieeee e e ccccieiee e et e e e e e esrree e e e e e e e ssabsraeeeeeeeesanbraaeeeeeeenns 4
3.2, C=301at, czas trwania t=90 MiN ....cccuiieeee et e e e e e e srtrrrr e e e e e e s estabaeeeeeeeessnsnseaseaeas 11
4. MV OSKI 1ttt ettt ettt ettt ettt s e et e sttt e be e e st e e s bt e e st e e e be e e s a b e e s bee e s bee e beeeenreesreeesareeenne 18



£ PO +48 693 550 111
o

BlOPRo info@biopro.pl

www.biopro.pl

Na prosbe Zamawiajgcego przeprowadzono ponizej dodatkowe symulacje dla stanu istniejgcego w
zlewniach kolektoréw O1i 02, z uwzglednieniem pracy projektowanej przepompowni.

W stanie projektowanym planuje sie budowe jednej przepompowni, do ktérej doptywajg nadmierne
wody opadowe ze zlewni kolektora ul. Okragi ul. Twardej. Strumien wéd opadowych, ktérego wielkosc¢
przekracza mozliwosci uktadu podczyszczania, bedzie odprowadzany bypassami tych uktadow poprzez
krawedzie przelewowe zlokalizowane w komorach K1 i K2. W pompowni zaprojektowano 3+1 pompa
KSB Amacan PA4 700-470 kat 17°. Szczegdtowy opis przepompowni jest w dokumencie ,SWO-KP-S-
D301-1 Koncepcja obliczenia”. Przeprowadzano obliczenia dla czasu trwania t = 90 min jako czasu
krytycznego dla zlewni. W kolejnych rozdziatach na wykresach przestawiono doptywy do
przepompowni oraz napetnienie w zbiorniku.

W obecnej sytuacji, odptywy z kolektoréw w ul. Twardej i ul. Okrag sg od siebie niezalezne ze wzgledu
na brak pompowni.

Na wykresie ponizej przedstawiono dla poréwnania z analizami w kolejnych punktach, sytuacje dla
stanu istniejgcego bez pompowni na przyktadzie symulacji dla deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia 10% (szerzej przedstawiong w dokumencie SWO-KP-0-Z303).
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Rysunek 1. Profil sieci KD z zaznaczeniem przebiegu linii cisnien (kolor niebieski) oraz linii energii (kolor
czerwony) towarzyszacy maksymalnym przeptywom w trakcie symulacji dla prawdopodobienstwa
p=10% dla zlewni ul. Twardej oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza. Wida¢ podtopienie ul.
Swojskiej na skutek braku odptywu do Strzyzy.
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Ponizej przedstawiono wyniki dla scenariusza zasilonego opadem o czasie wystgpienia C=10 lat oraz czasie trwania t=90min

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
.00
-0.20
-0.40

m)

Hydraulic Grade {

2,500.00
2,250.00
2,000.00
1,750.00
1,500.00
1,250.00
1,000.00
750.00
500.00
250.00
0.00

Flow (Total In) (L/s)

120.00 240.00 360.00 4380.00 600.00 720.00
Time {min)

W-2 - stan_istn_10%_przep - Flow (Total In) I

| — W-2 - stan_istn_10%_przep - Hydraulic Grade

Rysunek 2 Wykres pracy przepompowni dla stanu istniejgcego z projektowang przepompownia zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 10 lat przy czasie
trwania t = 90 min. Kolorem niebieskim przedstawiono rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym zostat ukazany catkowity doptyw do zbiornika.
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Rysunek 3 Hydrogram sumarycznego doptywu (kolor niebieski) do pompowni oraz jednostkowy doptyw od ulicy: Twardej (kolor zielony), Okrag (czerwony)
zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz t =90 min
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Profile - 1 - stan_istn_10%_przep - Time: 53.00
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Rysunek 4 Profil od studzienki przed komorg K1 poprzez przepompowanie do studzienki za komorg K2. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnien oraz

kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszacym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu wysokiego
w potoku Strzyza.
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Profile - 2 - stan_istn_10%_przep - Time: 94.00
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Rysunek 5 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Twardej. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii ci$nien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii
towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia opadu C = 10 lat oraz t = 90 min oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Profile - 3 - stan_istn_10%_przep - Time: 79.00
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Rysunek 6 Profil kanalizacji deszczowej od ulicy Gabriela Narutowicza poprzez ulice Twardg, zakoriczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim
zaznaczono przebieg linii ci$nien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia
C =10 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Profile - 4 - stan_istn_10%_przep - Time: 49.00
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Rysunek 7 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Okrag. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii
towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Rysunek 8 Profil kanalizacji od ulicy Zielony tréjkat poprzez ulice Okrag, zakonczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii
ci$nien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu
wysokiego w potoku Strzyza.
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Ponizej przedstawiono wyniki dla scenariusza zasilonego opadem o czasie wystgpienia C=30 lat oraz czasie trwania t=90min.
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Rysunek 9 Wykres pracy przepompowni dla stanu istniejgcego z projektowang przepompownig zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 30 lat przy czasie
trwania t = 90 min. Kolorem niebieskim przedstawiono rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym zostat ukazany catkowity doptyw do zbiornika.
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Rysunek 10 Hydrogram sumarycznego doptywu (kolor niebieski) do pompowni oraz jednostkowy doptyw od ulicy: Twardej (kolor zielony), Okrgg (czerwony)

zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz t =90 min
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Profile - 1 - stan_istn_3%_przep - Time: 53.00
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Rysunek 11 Profil od studzienki przed komora K1 poprzez przepompowanie do studzienki za komorg K2. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnier oraz

kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego
w potoku Strzyza.
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Profile - 2 - stan_istn_3%_przep - Time: 104.00
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Rysunek 12 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Twardej. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii ci$nien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii
towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Profile - 3 - stan_istn_3%_przep - Time: 104.00
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Rysunek 13 Profil kanalizacji deszczowe] od ulicy Gabriela Narutowicza poprzez ulice Twardg, zakonczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim
zaznaczono przebieg linii ciSnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia
C =30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Profile - 4 - stan_istn_3%_przep - Time: 50.00
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Rysunek 14 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Okrag. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii ciSnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii
towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.
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Rysunek 15 Profil kanalizacji od ulicy Zielony tréjkat poprzez ulice Okrag, zakoriczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii

ci$nien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu
wysokiego w potoku Strzyz
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Dodatkowo wykonane obliczenia i symulacje pracy sieci dla serii przyjetych parametréw
wyjsciowych dla stanu istniejgcego zagospodarowania miaty na celu pokazanie ,efektu
natychmiastowego” powstania pompowni.

Problemem zdiagnozowanym na poczgtkowym etapie wykonywania prac nad obliczeniami i koncepcja
sg niewystarczajgce parametry hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowej w analizowanej zlewni, a w
szczegoblnosci na jej koncowym odcinku, gdzie planowana jest pompownia wéd deszczowych.

W zwigzku ze stwierdzonymi niedoborami w przepustowosci sieci w obrebie zlewni kanalizacyjnych,
efekt powstania pompowni jest odczuwalny w bezposrednim sgsiedztwie pompowni, jednak maleje w
miare oddalania sie od niej w gtgb zlewni kanalizacyjnych 01 i 02.

Dlatego tez kluczowg kwestig jest wykonanie odpowiednich inwestycji w ramach zlewni kanalizacji
deszczowych. Jednym z mozliwych rozwigzan jest zwiekszenie przepustowosci hydraulicznej kolektora
w ul Twardej, co zostato zasymulowane w Wariancie 5 obliczen hydraulicznych (dokument SWO-KP-O-
Z303). Prace analizowanej sieci kanalizacji deszczowej pokazano na zatgczonych do tamtego
dokumentu rysunkach:

e SWO-KP-S-R211-2 — Stan istniejgcy bez cofki od Martwej Wisty,
e SWO-KP-S-R212-2 — Stan istniejgcy z cofkg od Martwej Wisty,

e SWO-KP-S-R213-2 — Stan projektowany wg. zatozen wariantu IV,
e SWO-KP-S-R214-2 — Stan projektowany wg. zatozen wariantu V.

Poréwnujagc wyniki przedstawione na ww. rysunkach wnioskuje sie, ze wariantem
pozwalajgcym na uzyskanie istotnej poprawy w zakresie pracy sieci jest Wariant 5. W jego zakresie
poza budowg pompowni zaleca sie budowe dodatkowego kolektora o parametrach przepustowosci
odpowiadajgcych srednicy minimum DN1000 potozonego réwnolegle do istniejgcego w ul. Twardej,
podwyzszenie rzednej ul. Twardej, lokalne rozwigzania opdzZniajace odptyw w zlewni i/lub budowa
dodatkowego kolektora odprowadzajgcego wody z czesci zlewni. Po wykonaniu zalecanych prac w
zakresie istniejgce] infrastruktury doptyw do projektowanej pompowni bedzie w stanie zapewnic
skuteczng prace pomp, co sumarycznie wptynie na poprawe gospodarki wodnej w zlewni.

18
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SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Profil sieci KD z zaznaczeniem przebiegu linii cisnien (kolor niebieski) oraz linii energii (kolor
czerwony) towarzyszgcy maksymalnym przeptywom w trakcie symulacji dla prawdopodobienstwa
p=10% dla zlewni ul. Twardej oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza. Wida¢ podtopienie ul.
Swojskiej na skutek braku odptyWu dO SErzyzZy. .....cocueiei i 3
Rysunek 2 Wykres pracy przepompowni dla stanu istniejgcego z projektowang przepompownia
zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 10 lat przy czasie trwania t = 90 min. Kolorem niebieskim
przedstawiono rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym zostat ukazany catkowity
(o oY oYV YA e [o T o 11T 5 11 - 1SR SPR 4
Rysunek 3 Hydrogram sumarycznego doptywu (kolor niebieski) do pompowni oraz jednostkowy
doptyw od ulicy: Twardej (kolor zielony), Okrag (czerwony) zasilanego opadem o czasie wystgpienia C
L Y e T b A0 I 1o T PRSP 5
Rysunek 4 Profil od studzienki przed komorg K1 poprzez przepompowanie do studzienki za komorg K2.
Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii ci$nief oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie
energii towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz
dla stanu WysOKIi@Z0 W POTOKU STIZYZa.......cceiiiiiiieeiiiiee ettt e et e e e e aree e e e sab e e s entee e e ennreeas 6
Rysunek 5 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Twardej. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii
cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym
przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia opadu C = 10 lat oraz t = 90 min oraz dla stanu
WYSOKIEEO W POLOKU STIZYZA. .ueviiiiiiiiee ettt st e et e e e e tee e e et e e e s sabee e e esabeeeeesnbeeesenaseeas 7
Rysunek 6 Profil kanalizacji deszczowej od ulicy Gabriela Narutowicza poprzez ulice Twardg,
zakonrczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnienl oraz
kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla
symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza. .........cccuueeenneeee. 8
Rysunek 7 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Okrag. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii
cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszacym maksymalnym
przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.

Rysunek 8 Profil kanalizacji od ulicy Zielony tréjkat poprzez ulice Okrag, zakoriczonym wylotem do
potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnied oraz kolorem czerwonym
przedstawiono linie energii towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie
wystgpienia C = 10 lat oraz dla stanu wysokiego W potoku Strzyza.........ccceeevciieeieiiiee e cecieee e 10
Rysunek 9 Wykres pracy przepompowni dla stanu istniejgcego z projektowang przepompownia
zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 30 lat przy czasie trwania t = 90 min. Kolorem niebieskim
przedstawiono rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym zostat ukazany catkowity
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Rysunek 10 Hydrogram sumarycznego doptywu (kolor niebieski) do pompowni oraz jednostkowy
doptyw od ulicy: Twardej (kolor zielony), Okrag (czerwony) zasilanego opadem o czasie wystgpienia C
=30 12t 0raz £ =90 MIN.ciiiiiiii it e e st e e e st ee e e s eabee e s ssabeee e saabeee e s abeeessnabeeeeenabeeas 12
Rysunek 11 Profil od studzienki przed komorg K1 poprzez przepompowanie do studzienki za komora
K2. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie
energii towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz
dla stanu Wysokiego W POLOKU STIZyZa........ccocciiiiiiiiie ettt e e e vee e e s eara e e e areeas 13
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Rysunek 12 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Twardej. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii
cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszacym maksymalnym
przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.

Rysunek 13 Profil kanalizacji deszczowej od ulicy Gabriela Narutowicza poprzez ulice Twardg,
zakonczonym wylotem do potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisSnien oraz
kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszgcym maksymalnym przeptywom dla
symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza. .........ccccueeenee. 15
Rysunek 14 Profil kanalizacji deszczowej w ulicy Okrag. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii
cisnien oraz kolorem czerwonym przedstawiono linie energii towarzyszacym maksymalnym
przeptywom dla symulacji o czasie wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego w potoku Strzyza.

Rysunek 15 Profil kanalizacji od ulicy Zielony tréjkat poprzez ulice Okrag, zakoriczonym wylotem do
potoku Strzyzy. Kolorem niebieskim zaznaczono przebieg linii cisnied oraz kolorem czerwonym
przedstawiono linie energii towarzyszagcym maksymalnym przeptywom dla symulacji o czasie
wystgpienia C = 30 lat oraz dla stanu wysokiego W POtoKU STrzyz ........ccccovveeeeciiieeeciiee e 17
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