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Umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym: Gming Miasta Gdanska — Dyrekcjg Rozbudowy Miasta
Gdanska, a Wykonawcg — firmg BIOPRO Sp. z 0.0. na opracowanie wielowariantowej koncepcji oraz
dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawczej wraz nadzorem autorskim dla zadania pn.:
»,Budowa pompowni wspomagajgcej przy ul. Swojskiej”;

UCHWALA NR XLV/1378/2002 Rady Miasta Gdariska z dnia 21 lutego 2002 roku w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Mtyniska — Letnica w Gdansku o numerze
0504,

Mapa zasadnicza pozyskana z Wydziatu Geodezji Referatu Zasobu Geodezyjnego Urzedu Miejskiego w
Gdansku;

Wizje lokalne;
Dokumentacja udostepniona przez Inwestora, w tym:

o ,lnstalacja urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe odprowadzane do potoku Strzyza
kolektorem @1000 w rejonie ul. Okrag”,

o ,lInstalacja urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe odprowadzane do potoku Strzyza
kolektorem @1000 w rejonie ul. Twardej”;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800);

Literatura techniczna;
Ustawa Prawo Budowlane;

SWO-KP-5-D001-1 Wstepna koncepcja zagospodarowania terenu wraz z zatgcznikami.

Przedmiotem inwestycji jest budowa przepompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej.

Przepompownia ma petni¢ funkcje zabezpieczenia na wypadek wysokiego poziomu wdd w Strzyzy.
Wysokie przeptywy uniemozliwiajg grawitacyjne odprowadzenie wod opadowych wylotami z kolektoréw
przy ul. Okrag i ul. Twardej co jest przyczyna lokalnych podtopien.

Celem i zakresem niniejszego opracowania jest przygotowanie koncepcji technicznej umozliwiajgcej
okredlenie rozwigzan technicznych obiektu pompowni wdd opadowych wraz z elementami
pomocniczymi i zagospodarowaniem terenu.
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Opracowanie wykonano dla wybranego wczesniej rozwigzania z jedng przepompownig - oznaczenie
Wariant 4, oraz dla dodatkowego Wariantu 5. Wariant 5 zaktada przebudowe kolektora kanalizacji
deszczowej w ul. Twardej.

W ramach dodatkowego rozwigzania zaproponowano budowe nowego kolektora deszczowego
zlokalizowanego wzdtuz ul. Twardej - rownolegle do istniejgcego. Kolektor o srednicy DN1000 punktowo
nalezy rozdzieli¢ na dwie mniejsze srednice ze wzgledu na liczne uzbrojenie podziemne. Na etapie
koncepcyjnym przyjeto dwie rury o srednicy DN500 przy zblizeniach z cieptociggiem.

Obszar objety dziataniami potozony jest na terenie dzielnicy Mtyniska, przy Potoku Strzyza. Obszar
ten charakteryzuje sie przede wszystkim zabudowg przemystowa oraz wielorodzinng. Zakres
opracowania dotyczy kolektoréw deszczowych zlokalizowanych w ul. Twardej i w ul. Okrag oraz wylotéw
z tych kolektoréw do Potoku Strzyza. Zamiar wykonania robdt budowlanych nalezy zgtosi¢ do
Prezydenta Miasta Gdanska.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach: 2, 3, 4/3, 5/10, 10 Obreb 057 oraz 360/4
Obreb 058.

Inwestorem zadania jest Gmina Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku, 80-803 Gdansk, ul. Nowe
Ogrody 8/12, Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdarsk.

Planowana inwestycja bedzie realizowana na terenie z gestym uzbrojeniem podziemnym, w tym z
bedacymi przedmiotem przedsiewziecia dwoma kolektorami grawitacyjnymi w ul. Twardej i ul. Okrag
wraz z wylotami do Potoku Strzyza w rejonie ul. Swojskiej. W sgsiedztwie inwestycji znajdujg sie zaktady
przemystowe w tym Elektrocieptownia PGE.

Podczas wizji lokalnych na obszarze objetym zleceniem nawigzano kontakt z przedstawicielem
jednej z firm, ktdrej zaktad znajduje sie przy ul. Twardej. Przedstawiciel przyblizyt Wykonawcy stan
aktualnie funkcjonujgcej kanalizacji deszczowej podczas wystepowania opaddéw o wysokim natezeniu.
Na wykonanych nagraniach zaobserwowano wylania ze studni i wpustéw kanalizacyjnych oraz
przelewanie sie wéd ptyngcych Potokiem Strzyza na ul. Swojska i pobliskie tereny. Wykonawca otrzymat
informacje, ze sytuacja taka ma miejsce srednio dwa razy do roku.

Projektowana przepompownia wod deszczowych ma petni¢ funkcje zabezpieczajgcg kanalizacje
deszczowg w ulicach Twardej, Swojskiej i Okrag przed wylaniem w trakcie okresowo wystepujgcych
wysokich stanéw w Potoku Strzyza.

Przedmiotowa inwestycja nie ma na celu zabezpieczenia terenu i ulic przed okresowymi wylewami z
koryta potoku Strzyza w czasie wezbran.

ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdarisk

KRS: 0000657876, Sad Rejonowy w Gdansku XII Wydziat Gospodarczy Rejestrowy
NIP: 584-27-56-178, REGON: 366304802, Kapitat zaktadowy: 200.000,00 PLN



£~ +48 534 071 983
-~y info@biopro.pl

www.biopro.pl
PRO SWO-KP-S-D301-1

Zasadnos¢ realizacji inwestycji zostata przeanalizowana poprzez zbudowanie modelu hydraulicznego
i hydrodynamicznego dla odbiornika, Potoku Strzyza, oraz dla cigzgcej do niego kanalizacji deszczowe].

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego przyjeto, ze pompownia projektowana bedzie na przeptywy
wystepujgce przy wystgpieniu opadu o prawdopodobienstwie 10% w zlewniach kolektoréw ul. Twarde;j i
ul. Okrag. Dokonano tez sprawdzenie dziatania systemu kanalizacji dla opadu o prawdopodobieristwie
3,33%.

Analizy hydrauliczne odptywu wod powodziowych w zlewniach kolektoréw ul. Twardej i ul. Okrag
wskazujg, ze system odwodnieniowy jest juz obecnie niewydolny i przy zdarzeniach opadowych o
prawdopodobienistwie pojawienia sie 20% lub 10% w zlewni wystepuje szereg nadpietrzen i wylan. W
konsekwencji do pompowni nie doptywa cata woda ze zlewni.

Dlatego w Wariancie 4 zwraca sie uwage, ze przyszte modernizacje systemu kanalizacji deszczowe;j
w zlewniach kolektoréw ul. Twardej i ul. Okragg muszg zaktada¢ odpowiedni poziom retencji i opdznienia
odptywu wadd, aby nie spowodowaé doptywu nadmiernej ilosci wod do proponowanej pompowni.

Jako alternatywe przyjeto Wariant 5, dla ktérego zatozono budowe drugiego réwnolegtego
kolektora wzdtuz ul. Twardej, aby poprawi¢ odptyw wod deszczowych z tej czesci zlewni. Dodatkowy
kolektor umozliwit niemal catkowity odptyw wdd ze zlewni, z zastrzezeniem, ze od strony wezta
Hallera/Kliniczna ilos¢ wody nie zwiekszy sie nawet w przypadku przebudowy sieci lub budowy
dodatkowej pompowni w okolicy wiaduktu kolejowego. Wieksze ilosci wod deszczowych z tamtego
rejonu powinny zosta¢ zagospodarowane lokalnie, poprzez rozwigzania w tamtym terenie, takie jak
budowa zbiornika retencyjnego, przebudowa kanatu lub budowa dodatkowego odprowadzenia wod
deszczowych.

Dla takiego scenariusza rozbudowy infrastruktury zostaty wykonane obliczenia na modelu w
Wariancie 5.

Istotnym z punktu widzenia inwestycji jest kulminacja fal wezbraniowych wdd z catej zlewni Potoku
Strzyzy, zlewni kolektoréw ul. Twardej i ul. Okrag.

W przypadku zdarzenia opadowego w catej zlewni Strzyzy, kulminacja odptywu wéd opadowych z
obszaru zlewni kolektoréw ul. Twardej i Okrag wystepuje znacznie wczesniej niz kulminacja fali
wezbraniowe] z pozostatej czesci zlewni potoku Strzyza.

Do obliczen przejeto, zgodnie z wskazaniami Gdanskich Wad, wariant gdzie w zlewni potoku Strzyza
wystepuje zdarzenie opadowe o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%, podczas gdy w zlewni O1 i O2
opad o prawdopodobienstwie 10% (oraz sprawdzajgcy o prawdopodobienstwie 3,33%). Zatozono
jednoczesnos$¢ wystgpienia tych opaddw, tj. nienaktadanie sie kulminacji fal wezbraniowych. Przyjeto
natomiast cofke od Martwej Wisty w Strzyzy do poziomu 1,35 m n.p.m.

Z analiz hydraulicznych odcinka ujSciowego potoku Strzyza wynika, ze juz dla wezbran o
prawdopodobienstwie wystgpienia 10% wody powodziowe wystepujg z koryta cieku i zalewajg obszary
przylegte. Dlatego, jak szerzej opisano we wnioskach, przyjmuje sie, ze w przysztosSci nastgpi
odpowiednia przebudowa koryta Strzyzy aby temu zapobiec.
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W obliczeniach przeprowadzonych modelem dla potoku Strzyzy z uwzglednieniem 3 planowanych
zbiornikdw retencyjnych w rejonie gornej Strzyzy: Dolne Mtyny i Jaskowy Miyn (potozone ponizej
zbiornika Gorne Mtyny i powyzej ulicy Rakoczego stwierdzono, ze nie majg one odczuwalnego wptywu
na potok Strzyza na jego ujSciowym odcinku — efekt jest widoczny w gornej zlewni, jednak zanika w
dolnej zlewni.

Wyniki obliczen dla ponizej przedstawionych wariantdw oraz opis uzyskanych wynikéw z graficznym
przedstawieniem wynikow zamieszczono w Zatgczniku Nr 2.

W ramach tego opracowania sporzadzono koncepcyjne rozwigzanie obiektu pompowni
wspomagajacej przy ul. Swojskiej.

Jest to rozwigzanie bedace rozwinieciem Wariantu Il z koncepcji wstepnej. Zaproponowane
rozwigzania techniczne sporzgdzono w oparciu o najlepszg dostepng wiedze przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania, w ktérym wykonano szereg obliczen i analiz. Ponizsze rozwigzania
uwzgledniajg szereg uwarunkowan, ktére czesciowo ujawnity sie na etapie prac koncepcyjnych oraz
podczas wizji w terenie.

Opis rozwigzan technicznych

Planuje sie budowe jednej przepompowni, do ktérej doptywajg nadmierne wody opadowe ze
zlewni kolektora ul. Okrag i ul. Twardej. Strumien wdd opadowych, ktérego wielkos¢ przekracza
mozliwosci uktadu podczyszczania, bedzie odprowadzany bypassami tych uktadéw poprzez krawedzie
przelewowe zlokalizowane w komorach K1 i K2.

Na doptyw wdéd opadowych do proponowanej pompowni bedzie miat wptyw stan wody Strzyzy.
Instalacja klap zwrotnych na wylotach grawitacyjnych spowoduje spietrzenie w kanatach wylotowych
przy podwyzszonych stanach Strzyzy. Na rurociggach bypassow planuje sie budowe komdr S1i S2, z
ktérych woda nie mogaca odptynaé grawitacyjnie przelewac sie bedzie poprzez przelewy do rurociggéw
prowadzacych do komory pompowni. Wariant ten przewiduje zastosowanie pomp montowanych w
szybach rurowych, co wymaga dostosowania komory pompowni do tego rodzaju urzadzen.

Ze wzgledu na mozliwe do uzyskania warunki doptywu do urzadzen i wynikajgcg z tego
gtebokosé pompowni wstepnie dobrano pompy szybowe, typ Amacan PA4 700-470 lub rownowazne.
Poprawng prace pomp zapewni odpowiednia konstrukcja komory. W tym celu nalezy zlokalizowac
obiekt stosunkowo blisko Potoku Strzyza.

W pompowni P nalezy zainstalowac cztery pompy pracujgce w zaleznosci od ilosci wod — 1
pompa, 2 pompy lub maksymalnie 3 pompy réwnoczesnie oraz jedng pompe awaryjng — uktad 3+1.
Parametry pompowni podano ponizej:

e orientacyjne minimalne wymiary komory ok. 8,85 x 14,20 m;
e 3xpompa KSB Amacan PA4 700-740 kat 17st., lub rownowazne
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e parametry doboru przy maksymalnym podnoszeniu: Q=850 I/s, H=5,00 m.
e Maksymalna wydajnos$¢ pompowni: Qsum=2534,62 /s.

e Moc jednej pompy wynosi ok. 40 kW,

e Moc znamionowa silnika pompy: 47 kW.

Uwaga: wysoko$¢ podnoszenia pompy przyjeta do doboru odpowiedniego urzadzenia jest wynikiem
wykonanych obliczen. Dla potoku Strzyza woda 1% osigga max rzedng 2,95 m n.p.m w analizowanym
przekroju (zatacznik SWO-KP-S-Z003-1).

Zaproponowane rozwigzanie polega na budowie jednej wspomagajgcej pompowni zbiorczej dla
doptywow woéd opadowych z kolektoréw w ul. Twardej i ul. Okrgg. Rozwigzanie moze by¢ zrealizowane
na dziatce nr 3, obreb 057, ktérej powierzchnia pozwala na lokalizacje komory pomp o gabarytach
odpowiednich dla montazu zaproponowanych we wstepnej koncepcji pomp szybowych.

Zastosowanie pomp szybowych pozwala na odprowadzenie znacznej ilosci wody przy stosunkowo
nieduzej wymaganej wysokosci podnoszenia rzedu 2-7 m. Wykonane rysunki bedace zatgcznikiem do
niniejszego opracowania wykonano w oparciu o rysunki montazowe dla dobranych pomp KSB.

Gabaryty przepompowni oraz jej rozwigzanie przestrzenne nalezy zaprojektowac w taki sposob, aby nie
kolidowato w przysztosci z przebudowa koryta Potoku Strzyza. Wigze sie to z réwniez z wyniesieniem
pompowni ponad poziom wdd wezbraniowych o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1% i czestszych,
czyli rzedng 2,80 m n.p.m. Projektowany teren bedzie miat rzedng 3,00 m n.p.m.

Natomiast urzadzenia zasilajgce w energie elektryczng i sterownicze pompowni zostang wyniesione o
0,5m ponad poziom wdéd wezbraniowych o prawdopodobienistwie pojawienia sie 1%, na rzedng 3,20 m
n.p.m.

W ramach wariantu 4 przewidziano réwniez utrzymanie istniejgcego wylotu DN1000 do potoku Strzyza z
kolektora w ul. Okrag. Wylot nalezy zabezpieczy¢ zastawkami kanatowymi, trwale zamknietymi. Wylot
bedzie funkcjonowat jedynie w trakcie trwania prac eksploatacyjnych w pompowni. Koncepcja nie
zaktada odtworzenia wylotu DN1000 omijajagcego uktad podczyszczajgcy (innego niz pompownia) w
ul. Twardej.

Obliczenia podnoszenia pompowni

Tabela 1 Przyjete wspdtczynniki T

JY—— Wspé’fgzynnik
zawor zwrotny 4,00
Trojnik 1,00
Wylot 1,13
Zasuwa nozowa 0,12
suma ¢ 6,25
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Tabela 2 Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy i wydajnosé

Straty miejscowe [m] 1,51

Straty liniowe [m] 0,04

Suma strat miejscowych i liniowych [m] 1,55

H geometryczne [m] 3,45

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy [m] 5,00
Doptyw, wymagane [I/s] 2534,62

Wydajnos$¢ 1 pompy (zatozenie 3 pompy) [I/s] 850

Dla wariantu 5 przyjeto zatozenie jakim jest przebudowa kolektora w ul. Twardej. Z uwagi na
niewystarczajgcg przepustowos¢ istniejgcej infrastruktury, ww. wariant zaktada budowe nowego
kolektora potozonego rownolegle do istniejgcego. Rozwigzanie ma w zatozeniu umozliwi¢ doptyw
wiekszej ilosci wod do pompowni przy ul. Swojskiej poprzez poprawienie warunkéw odptywu wdd
opadowych ze zlewni. Przedstawione rozwigzanie zakfada wykorzystanie pompowni jak dla wariantu 4
ze zmiang ilosci pomp — tj. 4+1 pompa KSB Amacan PA4 700-470 kat 17° lub réwnowazne.

W ramach prac koncepcyjnych wykonano modyfikacje w modelu poprzez dobdr nowego kolektora
potozonego réwnolegle do istniejgcego. Dobdr wiekszej Srednicy rurociggu nie byt mozliwy ze wzgledu
na zbyt maty spadek terenu i brak mozliwosci uzyskania odpowiednich warunkéw hydraulicznych.
Rozwigzanie przyjete w modelu oparto o zatozenie projektowe — dodatkowy kolektor umozliwit niemal
catkowity odptyw wdd ze zlewni z zastrzezeniem, ze od strony wezta Hallera/Kliniczna ilo$¢ wody nie
zwiekszy sie nawet w przypadku przebudowy sieci lub budowy dodatkowej pompowni w okolicy
wiaduktu kolejowego. Wieksze ilosci wod deszczowych z tamtego rejonu powinny zostaé
zagospodarowane lokalnie, poprzez rozwigzania w tamtym terenie, takie jak budowa zbiornika
retencyjnego, przebudowa kanatu lub budowa dodatkowego odprowadzenia wod deszczowych.

Dla zwiekszonego doptywu wod dobrano 5 pomp pracujgcych w systemie 4+1. Dla zwiekszonego
przeptywu dobrano odpowiednie wymiary pompowni, ktdre zaimplementowano w wariancie 4. Zatem
w przypadku realizacji wariantu 4 — obiekt bedzie przystosowany do zwiekszenia przepustowosci
poprzez zastosowanie rozwigzan z wariantu 5.

e orientacyjne minimalne wymiary komory ok. 8,85 x 14,20 m;

e Ax pompa KSB Amacan PA4 700-740 kat 17st., lub rownowazne

e parametry doboru przy maksymalnym podnoszeniu: Q=850 I/s, H=5,00 m.
e  Maksymalna wydajno$¢ pompowni: Qsum=3400 I/s.

e Moc jednej pompy wynosi ok. 40 kW,

e Moc znamionowa silnika pompy: 47 kW.

Przepompownia

W projekcie przedstawiono dwa warianty przepompowni. W obydwu propozycjach pompowanie maja
te same parametry. R6znig sie iloscig pomp.
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Wariant 4 — Pompownia sktada sie z trzech pomp oraz jednej awaryjne;j.

Wariant 5 — przepompowania sktada sie z czterech pomp oraz jednej pompy awaryjnej. Dodatkowo w
ulicy Twardej usytuowano rownolegle dodatkowy kanat kanalizacji deszczowej DN 1000.

Wymiary przepompowni:
1. Powierzchnia dna zbiornika: 84,5 m?2.
2. Rzedna dna zbiornika: -2,10 m n.p.m.
3. Rzedna usytuowania pompy: -1,72 m n.p.m.
4. Rzedna stropu zbiornika: 1,86 m n.p.m.
5. Rzedna przelewu grawitacyjnego w przepompowni: 0,67 m n.p.m.
6. Minimalna wysokos$¢ zwierciadta wody: -0,50 m n.p.m.
7. Maksymalna wysokos¢ zwierciadta wody: 0,90 m n.p.m.
8. Rzedna przelewu awaryjnego do pompowni w komorze K1: 0,78 m n.p.m.
9. Rzedna przelewu awaryjnego do pompowni w komorze K2: 0,90 m n.p.m.
10. Rzedna przelewu awaryjnego do pompowni w komorze K3: 1,05 m n.p.m.
Automatyka przepompowni:

Przy niskich stanach wody w rzece Strzyzy odptyw ze zlewni bedzie sie odbywat w sposéb grawitacyjny
za pomocg wylotow za uktadami podczyszczajgcymi w ul. Okrag i ul. Twardej. Przy wysokich stanach
wody w potoku wody deszczowe sg odprowadzone przez system ttoczny.

Dobrano pompy firmy KSB Amacan PA4 700-470 / 47 6 17°. Pompy dostajg sygnat przejscia w tryb
gotowosci do pracy, kiedy nastgpi przelanie przez przelewy awaryjne w studni S1 oraz komorze K2.
Pomiar przelania odbywa za pomocg czujnikdw radarowych zlokalizowanych nad kanatem, ktére
monitoruja poziom zwierciadfa wéd opadowych w kolektorze.

Pompy sg sterowane za pomocg dwdch wytgcznikow ptywakowych. Dolny ptywak daje sygnat do
wytaczenia pompy, natomiast goérny ptywak daje sygnat do wigczenia pompy. W tabeli 1 przedstawiono
poziomy zatgczania pomp. Jednocze$nie mogg pracowac 3 pompy dla wariantu IV oraz 4 pompy dla
wariantu V. W obu przypadkach dodatkowo zainstalowano pompe awaryjna, ktéra naprzemiennie
pracuje z pompa nr 3. Minimalny czas pracy jednej pompy to 4 min.

Tabela 3 Poziomy zafgczania pomp

Wariant IV Wariant V
Pormpa Zataczenie | Wytgczenie | Zataczenie | Wytgczenie
pompy, pompy, pompy, pompy,
mn.p.m. | mnp.m. | mn.p.m. | mn.p.m.
Pompa 1 -0,3 -0,5 -0,3 -0,5
Pompa 2 -0,1 -0,5 -0,1 -0,5
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Pompa 3 0,1 -0,5 0,1 -0,5

Pompa 4 - - 0,1 -0,5

W celu unikniecia awarii:
1. Zastosowanie automatyki odpornej na chwilowe zaniki napiecia.
2. Podfaczanie sprawnie dziatajgcego uktadu awaryjnego zasilania UPS.
3. Zastosowanie awaryjnego agregat spalinowy do zasilania elektrycznego silnikéw pomp.
4. Usytuowanie rozdzielni elektrycznej na poziom wyzszy od poziomu gruntu.
UWAGA:

Praca pompowni bedzie przedmiotem dalszych praca na etapie Projektu Budowlanego.

Na ponizszym wykresie przedstawiono prace pompowni dla wariantu 4 dla zlewni obcigzonej opadem o
prawdopodobienstwie wystgpienia C=10 lat przy czasie trwania t=90min. Kolorem niebieskim
przedstawiono rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym pokazano catkowity doptyw
do zbiornika.
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Rysunek 1 Wykres pracy przepompowni dla wariantu 4 zasilanego opadem o czasie wystgpienia C = 10 lat przy czasie trwania t = 90 min. Kolorem niebieskim
przedstawiono rzedna zwierciadta wody w zbiorniku. Kolorem czerwonym zostat ukazany catkowity doptyw do zbiornika.
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Ze wzgledu na intensywng zabudowe i niewystarczajgcg przepustowosé istniejgcych kolektorow w
ul. Okrag i ul. Twardej budowa przepompowni w ul. Swojskiej jest najprostszym rozwigzaniem
umozliwiajgcym odprowadzenie wéd opadowych. Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne i
pofozenie koryta potoku Strzyza w terenie silnie zurbanizowanym - jego przebudowa jest konieczna,
jednak w kontekscie rozwigzania odptywu z analizowanej zlewni ma znaczenie drugorzedne.

Rozwigzaniem najbardziej korzystnym i uwzgledniajgcym nowoczesne podejscie jest zwiekszenie
retencji w catej zlewni kolektoréw ul. Twardej i ul. Okrag oraz catego potoku Strzyza. W zakres dziatan
tego typu wchodza:

e zlokalizowanie rozwigzan zielono-btekitnej infrastruktury,

e |okalizacja duzej ilosci stawdw retencyjnych o mniejszej pojemnosci,

e zwiekszenie powierzchni zieleni miejskiej,

e wykorzystanie rozwigzan takich jak ogrody deszczowe, zielone dachy, zielone $ciany itd.

Ponadto w zakres przysztych dziatan, ktére sg zalecane dla kompleksowego rozwigzania problemoéw w
zlewniach ul. Twardej i Okrag, powinny wejs¢ takie przedsiewziecia jak:

e przebudowa kolektora w ul. Twardej na odcinku od okolic skrzyzowania ul. Okrag i Twardej,

e przebudowa odwodnienia w wezle komunikacyjnym ul. Hallera/ul. Kliniczna - zalecane
opracowanie koncepcyjne,

e przebudowa koryta potoku Strzyza na odcinku od wtgczenia potoku Krolewskiego do wylotu
do Martwej Wisty,

e podniesienie niwelety ul. Swojskiej o min. 0,80 m Ilub budowe innego elementu
ograniczajgcego naptyw wody.

Ponizej przedstawiono szacunek kosztéw poszczegdlnych wariantéw rozwigzan.

Wariant 4
1 2 3 4 5

L-p- Praca budowlana jednii?lfowa llos¢ Jedn. Koszt

1. Budowa studni S1 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
2. Budowa studni S2 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
3. Budowa studni S3 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
4, Budowa studni S4 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
5. Budowa KD graw. S1-S2 6 000,00 zt 7 mb 42 000,00 zt
6. Budowa KD graw. S2-S3 6 000,00 zt 19 mb 114 000,00 zt
7. Budowa KD graw. S3-S4 6 000,00 zt 27 mb 162 000,00 zt
8. Budowa KD graw. S4-P 6 000,00 zt 12 mb 72 000,00 zt
9. Budowa pompowi P 1 500,00 zt 441 m3 661 500,00 zt
10. Wyposazenie pompowni P 672 000,00 zt 1 kpl 672 000,00 zt
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1 2 3 4 5
L.p.
P Praca budowlana . Cena llosé Jedn. Koszt
jednostkowa
11. Przebudowa komory K2 8 000,00 zt 1 szt. 8 000,00 zt
12. Budowa KD graw. K2-P 6 000,00 zt 10 mb 60 000,00 zt
13, |Budowawylotu Wp3 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
(okna odptywowe)
14. Klapy zwrotne 15 000,00 zt 9 Szt. 135 000,00 zt
Suma kosztow 2 001 500,00 zt
Wspotczynnik niepewnosci 40%
Szacunek kosztéw inwestycyjnych - Wariant 4 2 802 100,00 zt
Wariant 5

Uwaga: w kosztach nie uwzgledniono przebudowy ul. Twardej z posadowieniem nowego kolektora z
uwagi na koncepcyjny charakter przedstawionych rozwigzan.

1 2 3 4 5
L-p. Praca budowlana jedn(;es,?lfowa llos¢ Jedn. Koszt
1. Budowa studni S1 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
2. Budowa studni S2 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
3. Budowa studni S3 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
4. Budowa studni S4 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
5. Budowa KD graw. S1-S2 6 000,00 zt 7 mb 42 000,00 zt
6. Budowa KD graw. S2-S3 6 000,00 zt 19 mb 114 000,00 zt
7. Budowa KD graw. S3-S4 6 000,00 zt 27 mb 162 000,00 zt
8. Budowa KD graw. S4-P 6 000,00 zt 12 mb 72 000,00 zt
9. Budowa pompowi P 1 500,00 zt 441 m?3 661 500,00 zt
10. Wyposazenie pompowni P 840 000,00 zt 1 kpl 840 000,00 zt
11. Budowa studni S5 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
12. Budowa studni S6 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
13. Przebudowa komory K2 16 000,00 zt 1 szt. 16 000,00 zt
14. Budowa KD graw. K2-P 6 000,00 zt 10 mb 60 000,00 zt
15. ?:kdn‘;"‘(’)a d‘;",{‘»’/ﬁ‘;’\g)p3 15 000,00 zt 1 szt. 15 000,00 zt
16. Klapy zwrotne 15 000,00 zt Szt. 135 000,00 zt
17. Przebudowa komory K3 10 000,00 zt szt. 10 000,00 zt
18. Budowa KD graw. K3-K2 6 000,00 zt 13 mb 78 000,00 zt
Suma kosztow 2 295 500,00 zt
Wspotczynnik niepewnosci 40%
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1 2 3 4 5
L.p.
P Praca budowlana jednf)es:sowa llosé Jedn. Koszt

Szacunek kosztéw inwestycyjnych - Wariant 5 (dostosowanie
wariantu IV do zwiekszonego naptywu wéd - bez kosztow 3213 700,00 zt
przebudowy ul. Twardej)

Nalezy zaznaczyé, ze na obecnym etapie zatozono niepewnos$¢ szacowania na poziomie 40%
obliczonego kosztu wariantu, co kazdorazowo odzwierciedlono przez dodanie tej wartosci do sumy
kosztow czesciowych.

Dodatkowo, trzeba wzig¢ pod uwage duze prawdopodobienstwo koniecznosci wykupu gruntu
bedacego w uzytkowaniu wieczystym PGE. Szacuje sie, ze wymagany teren to okoto 450m?, co moze
daé kwote wykupu pomiedzy 1,5 min zt a 2,5 min zt, w zaleznoéci od jednostkowej ceny za m? gruntu.
Koszt wykupu nie zostat ujety w szacunku kosztéw budowy podanym powyzej i powinien by¢ dodany
do kosztu kazdego z wariantéw.
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