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U.01.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Specyfikacja Techniczna U.01.01.01 ,Kanalizacja deszczowa” odnosi sie do wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,,Budowa
sieci kanalizacji deszczowej w ul. Stoneczny Sad (droga gminna) w Jézefostawiu”.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zamdwien:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potfaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okresSlone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byc
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora.

Do wykonania robot stosowaé materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg
specyfikacja.

2.2 Wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw

2.2.1 Rury przewodowe

Do wykonania przewodéw kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:
e rury o $rednicy @160 mm, @315 mm wykonane z PP min. SN8, kielichowe z uszczelkg z EPDM,
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852-1.
¢ kanat retencyjny DN500 nalezy wykonaé z rur strukturalnych PP SN8 zgodnych z PN-EN 13476-3

+ A1:2009 lub z PEHD.

e rury i ksztattki o $rednicy 160 mm i @200 mm wykonane z PVC SN8 lite, jednorodne, taczone
kielichowo na uszcelki gumowe.

2.2.2 Studzienki $ciekowe uliczne

Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustow deszczowych (klasa C35/45) o $rednicy
wewnetrznej 500mm z osadnikiem muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do montazu w pasie
drogowym.

Zelbetowe ptyty odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Typ wpustu zgodnie z dokumentacjg branzy drogowe;.

2.2.3 Studnie kanalizacyjne i osadniki

Na zatamaniach trasy stosowal studzienki rewizyjne wykonane z elementéw prefabrykowanych,
betonowych o s$rednicy $1200mm, @1400mm z fabrycznie wykonanymi kinetami i przej$ciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz stopniami zabezpieczonymi antykorozyjnie powtoky z
tworzywa sztucznego ustawionymi drabinkowo. W dnie studzienki nalezy fabrycznie wykonad
spocznik o spadku 2% w strone kinety. Studnie muszg odpowiada¢ normie PN-EN1917 oraz poprawka
do normy 1917:2004/AC. Kregi studni nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe. Prefabrykaty wykonac z
betonu o klasie wytrzymatosci na sciskanie min. C35/45 wg normy PN-EN 206-1:2003. Dno studzienek
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betonowych nalezy wyposazy¢ w ptyte fundamentowa. Studnie nalezy wyposazy¢ we witaz zeliwny
@600 klasy D-400. Zewnetrzne powierzchnie kregdw betonowych studni kanalizacyjnych nalezy
pokry¢ izolacjg powtokowa bitumiczna (2 x podktad + 1 x warstwa wierzchnia).

Jezeli réznica wysokosci miedzy dnem studni, a dnem wlotu do studni wynosi wiecej niz 0,9m, nalezy
zastosowac przepad wykonany z rur PP SN8. Nalezy ze szczegdlng doktadnoscig wykonaé zageszceie
W rejonie rury pionowej oraz kolana.

2.2.4 Regulator przeptywu
W studni S2 nalezy zamontowac regulator przeptywu, zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.2.5 Wyloty

U wylotu przykanalika do rowu rura kanalizacyjna posiada skos zgodny z nachyleniem skarpy
przebudowywanego rowu. Réw w miejscu wylotu jest utwardzony po obu stronach skarpy i na dnie
kostkg betonowg gr. 6cm na dtugosci po 1,5m w kazdg strone od osi wylotu. Koricdwki umocnienia
zabezpieczy¢ obrzezem chodnikowym

Wyloty kanalizacyjne Wyl1 | Wyl4 wykonane s3g jako prefabrykowany dok betonowy wg KPED 02.16.

Wylot rury w obu przypadkach jest zwieniczony kratg zabezpieczajaca.

Wilot i wylot do zarurowanego odcinka rowu nalezy rozwigzaé analogicznie jak w przypadku
przepustéw — dok betonowy ze skrzydetkami rozwartymi.

2.2.6 Beton
Beton hydrotechniczny:
e C12/15
e (l16/20
e (C20/25
e (C25/30

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.

2.2.7 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.2.8 Materiat na podsypke i obsypke rur

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004. Podsypka nie moze zawierac
grud, ani kamieni.

2.3 Sktadowanie materiatéw

2.3.1 Rury kanatowe grawitacyjne

Rury z tworzyw sztucznych oraz rury zelbetowe mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni nie dtuzej
niz dwa tygodnie, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
W  przypadku dtuiszych okreséw przechowywania elementy nalezy zabezpieczyé przed
promieniowanie UV. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac
wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umotzliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.3.2 Kregi i elementy studzienek, studzienek sciekowych ulicznych

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowac nalezy na wyrédwnanych placach
sktadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie urzadzenia dZzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby stosy byly prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewréceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza min. 15cm.

2.3.3 Wtazy kanatowe, wpusty uliczne, szalunki

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Witazy powinny byé posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4 Kruszywo, ttuczen

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Ttuczen sktadowac
analogicznie.

2.3.5 Cement

Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3
miesigce. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.3.6 Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokonac alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiadac
producent. Odbioru zatwierdzonych materiatéw przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie
deklaracji zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym
zgodnosci z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
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W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora. Sprzet bedgcy wtasnoscia
Wykonawecy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowa.

3.2 Sprzet do budowy sieci kanalizacji deszczowej
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowg lub ggsienicows,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

— wyrzynarki

— weciagarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

—  beczkowozdéw,

— zespotu pradotworczego trojfazowego przewoznego.
Dobodr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej
lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4  TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Rodzaj oraz liczba sSrodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inspektora oraz
terminie przewidzianym w umowie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw
transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2 Transport rur kanalizacyjnych
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Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury PP nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport zgodnie z zaleceniami producenta rur.

4.3 Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywad sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicy 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wiazéw kanatowych, wpustéw ulicznych

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktéry nie spowoduje:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewni wiasciwy czas transportu umozliwiajagcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6 Transport kruszywa i gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w
miare postepu robaot.

1.7 Transport cementu
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Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokonaé geodezyjnego
wytyczenia trasy rurociggu. Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez
geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych. Przygotowanie terenu robét powinno byé poprzedzone doktadnym rozeznaniem
istniejgcych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej roslinnosci. Podstawowe czynnosci
przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejgcych urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewéw. W okolicznosciach nieprzewidzianych, takich jak odkrycie nie
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, niewypatéw, wykopalisk nalezy przerwac roboty,
zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomic¢ odpowiednie wtadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca nawierzchnia
asfaltowa, rozebrac jg, a gruz wywiezc.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzgdzenia odwadniajgcego,
zabezpieczajgcego wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajgce wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas
trwania Robét.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonania
robot w strefie tych urzadzen.

5.2 Roboty ziemne

5.2.1 Roboty ziemne przy budowie kanalizacji deszczowej

Przed przystgpieniem do robét ziemnych, nalezy dokitadnie zinwentaryzowaé przebieg i poziom
posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonujgc poprzeczne przekopy a roboty
prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

W celu zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci uzbrojenia
podziemnego nalezy zachowaé odlegtos¢ min. 0,5m szalunku od istniejgcego przewodu. Prace w
bezposrednim sasiedztwie istniejgcych sieci i obiektow prowadzi¢ recznie, krétkimi odcinkami nie
dopuszczajgc do naruszenia statecznosci badz ich uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi, planami
sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewoddw istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia
w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddéw bez koniecznego
podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do likwidacji nalezy
zdemontowac i usungc¢ z wykopu.

Istnieje ryzyko wystgpienia kolizji wysokosciowej z istniejgca infrastruktura.

Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowej prowadzone bedg w wykopach
linowych waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowaé wykopy punktowe umacniane
ksztattownikami stalowymi od pionowej obudowy wykopdéw (stosowa¢ odpowiednie grodzie w
zaleznosci od gtebokosci wykopu).

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopdw oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu musi by¢ rédwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.

5.2.2 Odwodnienie wykopow
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzgdzen odwadniajacych (o ile wymagajg tego warunki

terenowe) takich, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykona¢ na min. 20cm
podsypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W gruntach
nawodnionych (odwodnienie w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z ttucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza zgodnie z
dokumentacjg projektowg branzy drogowej.

5.2.4 Zasypanie wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza i w strefie wspierajgcej rurocigg od spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np.
0,2m (dostosowane]j do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrky odeskowan i rozpdr $cian wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

1.8 Roboty montazowe

5.3.1 Wymagania ogdlne

Gtebokos¢ utozenia przewoddw musi byé zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W czasie wykonywania robdt montazowych kanalizacji deszczowej nalezy Scisle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentédw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy.

Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.3.2 Wytyczne wykonania kanatéw

Technologia uktadania przewoddéw musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomoca niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Opuszczenie odcinkdéw
przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
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Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niej wzdtuz catej
dtugosci, symetrycznie do swojej osi. Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie moga, w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm.

Pofaczenie rur wykonywaé zgodnie z instrukcjag montazu producenta. Szczegdty montazowe wg
instrukcji producenta.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu
wykonania potaczenia.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie powinno by¢
wieksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidtowego wykonania potaczenia. Do uszczelnienia
potgczen nalezy uzywac wytgcznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg
by¢ uzywane.

Zmiany katéw trasy prowadzenia kanatéw, nalezy stosowac zawsze w studzience.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od
+5 do +30°C. W czasie wykonywania robdét montazowych nalezy scisle przestrzegaé instrukcji i
zalecen producentdw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.

5.3.3 Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektows.
Regulator przeptywu montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.3.4 Wytyczne wykonania studzienek sciekowych ulicznych

Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wdd deszczowych z jezdni, drogi

powinny by¢ wyposazone we wpusty uliczne zeliwne oraz osadniki o gtebokosci 0,9m. Podstawowe

wymiary studzienki powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu, do dna wylotu odgatezienia dopasowaé do
rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej,

— gtebokos¢ osadnika 0,9m,

— S$rednica studzienki (osadnika) 0,5m

— studzienka musi by¢ wyposazona w kosz do wytapywania zanieczyszczen statych.

Usytuowanie kratki Sciekowej wpustu musi by¢ zgodne z projektem branzy drogowej. Przy

umieszczaniu kraty sciekowej wpustu w Scieku jezdni, wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm

ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek

Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Studzienki sciekowe uliczne posadawia¢ na tawie piaskowo — zwirowej o wysokosci 25,0cm (po

zageszczeniu).

Pozostate wytyczne co do zageszczania poszczegdlnych warstw jak dla rur.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z

Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.3.5 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB i Dokumentacji Projektowe]j branzy
drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru.
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5.3.6 Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego powietrza lub wody i
przy zastosowaniu cisnienia oraz czasu trwania proby okreslonej w tej normie.

6

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowanga przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z dokfadnoscig odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci,
gtebokosci wykopu,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
wykonanie wykopu i podtoza;
odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;
zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;
—  zbadanie materiatow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych oraz drzew
i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,
— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie szczelnosci catego kanatu,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw,
- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych
studni,
- sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+5 cm,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 2
cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé¢ 5 cm,
roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + 1cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinien
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku) i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku,

— rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz wartosci podane w dokumentacji projektowe;j.

1.9 Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

1. Jednostka obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i Srednicy, z doktadnoscig do
0,1m. Dla studni jednostkg obmiarowa jest - 1 komplet.

2. Objetosci beda wyliczone w m?3, z doktadnoscig do 0,1 m3. lloci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

4. llos$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru

Badania odbiorowe przewodéw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robot zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakoriczeniu budowy.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowag przewodu kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopodw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania kanatow,

— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek Sciekowych,

—  préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robodt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbiorowi koricowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:
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— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdtow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

— zbadanie protokétdw odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badaid podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,

szczegdétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz

cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Préb Koricowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie

osoby obecne podczas przeprowadzania prob.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest

zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swoj koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i Srednicy
obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

* roboty przygotowawcze, pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopéw),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidérka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy
kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggow,
odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe
sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki
i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie
nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

¢ wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robat,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewoddéw oraz urzadzen,

e zakup, zatadunek, dostawe materiatéw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatéw w tym i materiatéw pomocniczych,

 wykonania wszelkich robdét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggéw, obiektdw sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podtoza, utozenie
przewoddow wraz z ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie préb
szczelnosci (2 préby), zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejszg specyfikacja i Dokumentacjg Projektows,

e usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

e« kamerowanie powykonawcze przewoddow.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustow ulicznych, obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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e roboty przygotowawcze, pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopdw),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiérka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy
kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggdw,
odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdéw, transport urobku, tymczasowe
sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki
i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie
nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

¢ wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robét,

e montaz elementéw prefabrykowanych lub urzagdzen w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

* montaz pokryw, pierScieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajgcych, wtazéw, rusztéw i/lub
wpustow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e wyposazenie wnetrza obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

¢ wykonanie préb szczelnosci i sprawdzen [2 préby] zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i niniejszg
specyfikacja,
¢ wykonanie badan i pomiaréw,

e usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

* inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustow deszczowych.

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

wiéknem stalowym i zelbetowe.

5. PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkdw na obrdbke
skrawaniem.

6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wfazy typu ciezkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.

PwnNE

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

14 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



18.
19.
20.
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23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe]. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnosciowych.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i
badania

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych woéd i gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania o odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003r.

Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw armatury i rur.
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