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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

ST D-00.00.00 - odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa ul.
Kroétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
zadania, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania rob6t i wymaganej ich jakosci
oraz kontroli jako$ci robdt nalezy traktowac¢ jako minimalne.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z odpowiednimi dziatami ST zwigzanymi z
wykonaniem robét drogowych i prac zwigzanych z przebudowa ul. Krzyzowej, Krétkiej i Zotkiewskiego w
Cztuchowie.

14. OKreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Z zakresu robét ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciaglosci (przy matych odksztalceniach) - badanie ciaglosci, w
ktérym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal s mierzone i wykorzystywane do oceny ciagtosci i zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajaca warunki stateczno$ci i
odwodnienia, zapewniajaca przej¢cie obcigzenia od S$rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich
obciazajacych korpus drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca
Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych
Dokumentowanie - sporzadzenie trwalego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,,Metryk pali”

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie procesu konsolidacji
gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowldkniny poliestrowej oraz warstwy
wewngetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ polaczona jest ze soba w sposéb
trwaly przez obrébke termiczna

Droga dojazdowa - czg¢$¢ platformy roboczej stluzaca do roztadunku i uzbrojenia cigzkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i
rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajaca m.in.
obcigzenia generowane na podioze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sg wykorzystywane
w projektowaniu platform roboczych

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okre§lana réwniez jako fundament gleboki - obciazenia
przenoszone s3 w tego rodzaju fundamencie na glebsze warstwy podtoza

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w wezlach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowloknina — materiat wytwarzany w postaci runa wtdkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
polaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (widkniny igtowane, przeszywane, laczone termicznie,
chemicznie itp.)
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Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej
uktadéw przedz, widkien, taSm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia
cigglych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci prébki

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania

Grunt — zespdt czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wod¢ i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z
recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikéw

Grunt organiczny — grunt z zawartos$cia substancji organicznej wigksza od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dzialalno$cig ro$lin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o

wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom

Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala

Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu)

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Materialnieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi wlasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia
Material przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw

Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spelnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomi¢dzy nasypem i wykopem.
Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter
rob6t ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze¢$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, polozona pomigdzy gérnymi krawedziami
skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich
uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedlug wzoru:

-

by
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o |
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=

gdzie:

Ei modul odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania

Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu
Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacja
projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ci¢zarze.
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Nasyp ,,topiony”’- obj¢tos¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra
znajdzie si¢ ponizej poziomu terenu w zwiazku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te
nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegdélnych robét (nasyp wg STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, nasyp przeciazajacy wg niniejszych STWiORB

Niweleta robét ziemnych (sp6d konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego
w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

A o~
Niweleta robot ziemnych /'

GbOCZE 7 Kenstrukcja nawierzehni 8 ~
- Ulepszone podioze gruntowe -
‘ e o

Wykop
Niweleta robat ziemnych
_~FGb0EzE 7 Konstrukcja nawierzehni o Ry
- S
}7 ___Ulepszone podiaZe gruntowe 3
” 5 K R
it orpus drogowy (nasyp) X
o /" i /
N ~
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscia przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ cze$¢ platformy przeznaczona do pracy cigzkiego
sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg si¢ krawedzie platformy w
postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykéw
wzmacniajacych, na ktérych nie dopuszcza si¢ pracy cigzkiego sprzetu

Obudowa stala — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilno$ci odwiertu palowego, ktéra nie zostaje
wycofana, ale pozostaje jako trwate ciggte obramowanie

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych rob6t

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona drogi,
obstuga ruchu i ochrong §rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe¢ pod przyszta rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podlozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatéw
ziarnistych i stanowigca nawierzchni¢ dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu gasienicowym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza

Podlozenawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wlasciwos$ci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j
Podplukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagl¢biania pala za pomoca wyptukania czg¢sci gruntu
Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w

Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy
spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajace;j
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Probne obciazenie dynamiczne pala - probne obciazenie, w ktérym na glowicg pala jest wywierana sita
dynamiczna w celu analizy jego no$nosci

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie cigglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w
trzonie pala lub z wbudowanych rurek
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Rampa zjazdowa/najazdowa - czes$¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy pozioméw miedzy
poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomig¢dzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na
réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy ci¢zkiego sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materialéw antropogenicznych
Row przydrozny (boczny) — ré6w biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu

Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub polaczone materiaty wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe wlasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objgtosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty
podioza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i
glebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze¢§¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okre§lone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i ewentualnie rowoéw w czasie
wykonywania robét ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych
Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwigkszenia nosnosdci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy
zasady doboru materialéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materialu
antropogenicznego.

Wilgotnos$é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

2
__ %

(dyo X dgo)
w ktérym: d;,_wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszone;j
[mm], d3.wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy prébki wysuszonej
[mm], dgy.wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

C

gdzie:

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

s
. Pa
/:)a’.s

w ktérym:

pa-gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego,
[Mg/m;],
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pq- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$§lona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3]

Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do ufatwienia zagl¢biania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materiatdéw wybuchowych, wstepne wbijanie

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by
mogly by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wymiana czeSciowa — usunigcie czgéci slabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosé
warstw stabono$nych jest wicksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze
jako wstepna faza wglebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu
stabonos$nego

Wymiana pelna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw
poprzez trwate nadanie podlozu gruntowemu wilasciwosdci zwigkszajacych jego no$no$¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glgbokos¢, takie jak wbijanie miotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrgbie pasadrogowego lub przylegtego do drogi

Z zakresu podbudéw:

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktdérych
spéjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikéw, ktéra wigze i
twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rol¢ spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg¢
spoiwa pelni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
rol¢ spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popi6t lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wtasciwos$ci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwdch
warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzialywan
dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i
mobilne - na ggsienicowym

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo
poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ giéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych
Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstgpne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych
badan laboratoryjnych i/lub wcze$niejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich
nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — czg$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktada¢ si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze ulepszonenawierzchni — Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podloza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c¢) wlasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podloza moga by¢: mieszanki niezwigzane,
grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegélnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze pelni¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej. warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia
warunku nos$no$ci i/lub mrozoodporno$ci. Podloz¢ ulepszone moze zawieraé nastgpujace warstwy:
mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajagca 1 wzmacniajagca, a w przypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami
hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadia
wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Rol¢ warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby
warstwy te mogty peti¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.
Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwo§ciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre§lonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewna wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3
Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 um do 300 um
oraz o ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania,
z reguly przez zastosowanie §rodka powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i
zawarto$ci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymato$ci na $ciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchni¢. Beton konstrukeyjny - beton zwyklty wedtug
PN-EN 206
w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na
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Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych
wilasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym ci¢zarem rozptywa sig¢
1 zaggszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodno$é

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy widkna
polimerowe klasy II (makro witékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie witdkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw na no$no$¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

. granulowany zuzel wielkopiecowy,
. popiét lotny krzemionkowy,
. pyt krzemionkowy

Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej iloSci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardnialym
Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilo$ci wody powoduje znaczne
zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie.

Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powloka polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako polaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia
przenoszenia obcigzenia i wspOtpracy ptyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zaggszczane warstwami.

Stosowane s3 do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomigdzy catkowitg ilosciag wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementéw krepych,
gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m,], V — objeto$¢ masy betonowej [mz]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o
grubos$ci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Gruntownik, primer - roztwdr gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatlosci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150
mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okre§long na prébkach szesciennych o boku 150
mm (fck, cube)

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia si¢ kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak Srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie i suszenie w $Srodowisku morskim) lub zmienne obciazenia
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Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zalezno$ci od metody oznaczenia: klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
klasy C0O-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu
zgodnie z PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

. lepkos$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 Iub klasy VF1-VF2
wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

. przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pier§cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

. odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona
do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane
dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnig trwato$é
wypelnienia, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem’ - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstoni¢cie kruszywa grubego.

Preparat opézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na §wiezo
utozong nawierzchni¢, opdzniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda
usuwania zaprawy (odslonigcia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym
odparowaniem wody do czasu usunigcia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody
Reakcja AAR - zesp6t proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomig¢dzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystgpujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wyst¢pujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze Zzrédet zewnetrznych
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnoSci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silniereaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koficowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na
petnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres
dluzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczows.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos$¢ porzeczng i podiuzng i
wlasciwosci akustyczne, ktére osiaga si¢ nastepujacymi metodami:

. ciggnionej sztucznej trawy po §wiezo ulozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do
osi jezdni);

. przecierania §wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);

. op6znienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nast¢pnie usuni¢cia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotkg mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;
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. szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding
& Grooving)

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwag §cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznoéci od kategorii
ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujacych wariantach:

. w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

. w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciagtym (NBZC),

. w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
. w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:

ogérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
odolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypetnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spelniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w
tym zakresie.

Wkladka zmniejszajaca glebokos¢ szczeliny - wktadka z materialéw syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze
wyeliminowania mozliwoSci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspotezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartoéci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowej

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy ro$lin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolniczg.

Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.
Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7
cm).

Drzewo — ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($§rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraZnie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia si¢ w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktéra zostala utworzona w szkoélce przez niskie przycigcie
przewodnika powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla
najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korong i nie
podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢
wyraznie wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czgéci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniala ro$lina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
gléwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.

Wyroznia si¢ krzewy:
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geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowe;j stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowldknina, stanowigca membran¢ mie¢dzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Materia ro§linny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugal¢ziona dolna cze$¢ przewodnika.

Pniak — dolna czg¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okre$lonych w STWIORB D01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o$ drzewa.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

Szerokos$¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majace na celu rozwini¢cie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — cz¢s$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubo$ci min 5
cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych
szczatkéw ro$lin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytragconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro§lin dwulisciennych w granicach rob6t ziemnych
Wysokos¢ sadzonki — dlugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyroéznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdézniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdluz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z
emisji spalin, stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czeg$ci organicznych.
Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gigbokos$ci zalegania.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

Pozostate:

Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnoSci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno- uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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Dlugo$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.
Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wigkszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia plyt pod szczelinami podtuznymi w
nawierzchni betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwos$ciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiona trescia.

Lawa - warstwa nos$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-
uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje

wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy

Oddziatywanie Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostalty uwzglednione jako
obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okre$lona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych

Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekéw, szlakow
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna — element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
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Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych przez wilasciwe uksztaltowanie rzezby terenu,
poprawienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég

Rozpietosé teoretyczna — odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pita tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$§¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure
wlewowa pod ciecza stabilizujaca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych
przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi¢cy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesigcy od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty montazu lub
znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposéb trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Ogodlne:

Cena Oferty — warto$¢, w ktérej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamdwienia przy uwzglednieniu
wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zaméwienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzgdowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzaca
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Rob6ét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow  Robét,  przekazywania  polecen 1 innej  korespondencji  technicznej  pomig¢dzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw
swojego zespolu o $ciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem
prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami
Kontraktu.

Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za
administrowanie Kontraktem, wypelnia obowiazki jakie wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.
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Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powolana przez Zamawiajacego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i rob6t budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdlne), Specyfikacja
(STWiORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w
Liscie Akceptujacym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robot.

Plac Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cz¢$¢ Placu Budowy

Przedsiewzigcie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i

kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowitamodernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegélnych Warunkéw Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto— zgodnie z postanowieniami Szczegélnych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnos$ci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz
poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre$lonych przedsiewzigé, jak réwniez wszelkich przedsiewzigé
niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze s3
wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwote Kontraktowa).

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlno$ci w obrebie przeznaczonych do
usuni¢cia zadrzewien przydroznych) wystgpowania gatunkéw ro$lin, grzybéw oraz zwierzat stanowigcych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od obowiazujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pézn. zm.) oraz uzyska¢ niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do gatunkéw
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w okreslonym terminie przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w
Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wtadz na swéj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na
tymczasowa zmiang¢ organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie
urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wilasny koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem Robdét budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do spisania protokotu odbioru
koncowego.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomos$ci i bedzie w nim
uczestniczyl, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i
otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narz¢dzia, np. szlifierka katowa, lom), zasoby umozliwiajace
odlaczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia).
Potwierdzenie konieczno$ci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby
rozpoczgcia rob6t (pierwszych czynnosci w ramach Rob6t) na danej dzialce. W przypadku braku mozliwos$ci
przeprowadzenia rob6t Wykonawca sporzadzi notatk¢ umozliwiajaca wszczgcie postgpowania egzekucyjnego.
Notatka winna by¢ sporzadzona z udzialem wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej
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wynika¢, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak wtasciciel/uzytkownik
wieczysty/wladajacy uniemozliwit wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem
sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wiladajacego,
wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robdt az do
spisania protokotu odbioru koncowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycja wraz z zimowym
utrzymaniem oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Roboét i
uzyskania od Inzyniera az do spisania protokotu odbioru koncowego. Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych
lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczefistwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez
standardzie zimowego utrzymania), zalozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni,

- oczyszczanie nawierzchni,

- sprzatanie pasow drogowych,

- utrzymanie poboczy,

- utrzymanie rowow,

- utrzymanie przepustow,

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupelnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.),

- bariery drogowe (wszystkie typy),

- o$wietlenie drogowe,

- koszenie poboczy catego pasa drogowego,

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone,

- utrzymanie parkingéw z wyposazeniem,

- utrzymanie odwodnienia,

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drég.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegélnosci wjazdy i1 wyjazdy z Placu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacé i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, oswietlenie, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.
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Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w
Prawie Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w iloéci i miejscach odpowiednich do zakresu
i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje¢ tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robot.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Rob6ét, ktére beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancow/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie
w taki sposéb, aby uzytkownicy mogli zapoznaé si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa3 w Ceng Oferty i nie
podlegaja odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéow,

b) koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

c¢) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdéw i drég dojazdowych,

d) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e)oplaty/dzierzawy terenu,

f) przygotowanie terenu,

2) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

h) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

inne sktadniki cenowe podane w STWiORBD-00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet w ilo$ciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) demontaz objazd6éw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stala
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen Iacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okre§lenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen lacznosdci, kierowania ruchem i
o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddzialywania Robé6t, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych
urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ si¢ przed rozpoczeciem Robét oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia
do wszystkich decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a)utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b)podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania, c.przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych
powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedur¢ zagospodarowania
odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie
Inzyniera.
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Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:
a) srodki ostroznoSci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,

zanieczyszczeniem powietrza, - mozliwo$cig powstania pozaru,
c¢) ochrone¢ gatunkowa roSlin i zwierzat.
W przypadku prowadzenia rob6ét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest,
aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych
poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrong $rodowiska, w szczegdlnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania
robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (plazy, gady), ktéra czesto
ginie podczas prowadzenia prac.
Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwig¢zieniem w
nich ptazéw.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Promieniowanie jonizujace
Nuklearng aparatur¢ pomiarowa lub inne Zrédla promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko w
przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i
dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania si¢ nuklearng aparaturag pomiarowa lub
innymi zrédlami promieniowania jonizujacego. Warunki stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z
odpowiedniki przepisami i normami.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomos$ciom przylegajacym do Placu Budowy dost¢p do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wcze$niej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzagdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wihascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wlasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje¢ zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robét powinny ulec
modernizacji, usuni¢ciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robét.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wilasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dzialtah na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
wylaczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich
kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca
pokryje udokumentowane koszty wytaczenia linii w pelnej wysokoSci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z
gestoréow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé¢ Roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng czgsécia tej dokumentacji bedg zdjgcia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi zawiera¢ informacj¢ o
zapoznaniu si¢ z nig przez wilasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania
rob6t budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu
pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen
wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaplacie i nalezy wliczy¢ go do
Ceny Ofertowej. Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacj¢ fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi na posesje.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegélowy sposéb realizacji Robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajagcym a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych,

20



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkéw zostaty usuni¢te z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych
drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie),
skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja. Wykonawca bedzie mdgl transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wladcicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
daty przekazania do odbioru. W sytuacji robét zalegtych Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie ich
w terminie zatwierdzonym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu przekazania do odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.
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Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czg¢sci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowl¢ drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robdt utrzymaniowych
wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pézniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badaf archeologicznych na Placu Budowy stanowia wtasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 1. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z pézniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robé6t ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ koszty. Wznowienie
wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

1.5.14. Rozpoznanie saperskie

1.5.15. Prowadzenie Robot na terenach nalezacych do innych inwestoréw
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1.5.16. Wplyw Roboét na budynki znajdujace si¢ w zasiegu oddzialywania Inwestycji Wykonawca w
ramach Cenie Oferty bedzie prowadzil ciagly monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wptyw
Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlno$ci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali
prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédlem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigec doraznych pomiaréw drgan,
wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowa drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé
inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar
wplywoéw dynamicznych istniejgcych przed rozpoczgciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie rob6t budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spelnia¢ zasady zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pézniejszymi zamianami.

2.2, Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier
moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét o ile spetniaja wymagania dla innych
Robot.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowatly
swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezagcym do Wykonawcy, Inzynier b¢dzie miat dost¢p do tych
czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materialy odpadowe za zgoda Inwestora staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy
i powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét.
Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych oraz na
innych dzialkach, nalezacych do Skarbu Pafistwa za zgoda Inwestora stanowi wlasno$¢ Wykonawcy za
wyjatkiem zasad okreSlonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

Za pozyskane drewno przez Wykonawce Zamawiajacy wystawi faktur¢ Vat zgodnie z Raportem z wyceny
wartosci drzew po $cince przewidzianych do wycinki. Kwota wynikajaca z faktury za wycigte drewno zostanie
odliczona od faktury wystawionej przez Wykonawce¢ za wykonang ustugg.
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2.8. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Dotyczy materiatléw, dla
ktérych wymaga si¢ wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy material jest wydobywany (m.in.
kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki
betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegélowych ST, w
konsekwencji ST, PZJ Iub projekcie organizacji Robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera, ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o§ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z ST, PZJ, projektem organizacji Robdét
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
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Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunig¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Rob6t sporzadzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Roboét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, ST, Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez
Wykonawcg, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod
grozbg zatrzymania Robét. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé¢ Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materialty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i
$mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb ilo§ciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia JakoS$ci.
W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposob realizacji Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robé6t gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu rob6t objetego danym ST. Dopuszcza si¢ opracowanie
jednego PZJ dla elementéw robét objetych réznymi ST, jezeli zakres rob6t w nich okre$lony jest zblizony.

Program Zapewnienia JakoSci powinien zawierac:

a)czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ i spos6b wykonywania i prowadzenia Rob6t

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét (jesli dotyczy)

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robét,
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw,

- sposob postepowania z materialami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b)czesé szczegdtowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje 1 ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wilaSciwo$ci w czasie transportu, —
wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

Elementem PZJ jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w ukladzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych dzialan zwigzanych z zatwierdzeniem
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laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z
ewidencjonowaniem ilo§ci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do
sporzadzania tygodniowych (biezacych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji
robét. Plany te beda podlegaty zatwierdzeniu przez InZzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre§¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywal Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilodci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania
badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czg¢$¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie

pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ wskazanie innej lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

. Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegélnienie rodzaju
robét, jednostke obmiaru robét, wymagana do wykonania ilo§¢ robét, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czgstotliwo$¢ badan zgodna z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo§¢ badan oraz
wskazanie laboratorium wykonujacego badania.

. Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrol¢ jakosci we wskazanych obszarach robét.

. Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem os6b odpowiedzialnych
za autoryzacj¢ sprawozdan z badan.

. Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

. Sposéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
weryfikacji zgodno$ci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wymagania dotyczace zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ zostaly okreslone w ST i normach.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach
mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badafn, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda moglty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma
uzycie badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobieraé
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprz¢t (np. wibratory).
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usuni¢te lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z cze¢stotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé
Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr rob6t moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dlugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie
powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy cigzarowe
stanowiace przeciwwage do oznaczania modulu odksztalcenia i badania no$noSci przez obcigzenie plyta
statyczna (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajacemu na swoj koszt dostgp do energii elektrycznej we wilasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji rob6t mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielgegnacji probek).

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwalo$¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostala pobrana
prébka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktora$ ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wcze$niej wykonanych przez ktéra$ ze stron na
danym asortymencie rob6t i materialéw, to nalezy uruchomi¢ tryb badan rozstrzygajacych. Mozliwy jest do
wyboru jeden z ponizszych tryboéw postgpowania (pkt. 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci
uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikéw.

Wiyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.
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6.4.3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg si¢ w tym samym laboratorium, dzialajacym na zlecenie Inzyniera,
ktére wezedniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktéra$ ze stron Kontraktu, ze ktdry$
z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium dziatajacym na zlecenie Inzyniera..

Strony decyduja wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego
odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.

Do odbioru uwzgledniane sa zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych
uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy
dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu niespelniajacego
wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwodci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynno$ci (pobieranie,
przygotowanie i badanie préobek), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostgpnosci na rynku laboratorium spetniajacego powyzsze wymagania, za zgoda stron
moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgodg stron, laboratoria posiadajace wymagane kompetencje.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgodg stron, laboratoria posiadajace wymagane kompetencje.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca si¢
przeprowadzenia badan.

6.4.4. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢
wlasciwos$ci materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w ST,

. wykona¢ wtasne badania materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwoséci z wymaganymi w ST. Dotyczy materiatéw, dla ktérych wymaga si¢ wykonania
badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany
na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt. 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mégt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zalaczajac do zlecenia kopie
wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich ST.

Dopuszcza si¢ do stosowania materialy zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okre$lone w punkcie 2.1 s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywa¢ tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosié
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakos$ci i harmonograméw Robét (Programu),
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, —zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw
geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechniczne;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaje¢ciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w
sposob ciggly i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajagco postgp rzeczowy robdot. Wpiséw do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoS$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej, takze nast¢pujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

a) protokoty przekazania Placu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru Robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt obmiarowy — podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w Ofercie i
rzeczywiste ilo$ci wykonanych robét obliczone w Rejestrze Obmiaréw i zaakceptowane przez Inzyniera.
Platno$¢ nastepuje wedlug faktycznie wykonanych i odebranych roboét.

IloSci wymienione w przedmiarze Robét sg iloSciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypelnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Robét. W
przypadku konieczno$ci pomierzenia czgSci Robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

- niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,

- dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bg¢da uznane za prawidlowe pomiary danej czeSci
Robét. Dla celéw pomierzenia takich cze$ci Roboét statych, ktére sa ustalane na podstawie zapiséw i1 rysunkéw,
Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postgpu Robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o
sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzyniera i
podpisacé je, po dokonaniu uzgodnien konicowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i
rysunkéw, bedg one uznane za prawidiowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze
jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokét niezgodnosci
(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien
ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.
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Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowego,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci i kompletnos$ci wykonanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i zakres Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, z ST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwo$ci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cenie ofertowe;.

8.3. Odbioér ,,miesieczny”
Odbidr ,,miesigczny” polega na ocenie jako$ci i kompletno$ci wykonanych Odcinkéw lub czes$ci Robét.

Odbioru miesigcznego” Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajagcym przyjgcie cze¢sci Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynno$ci odbiorowych, jest miesieczny protokét odbioru prac.

84. Odbior koncowy Robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robé6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbiér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru konicowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz ST z uwzglgdnieniem tolerancji ale nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z
Warunkami Szczegdélnymi Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu
Sekocenbud, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie
nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu odbiorczego:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ
(oryginaty + 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i

dokumentéw handlowych oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z
zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opini¢ technologiczna (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format
PDF i zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

. okreslenie wymagan i ocena jako$ci poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

. zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity (wraz zalaczeniem ich kopi),

. odniesienie si¢ do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda miaty
miejsce (Monitoring Jakosci Rob6t),

. wskazanie probleméw do rozstrzygnigcia przez komisj¢ odbiorowa, jesli takie wystapia

. certyfikatéw i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,

. badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania kontrolne,

. badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

. zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytworni, laboratoriow, PZJ,

. procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych
ilosci badan,

. wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktdry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

. wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdt, ktére realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,

. wszystkie inne elementy, zestawienia niezb¢dne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci

wykonanych robét.

Formg i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen
(oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze).
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11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacj¢ powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i
przekaza¢ ja Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobéw zuzytych na kontrakcie

13. Zestawienie srodkéw trwatych. Formg i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem
Projektu.

14. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektéw mostowych,
ktérych rozpigto$¢ teoretyczna przynajmniej jednego przgsta jest wigksza niz 20 m lub calkowita dlugos¢
obiektu jest wigksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drég
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numerdw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone w wersji
papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt statej
organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stalej organizacji
ruchu.

Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

17. Wykonawca sporzadzi zestawienie przebudowanych urzadzen z podzialem na branze.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach zgodnie z
przekazanym zalacznikiem do umowy. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w
sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na no$niku danych w dwéch egzemplarzach w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie rgkojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy
Robét”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie obmiarowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

9.1 Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.
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D-01.01.01 TYCZENIE ROBOT I PRACE POMIAROWE PRZY POWIERZCHNIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z tyczeniem robdt i pracami pomiarowymi przy powierzchniowych robotach ziemnych w ramach
zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zétkiewskiego w Cziuchowie”.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu
trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rob6t pomiarowych
obejmuje:

- zaloZenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gldwnych osi trasy gléwnej i pozostatych drég oraz
innych obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- przeniesienie punktoéw istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z
rozbudowa drogi, poza granicg¢ robdt ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

14. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
0g0lne".

Punkty glowne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawa z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z p6zniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamdéwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego rozmieszczone
w punktach zatamania linii rozgraniczajacej nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem widocznoS$ci z punktu na
punkt.

Geodezyjne stlupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego migdzy
stupami ,,PD”’.

Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna pozioma i wysoko$ciowa, przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane a do utrwalania punktéw w istniejacej
nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1
1G-2.
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Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej
Sciance (zgodnych z zalaczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,.§wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z
zalaczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,,PD"':

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton klasy C25/30 spetniajagcy wymagania PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sig:

= wytrzymalos$cig na $ciskanie dla danej klasy betonu,

] nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 5%,

] przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

] odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F-100.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badah Zamawiajagcemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego oraz muszg byc¢:

. wolne od spekan,
. wolne od wykruszen, ubytkéw,
= powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladéw po pgcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 2 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 2 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS i pochodne

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

= taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru i posiada¢ §wiadectwa atestacji i wzorcowania wykonane przez
uprawnione jednostki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 9 listopada 2011r. w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz
opracowywania 1 przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, oraz instrukcjami GUGiK.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zatozy osnowe realizacyjng sytuacyjno-wysokos$ciowa oraz uzyska
dane zawierajace lokalizacje wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o powyzsze
materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowej
realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z o§rodkami geodezyjnymi.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposéb
odtworzenia, po zakonficzeniu inwestycji, zniszczonej badZz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

53 Osnowa realizacyjna

Na podstawie danych uzyskanych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Wykonawca sporzadzi
projekt osnowy realizacyjnej sytuacyjno-wysokosciowej spelniajacej nastgpujace kryteria:

- projektowana podstawowa osnowa realizacyjna bedzie odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy szczegétowej
III kl., nawigzanej do panstwowej osnowy szczegdtowej III kl. lub podstawowej, oraz kryteriom szczegétowej
osnowy wysokosciowej III kl. nawigzanej do panstwowej osnowy wysokosciowej II kl.

- punkty podstawowej osnowy realizacyjnej beda zlokalizowane w bezpo$rednim sasiedztwie projektowanego
pasa drogowego, w minimalnym stopniu narazone na uszkodzenie lub zniszczenie.

- odlegloéci migdzy punktami osnowy nie beda wigksze niz300 m.

- szczegbtowa osnowe realizacyjng beda stanowi¢ nowo zalozone punkty jako zageszczenie podstawowej osnowy
realizacyjnej w celu zapewnienia prawidtowej obstugi geodezyjnej inwestycji

-nowe punkty podstawowej osnowy realizacyjnej sytuacyjno-wysokosciowej zostang zastabilizowane znakiem
naziemnym (pret stalowy g16mm o dt. 1,5 m zalany betonem.

- punkty szczeg6lowej osnowy realizacyjnej zostang zlokalizowane na stabilnych istniejacych budowlach, wzdtuz
projektowane;j trasy, a przypadku braku takich punktéw Wykonawca zalozy i osadzi na gruncie punkty w sposéb
gwarantujacy ich stabilno$¢ syt. - wys. Dopuszcza si¢ stabilizacj¢ w postaci folii dalmierczych umieszczonych na
trwatych obiektach.

-w celu zapewnienia prawidlowej obslugi geodezyjnej obiektdw inzynierskich zastabilizowane zostang
dodatkowe punkty osnowy realizacyjnej, pozwalajace na tyczenie szczegéléw sytuacyjnych z bledem
nieprzekraczajacym +/- 2-3mm

- punkty stabilizowane beda w bezposrednim sasiedztwie realizowanych obiektow w miejscach nienarazonych na
zniszczenie,

Z przeprowadzonych prac Wykonawca sporzadzi Operat geodezyjny , ktéry bedzie zawieral miedzy innymi:
- sprawozdanie techniczne

- szkic zalozonej osnowy realizacyjnej

- dzienniki pomiarowe

- wyréwnanie sieci z analiza doktadno$ciowa.

54 Wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
palikéw drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomigdzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw
betonowych osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rOwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot.
Osnoweg realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) po okresie zimowym w trakcie trwania Rob6t — w przypadku naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapito.

5.5 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci
panstwowej (rowniez ASG).

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm dla drég objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 2 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenieprzekrojéwpoprzecznychobejmujewyznaczeniekrawedzinasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtos$ci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 1 cm.

5.7 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 50 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w roboét j.:

. pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

. pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

. pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

. pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajagcemu

inwentaryzacje powykonawcza z klauzulg przyjecia do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego wraz z wykazem
zmian uzytkéw przekazanych do ewidencji gruntéw i budynkow.

5.8 Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem
wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,a termin wykonania prac uzgodni¢ z
Inzynierem i O$rodkiem DGiK.

5.9 Wyznaczenie granic pasa drogowego
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5.10 Materialy dla zamawiajacego
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

] kopie protokotéw granicznych

] szkice przebiegu granic

. wykaz wspétrzednych punktéw granicznych

. opisy topograficzne punktoéw granicznych pasa drogowego wraz z dokumentacjg fotograficzna (po

wykonaniu stabilizacji pasa drogowego znakami granicznymi).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2 Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w rozporzadzeniu MSWiA z dnia 9 listopada 2011r.w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

6.3 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 2 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady ogoélne obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary nalezy wykonywa¢ wedlug zasad podanych w zalozeniach ogdlnych i zalozeniach szczegétowych
katalogéw wskazujacych podstawe ustalenia szczegélowego opisu wykonywanych robét.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

* uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

* przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw, ochrona przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktow,

» wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji
projektowe;.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatow.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

3. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

4. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne.

5. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

6. Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

8. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i

kartograficzne.

10. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

11. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr 25, poz. 133),

12. Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. nr 268, poz. 2663),

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej, z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczenia nieruchomoéci (Dz. U. z 1999 roku, Nr.
45 poz. 453)

14. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 15 kwietnia 1999r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 1999 roku, nr 45 poz. 454),
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15. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 roku, poz. 352),
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego systemu odniesien

16.

przestrzennych (Dz. U. z 2012 roku, poz. 1247).
R
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Czgs¢ do osadzenia w gruncie

Rys. 1 Swiadek punktu granicznego, pomalowany na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25
zbrojonego 4 pretami @10
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych elementéw drég w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i
Zétkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materialow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2, Sprzet do rozbiérki

Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
irgcznie. Wykonawca powinien posiadaé nastgpujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych przeznaczonych do rozbiérki, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2.1. Rozbidrka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.
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Rozbidérke warstw bitumicznych nalezy wykonaé przez frezowanie. Destrukt pochodzacy z nawierzchni za
zgoda Inwestora stanowi¢ bedzie wlasnos¢ Wykonawcy.

5.2.2. Rozbiérka kraweznikéw, obrzezy, chodnikow

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ re¢cznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy
mtotéw pneumatycznych.

5.2.3. Rozbiérka oznakowania pionowego

Rozbiérke oznakowania pionowego nalezy wykona¢ rgcznie. Demontowane oznakowanie pionowe i elementy
towarzyszace sa wlasnoscig Inwestora i po ostroznej rozbiérce powinny w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem zosta¢ przetransportowane do miejsca sktadowania wskazanego przez Inzyniera lub Inwestora.
5.2.4. Rozbiorka przepustow

5.2.5. Skladowanie materialéw z rozbidérek

Przy sktadowanie materialéw z rozbidrek nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad.

- materialy rozbiérkowe ktére stanowig wlasno§¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé
na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony $rodowiska.

- material podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.(Dz.U. 2013 poz. 21) i rozliczone na podstawie
dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw’.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

1. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki

Cena wykonania rob6t dla przyjetej jednostki obmiarowejobejmuje:

a) dla nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie / zerwanie / frezowanie warstw nawierzchni,

— demontaz elementéw zwigzanych z nawierzchniami przeznaczonymi do rozbidrki,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki poza teren budowy, wraz z utylizacja,

— koszty utylizacji wywiezionego materiatu,

— w zalezno$ci od lokalizacji: zasypanie powstalych po rozbidrce wykopdw, wraz z zageszczeniem do
uzyskania Is =2 0,97,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

b) dla rozbidérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki poza teren budowy, wraz z utylizacja,

— w zalezno$ci od lokalizacji: zasypanie powstalych po rozbiérce wykopéw, wraz z zaggszczeniem do
uzyskania Is =2 0,97,

— koszty utylizacji wywiezionego materiatu,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

d) dla rozbiérki chodnikéw i opasek:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki poza teren budowy, wraz z utylizacja,

— koszty utylizacji wywiezionego materiatu,

— w zaleznosci od lokalizacji: zasypanie powstalych po rozbiérce wykopéw, wraz z zaggszczeniem do
uzyskania Is =2 0,97,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2 Inne materialy
1. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21).
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejagcych drzew na okres wykonywania rob6t w pasie drogowym w ramach
zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czluchowie”.

1.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

- w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacja do pozostawienia po zakonczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy jak
réwniez znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie placu budowy oraz znajdujacych si¢ w strefie czasowego
zajecia terenu, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na
okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.2. Okreslenia podstawowe

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgat¢zia si¢ w korong,

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Gleba urodzajna— wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj,

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong.

Charakteryzuje si¢ wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona

Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

2.1. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

- maty slomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,

- zuzyte opony samochodowe,

— drut, ta$me stalowa, sznur,

b) materialy do wykonania statych widocznych i trwalych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
zagajnikéw i krzewé6w wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

- wygrodzenia z siatki

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnujace,

- woda.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bgdzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

- samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

- reczny sprzet do prac ziemnych.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na wiasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw
poszczegblnych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewéw powinny by¢ wykonywane w
spos6b uniemozliwiajagcy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak réwniez zgodnie z warunkami
okreSlonymi w rozstrzygnigciach administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na srodowisko).
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela:

- ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasi¢gu korony,

- szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa narazone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie wolno:

- lokalizowa¢ baz materialowych i placéw sktadowych,

- porusza¢ si¢ sprzetem mechanicznym - tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela,

Wokét stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczefistwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone
siatka.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od
pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania mrozow.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie rgcznie z mozliwo$cig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryty
korzeniowe drzew przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturg. Nie dopuszcza si¢
do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byly odslonigte mozliwie jak najkrécej,
aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie
upatéw) trzeba brylg korzeniowa ostoni¢ matami z geowldkniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do
uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przycicte ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego
pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza si¢ wykonywanie przeciskdw sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owini¢cie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp., a
nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢
si¢ na podlozu, bedac lekko wkopanag w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu, ta§my stalowej lub sznurkiem,

- niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

- przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usuni¢cie materialéw zabezpieczajacych,

- rozluznienie zagegszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng
wymiang gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrgbie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia
(usunigcia) czesci korzeni zaleca si¢ cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynno$ci minimalizujace
negatywny wplyw wyzej wymienionych czynnikéw.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robét
budowlanych

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi
pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wlasny koszt przez
wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostalo uszkodzone przy wykonywaniu
zabezpieczenia oraz czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5

Ponadto po zakoniczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto
do uszkodzenia ro$lin i czy teren zostat uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
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Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robé6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia InZzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

Podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate nie moga stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw pielegnacyjnych przy drzewach
uszkodzonych w wyniku prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru rob6t zwiagzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdédw na okres wykonywania robot
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielggnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych obowigzuja zasady
odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia drzewa dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,

—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

—  dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- rozbidrka zabezpieczenia po zakonczeniu robét,

—  odwiezienie sprzetu,

—  uporzadkowanie terenu robdt wraz z wywozem i utylizacja niepotrzebnego materiatu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i
dokumentacji projektowej.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem oraz wywozem 1 utylizacja
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”
2. ,Chirurgia i pielggnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych wykonaniem robét ziemnych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sa nastgpujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria roboét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spelniajagca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcie obciazenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.5.2.Ciagly pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zaggszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3.Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyroboéw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych  wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.4.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5.5.Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.5.6.Ggsto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci probki.

1.5.7.Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrgbie obliczeniowej giebokosci przemarzania, na
ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

1.5.8.Grunt — material powstalty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, ciektej i gazowe;.

1.5.9.Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.5.10.Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni
w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nos$nosci podloza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
1.5.11.Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj
ro$linom.

1.5.12.Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od két pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
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1.5.13.Korona drogi — czg$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.

1.5.14.Korpus drogowy — calty nasyp oraz ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami.
1.5.15.Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci
czlowieka (na przyklad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.16.Materiat nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.5.17.Materiatl nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi wlasciwos$ciami, ktére wymagaja poprawienia.
1.5.18.Materiat przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

1.5.19.Materiat ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostalty zmienione, w
efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.5.20.Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomig¢dzy nasypem i
wykopem. Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne
(charakter rob6t ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.5.21. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedlug wzoru:

Ei=0.75 Ap/As D

gdzie:

E;modut odksztalcenia gruntu [MPa],

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D S$rednica ptyty [mm].

1.5.22.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.5.23.Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacj¢ powierzchni
rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzchni | L Y
| Ulepszone podioze gruntows

I
Wykop

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni )

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych

1.5.24.0Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscia przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

1.5.25.0dktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

1.5.26.Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.
1.5.27.Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.
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1.5.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.
1.5.29.Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wlasciwos$ci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.
1.5.30.Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.
1.5.31.Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byl opracowany) i ustalenr Kontraktu.
1.5.32.Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniemoraz zaggszczaniem gruntéw lub materialéw
antropogenicznych.
1.5.33.R6w przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.
1.5.34.R6w stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody spltywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.
1.5.35.Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineraléw, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ r¢gcznie po namoczeniu w wodzie.
1.5.36.Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
1.5.37.Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
1.5.38.Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materiaty wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowa popraweg wlasciwosci.
1.5.39.Strefa nasypu — wydzielona cz¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czg¢$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.
1.5.40.Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi i skarp w czasie wykonywania
rob6t ziemnych.
1.5.41.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych
1.5.42.Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwickszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.5.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
1.5.44.Wilgotno§¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
1.5.45.Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej
energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu.
1.5.46.Wskaznik jednorodnoS$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
d60
Cu=
d10

w ktérym:
dgo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
djp wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.5.47.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedlug
WZOru:

E2

1(): _
E,

gdzie:
E,pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E,wtérny modut odksztalcenia [MPa].
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1.5.48.Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12), okreS$lona
wedtug wzoru:

pd

1 K —

Pds
w ktérym:
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m’],
pas- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m’].
1.5.49.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
1.5.50.Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety rob6t ziemnych
wyznaczona w osi drogi.
1.5.51.Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
1.5.52. Zaggszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wilasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.
1.5.53.Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przyleglego do
drogi.
Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszych ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegllnionych w pkt. 10 niniejszego ST .

1.7 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
2.1.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1.W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty 1 materialy
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.
2.2.2.Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materialéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3.Podzialu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z norma PN-86/B02480 , Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4W Tablicy 2.1. okre$lono podzial gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren <
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢ uzupetniajagca w Tablicy 2.1. podano
nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedlug normy PN-88/B-04481.
Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5.W Tablicy 2.2. okreslono podziatl gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosé
do budowy nasypoéw.

2.2.6.Do budowy nasypdw nieprzydatne sa materiaty nie spetniajace wymagan podanych

w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczeg6lnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwatly lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartoS$ci substancji organicznych ponad 2 %)
b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia C,<2,5),
c) spoiste granicy ptynno$ci wy, wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),
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e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilo§ciach wigkszych niz dopuszczono
w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,
g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czeSci palnych), z wyjatkiem

przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7.Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw 1 materialdéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
Srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robdt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I,. Metod¢ doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnoéci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zagegszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzié
czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora
nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o C,<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialéw nalezy
okresli¢ indywidualnie.

2.2.9 Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunig¢cia stanowig szczegdlna kategorie i s3
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wlasciwos$ci/norma Jednostki
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 od 3 do| > 30
<0,02 mm badanie wg <3 10 > 10
zalacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty| mato  wysadzinowe  glinc
(rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty zwir zwietrzelina piaszczysta zwiezta, glina
88/B04481) pospotka piasek| gliniasta rumosz| zwiezla, glina pylasta
gruby piasek Sredni | gliniasty Zwin zwiezla
piasek drobny gliniasty  pospotka) it, it piaszczysty, it
gliniasta pylasty
bardzo wysadzinowe piasek
gliniasty pyt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta,  glina,
glina pylasta it warwowy

1)nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy p Ty W gruncie skalistym I?qu
mickkie Wype{nl(?ne gruntem lub materialem
1. Rozdrobnione grunty| drobnoziarnistym
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 3.| gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, rumosze i| Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
otoczaki pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospéiki, o | do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste 4. Piaski p.rocl}mczn,e, z wyjatkiem zabezpieczonych przed
pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i s Gli . te. oliny i of;
drobnoziarniste, naturalne i 2+ 'Y P1aszczyste, glny 1 ghnyl miejscach  suchych lub
tamane pylaste oraz inne o przejsciowo zawilgoconych
wLl 35%
Na dolne| 4. Piaski gliniaste z . . ezt Lyl d , . . b niz ]
warstwy domieszka frakeji 6. 'G iny. plle'lszczyite zwigz ei gliny obnasypow mi wyz(sjzyc niz 3 m:
nasypow wirowokamienistej zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz zabezpieczonych prze '
ponizej strefy| (morenowe) o wskazniku 1rgl§5g£un6tg(70 granicy plynnoSci wi Zavs{llgocgmem lub po ulepszeniu
przemarzania |jednorodno$ci uziarnienia 0 0 607 sporwami
C,[115,0
gdy zwierciadlo wody gruntowej
5. Zuzle wielkopiecowe i|7. Wysiewki kamienne gliniaste of znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
inne metalurgiczne ze zawartosci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarnosci biernej gruntu
starych zwalow (powyzej 5 podioza
lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne ] ) .
. metalurgiczne z nowego studzenia| © Ograniczonej podatnosci na rozpad
6. Lupki przywegtowe - faczne straty masy do 5%
(do 5 lat) 4 y y
przepalone
) ) ) 9. Ttotupki przyweglowe| gdy wolne przestrzenie zostang
7. WyS}e.wkl kal}}ler}ne Ol nieprzepalone o zawartosci substancji| wypetnione materiatem
zawartosci  frakcji  itowej organicznej <20% drobnoziarnistym
ponizej 2%
10. Popioly lotne i mieszaniny|gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
o g 1. Zwiry i posp6tki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3'. Pyly. P 1aszczyst’e.1 P yly 4f . .
D Gliny o granicy plynno$ci mniejszej| pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste .. . . . Lo
niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
Na gorne| ;- Totupki  przyweglowe 5 Mieszaniny . popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty,
warstwy e zuzlowe z wegla kamiennego spoiwa drogowe itp.
. przepalone zawierajace o .
nasypow wlo o . 6. Wysiewki kamienne
. mniej niz 15% ziaren| . . L. . .
strefie L gliniaste o zawarto$ci frakcji ilowej
. 4 | mniejszych od 0,075 mm
przemarzania >2%

4. Wysiewki
ouziarnieniu

kamienne

7.Zuzle  wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

odpowiadajacym
pospétkom lub Zwirom

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wy,¢=> 10
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W wykopach i gdy sa ulepszane spoiwami

miejscach .
! . . . . (cementem, wapnem, aktywnymi

zerowych  do| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe . . i . .

tebokosci popiotami, spoiwami drogowymi

gtebokosci itp.)

przemarzania P:

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

2.3.1.Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materialéw antropogenicznych do
budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2.Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepujelub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3.Do budowy nasyp6éw nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatno$¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasyp6éw nalezy okre$la¢ z uwzglednieniem

a) wladciwosci  statych (wewngtrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czg¢$ci organicznych),
b) wladciwo$ci zmiennych, zwiazanych ze stanem (np. wilgotno$é, gesto$¢). Wykonawca musi

uwzgledniaé w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtaSciwosci (stale lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w stref¢ nasypu, do ktérych zostal przewidziane.

2.3.4.Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5.W gérnej warstwie nasypu, do gltebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu
2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowa gleboko§¢ przemarzania, okre§long zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6.0bliczeniowa glebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okres$li¢ jako glebokos$¢ przemarzania
h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do wyst¢pujacych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podloza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materialéw o matym wspdtczynniku przewodno$ci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
glebokosci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania
warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h, podanej w KTKNPiP oraz KTNS.
2.3.7.Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do
500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad
okreslonych w punkcie

5.12.3. ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8.Zastosowanie materialdéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnodci ich
uzycia w Swietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczeg6lno$ci konieczne jest speinienie warunku
ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materialéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1.Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialdéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

2.4.2.Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac¢ lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okre$lone w
ST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.
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2.4.3.Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé¢ wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w ST,
dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W ST nalezy dostosowaé
wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczeg6lnych spoiw, co jest szczeg6lnie istotne w przypadku spoiw
drogowych.

2.4.4 Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materialéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5.Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza moga by¢ grunty lub materialy
antropogeniczne spelniajagce wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom lub materialom przeznaczonym
do ulepszenia podioza.

2.5. Geosyntetyki
2.5.1.Wtadciwosdci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1.Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu zapewniajacego wykonanie rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
3.2.2.Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, ta§mociagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

. do recznego odspajania gruntéw,

. do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

3.2.3.Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. mlotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4 Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5.Dobér sprzetu zagegszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzg¢tu zagegszczajacego.

3.2.6.Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza
si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla Kkontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

3.2.7.Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
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3.2.8.Do wykonania warstwy ulepszonego podloza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w ST dotyczacej tych robot.

3.2.9.Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowaé
sprzet i Srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10.Sprzgt wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, ZWiry, pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen| Pospotki i . L
. Uwagi o przydatno$ci maszyn
zaggszczajacych .
grubo$¢ liczba | grubo$é¢ . -
. liczba przejsé¢
warstwy przejs¢ | warstwy .
[ m ] n Kk [ m ] sksksk n
Do zageszczania gérnych warstw|
podioza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 |4do8 [0,1do0,2 [4do8 wygtadzania (przywalowania)
gruntéw  spoistych w  miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane Nie nadaja si¢ do gruntéw

- - 0,2do 0,3 [8do 12

* nawodnionych

Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do8 [(0,2do0,4 [6do 10 .
spoistych.

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 [0,2do0,4 [3do4 . L.
walce $rednie i cigzkie.

Walce wibracyjne

okotkowane ** L
glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 |4do8 przekopéw

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 |2do4 [0,1do0,3 [3do5 .
przekopéw

Malo  przydatne w  gruntach

Do gruntéw spoistych przydatne sg

Zalecane do piaskéw pylastych i
0,3d00,6 |3do6 (0,2do04 [6do10 gliniastych, pospétek gliniastych i

Zalecane do zasypek waskich

Zalecane do zasypek waskich|

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.1.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2, Transport gruntéw

4.2.1.Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu lub materiatu, jego obj¢tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtos$ci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).
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4.2.2.Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennos$ci w
dostgpnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdéw do wykonania nasypu).
4.23.W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4 Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5.Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6.Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo§¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
4.3.2Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu
czasu, w ktéorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddzialywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien
by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie
powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1.0gélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne". Do robét ziemnych
odnosza si¢ w szczeg6lnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad
postgpowania w przypadku odkrycia materialdéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.1.2.Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakofczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w ST ,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.1.3.Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami ST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i ST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie
nasypéw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4 Przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5.Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6.0bcigzanie nasypéw oraz skarp wykopdéw obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowe;j jest niedopuszczalne.

5.1.7.Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
spos6b prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska,
lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz wptyw wibracji i
uzycia materialdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.8.Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materialéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wihasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny
5.2.1.0 ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
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okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wtaczajac w
to okreSlenie statecznoS$ci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadah i zabezpieczenia
przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

5.2.2.Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robé6t ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwiagzanie ponosi
Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1.Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry zapewni
spelnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt rob6t ziemnych musi by¢ ukonczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac
ocen¢ dostepnych gruntéw i materialéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2.Przez projekt robét ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtéwne elementy: ST, wymagania dla materialu nasypowego,
rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robdt i oceng¢ wplywu robot
ziemnych na Srodowisko. Projekt rob6t ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocen¢ ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3.Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu rob6t ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.4.1.Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca przedstawi
w Projekcie robdt ziemnych.

5.4.2.Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3.Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4.Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci. Zasady wykonania odktadu okre§lono w punkcie 5.17. ST D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5.0 ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypé6w moga by¢
wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materialéw
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisOw prawa oraz
wiarygodnego okre$lenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemne;.

5.5. Zasady skltadowania gruntéw i materialow do budowy nasypow

5.5.1.Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materialéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.5.2.Sktadowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia stateczno$ci
wykop6w 1 nasypow.

5.5.3.Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.
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5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1.0dchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku
do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1
5.6.2.Szeroko$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
5.6.3.Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4.W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, moga rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okre§lone
indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2.Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaly
oraz innych materialéw nadawa¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
5.7.3.Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw lub materialéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wlasciwosdci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
5.7.4.0dprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

5.7.5.Szczegétowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypéw okreslono w ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 1 w ST D-02.03.01
-Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1.Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
5.8.2.Szeroko$¢ dna i gleboko$§¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz+/-5 cm.
5.8.3.Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
5.8.4.Doktadno$¢ wykonania skarp powinna by¢ zgodna z okre§long w punkcie 5.6.

5.8.5.Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu rob6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9. Ukladanie geosyntetykow

5.9.1.Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Jako$¢
uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
wklestodciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc.
5.9.3.Pasma geosyntetykdw, petniacych funkcj¢ warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadaé taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.
Jezeli brak takiej informacji, woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym
podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktérej jest uktadany
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geosyntetyk, wielko$¢ zakladu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciagto$¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4 Pasma geosyntetykéw, peliacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku
ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich
Iaczenia (na styk, z zakltadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona
przez Projektanta.

5.9.5.W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugo$ci i szerokosci
wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6.W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pelnigcego funkcje zbrojenia sposéb postgpowania nalezy ustalié
w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7.Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw
nalezy, niezwtocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W
przecigtnych warunkach minimalna grubo§¢ warstwy, ulozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.10.1.Szczegétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw”, punkt 51 w ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.
5.10.2.0statecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3.Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materialu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi w odpowiednich ST .

5.10.4 Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego
lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi w odpowiednich ST .

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1.Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia I korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami
podanymi w Zalaczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2.Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do glebokosci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podloza) lub do glebokosci réwnej warstwie ulepszonego podloza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegélowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Iy w wykopach
podano w ST D-02.01.01.”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikéw zageszczenia Iy w nasypach podano w ST D-02.01.03.”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz
na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.11.3.Dopuszcza si¢ kontrole i oceng¢ stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztalcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.11.4.Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okre§lonych wedlug zasad podanych w Zalaczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé
za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka
mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnoéci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspoéiczynniki korygujace
warto$ci moduléw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia E,.

5.11.5.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub

innego materiatu w badanej warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie warto$ci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej
jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.
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Tablica 5.1.Maksymalne wartoéci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia
L,

Grunty niespoiste oraz wymagane I;>1.0 2,2
2,5

Grunty niespoiste oraz wymagane ;< 1.0

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakofczenia zaggszczania

2,2
Grunty drobnoziarniste o rtéwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne . X
y y pog na podstawie badan

5.11.6.Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntéw i materialéw z zastosowaniem urzadzen do ciagtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w ST D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5 1 w
p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zaggszczenia Iy z warto$ciami modutu
dynamicznego E,qy w odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spelnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych ST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8.Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zaggszczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedur¢ badania oraz interpretacji wynikdw wskazano
w zataczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1.Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej warto§ci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w ST D-02.01.01.
”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztalcenia E,
w nasypach podano w ST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi
warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

5.12.2.Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni, okre§lonej warto$ciag wtérnego modutu odksztalcenia E,, nie gorszej niz przyj¢ta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wigkszej wartosci E, niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3.Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$ci modutéw.
5.12.4.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z
warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia w kazdym przypadku sa
metody opisane w zalgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5.W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczna mozna stosowa¢ wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63
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mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.0gdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00, Wymagania og6lne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych roboét.

6.1.2.Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badah i pomiaré6w Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz
wskazano w niniejszym ST.

6.1.3.Podczas kontroli jako$ci rob6t badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi
w niniejszych ST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze ST nie stanowi inaczej
— moze dopudci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i oceng ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz
reguly sa zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych ST oraz s3 co najmniej rOwnowazne w
odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwato$ci, jakich mozna byloby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych ST. Kazde odstgpstwo od wymagan
zawartych w niniejszych ST oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy
szczegbtowo uzasadni¢ i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddaé ocenie wpltyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych ST, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4 Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych raz ukofczonych robét warstwy
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu
budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce robocze;j.

6.1.5.Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robé6t ziemnych

6.2.1.Przed przystapieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zalozenia
dotyczace przydatno$ci gruntéw i materialdw antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okres§lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrdédta materialu do wykorzystania jako material
nasypowy.

6.2.2.Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie
wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymato$¢ dlugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3.W przypadku, jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.4W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezb¢dne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w ST, dotyczace technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1.Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bgdg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2.W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

. wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych,

. wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp, sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w

Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4.Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robdt w czasie wykonywania wykopow
okreslono w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5.Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci rob6t w czasie wykonywania
nasypéw oraz ukopdéw, dokopdw i odktadéw, okreslono w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.0dbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do rob6t oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez ST.

6.4.2.W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.3.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt
ziemnych podano w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

. L . L Tolerancje wykonania
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw robét
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu ziemnego
2 Y P g +5cm
3 Szerokodci dna rowéw Pon}lar .tasmq, sgablonem, fata o dlugosci 3 m i +5cm
poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200
Rzedne  powierzchni  korpusu| m na prostych, w Nie wigcej niz -3 cm|
4 drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lub +1 cm
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o P 10% ot
. < wartosci
5 Pochvlenie skar R<100 m oraz w miejscach, ktére budza|—= o
Y P watpliwosci pochylenia
Réwno$¢  gbérnej  powierzchni -
6 korpusu drogowego <3cm
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
Spadek  podluzny  powierzchni| Pomiar niwelatorem rz¢gdnych w odstgpach co| .=~ .
8§ | korpusu drogowego lub dna 100 m oraz w punktach Nie wigeej niz -3 cm
rowu watpliwych lub +1 cm
Pochylenie  poprzeczne  goérnej| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach +0,5%
watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajqcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4 Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych ST. W raporcie z badan nalezy
poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia
powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 500 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.
. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 750 m* powierzchni zageszczonej

warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST opracowanych na
podstawie niniejszych ST. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi byé
okreslone w ST.

6.4.5.Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia I, to wymaga si¢ aby
czgstotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono w punkcie

6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia .

6.4.6.Nos$nos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No§nos$¢ okresla
si¢ na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.12.3 niniejszych ST. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostalty
zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre§lona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.
Czgstotliwo$¢ badan no$nosci powinna by¢ nastgpujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 500 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 750 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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6.4.7.Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 nos$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w
niniejszych STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych ST w punktach 5.11.,
5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w ST D-02.03.01.

,-Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1.Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST opracowanych na
podstawie niniejszych ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

. zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2.Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

. prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

7.1.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

8.1.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.1.2.Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty
wyniki pozytywne.

8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

8.2. QOdbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" oraz niniejszych ST.

8.2.2.Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior

bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy
8.3.1.0dbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

84. Odbiér koncowy

8.4.1.Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2.Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robdt oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje powykonawcza).
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8.4.3.Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j i niniejszej Specyfikacji.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okre§lonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2.Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3.W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
8.5.4.Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.1.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORBD02.01.01”Wykonanie wykopéw”
oraz ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz utylizacjg materiatow.

9.2.2.Cena wykonania wykopu w gruntach nieskalistych, dla przyje¢tej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

. osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz utylizacja materiatow.
9.2.3.Cena wykonania wykopu w gruntach skalistych, dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie skaly przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznos$ci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,
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. zatadunek i1 odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

. wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczefnstwa prowadzonych roboét.

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem materiatdw oraz utylizacja
materiatow.
9.2.4.Cena wykonania nasypu dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie Robot,

. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,

. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zaladunek na $rodki transportowe,

. transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

. wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,

. doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

. wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposéb okreSlony w niniejszych
STWIORB,

. zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,

. wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

. profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp (z uwzglgdnieniem wymagan niniejszych ST),

. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

. rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

. odwodnienie terenu robot,

. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami

niniejszych ST i dokumentacji projektowe;.
Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czg$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493
Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
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13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢§¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoéci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
20 PN-EN-14227-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cz¢$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. WtasciwoSci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady ogélne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stralenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik
do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne

KR3+KR4

Niweleta robét ziemnych

KR5+KR7

1,00

e —
1,00

i
0,97

I —

097

Rysunek Z1.1. Nasyp

0,97 dla wysokosci hasypu powyzej 2m *7 o
* - do glebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

KR1+KR7

Niweleta robét ziemnych

0,97

T
\
|

L
|

1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

71.B. Nosnos¢

Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystgpujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.
W przypadku rozwigzah indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okre$li¢ w Dokumentacji Techniczne;.

Oznaczenia:

GWN gdbrna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubo$¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego.

JF2280 MPa JE2280 MPa F,280 MPa E,280 MPa
A 4 h 4
Dalne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni =
gruntowe - 2
Grunt
F,=50 MPa E,<50 MPa Ulepszone
- x? = podioze
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez‘:SD MPa
w wykopie w wykopie P
w wykapie
(a) (b) (c) d)

Powierzchnia robot ziemnych

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzehni

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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JF2280 MPa 280 MPa 2280 MPa =280 MPa
GWN‘L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
;ﬂﬂgﬁe L rd LD JE2 Do okreslenia w
GWN] projekcie }
= E,<50 MPa E,<50 MPa 1] Utepszone [ ronstnukc
. N podioze nawierzchni
s $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,2100 MPa E.=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A 4 Y Y Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2220 MPa JF2290 MPa JF2250 MPa JF2250 MPa
Ulepszone lv GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp ‘Ei<50 MPa
w wykopie
WYKOP Grunt Nasyp
w wykopie
(a) ) (c) ()

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.2120 MPa E.2120 MPa E.z120 MPa
h 4 h 4 h 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E.250 MPa E, -] Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 o
projekcie
Ulepszone Ulepszone | kenstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt Lo2<20 MPa L2220 MPa
Nyl Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa JE22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
52220 MPa 2290 MPa 'E1 - Do okreslenia w
GWN" GWN* GWN| projekcie
J; $ Ulepszone !v Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(©) d (B)
(a) (B))

(c)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWE]J SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W; I GRANICY PEYNNOSCI W;,

72.J] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Z2.1. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktore moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do
gruntéw, Kkruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego
gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWE]J SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest
w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestoSci objetos$ci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestoSci objetosciowej szkieletu gruntéw 1 mieszanek
kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia I nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zageszczania
dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawcze;.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Iy zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos$¢
objeto$ciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okres§lonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania
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oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw
okres$lonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glegbokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no§nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé
jeden typ urzadzenia. Nalezy $cile przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod
obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no§nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia E,4 z warto$ciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtérnego modutu odksztalcenia E,

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pgcznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zalaczniku A do
normy PN-S5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materialu do uformowania prébek nalezy okreslic wedlug zasady podanej w
zalagczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pegcznienia prébke nalezy nasycaé woda przez 4
doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowaé na czas pgcznienia préobki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PNEN 933-8,
odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-
8. Nalezy stosowaé badanie wskaznika piaskowego SE,.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

72.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI W;.

Procedura oznaczenia granicy plastyczno$ci Wp 1 granicy plynno$ci W (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okre§lona w normie PN-B-04481:1988 Iub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartodci granicy plastycznoSci Wp i granicy ptynnosci W okresla si¢ wskaznik plastycznosci Ip =
W — Wy, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoisto$é) gruntu.

72.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych si¢ do wartosci wspélczynnika filtracji k, okreslonych wedlug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedur¢ badania prébek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
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Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wilasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji
PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspéiczynnika filtracji k  z zastosowaniem wzoru
amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dy™”

gdzie:

k wspétczynnik filtracji [m/s]

dyo $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-
EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe
jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre$lonego na podstawie badania wedlug normy PN-
55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie
PN-EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia I mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjne;j:

0,818
Is=
0,958 - 0,174 Ip

gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 1g Ny
DPM Ip = 0,176+0,431 1g Ng
DPH Ip = 0,271+0,441 1g N
DPSH Ip = 0,196+0,441 1g N

Wiyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtgbokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL
t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czluchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastgpujace:
Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
2.1.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.0gélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

5.1.1.0g6lne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1.Przed rozpoczgciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skal lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosdci gruntu, skaty lub materialu do budowy
nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzg¢tu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

5.2.2.Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materialy o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne
odspajanie gruntéw, skal lub materialéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne, jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa
ich wlasciwosci.
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5.2.3.Robét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkladu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materiaty przydatne do wykonania nasypoéw
powinny by¢ bez zbe¢dnej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
lub materialu nie mozna przewozié, jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprz¢tu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4.Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia
rob6t oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie rob6t muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci
w czasie prowadzenia robét.

5.2.5.Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzeh powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6.Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysoko$¢ stromych skarp
uksztalttowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

5.2.7.Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji
Projektowej ani na gleboko$¢ wigksza niz okres§lono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja
nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktéry
zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$é¢
budowli ziemne;.

5.2.8.Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9.0dspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nast¢pnie wbudowaé w nasyp.

5.2.10.0 ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rz¢dnych
spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11.0stateczne uksztaltowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.12.Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic¢ o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14.W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy
nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztaltowac

ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych regcznie nalezy odkladaé na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15.Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopiefi trudno$ci
prowadzenia robd6t i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw
skalistych okre§lono w punkcie 5.3. a zasady obowiazujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomoca
materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych ST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
5.3.1Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwalaja na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynno$é

przeprowadzié:
a. mlotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzeniai roztupania go,
b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zaglgbionymi w grunt zebami.

5.3.2.W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:
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a. gleboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
ziemnych,

b. nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluZznionym gruncie skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia

gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntéow skalistych za pomocg materialéw wybuchowych

5.4.1.Na prowadzenie rob6t z uzyciem materialéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wilasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

54.2.0 zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgodg.

5.4.3.Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materialéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody
tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materialéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod
bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe moga
by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz okreslono w obowiazujacych przepisach.

5.4.4 Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnos$ci zabezpieczajacych o to,
aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw,
urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

5.4.5.0twory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glebokos$¢ powinny

by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i
zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszcza¢é materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Postgpowanie w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okre$lone
indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze
strzalowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz
odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z
praktyka.

5.4.7.W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowane;j linii
skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow

5.5.1.Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w ST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 5.7.

5.5.2.Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu
na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdéw i drendéw.
5.5.3.Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.5.4.W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

5.5.5.Zr6dta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6.W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych robé6t ziemnych i pogorszenia no$nosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podloze do no$nosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.7.Szczegdblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przej$ciowe miedzy wykopami i
nasypami.
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5.5.8.Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno
nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestana by¢ potrzebne.

5.5.9.0gélne wymagania dotyczace wykonywania rowdéw okre§lono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1.Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robé6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow’.
5.6.2.Wartoséci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych
rob6t ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Ig

Strefa podloza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji

nawierzchni zjazdy, c{hognllkl, ' Sciezki KR1-KR7
rowerowe, ciagi pieszo-jezdne,

do giebokosci 0,5 m lub do

glebokosci réwnej grubodci

warstwy ulepszonego podioza, o ile | 0,97 1,00

wystepuje

5.6.3.Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeSci¢ do wartosci I, podanych w Tablicy
5.1.

5.6.4 Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢
przyczyng i podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w ST , proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5.Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia
osiggnigtego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6.Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedtug
zasad i kryteriow okreSlonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,
5.114.i5.11.5.

5.6.7.Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E, na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W
Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$§¢ E, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E, na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
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5.6.8.Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okreslic no$no$¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre§lona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyj¢ta w Dokumentacji

Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.6.9.Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,.grupa no$nosci podtoza” w celu

okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E, na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto§ci wtérnego modutu odksztalcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy no$nosci podtoza G

Lp Grupa nos$nosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G, 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10.Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre§lonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1.Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2.Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3.Naprawa uszkodzefn powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1.Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci rob6t

1 wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST opracowanych na
podstawie niniejszych STB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

sposob odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.
6.2.2.W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$¢ gruntéw, skat lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okre§lonych w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

mo a0 o

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1.Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czgstotliwo$cia
okreslona w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych ST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
7.1.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

8.1.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.1.2.Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty
wyniki pozytywne.

8.1.3.Do odbioru koncowego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych ST.

8.2.2.Gotowo$¢ danej czeéci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy
8.3.1.0dbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robdt. Odbioru koncowego robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

84. Odbior koncowy

8.4.1.Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2.Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie rob6t
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.4.3.Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j i niniejszej Specyfikacji.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okre§lonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2.Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3.W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
8.5.4.Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.1.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1.Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejagcego uktadu
odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podloza, jezeli jest przewilgocone oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdét zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz utylizacja materialow.
9.2.2.Cena wykonania wykopu dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie  skaty przy uzyciu materialbw  wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie drozno$ci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

. doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

. przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

. wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. rekultywacj¢ terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami

niniejszych ST i dokumentacji projektowe;.
Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem materialéw oraz wywozem i
utylizacja materiatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D-03.02.01A REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNIL SKRZYNEK ZAWOROWYCH,
ZASOW I WPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa wiazéw, wpustow ulicznych kanalizacji, studzienek, pokryw itp. w
ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urzadzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowaneokresleniapodstawowesazgodnezobowigzujacymi,odpowiednimipolskiminormami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wilazy kanalowe stopnie zlazowe
Wtazy kanatowe nalezy stosowac jakowlazyzeliwnetypuciezkiegoklasyD-400odpowiadajacewymaganiomPN-H-
74051-02umieszczane w korpusie drogi.

2.3. Stopnie zlazowe Kkregi
Nalezy stosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

24. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysoko$ciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowaé zelbetowe prefabrykowane kregi
betonowe o Srednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysoko$ci zgodnie z wymaganiami, z betonu
klasy min. C35/45.

2.5. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C35/45.

2.6. Plyty Zelbetowe prefabrykowane
Plyty zZelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
min. C35/45 zbrojonego.

2.7. Masa betonowa
Nalezy stosowa¢ gotowe masy odpowiednie do zastosowan drogowych, szybkowigzacych, o wytrzymato$ci na
Sciskanie min. 40 MPa (odpowiednik klasy C35/45, zgodnie z PN-EN 206).

2.8. Pierscienie regulacyjne
Pier$cienie wyréwnujace/regulacyjne powinny by¢ wykonane z tworzywa lub polimerobetonu. Nalezy stosowaé
wylacznie wyroby systemowe, odpowiednie do zastosowan drogowych, dla klasy wytrzymatosci min. D400.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélnewymaganiadotyczacesprz¢tupodanowSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposéb reczny, przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:

. sprzetu do mieszania masy betonowe;j,

. przewoznych zbiornikéw na wode,

. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

. wibrator6w wgtebnych, do zageszczania podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowej, mitotéw
pneumatycznych,

. pit mechanicznych do rob6t rozbiérkowych,

. zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton,

. innego sprzetu, ktéry bedzie wymagany ze wzgledu na przyjeta technologi¢ regulacji, uzgodniong z
InZynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgdlnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6tpodanowSTD-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Regulacja skrzynek zaworow gazowych
Regulacja wysokoS$ciowa polega na wykonaniu kompletu lub wybranych prac (w zaleznosci od wymagan
miejscowych i uzgodnien z Inzynierem):

. rozebraniu nawierzchni wokoét skrzynki zaworu,

. demontazu skrzynki,

. przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

. montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke lub odpowiednich pierscieni regulacyjnych, wraz z
regulacja wysokosciowa,

. montazu skrzynki.

5.3 Regulacja wysoko$ciowa studni, studzienek, wpustow i wlazow

Regulacja wysokoS$ciowa polega na wykonaniu kompletu lub wybranych prac (w zaleznosci od wymagan
miejscowych i uzgodnief z Inzynierem):

. rozbiérce nawierzchni wokot skrzynki,

. demontazu wilazu zeliwnego cig¢zkiego,

. demontazu ptyty pokrywowej zelbetowe;j,

. obcigciu komina studni lub uzupetnieniu kregéw,

. montazu plyty pokrywowe;j,

. montazu pier§cieni zelbetowych, tworzywowych lub polimerobetonowych, w zaleznosci od przyjetej i
uzgodnionej technologii oraz od miejscowych wymagan

. montazu wlazu zeliwnego.

5.4 Regulacja wysokos$ciowa studzienek teletechnicznych

Regulacja wysokoS$ciowa polega na wykonaniu kompletu lub wybranych prac (w zaleznosci od wymagan
miejscowych i uzgodnien z Inzynierem):

. demontazu wtazu studzienki,

. obcigciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

] montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynek lub odpowiednich pierécieni regulacyjnych, wraz z
regulacja wysokosciowa,

. ponownym montazu wtazu studzienki.
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5.5 Roboty rozbiorkowe
Mechaniczneir¢czneodkucienawierzchniwokoéturzadzen.Zebranieiodrzucenienabokgruzu. Demontaz skrzynki
zaworu, wlazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Badaniaipomiarywyregulowanychprzykryéurzadzenobcychprzeprowadzasiedlawykonaniadeskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnoSci 1 wymiar6w. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych
posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wlazowych, oraz ich stabilno$ci(nie mogg ulega¢ drganiom podczas
ruchu pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéwipokrywstudzienekpowinnybyéwykonanezdoktadno$cigdoSmm.

Zanizenie w stosunku do otaczajacej nawierzchni moze wynosi¢ maksymalnie Smm.

7 OBMIARROBOT

8 Ogolne zasady obmiaru
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”.

9 ODBIORROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

10 PODSTAWA PEATNOSCI
10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosc ipodanow ST D-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”.

10.2 Cena i zakres wykonania robot dla przyjetej jednostki obmiarowejobejmuje:
. zakup materiatow,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbidrki i prace demontazowe, dostarczenie materiatlow,

. uloZenie i zaggszczenie masy betonowej oraz jej pielegnacja,

. osadzenie zelbetowych kregdw, ptyt, pierscieni i innych elementéw na masie betonowe;j

. wykonanie mikroregulacji wysoko$ciowej urzadzen obcych za pomoca odpowiednich pierscieni, mas i
innych elementéw regulacyjnych,

. wywoOz gruzu na miejsce sktadowania, wraz z poniesieniem odpowiednich optat za utylizacje,

. oczyszczenie miejsca robot,

. przeprowadzenie obmiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

11 PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-H-74080-01Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Cz¢s¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody

badan i ocena zgodnosci

. PN-EN 124-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
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wymiary
. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
. PN-H-74051/00 Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach zadania
pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zétkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Podstawowe okreslenia
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny

. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

. walcOw statycznych i wibracyjnych, ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntéw podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczenia podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoza powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu wytyczonych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz wytyczone rz¢dne podtoza. W przypadku profilowania skarp przylegtych do zjazdow
nalezy uwzgledni¢ zebranie nadmiaru gruntu. Szczegdlnie przy korytowaniu i profilowaniu zjazdu w km 42+332
str. L, gdzie nalezy uformowa¢ skarpe przylegta do zjazdu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicach 11 2.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podioza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modutl odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktére nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 2. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Do biezacej
kontroli zageszczenia podtoza dopuszcza si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartos¢ E,
Strefa korpusu dla:"

[MPa]
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp / 80 Nsp
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 45 Sp /60 Nsp

' Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
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5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w ST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbgdna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan ST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta oraz zageszczenia
gruntéw podloza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ warstwy co 20 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna co 20 m

4 Spadki poprzeczne ” co20m

5 Rzegdne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie ” co20m

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ kruszywa podczas budowy: w 1 punkcie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m’

Przedstawiciel Zamawiajacego moze zwigkszy¢ czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

® Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 3 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zalagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiar6w
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
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6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w ST. Badania kontrolne prowadzone sa w
laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i
wykonaniem badaf na miejscu budowy sprawuje Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

W przypadku badan no$nosci wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni
niezb¢dng do wykonania pomiaru przeciwwage.

Rodzaj badan kontrolnych okre$la tablica 3, natomiast czgstotliwo$¢ badan ustala Inspektor Nadzoru wg potrzeb.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.3. Wiasciwosci i dopuszczalne odchylki dla wykonanej warstwy podioza.

6.3.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm
i-5cm.

6.3.2. Rownosé koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata (o ile jest to mozliwe). Nieréwno$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy wys. koryta lub wyprofilowanego podtoza i wysokos$cia zatozong nie powinny przekraczaé +
1cm, -2 cm.

6.3.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Do biezacej kontroli zaggszczenia podioza dopuszcza si¢, po odpowiednim
skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ zgodnie z PN-B-06714-17 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
. profilowanie dna koryta lub podioza,

. profilowaniem skarp przylegtych do zjazdu,

. zageszczenie,

. utrzymanie koryta lub podloza,

. pomiary i badania laboratoryjne, wymagane w specyfikacji techniczne;j.

. odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

. wywoz i utylizacja materiatu,

. wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i

dokumentacji projektowe;.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 PN-S-Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i 02205:1998 badania

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
1. Badanie i ustalanie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntdw niespoistych

ptyta dynamiczng - Instrukcja stosowania plyty dynamicznej do oceny stanu gruntdw niespoistych
wbudowanych warstwowo (zalacznik nr 1), IBDiM, Warszawa 2005
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D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i
wskazniku przekruszenia Csy3o W ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zétkiewskiego
w Czluchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i wskazniku
przekruszenia Cs3p.

14. OKreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materialami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,

mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.42. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych

przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).

1.43. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastgpujacych

przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstw¢ podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.44. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdéw oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga
by¢:

a) mieszanki niezwigzane,
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b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wlasciwoéciach odpowiednich do podbudowy
pomocnicze;j.

1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.49. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19. Destrukt betonowy - material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
1.4.20. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
1.7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

2.1.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 2.
2.1.2.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okre§lone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

. kruszywo,

. woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spelniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2, Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnos$cig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane  wlasciwosci  kruszywa do  mieszanek o
Punkt niezwigzanych Ogilllemememc\ilo
unxt W (kategorie wedlug PN-EN 13242) tablicy w .
NOTMIE | Wiagciwosé dbud EN
PN-EN POCBUCOWA 1 1 ibudowa zasadnicza Nawierzchnia | 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2

Uziarnienie wg PN-EN| G80/20, Gc85/15, Gc85/15, G80/20,
4.3.1 9331, kategoria  nie| Gg80, Gg85, Gg85, Gg80, Tablica 2

nizsza niz GA75 Ga85 GA85 GA75

Og6lne granice i

tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na| GTcNR GTc20/15 GT20/15 GTc20/15 Tablica 3

sitach posrednich wg PN-

EN 9331

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

. GTeNR, GTgl10, GTE10, .

433 d.robnego b krgszywa o GT,NR GT 20 GT ;20 GTr10, GT 20| Tablica 4

cigglym uziarnieniu wg

PNEN 933-1

Ksztatt kruszywa

grubego wg PN-EN 933-
44 4 FIngr Flso Flso Flso Tablica 5

a) maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci
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lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SIxr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci  ziaren 0
powierzchni
przekruszonej
famanych oraz
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria  nie
nizsza niz

lub
ziaren

CNR

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pyléw wg PN-
EN

933-1

a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w
drobnym*

kruszywie

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wilasciwos$¢ niebadana na poj

mieszankach

edynczych frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

LA40

LAss

LAjs

LAy

Tablica 9

53

Odporno$¢ na S$cieranie
kruszywa grubego wg
PN-

EN 1097-1

MpgDeklarow
ana

MpgDeklarow
ana

MpgDeklarow
ana

MpgDeklarowa
na

Tablica 11

54

Gestos¢  wg  PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

W..NR
WA, 1+

W..NR
WA, 1+

W..NR
WA, 1*

W..NR
WA, 1+

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

ASxr

ASnr

ASxr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$§¢ objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu  wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad  zZelazawy w
zuzlu  wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

97




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg| -
w wodzie wg PN-EN|odrebnych przepiséw
1744-3
6.5.4 . . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik,|-
Zanieczyszczenia ) < ,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3 we i SBis SBiA SBis SBiA -
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 wg| F1 F1 F1 F1 Tablica20
PN-EN 1367-1
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | -
Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
e w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozd | Istotne cechy . .
. . . odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat Srodowiskowe . . 2 s !
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
o nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5
mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pyléw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okredlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.212.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.212.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej

100
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80
70
60
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40
30

przechodzi przez sito, % m/m

20 ¢

10
0

100

sito # mm

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

ie, % mim

e na sicie,

pozostaj

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciag (S) Tolerancje
1\/'I1esz.anka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglodci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakcji w mieszankach [rézZnice przesiewéw w % (m/m) przez
Mieszanka | gito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy

2.6.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Ig=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okredlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okredlone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach

24,2512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

100



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnienh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
Mlesz?nka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewéw w % (m/m) przez,
Mieszanka sito (mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

101



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraznawierzchni drogi
lub zjazdu

2.6.1. Zawartos$¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okredlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okredlenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

102



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos$é na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej
Rozdzial przeznaczonej do: Odniesienie do
w PN-EN | Wiasciwosé podbudowy podbudowy . |lablicy w PN-
13285 pomocniczej zasadniczej Nawierzchnia | EN
KR3-7 KR1-7 KR1-2 13285
Uziarnienie mieszanki| 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45 .
43.1 S . Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63
Maksymalna zawartosd| UF;, UF, UF5
432 pytow: Tablica 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: | LFyr LFnr LF; Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢, nadziarna: OCy 0Cy, 0Cy, Tablica4i6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia) rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

i a)  maksymalne  wartosci Flwk Flso Flso i
wskaznika ptaskosci
lub
- b)  maksymalne  wartosci SIxg Slss Slss -
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w| C90/3
- kruszywic grubym] TR C50/30 C90/3 C50/30 1 -
(>4mm)wydzielonym 7
kruszywa o ciaglym

442

wobec
uziarnienia

Wymagania
jednorodnosci
poszczegblnych  partii
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig

S)

| wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwosé na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-

8: 2015-07, co najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 10971, Kkategoria nie
WyZsza niz:

LA

LAss

LAso

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 10971, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy|
frakcji kruszywa 8/16 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

F1

F1

F1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zaggszczeniul
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji,

€O najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 -100 80 -100 80 -100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podlozu gruntowym powinna speinia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

w ktérym:

D,s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dgs — wymiar sita, przez ktdre
przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujace;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1.Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako$¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

. uktadarek na ciggu gléwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. rOowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach  (podbudowa pomocnicza) dla ciagéw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié

spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zagg¢szczania w miejscach trudnodostgpnych,
. innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2 Transport kruszyw

4.2.1. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
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4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dost¢pnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

4.23. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D-
02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac¢ segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.277. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania robét
5.1.1.  Ogélne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty.

5.2.2.  Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacj¢ robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2.  Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce¢. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie be¢dzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji

106



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w  stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione  stabilnie,
w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

54. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢
jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowe¢ z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usunicte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4.Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1.Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badah kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartoSci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2.Mieszank¢ kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3.Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpocz¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:

. stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

. okreslenia grubos$ci warstwy materialu z w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia iloSci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

5.6.2.Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Whbudowanie mieszanki

5.7.1.Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2.Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra
wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢

po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych.

5.7.3.Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.
Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowad
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong gornej
krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos$é
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zagegszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na calej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostalych
drég. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

108



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

. usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego

przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

. pobranie prébek,

. zapakowanie probek do wysyiki,

. transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
. przeprowadzenie badania,

. sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badafh lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materialéw
sktadowych.

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

. opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajagcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Wazno§¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materialéw
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania
tych badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz
na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwodcia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba]
badaf na dziennej| Maksymalna powierzchnial
dzialce roboczej |podbudowy przypadajaca nal
jedno badanie (mH)"

Lp. | Wyszczegblnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 3000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie zloza,
zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Badanie wtasciwo$ci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieséci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
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6.7.4.2. Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okre§lona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no§no$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Iy dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy

pomocniczej i zasadniczej =220 =220 =220

Witérny modut odksztatcenia E, dla wszystkich

rodzajow podbudéw > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreSlony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zataczniku Z1
6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng¢ no$noscig powierzchni warstwy materialu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evdz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji
nos$nos$ci, zwarto$ciami modulu dynamicznego Evdw odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metodareferencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika Z1.

6.7.4.7.W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.
6.7.4.8.Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania
no$no$ci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwos$ci co do jako$ci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i L o
Lp. pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatag dlugosci 4m lub|
metodg réwnowazng (planografem)
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie*’ 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 R6éwnos¢ podluzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 R6éwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

8.1.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.1.2.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badaf i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spelniajagce wymagan okre§lonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki b¢da pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady
lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego  wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materialéw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” w
punkcie 9.

9.2. Cena przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialéw i sprzetu,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. rozlozenie mieszanki,

. zageszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robot,

. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

. uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

. roboty wykoniczeniowe,

. odwiezienie sprzetu,

. wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem materialéw oraz wywozem i
utylizacja materiatéw.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowief Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢ 1:
Metody badaf dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestoSci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.
16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreSlenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik no$noéci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.1.  Inne dokumenty

L.p. Tytul

1 ,Instrukcja Badafh Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze§¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zZniejszymi
zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwiagzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatagcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podloza przez obciazenie ptyta VSS.

6 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs¢ 2. Zaltacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

7 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6

. Wytyczne wykorzystania materialéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obcigzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztalcenia E; i E, oraz wskaznika odksztatcenia I,
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metod¢ badania stosuje si¢ do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy
badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do
63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z
gruntéw lub kruszyw zwiagzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As badanej
warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

E™™ =0,75D2P

1.2 AS (1.1)

gdzie:

E,, E; - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obciazeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym

(powtérnym), [mm]

P1, P2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia Iy - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia
El-

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad
jej wechodza:

. ptyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z prgtami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytéow (3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema
czujnikami,

. ptyta stalowa o $rednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

. rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

] przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

. czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wy$wietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym
do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

] przedtuzacz (10) do wstawiania pomigdzy sitownik (12) a przeciwwage,

] statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za poSrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska
wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd cigzarowy, cigzki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnosci:

] ustawi¢ plyte na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni
nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwa drobnego suchego piasku),
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] dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

. ustawic¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwigkszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od
kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

] zamontowaé dzwignik oraz przedtuzacz,

. czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1

W celu okre$lenia wartosci pierwotnego modutu odksztalcenia E; nalezy ustawi¢ aparatur¢ badawcza na
stanowisku, a nastgpnie wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

] ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

. ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

] ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

] utrzymywac stala warto$¢ zadanego ci$nienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznoSci od zaistnialej potrzeby),

. co 2 min wykona¢ odczyty wskazah przemieszczen plyty obciazajacej przy stalym zadanym ci$nieniu,

] po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane w odstgpach 2 min nie

réznig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastgpnego stopnia obcigzenia, wigkszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

. kazdy odczyt wskazah przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowa¢ w karcie badania,

] koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

] przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym

zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E2

Oznaczenie warto$ci wtoérnego modutu odksztalcenia E, nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

] pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie plyty obciagzajace;j,

] ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiagnigcia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

. prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

S. Wyniki badan

5.1. Okreslenie warto$ci moduléw odksztalcenia

Wartos$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E; i wtérnego modutu odksztalcenia E, obliczy¢ nalezy zgodnie z
zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p,-p; - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=80,35 - Sp.25), [mm], przy koficowym obciazeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

TIo=E2/E1 (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana

E, - wtérny modut odksztalcenia [MPa]

E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-04.05.01 PODBUDOWA, ULEPSZONE PODLOZE I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, ulepszonego podloza lub warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej o uziarnieniu 0/16mm C, s, zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zétkiewskiego w
Czluchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
ulepszonego podtoza lub warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej o uziarnieniu 0/16mm.

14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza lub ulepszone podloze z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odzialywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nos$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy préobki.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i
ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢é wymaganiom wlasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

. kruszywo,

. cement,

. woda zarobowa,

. ew. dodatki,

. ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy, ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwos¢ kruszywa badania Punkt podbudowy
w. PN-EN iczei
£ 13242 ?omocmczej warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne granice i tolerancje] PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa| 933-1
grubego na sitach|
posrednich
Tolerancje typowego| PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa| 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT,NR
drobnego 1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. Flj,
maksymalne wartosci| 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SIss
maksymalne wartosci| 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie ~ procentowych| PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o| 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pylow ' w| PN-EN | 4.6 Kat. fpeitarowana
kruszywie grubym 933-1
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Zawarto$¢ pytow w| PN-EN | 4.6 Kat. fperarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jako$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na| PN-EN 52 Kat. LAg Kat. LAs,
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na $cieranie] PN-EN 5.3 Kat. MpgNR
kruszyw grubych 1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, zuzel kawalkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg, zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. S,
Skladniki wplywajace na] PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania il 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato§¢  objetosci  zuzla) PN-EN 6.4.2.1 Kat. V;
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w| PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec.| 1744-1,
kawalkowym p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu| PN-EN 6.42.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p-19.2
Skfadniki rozpuszczalne w| PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla S$rodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBy 5
1367-3 1
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jeslii PN-EN 732 Kat. W,,2
kruszywo nie speli| 1097-6,
warunku W,,2, to nalezy| roz. 7
zba- da¢ jegol
mrozoodporno$§¢ wg  p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe il Kat. F,
kruszywa 8/16 mm| 1367-1 przeobrazo-
(Badanie wykonywane ne: kat. F, skaly osadowe:
tylko w przypadku, gdy kat. Fy,
nasigkliwo$¢ kruszywa kruszywa z recyklingu:
przekracza WA,42) kat. Fy (Fy5*%%)
Skfad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
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Istotne cechy| - Zat. C Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe p.C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. 'Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN
14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skladnikéw wagowe,
zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszym ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

Al

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na
rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatoS$ci
przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okredlone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych ST.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych ST oraz
za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikdéw. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji préobek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowe;.

Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatoS$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych

metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41.

5.4.5. Wytrzymalo$é na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Wynik wytrzymatosci na S$ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy
wytrzymalos$ci zgodnie z Tabela 4.
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W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R.7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R.*"? prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci

_RZ
R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na $ciskanie RS 7, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objeto$ci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelnos¢;
ym maksymalna gesto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m”);

yA gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m’);
yB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m’);
yC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m’);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkoSci ziaren zgodnie z norma
PN-EN 1097-6 zalacznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki 9% masy mieszanki Gestose objetosciowa
ziaren
(Mg/m*)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppg = 2,05

Cement 3,5 ppc= 2,95

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang | pg = 2,20

metoda Proctora (Mg/m3 )

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw

konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Rodzaj Warstwa
Lp. warst Vgl Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza, ulepszone podtoze mrozoochr
’ onna
KR1-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR7 |KRI1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 [KR1-KR4
Warstwa  podbudowy
Mieszanki pomocnicze] nig
zwigzane wystepuje W
1. |cementem C3/4 Cs/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
. wg PN-EN <6 MPa <10MPa |<20 MPa |zaproponowanych w<6MPa |<10MPa |<4 MPa
14227-1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwiazanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej, ulepszonego podtoza i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2

1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatosé wg tabeli 4
na $ciskanie”

2.5 Mrozoodpornosé >0,

2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podioza

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.1

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.22.2

1.4 Dodatki wgp.2.2.3

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KRI1 +
KR4

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2

1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.231p.2.2.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C1,5/2
(nie wigcej niz 4,0 MPa)

5.6. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo§ci warstwy zageszczone;j,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. WarunkKi przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa, ulepszone podioze lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny
by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak, aby
wyznaczaly §cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Jezeli podiloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczedniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkOw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe
mozna wykonaé¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objgtoSciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okre$lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objgtosciowej
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy po§wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jeéli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze,
to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ;.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku
nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi §rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatléw i
wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w Tabeli 81 9.

Tabela 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy, ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczbal

badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej przypadajaca na jedno badanie
dziatce roboczej (m2)

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wiytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie

4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i
w przypadkach watpliwych, na zlecenie|
Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie|
kruszywa

Badanie wlasciwosci innych niz wuziarnienie przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
mieszanki istotnej zmianie jego
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wbudowywanej mieszanki.

wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producental
oraz w razie watpliwosci co do jakoSci

Grubos$¢ warstwy

2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy, ulepszonego podioza i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan i . L L
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwno$é podtuzna” w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci 4m lub|
metoda réwnowazng (planografem)
R6wno$é poprzeczna” 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy, ulepszonego podtoza i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.
2 Réwnos¢ podluzna +12 mm — podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 R6éwnos¢ poprzeczna +12 mm — podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm
Grubo$¢ warstwy +10%
6.3. Badania i pomiary kontrolne
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Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnos$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg¢sciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
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(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykoniczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST i dokumentacji projektowe;.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatow.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszych ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilaSciwoséci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasdciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiagkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢

50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeg$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz.
124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.

266, z p6zn. zm.)

5. WT-5 — Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, Zalacznik nr 4 do

zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, z dnia 19 listopada 2010
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w
Czluchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkciel.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odst¢gp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
.Wymagania ogélne” [5] pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki lub ptyt: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w
zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: w zaleznosci od typu materiatu,

b) szerokos¢: w zaleznosci od typu materiatu,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary elementéw byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

2.2.2.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w | C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych grubo$¢ miarami grubo$ci, tej samej
wymiaréw kostki, grubo$ci kostki, powinna by¢ < 3 mm
<100 mm +2 +2 +
> 100 mm 3
+3 +3 +
4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy
zamrazanie/rozmraza-nie = z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
2.3 | Trwalo$¢  (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos$e) jesli
wytrzymatos$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy - | wg zal. H normy - badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
by¢ warstwa Scieralna lub surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
caty element) za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkdw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/4 lub 0/8mm, spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny o maksymalnej wielko$ci ziarna do 2mm, spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajacy nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac: [16].Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg ST D-08.01.01, D-08.03.01
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkoéci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubodci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
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réwnej wysokosci do 10 warstw. badowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmu;ja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Nk wb

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowg.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §$ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢gcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoS$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Zamawiajacemu.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Zamawiajacy moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokltadno$cia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Nalezy wykona¢ obrébki z kostki ulozonej w odpowiedni wzér, wokét wlazéw studni, zaworéw, hydrantow i
innych elementéw obcych w wykonywanej nawierzchni.

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi
w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscié¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 6.

6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcdw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pkt. 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i |odchytki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej
dokumentacjg projektows i specyfikacjg | grubosci £1 cm
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1 cm;

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ -2 cm
charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podluznym tatg |Jw. Nieréwnosci do 6

czterometrowa) mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity  miedzy

(sprawdzona tatg profilowag z poziomnicg i fata a po-

pomiarze prze§witu klinem cechowanym wierzchnig do 6 mm

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-

metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona |Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia|W 20 punktach -charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dziennej dziatki roboczej
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dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg  dokumentacji

ich ulozenia projektowe;j lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podluzna i|{Co 25 m 1 we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wgpktu5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [S] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i
dokumentacji projektowej.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem oraz utylizacja i wywozem
materiatow.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

7. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowej
a) Najczedciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (R 22 2 QN

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L v 2 5k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiagzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rz¢dy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazegbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych §ciankach - spoiny nie
rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2
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Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé trwala nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane”
nr 5/2005)

W zaleznoS$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac¢ nast¢pujaca minimalng jej
grubos$¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz malo intensywnego
ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ci¢zarowych i innych
ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy

ciaglym ruchu ci¢zkich pojazdéw.
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ZALACZNIK 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

l l T ] | 1

T 1

[ |
{

T \

|
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T
-—---1 -
—— L
—-—
- h

d) wzory dekoracyjne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zétkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ktére dotyczy:

- ustawienia stupkéw z rur stalowych,

- przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw (dla nowych tarcz nalezy
zastosowac foli¢ odblaskowa typu 2).

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych,

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jestz
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym),

1.4.6. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédlo §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.7. Znak drogowy oS$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkcji,

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do pionowego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca2003 r. ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) — zal. 1.
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Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.
U. nr 13, poz. 898).

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodnga z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefi, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoS$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna
miec¢ tagodne wycieci i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla folii typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o gruboséci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [15]
Wytrzymatoéé na obcigzenie sita | kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [15]

Wiytrzymatosé na  obcigzenie | kN =0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [m  [<0,02 TDTI

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -

stopien [in

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjnegigcieo
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 —

149



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

odblaskowo$¢ na poziomie 2 generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnos$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢é wspStczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji 3 i wspétrzgdnych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m’lx typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =180
- 261tej > 120
- czerwonej > 45
- zielonej > 2]
- niebieskiej > 14
- brqzowejj ' > 8
_ Ezoar;ljjranczowe] > 65

= 90

2 Wsp6tczynnik luminancji B i wspétrzedne typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B= 0,27
- z6ttej B=0,16
- czerwonej B=0,03
- zielonej B> 0,03
- niebieskiej B> 0,01
- brazowej . 0,09 >B=> 0,03
- pomarafczowej B>0,14
- szare) 0,18 >B= 0,12
- szarej

*) wspolrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédio §wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédio $§wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegStowych zalacznika nr 1 sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegStowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg * 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoS$ci
od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy,peknieé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlanej.
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2.9. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza wykonana ze specjalnego stopu aluminium stupy i rygle tworzg przestrzenng konstrukcje
kratowa o przekroju tréjkatnym lub kwadratowym , powstalg bez spawania, nitowania lub skrecania za pomocg
Srub. Gléwna cechg tych konstrukcji jest mozliwo$¢ pochtaniania energii przez konstrukcje¢ w przypadku
uderzenia w nig przez pojazd.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6ét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klifcem i dokladnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz+t 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m*, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnodci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracatl si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wSsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupé6w niz dwa - odleglo$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.,B” i/ lub CE,

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalodci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonaé z folii nie
odblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter rob6t fundamentowych, na  wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. linialdw z|z wymaganiami
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. punktu 2
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
wymiarOw liniatami, przymiarami itp.)
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W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych, a takze punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koficowego.

Odbiér koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania pionowego dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw wraz z ich odwodnieniem,

- wykonanie fundamentéw,

- wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji,

- wywoz 1 utylizacja materiatlow,

- wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji
projektowe;j.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.
1.

Sk wn

*®

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

10.2

Normy
PN-76/C-81521

PN-EN 1997-1
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-EN 1993-1-8

PN-EN 1992-1-1

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

Inne dokumenty

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje  stalowe - Polaczenia z  fundamentami -  Projektowanie
i wykonanie
Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia  statyczne

i projektowanie

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiardw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok  wykonanych  przez  cynkowanie = ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
1 metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20. Zalaczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary),
25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

26. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 13, poz. 898).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace ustawienia krawegznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w
Czluchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia krawe¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

14. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania ST oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwoséci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. Nalezy stosowac
krawezniki w petnym asortymencie jako : proste, skosy, tukowe, najazdowe.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zalacznik [Wymaganie

1. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne  odchytki w mm  od
zadeklarowanych wymiaréw ! Maksymalna [Maksymalna
kraweznika (r6znica pomigdzy Dopuszezalna | 4. ia ujemna
wynikami pomiaréw  tego samego| tolerancja odchyltka odchytka

kraweznika nie powinna C [w %] [w mm] [w mm]

1.1 przekracza¢ 5 mm)"”
Dtugos¢ + 1 +10 -4
Powierzchnia + 3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
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Odchylki ptaskosci i1 pofalowania prz
dtug o}sf cip ogﬁ arowej” p przy) Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm + 1,5
12 1400 mm « 2.0
500 mm + 2,5
800 mm + 4,0
Grubo$¢ warstwy $cieralnej
1.3  |(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) |C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
2. 'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
x Charakteryst : 5,0MPa (klasa 2T
2.1 'Wytrzymatos$¢ na zginanie F araxietystycziia a (klasa 2T)
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, .
0d 9 e o 4 we zal. G normy -pohmego, wg zal H
b9 pornos¢ na  Scieranie (wg asy 4.y badanie podstawowe normy —  badanie
oznaczenia I normy) alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?5 000
mm’
Odpornos$¢ na
2.3 poslizg/poslizgnigcie — warto$¢ USRV [ 'Warto$¢ $rednia > 55
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m*]
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej ] .
- badanie warstwy $cieralnej Sredni Maksymalny
31 D < 0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m’
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m® < 1,5 kg/m’
e, 'Warto$§¢ $rednia dla kazdego krawegznika nie
3.2 Nasigkliwos¢ E wicksza niz 6,0%
4 IAspekty wizualne
'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.1 Wyglad J Rysy (poza drobnymil_ .
brzytarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne
,,gotym okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach|
dwuwarstwowych Niedopuszczalne
Uszkodzenia  marglowe  lub
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen  Niedopuszczalne
Naloty ~ Wapienne zZwane Dopuszezalne
potocznie wykwitami
4.2 [Tekstura i zabarwienie J 'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
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Zgodne v/
zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnejwzorem
teksturze producenta i
jednorodne  w|
artii
Zgodne v/
zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem .
producenta i
jednorodne  w|
artii
Zgodne v/
zatwierdzonym
Tekstura zorem .
producenta i
jednorodne  w|
artii
Ewentualne réznice W
jednolitosci tekstury lub|
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wlasciwoS$ciach
surowcOw i zmianach warunkéw
twardnienia

" W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetlnieniu przez wyréb wlasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy PN-
EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawe¢zniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i taSm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy
stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80 i zawartosci
py{(/)W fl();
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pyléw
fdeklarowana (Maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny
i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robét, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawg¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania krawegznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich taw¢ nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podlozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana lawa po zaggszczeniu betonu powinna zosta¢ wykonana do 2/3 wysokosci prefabrykatu, z
zachowaniem grubo$ci minimum 15cm.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe;j
stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spelniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej, w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewngtrzna $ciana krawegznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem,
starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo piaskowej o grubo$ci od 3
do 5 cm po zaggszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki
betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwykte;j b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”’, o
o wymiarach 15x30x100 cm; wymiarach 20x30x100 cm;
1) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykla. 3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

5.4.3. Wypelnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia polaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona
masami elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badafh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie
badania materialéw wykonane przez dostawcOw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wiasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze krawgznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecig (przypadek 1),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
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Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

. Metoda badania 3
Wihasciwosé Przypadek I Przypadek II
Wyglad Zatacznik J gV 416"
Grubo$¢ warstwy $cieralne; ce® 8 4(16)

Ksztalt i wymiary Zalacznik C gl 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

. . Zat ik G lub H
Odporno$é na écieranie ¥ ezl 4 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie * Zatacznik I 5" 5"
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasiakliwos$¢ Zalacznik El, s 5
- odporno$§¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Zatacznik D 33 33
udziatem soli odladzajacej *

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Zageszczenie podloza nalezy badaé z czestotliwo$cia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem. ¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

d) R6wnos¢ gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przedwit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na §ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Y Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtérnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej.

> W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢é pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
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Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

C) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gbérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kraweznika betonowego dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

. wykonanie koryta pod tawe,

. ew. wykonanie szalunku,

. wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

. ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

. wypelnienie spoin kraw¢znikdw zaprawa,

. ew. zalanie spoin masg zalewowa,

. zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika zgodnie z pkt. 5.4.1. i ubicie w przypadku lawy betonowe;j
zwyktej,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

. wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i

dokumentacji projektowe;.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztow zwigzanych z zakupem oraz wywozem 1 utylizacja
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1

Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikow betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”, prostokatne - rodzaj ,.b”,

wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przyktadowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikdw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw
betonowych rozréznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m
oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyklady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2

ponizej:
a) krawegznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”
&
3 - A = -3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugo$¢, 4 - promien, 5 - kanal odptywowy. Rys. 2. Przyktady
kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczeg6lnych wypadkach dopuszcza si¢ inne
ksztalty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,,a”

c

ek 8 Il

u].

b L

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
h |

[l

I

[

I

b L

IS - - -

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
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c

Rys. 3. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tabela 3. Wymiary krawgznikéw betonowych

/

b

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

lkraweznika | b n A 4 R
20 min. 3 max.min. 12 max.

a 100 15 30 7 15 1,0
15 20

b o 2B L i 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 1000 h5  po  f12 U 1,0
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw kamiennych granitowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czluchowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych granitowych:

— ulicznych,
— drogowych,
na tawach z betonu.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych s3:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-6775-01:1966 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozrdznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.

2.3.3. Wielkosci

Wyrézniono:

- kraweznik kamienny granitowy na ptask 20x30 cm na fawie
betonowej z oporem - kraweznik kamienny granitowy 15x30 cm na

lawie betonowej z oporem.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato§ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozréznia si¢ trzy klasy: klasa I, klasa II, klasa III.

Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35II BN-6775-01:1966 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne granitowe, klasy I i II wg BN-6716-04:1962 [8] o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe Klasa
I I I

1 Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600

najmniej
2 Smerz.llnos'c na tsfr_czy Boehmego, w 0.25 0.5 0.75

cm, nie wigcej niz
3 Wiytrzymato$¢ na uderzenia, ilos¢

uderzen, nie mniej niz 13 ? 6
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,5 3,0

niz

Catkowita wg PN-B- dobra wg PN-B-

5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach |nie bada sie¢ |01080:1984 01080:1984 [1]

(1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 112, wymiary podano w
tablicy 2. Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy
4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki, cm

(w cm) B

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B: 0,2
+2,0

1 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraw¢znikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki, [cm]

[cm] A B

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B: +£0,2
+2,0

1 od 80 do 200 -
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm

h 22 +3 -2

b 11 dla A: dlaB: +0,5
+1,5

1 0d 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwage ustalenia normy BN-6775-01:1966 [9].
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj | rodzaj ,,.B”
»A”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(W,I,Chro“fa' bocznych nie sprawdza si¢
tosc powierz-
chni) stykowych ‘ 0,2 cm‘ 0,3 cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno | |
wglebienie wielkosci do 5 cm”, nie glebsze niz 0,5 cm, e
wady  obrébki nie wynikajgce z techniki wy- konania faktury sprawdza
powierzchni bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. SI¢
" : Y gic ) P € g
(wgle;bler,ng ! Wypukloé¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
wypuklosci) .. . o
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby iusz-  filo§¢ w  prze-
kodzenia liczeniu na 3 5
krawedzi i narozy | |
m
dlugosé 0,5 cm lcm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni dlugo- $ci
pow.
odchylki w krzywiznie tuku - 1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraw¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711:1979 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. 2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprz¢t do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport kraw¢znikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm. Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez
dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian
bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1988 [2].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 5.

54. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— Dbadanie nasigkliwo$ci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne, nalezy przeprowadzaé na polecenie Zamawiajacego na probkach materiatu kamiennego,
z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢c na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720:1985 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowa z doktadnoscia do 0,1
cm.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnos$cig do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnegtrzne, policzenie iloSci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN6775-01:1966 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wla§ciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,

— ustawienie kraw¢znikow i wypelnienie spoin, zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie zewngetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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PN-B-01080:1984
PN-B-06050:1968
PN-B-06711:1979
PN-B-06712:1989
PN-B-06720:1985
PN-B-19701:1997
PN-B-32250:1988
BN-6716-04:1962
BN-6775-01:1966

L o NU AW R

PRZEPISY ZWIAZANE

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materialéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w
ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Krétkiej, Krzyzowej i Zotkiewskiego w Czhuchowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu obrzezy
betonowych szarych o wymiarach 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej - obramowanie chodnika.

14 Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

21 Obrzeza betonowe

Elementy o wymiarach 8§ x 30 x 100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan”:

- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+-200°C,

- wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa, klasa 2T

- $cieralnoé¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm*/5000 mm?®,

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’,

- nasiagkliwo$¢ <6%,

- odpornos¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
. piasek - nalezy stosowa¢ S$rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.

Zawarto$¢ pytéw w piasku na podsypke cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),
» cement-nalezystosowa¢cementportlandzkimarki32,5wgPN-EN197-1Cement.Czg$¢1. Skiad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytéw w
piasku na zaprawe cementowo-piaskowg nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

24 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu”.
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2.5 BetonklasyC12/15
Beton klasy C12/15 na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 206.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zZwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane bg¢da r¢cznie.

4 TRANSPORT

4.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz

1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania”.

4.2 Beton na lawe- transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

43 Piasek i cement - przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu i zapewniajacymi trwalo$¢ wiasnodci materialéw
podczas transportu.

5 WYKONANIEROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

4.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialéw na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

4.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych
Wykonawcadlawtasnychpotrzebmozewyznaczyc¢izastabilizowa¢dodatkowepunktysytuacyjno- wysokosciowe
niezb¢dne mu do wykonania
rob6t.Wyznaczenietakichpunktéwodbedziesiewoparciuopunktywcze$niejzastabilizowaneprzezstuzby
geodezyjne.

4.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanieprowadzonychrobétnalezywykonaézgodniez,,Instrukcjgoznakowaniarobét prowadzonych w pasie
drogowym”.

4.2.4  Wykonaniekorytagruntowego(wykopu)podobrzezabetonowenapodsypcecementowo- piaskowej
Powyzszerobotywykonanebedargcznie. Geometriawykopuorazgleboko$é-zgodniez
,.KatalogiemPowtarzalnychElementéwDrogowych”’iDokumentacjgProjektowa.
Dopuszczalneodchyleniawgtebokosciwykonanegokorytawynosza+1cm.Dopuszczalneodchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

4.2.5 Wykonanie betonowej fawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykona¢é lawe¢ betonowa.
Przedprzystapieniemdowytworzeniabetonunatawgbetonowa, Wykonawcajestzobowigzanydo
przygotowaniarecepturynabeton.Recepturawinnabyéopracowanadlakonkretnychmateriatéw,  zaakceptowanych
wczeéniej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Recepturazostanieopracowanaprzezlaboratoriumwoparciuoobowigzujaceprzepisy.Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.
LawabetonowazoporemwykonanabegdziezbetonuklasyC12/15,wewcze$niejprzygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanietawybetonowejpoleganarozscieleniudowiezionegobetonuorazodpowiednimjego zaggszczeniu.
Wykonanatawawrazzoporempozaggszczeniubetonupowinnaodpowiada¢wymiaramioraz ksztattem rysunkowi w
.Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

4.2.6 Wykonaniepodsypkipiaskowejicementowo-piaskowejiosadzenieobrzezabetonowego
Podsypkacementowo-piaskowapodobrzezawykonanabedzierecznie.Podsypkecementowo-  piaskowa  nalezy
przygotowaé w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu jej we wczesniej
wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa i prawidlowym
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zageszczeniu. Wbudowaneobrzezanalezyobsypacégruntemodstronyprzeciwnejnizwykonywanychodnik.

4.2.7 Wypelnienie spoin miedzy obrzezami
Spoinymigdzyobrzezamipooczyszczeniunalezywypetni¢zasypkapiaskowa,cementemlub cementowo-piaskowa w
sposéb zgodny z Dokumentacja Projektows.

5 KONTROLAJAKOSCIROBOT

5.2 Kontrola jakosci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340

~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 10 sztuki obrzezy na calo$¢ robét wykonanego wbudowania.

5.3 Kontrola w trakcie robét

5.3.1  Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

5.3.2  Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.

5.3.3 Kontrola prawidlowos$ci wykonania tawy betonowej oraz podsypki piaskowej i cementowo- piaskowe;j:
oznaczy¢ wytrzymato§¢ na $ciskanie betonu na tawe pod obrzeze- 1 seria (1 seria-3szt) z dziennej dziatki
roboczej. Oceng zgodnosci przeprowadzi¢ wg.:

Liezba , 0 " wynikow baden Krvtzrme 1 Koermm 2
wytrzymatoicl na sciskanie na sredmia 2, 27 wvnisow doweluy pojedvnczy wynik
prébiach z okreslone) objetosci (f o) Nimmy* (f5) Nmm?
3 >f, +4 zf,-4

T o - Stcdnin z o wyatkow dadama wytrzyrmaloser sern n probek,
f - wytrzvmainsc charaktervstvezna na Sciskaniz,
T ;- ooredynczy wvnik badantz wirzymatosct Z sert 0 nrobsk

54 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

. zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg usytuowania w planie,

. zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
betonowych obejmuje:

. odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynie$¢ wigcej niz 0,5%,

. odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

. réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa + 0,5 cm,

. doktadno$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na dlugosci ok. 10 cm i
zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny — powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

6 OBMIARIODBIORROBOT
Jednostka obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z zasadami niniejszej
ST, Dokumentacji Projektowej i pomiarem w terenie.

7 ODBIORROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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9 PODSTAWAPLATNOSCI
Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa na podstawie obmiaru i atestow producenta materialéw oraz oceny jakoS$ci
wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materialéw oraz wyrobéw
gotowych;

. dostawa sprzetu,

. wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

. oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

. wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

. wykonanie tawy betonowej,

. pielegnacja wykonanej tawy,

. wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowe;j,
. ustawienie obrzeza betonowego,

. wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja
materiatow.

10 PRZEPISYZWIAZANE

10.1  Normy

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania. (archiwalna

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych PN-EN 1340
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodno$é

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢ PN-B-11113
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. (archiwalna)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement . Czg¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. (archiwalna)

10.2 Inne dokumenty
Katalogu Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego
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