Zatacznik nr 4 do SWZ
— Opis przedmiotu zamoéwienia

Dostawa urzadzen sieciowych, pamieci, elementéw
systemu 0T i szaf serwerowych dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki Gdanskiej

CZESCI-IV



CZESC |

Dostawa urzadzen sieciowych i pamieci

1. Zasilacz impulsowy 5V, 150W. Liczba sztuk 10

Opis i specyfikacja

Zasilacz modutowy z funkcjg PFC o nastepujacych parametrach:

napiecie wejsciowe w zakresie nie gorszym niz: 85-264VAC, 120-370VDC

napiecie wyjsciowe 5V, pragd do 26A, tolerancja nie wieksza niz +/- 2,5%, zaktocenia
nie wieksze niz 80 mV p-p

sprawnos¢ nie mniejsza niz 84%

wbudowana aktywna funkcja PFC, PF>95%

zabezpieczenia przynajmniej: przeciwzwarciowe, przepieciowe, przecigzeniowe,
termiczne

bezwentylatorowy

mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego w zakresie nie mniejszym niz +/-15%

wbudowana funkcja kompensaciji spadku napiecia wyjsciowego

temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C do +70°C

mozliwos¢ instalacji na szynie typu DIN (za pomocg przystawek)

funkcja zdalnego witaczania/wytgczania

wymiary nieprzekraczajgce 160x100x38 mm (standard 1U)

Urzagdzenie powinno by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ min. 5 lat gwaranciji.

2. Zasilacz impulsowy 24V, 300W. Liczba sztuk 6

Opis i specyfikacja

Zasilacz modutowy z funkcjg PFC o nastepujacych parametrach:

napiecie wejsciowe w zakresie nie gorszym niz 85-264VAC, 120-370VDC

napiecie wyjsciowe 24V, pragd do 14A, tolerancja nie wigeksza niz +/- 1%, zaktocenia
nie wieksze ni¢ 150 mV p-p

sprawnos¢ nie mniejsza niz 87%

wbudowana aktywna funkcja PFC, PF>95%

zabezpieczenia przynajmniej: przeciwzwarciowe, przepieciowe, przecigzeniowe,
termiczne

mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego w zakresie nie mniejszym niz +/-15%

wbudowana funkcja kompensaciji spadku napiecia wyjsciowego

temperatura pracy obejmujgca zakres -30°C do +70°C

mozliwos¢ instalacji na szynie typu DIN (za pomocg przystawek)

sygnalizacja DC OK

wymiary nieprzekraczajgce 160x100x41 mm (standard 1U)

Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ min. 5 lat gwaranciji.

3. Interfejs ZigBee 3.0 USB. Liczba sztuk — 25.

| Opis i specyfikacja




Interfejs ZigBee 3.0 petnigcy role koordynatora sieci, podigczany do komputera i
zasilany przy uzyciu ztgcza USB.

Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

zgodnos¢ ze standardem ZigBee 3.0 i obstuga funkcji koordynatora sieci

mozliwos$¢ obstugi co najmniej 50 bezposrednio podtgczonych urzgdzen ZigBee

wykorzystany ukfad: CC2652P lub réwnowazny pod wzgledem funkcjonalnym
(zaréwno pod wzgledem protokolarnym, jak i mozliwych do osiggniecia parametrow
transmisji radiowej)

moc nadawania: do 20dBm

zgodnos¢ z pakietami oprogramowania Home Assistant i Zigbee2MQTT

ztgcze SMA do podtagczenia zewnetrznej anteny

obudowa aluminiowa

wymiary nieprzekraczajgce: 9x3x14 cm

napiecie zasilania: 5V DC (100mA)

dopuszczalna temperatura pracy nie gorsze niz: -10~40°C

urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe

4. Ruchome ramie¢ z funkcjg obrotu i pochylenia. Liczba sztuk 10

Opis i specyfikacja

Ramie wyposazone w 2 mikro serwomechanizmy umozliwiajgce obrét oraz
pochylenie obiektu zamocowanego do platformy roboczej ramienia. Konstrukcja
musi pozwala¢ na obrét o 180 stopni i pochylenie obiektu o nie mniej niz 150 stopni.

Dodatkowo ramie musi spetniaC nastepujgce wymagania techniczne:

- Wymiary elementu bazowego (mocowanego do powierzchni poziomej
nieprzekraczajgce: 40mm x 40mm, rozstaw 4 otworoéw mocujgcych: 30mm
26mm

- Maksymalna wysokosc¢ ramienia od powierzchni mocowania: nieprzekraczajgce
70mm

- Wymiary platformy mocowania obiektu: standard 38mm x 36mm

- Ramie musi by¢ wyposazone w 2 mikro serwomechanizmy SG-90 lub podobne
pod wzgledem funkcjonalnym oraz sposobu sterowania (sygnat PWM) i zasilania
(5V).

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

5. Przemystowy hub USB z zasilaniem zewnetrznym. Liczba sztuk 10

Opis i specyfikacja

Koncentrator USB, zgodny ze standardem USB 3.2 Gen 1, mozliwy do
zamontowania na szynie przemystowej (np. DIN) lub Scianie.

Dodatkowo urzgdzenie musi spetniaC nastepujgce wymagania techniczne:

7 portow typu A zgodnych z USB 3.2 Gen 1 i wstecznie kompatybilnych z USB 1.1,
USB 2.0, USB 3.0,

1 port typu B zgodny z USB 3.2 Gen 1 i wstecznie kompatybilny z USB 1.1, USB
2.0, USB 3.0,

Zabezpieczenie przed przepieciem,

Funkcje Unified Fabric Port (UFP) i Dynamic Fabric Provisioning (DFP),




Ochrona przed ESD dla wytadowan bezposrednich minimum 8 kV, ochrona przed
ESD dla wytadowan posrednich minimum 15 kV

Zgodnos¢ standardami: USB Battery Charging Specification Rev. 1.2, UASP (USB
Attached SCSI Protocol)

Zewnetrzny zasilacz 230 V -> DC 20V 3,25 A

MTBF nie gorsze niz 125000 h

Wymiary nieprzekraczajgce: 14 cm x 62 cm x 37 cm

Zakres temperatur pracy nie mniejszy niz: 0-70°C

Wspotpraca z systemami Windows i Linux

Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe

6. Bramka ZigBee. Liczba sztuk 15

Opis i specyfikacja

Bramka standardu ZigBee pozwalajgca na podtgczenie urzgdzen ZigBee 3.0 w
pasmie 2.4 GHz. Bramka musi pozwala¢ na wgranie i prawidtowe uruchomienie
alternatywnego, otwarto-zrédtowego oprogramowania Tasmota.

Bramka musi dodatkowo spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

Interfejs umozliwiajgcy podtgczenie do sieci komputerowej: IEEE 802.11 b/g/n

Zasilanie 5V 1A z uzyciem gniazda MicroUSB.

Wymiary nieprzekraczajgce: 7x7x3 cm

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

7. Przemystowa karta pamieci SD 32GB. Liczba sztuk 50

Opis i specyfikacja

Karta pamieci SD przeznaczona do pracy w srodowisku przemystowym o rozmiarze
32 GB.

Parametry techniczne:

Temperatura pracy w zakresie nie mniejszym niz —40 do 85°C

Wynikow testéw TBW nie gorsze niz 1920 przy 30 tys. cykli P/E

Maks. szybkos¢ odczytu nie mniejsza niz 100 MB/s

obstuga standardow U3, V30 i A1 (lub rownowaznych powalajgcych na prace w
urzgdzeniach z systemem Android)

Funkcje klasy przemystowej

Zarzgdzanie uszkodzonymi blokami

Mechanizm ECC

Zabezpieczenie przed awarig zasilania

Réwnowazenie zuzycia

Ochrona dystrybucji odczytu z automatycznym odswiezaniem

Dynamiczne odswiezanie danych

Funkcja usuwania pozostatosci danych

Monitorowanie kondycji

Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe. Zamawiajgcy dopuszcza dostosowanie do
formatu SD poprzez wykorzystanie adaptera pod warunkiem, ze jego zastosowanie
nie wptywa na pogorszenie parametrow zdefiniowanych w specyfikacji techniczne;j.




8. Przejsciowka zasilania. Liczba sztuk 30

Opis i specyfikacja

Przejscidwka umozliwiajgca podtgczanie do gniazda zasilajgcego typu E (z bolcem) i
udostepniajgca gniazdo zasilajgce typu F (bez bolca, z bocznymi stykami
zabezpieczajgcymi). Przejscidwka musi umozliwiac¢ prace z napieciem 230V i
pradem co najmniej 10 A.

9. Modut Wi-Fi z przekaznikiem. Liczba sztuk 30

Opis i specyfikacja

Modut Wi-Fi w komplecie z kompatybilng ptytkg z zainstalowanym przekaznikiem
pozwalajgce na zdalne zarzgdzenie przekaznikiem poprzez sieci Wi-Fi, zgodne z
ponizszg specyfikacja:

Napiecie zasilania: 3,3 V

Pobdr pradu: nie wiecej niz 300 mA

Flash nie mniejsza niz 1MB

tgcznos¢ bezprzewodowa: zgodna z sieciami Wi-Fi 802.11 b/g/n pracujgcymi w
pasmie 2,4 GHz pozwalajgcymi na zastosowanie przynajmniej WPA/WPAZ2 jako
mechanizmow bezpieczenstwa

Obstugiwane tryb pracy: przynajmniej Access Point, Standalone oraz tgczonym
(AP+STA)

Sterowanie poprzez ztgcze UART z wykorzystaniem komend AT

Antena: PCB

Wyjscia/wejscia cyfrowe: przynajmniej 3 x GPIO

Interfejsy komunikacyjne: 2 x UART (TX, RX)

Specyfikacja przekaznika:

Napiecie zasilania: 5V

Charakterystyka pragdowo-napieciowa: maksymalny dopuszczalny prad nie mniejszy
niz 10A dla 250V AC i 30V DC

Optoizolacja

Modut przekaznika musi funkcjonowac¢ prawidtowo bez konieczno$¢ dodatkowych
prac (np. lutowania)

10. Ztacze wtykowe USB ze ztaczem srubowym. Liczba sztuk 30

Opis i specyfikacja

Przedmiotem zamodwienie jest ztgcze wtykowe USB wyprowadzonymi
poszczegdlnymi liniami na ztgcza sSrubowe pozwalajgce na szybki montaz
opisywanego ztgcza na kablu.

Opis techniczny:

Typ ztgcza: Micro USB typu B

Standard ztgcza: nie gorszy niz USB 2.0

Liczba ztgcz Srubowych: 4 z opisem

Rodzaj ztgcza: meskie, proste

Prad: nie mniejszy niz 1.5A

11. Dysk NVMe 2TB. Liczba sztuk 10




Opis i specyfikacja

Dysk NVMe PCle spetniajacy nastepujgce wymagania techniczne:

Pojemnosc¢ nie mniejsza niz 2 TB.

Format M.2

Interfejs M.2 PCle NVMe 4.0 x4

Maksymalna predkos¢ odczytu nie mniejsza niz 5100 MB/s

Maksymalna predkos¢ zapisu nie mniejsza niz 4800 MB/s

Wydajnosc¢ operacji wejscia-wyjscia dla odczytu losowego nie mniejsza niz: 650 000
IOPS

Wydajnos¢ operacji wejscia-wyjscia dla zapisu losowego nie mniejsza niz: 800 000
IOPS

Rodzaj zastosowanej pamieci: TLC

Wymiary nieprzekraczajgce 2,5 mm x 22mm x 80 mm

Gwarancja nie krotsza niz 60 miesiecy

12. Dysk NVMe 4 TB. Liczba sztuk 5

Dysk NVMe PCle spetniajgcy nastepujgce wymagania techniczne:

Pojemnos¢ nie mniejsza niz 4 TB.

Format M.2

Interfejs M.2 PCle NVMe 3.0 x4

Maksymalna predkos¢ odczytu nie mniejsza niz 3400 MB/s

Maksymalna predkos¢ zapisu nie mniejsza niz 3100 MB/s

Wydajnos¢ operacji wejscia-wyjscia dla odczytu losowego nie mniejsza niz: 550 000 IOPS

Wydajnos¢ operacji wejscia-wyjscia dla zapisu losowego nie mniejsza niz: 520 000 IOPS

Czas MTBF nie mniejszy niz 1 750 000 godzin

Wymiary nieprzekraczajgce 2,5 mm x 22mm x 80 mm

Gwarancja nie krétsza niz 60 miesiecy




CZESC lI

Dostawa urzadzen sieciowych oraz elementéw systemu loT

1.

Kontroler serwomechanizmoéw 24-kanatowy USB. Liczba sztuk 25

24-kanatowy kontroler serwomechanizméw z obstugg sygnatéw cyfrowych i
analogowych, sterowany przez aplikacje PC (USB), interfejs szeregowy oraz jezyk

skryptowy.

Urzgdzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Zasilanie w zakresie nie mniejszym niz : 5 V-16 V

Maksymalny pobor pradu nie wigkszy niz: 40 mA

Liczba kanatow: nie mniej niz 24 (ztgcza goldpin w rastrze 2,54 mm)

Mozliwo$¢ wykorzystania 12 kanatdw jako wejscia analogowe (5V)

Mozliwo$¢ wykorzystania 12 kanatow jako wejscia cyfrowe (5V)

Czestotliwos¢ impulsow z zakresie: 1-333 Hz

Zakres impulsow: 64-4080 us

Metody sterowania minimum:

o USB (ztgcze mini-B) - dotgczony program na PC (Windows i Linux),

o interfejs szeregowy (UART),

o mozliwos¢ umieszczana skryptow sterujgcych w pamieci sterownika
(maksymalny rozmiar skryptu: nie mniej niz 8 KB).

Wymiary nieprzekraczajgce 3 x 6 cm.

2. Matryca LED RGB z kontrolerem. Liczba sztuk 20

Matryca LED RGB rozmieszczonych w uktadzie prostokgtnym z kontrolerem,
sterowana przy wykorzystaniu magistrali 12C.

Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Liczba diod LED nie mniejsza niz 117 przy srednicy zblizonej do 2 mm (ukfad
prostokatny 13x9)

Kolor (RGB) i jasnos¢ LED niezaleznie konfigurowalne dla kazdej diody

Wbudowany uktad kontrolera

Interfejs komunikacyjny: magistrala 12C, mozliwos¢ wyboru jednego z 4
adreséw [12C

Napiecie zasilania w zakresie nie mniejszym niz: od 3,3V do 5V

Ztagcza przynajmniej: STEMMA QT / Qwiic / pola lutownicze

Wymiary nie wigksze niz: 52 x 40 x 5 mm

Wspdtpraca z komputerem jednoptytkowym dziatajgcym pod kontrolg
systemu Linux, przy wykorzystaniu magistrali I2C i dotgczonych bibliotek
programistycznych dla jezyka Python.

Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe

3. Czujnik srodowiskowy. Liczba sztuk 25




Czujnik srodowiskowy zasilany napieciem 5V, wykorzystujgcy do komunikacji
magistrale 12C i umozliwiajgcy pomiar:

e temperatury w zakresie przynajmniej -40 - 85 stopni, z rozdzielczoscig nie
mniejsza niz 0,01°C, dokfadno$¢ 1°C) i wilgotnosci powietrza (0-100% RH,
rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 0,008% RH, doktadnos¢ nie mniejsza niz 3%
RH, czas odpowiedzi <=1s.),

e cisnienia atmosferycznego w zakresie przynajmniej 300 - 1100 hPa,
rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 0,18 Pa, doktadno$¢ nie mniejsza niz 1 hPa),

e Swiatla widzialnego (zakres nie mniejszy niz 0-88000 Ix) i podczerwonego,

e promieniowania UV (dtugos¢ fali zawierajgca zakres 280-430 nm),

e lotnych zwigzkéw organicznych (VOC, 0 ppm do 1000 ppm),

e 3-osiowy akcelerometr, zyroskop i magnetometr (9 DoF), rozdzielczos¢ 16 bit.

Ponadto czujnik musi by¢ wyposazony w 40-pinowe ztgcze zasilania/l2C oraz
biblioteki programistyczne umozliwiajgce jego wykorzystanie z poziomu jezyka
Python3.”.

4. Czujnik temperatury i wilgotnosci LoraWAN. Liczba sztuk 5.

Bezprzewodowy czujnik temperatury i wilgotnosci loT komunikujgcy sie w sieci
LoraWAN.

Urzgdzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie fabrycznie nowe.

e \Wodoszczelna obudowa nie gorsza niz IP65.

e Pomiar temperatury w zakresie przynajmniej -40 do 125°C
- doktadnos¢ w zakresie -10 do 85°C przynajmniej +/- 0,4°C,
C

o

- doktadnosc¢ w pozostatym zakresie przynajmniej: +/- 0,9°C.

e Pomiar wilgotnosci w zakresie przynajmniej 0%-100% RH.
- doktadnosc¢ w zakresie 0% do 90% nie gorsza niz: +/- 3%,
- dokladnos¢ w pozostatym zakresie nie gorsza niz: +/- 4,5%.

e Zasilanie bateryjne bateriami 2xAA.

¢ Dotgczony magnetyczny czujnik otwarcia drzwi w obudowie IP67 z
przewodem o dtugosci minimum 150 cm, ale nie wiecej niz 200 cm.

e Komunikacja z uzyciem sieci LoORaWAN w pasmie 863-870 MHz oraz z
uzyciem interfejsu Bluetooth 4.2.

e \Wbudowana antena.

e PamieC pozwalajgca na rejestracje danych do 10000 pomiardow, nie mniejsza
niz 256 kB flash.

Wymiary gtdbwnego urzgdzenia nieprzekraczajgce 12x14x4 cm.




5. 32-kanatowy modut przekaznikéw z interfejsem Ethernet. Liczba sztuk 6

Modut zawierajgcy 32 przekazniki oraz 8 stykow GPIO (mogacych tez pracowac
jako wejscia analogowe), zarzgdzany za posrednictwem interfejsu Ethernet, przy
wykorzystaniu protokotu telnet oraz aplikacji webowej.

Dodatkowo urzgdzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Liczba niezaleznych przekaznikéw: 32.

Diody LED wskazujgce stan poszczegodlnych przekaznikéw.

[ ]
e Napiecie zasilania modutu: 24 V.
[ ]

Charakterystyka prgdowo napieciowa przetgczania nie gorsza niz: 7 A/ 240 V
AC /30V DC.

e Maksymalny prad pobierany przez obwody cyfrowe nie mniejszy niz: 350 mA.

e Minimalna liczba GPIO: 8 - mozliwos¢ pracy jako wejscia analogowe
(rozdzielczo$¢ co najmniej 10 bitow).

Napiecie pracy GPIO: 3,3 V.

Interfejs zarzadzania: aplikacja webowa, telnet.

Interfejs komunikacyjny: Ethernet.

Wymiary nie wieksze niz: 35 x 25 x 8 cm.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

6. 8-kanatowy modut przekaznikow z interfejsem Ethernet. Liczba sztuk 10.

Modut zawierajgcy 8 przekazniki oraz 10 stykéw GPIO (mogacych tez pracowac
jako wejscia analogowe), zarzadzany za posrednictwem interfejsu Ethernet, przy
wykorzystaniu protokotu telnet oraz .

Dodatkowo urzgdzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Liczba niezaleznych przekaznikow: 32.

Diody LED wskazujgce stan poszczegolnych przekaznikow.

[ ]
e Napiecie zasilania modutu: 12 V.
[ ]

Charakterystyka prgdowo napieciowa przetgczania nie gorsza niz: 10 A/ 240
V AC/30V DC.

Maksymalny prad pobierany przez obwody cyfrowe nie mniejszy niz: 350 mA.

Minimalna liczba GPIO: 10 - mozliwo$¢ pracy jako wejscia analogowe
(rozdzielczo$¢ co najmniej 10 bitow).

Napiecie pracy GPIO: 3,3 V.

Interfejs zarzadzania: aplikacja webowa, telnet.

Interfejs komunikacyjny: Ethernet.

Wymiary nie wigksze niz: 35 x 25 x 8 cm.

Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe

7. Licznik i rejestrator impulséw optycznych z interfejsem BLE. Liczba sztuk 20.

Miniaturowe urzgdzenie petnigce role czujnika i rejestratora zliczajgcego impulsy
optyczne.

Urzadzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obstuga standardu BLE

e Rozgtaszanie mierzonych warto$ci z konfigurowalnym interwatem co najmniej




z zakresu 0,4 s—-10s.

Moc nadajnika BLE konfigurowalna w zakresie co najmniej od -19 dBm do +3
dBm;

Mozliwosci konfiguracji z komputera PC z systemem Windows oraz telefonu z
systemem Android przez interfejs BLE:

e stafta uzywana do przeliczania liczby impulséw na zwracang wartos¢
pomiaru;

jednostka zwracanej wartosci pomiaru;

korekcja temperatury,

nazwa urzgdzenia,

okres rozgtaszania,

wykorzystywane kanaty radiowe,

hasto uzytkownika i hasto dostepu do urzadzenia;

Zasilanie: bateria CR2032

Obudowa plastikowa o wymiarach nieprzekraczajgcych: @ 35 mm x 10 mm

Waga nieprzekraczajgca 30 g.

Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania.

Dwie sygnalizacyjne diody LED.

Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -30 do 65 °C;
o wilgotnosé: 20-80 % RHG;

Czujnik temperatury o rozdzielczosci co najmniej 1°C

Czujnik optyczny o nastepujgcych parametrach:
o kat widzenia: £12 °;
o zakres widmowy: obejmujgcy co najmniej zakres 620 nm - 960 nm;
o maksymalna czestosc¢ zliczanych impulséw: co najmniej 50Hz

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

8. Odbiciowy licznik i rejestrator impulséw z interfejsem BLE. Liczba sztuk 15.

Miniaturowe urzgdzenie petnigce role czujnika i rejestratora zliczajgcego impulsy
czujnikiem odbiciowym.

Urzgdzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Obstuga standardu BLE

Rozgtaszanie mierzonych wartosci z konfigurowalnym interwatem co najmniej
z zakresu 0,4 s — 10 s.

Moc nadajnika BLE konfigurowalna w zakresie co najmniej od -17 dBm do +7
dBm;

Mozliwosci konfiguracji z komputera PC przez interfejs BLE:

e stata uzywana do przeliczania liczby impulséw na zwracang wartos¢
pomiaru;

jednostka zwracanej wartosci pomiaru;

korekcja temperatury,

nazwa urzgdzenia,

okres rozgtaszania,

wykorzystywane kanaty radiowe,

hasto uzytkownika i hasto dostepu do urzgdzenia;




Zasilanie: bateria CR2032

Obudowa plastikowa o wymiarach nieprzekraczajgcych: @ 35 mm x 10 mm

Waga nieprzekraczajgca 30 g.

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania.

Dwie sygnalizacyjne diody LED.

Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -30 do 65 °C;
o wilgotnos¢: 20-80 % RHG;

Czujnik temperatury o rozdzielczosci co najmniej 1°C

Aktywny czujnik odbiciowy z filtrem Swiatta widzialnego.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

9. Czujnik temperatury i wilgotnosci z interfejsem BLE. Liczba sztuk 15.

Miniaturowe urzgdzenie petnigce role czujnika temperatury i wilgotnosci.

Urzgdzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Obstuga standardu BLE

Rozgtaszanie mierzonych wartosci z konfigurowalnym interwatem co najmniej
z zakresu 0,4 s — 10 s.

Moc nadajnika BLE konfigurowalna w zakresie co najmniej od -17 dBm do +7
dBm;

Mozliwosci konfiguracji z komputera PC z systemem Windows oraz telefonu z
systemem Android przez interfejs BLE:

progowa wartosc¢ temperatury powodujgca wystanie alarmu,

progowa wartosc¢ wilgotnosci powodujgca wystanie alarm,

parametry archiwizowania informacji,

nazwa urzgdzenia,

okres rozgtaszania,

wykorzystywane kanaty radiowe,

hasto uzytkownika i hasto dostepu do urzadzenia;

Zasilanie: bateria CR2032

Obudowa plastikowa o wymiarach nieprzekraczajgcych: @ 35 mm x 10 mm

Waga nieprzekraczajgca 10 g.

Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania.

Dwie sygnalizacyjne diody LED.

Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -30 do 65 °C;
o wilgotnosé: 10-90 % RHG;

Czujnik temperatury:
o doktadno$¢ nie mniejsza niz: £ 0.3 °C /£ 0.4 °C (typ. / max.) -10 °C to
+85 °C
o rozdzielczos¢ nie mniejsza niz: £ 0.01 °C

Czujnik wilgotnosci:
o dokfadnosé¢ nie mniejsza niz:
» +2%RH/%3 % RH (typ. / max.) 0 % do 80 %
» +2%RH/%4.5% RH (typ. / max.) 80 % do 100 %
o rozdzielczos¢ nie mniejsza niz: £ 0.025% RH




Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

10. Akcelerometr i magnetometr z interfejsem BLE. Liczba sztuk 15.

Miniaturowe urzgdzenie petnigce role akcelerometru i megnetometru.

Urzadzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Obstuga standardu BLE

Rozgtaszanie mierzonych wartosci z konfigurowalnym interwatem co najmnie;j
z zakresu 0,4s—-10s.

Moc nadajnika BLE konfigurowalna w zakresie co najmniej od -17 dBm do +7
dBm;

Mozliwosci konfiguracji z komputera PC z systemem Windows oraz telefonu z
systemem Android przez interfejs BLE:

e stata uzywana do przeliczania liczby impulséw na zwracang wartosc
pomiaru;

jednostka zwracanej wartosci pomiaru;

korekcja temperatury,

nazwa urzgdzenia,

okres rozgtaszania,

wykorzystywane kanaty radiowe,

hasto uzytkownika i hasto dostepu do urzgdzenia;

Zasilanie: bateria CR2032

Obudowa plastikowa o wymiarach nieprzekraczajgcych: @ 35 mm x 10 mm

Waga nieprzekraczajgca 10 g.

Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania.

Dwie sygnalizacyjne diody LED.

Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -30 do 65 °C;
o wilgotnosé: 20-80 % RHG;

Czujnik temperatury o rozdzielczosci co najmniej 1°C

Czujnik pola magnetycznego
o czutos¢: od 1 pT do 1200 uT
o rodzaj: 16 bitowy, 3-osiowy

Czujnik ruchu: 3 - osiowy akcelerometr - 10 lub 14 bit

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.




11. Przekaznik z interfejsem BLE i WiFi. Liczba sztuk 15.

Miniaturowy, programowalny w jezyku MicroPython przekaznik wykorzystujgcy
komunikacje BLE i WiFi.

Urzadzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obstuga standardu BLE i IEEE 802.11n, w pasmie 2.4 GHz

e Obstuga systemu MicroPython z mozliwoscig wykorzystania wtasnych
skryptéw w tym jezyku.

e Moc wyjsciowa (maksymalna) nie mniejsza niz:
o Bluetooth: 6 dBm,
o BLE: 8 dBm,
o WiFi: 16,81 dBm.

e Antena wewnetrzna PCB o zysku co najmniej 1,6 dBi.

e Parametry konfigurowalne z PC przez Bluetooth, co najmniej:
o dane dostepu do sieci WiFi,
o skrypty Python sterujgce pracag urzadzenia.

Mozliwos¢ wymiany firmware MicroPython przez OTA (WiFi).

Wymiary nieprzekraczajgce 6 cm x 2 cm x 1,5 cm.

Waga nieprzekraczajgca 20 g.

Pamie¢ FLASH na skrypty Python: nie mniejsza niz 400 kB

Co najmniej jedno wyjscie bezpotencjatowe: 40 V AC/DC 500 mA 2,5 Ohm
(przekaznik pétprzewodnikowy).

Mozliwe zasilanie napieciem co najmniej z przedziatu 6-40 V DC.

e Zlgcze zaciskowe, srubowe 4 pin 2,54 mm.

e Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -20 do 45 °C,
o wilgotno$é¢: 20-80 % RHG.

e Mozliwos¢ wspotpracy z czujnikami wyspecyfikowanymi jako ,,Czujnik
akcelerometr i magnetometr z interfejsem BLE”, ,Czujnik temperatury i
wilgotnosci z interfejsem BLE”, ,Odbiciowy licznik i rejestrator impulsow z
interfejsem BLE”, ,Licznik i rejestrator impulséw optycznych z interfejsem
BLE”.

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

12. Bramka Bluetooth/WiFi/GSM . Liczba sztuk 10.

Urzgdzenie komunikacyjne wyposazone w interfejsy Bluetooth (w tym BLE), WiFi
oraz GSM, mozliwe do programowania w jezyku MicroPyhon.

Urzadzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obstuga standardu BLE i IEEE 802.11n, w pasmie 2.4 GHz

e Obstuga systemu MicroPython z mozliwo$cig wykorzystania wiasnych
skryptow w tym jezyku.

e Moc wyjsciowa (maksymalna) nie mniejsza niz:

o Bluetooth: 6 dBm,

o BLE: 8 dBm,

o WiFi: 16,81 dBm.

e Zewnetrzna antena SMA o zysku co najmniej 3 dBi w pasmie 2,4 GHz.




¢ Model GPRS spetniajgcy zasadnicze wymagania Zatacznika 1 i 3 dyrektywy
RED 2014/53/EU, o nastepujacych parametrach:
o praca w pasmach 900/1800MHz 850/1900MHz,
multi-slot class 12 (4 DL slots, 4 UL slots);
maksymalna przeptywnos¢ UL/DL co najmniej 80 Kbps;
coding scheme CS1-CS4;
class B,
ztgcze anteny zewnetrznej: SMA-zenskie, dofgczona odpowiednia
antena GSM o zysku co najmniej 2 dBi.

OO O O O O

e Parametry konfigurowalne z PC przez Bluetooth, co najmniej:
o dane dostepu do sieci WiFi,
o skrypty Python sterujgce pracg urzadzenia.

e Mozliwos¢ wymiany firmware MicroPython przez OTA (WiFi lub GSM).

Mozliwe zasilanie przez gniazdo micro-USB 5V DC, maksymalny pobor pradu
nie wiekszy niz 1000 mA.

Obudowa metalowa o0 wymiarach nieprzekraczajgcych 7 cm x4 cm x 2,5 cm.

Waga nieprzekraczajgca 60 g.

Pamie¢ FLASH na skrypty Python: nie mniejsza niz 4 MB.

Pamie¢ RAM nie mniejsza niz 2 MB.

Diody LED sygnalizujgce stan pracy modemu GSM i skryptu kontrolujgcego
prace urzgdzenia.

e Dopuszczalne warunki pracy obejmujgce zakresy:
o temperatura pracy: od -30 do 65 °C,
o wilgotnosé: 35-90 % RHG.

e Nieodpfatna dostepnos¢ opracowanego przez producenta skryptu
umozliwiajgcego wspotprace z urzgdzeniami ,Czujnik akcelerometr i
magnetometr z interfejsem BLE”, ,Czujnik temperatury i wilgotnosci z
interfejsem BLE”, ,,Odbiciowy licznik i rejestrator impulséw z interfejsem BLE”,
,Licznik i rejestrator impulséw optycznych z interfejsem BLE”.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

13. Programowalny interfejs LoRa USB. Liczba sztuk 20.

Interfejs LoRa/LoRaWAN 868 MHz podtagczany i zasilany z uzyciem ztgcza USB.

Urzagdzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e Obstuga komunikacji LoRa/LoRaWAN w pasmie 868 MHz.

e Maksymalna moc nadajnika: nie mniejsza niz 22 dBm.

e Mikrokontroler o czestotliwosci taktowania nie mniejszej niz 130 MHz,
wyposazony w pamie¢ SRAM nie mniejszg niz 260 kB.

Zasilanie przez ztgcze USB, wbudowany regulator napiecia.

Komunikacja szeregowa (UART) przez ztgcze USB.

Wbudowany kolorowy ekran LCE o przekatnej co najmniej 1,1”.

Ztgcze SMA lub RP-SMA do podtgczenia anteny zewnetrznej. Dotgczona
antena zewnetrzna odpowiednia do pracy urzgdzenia w pasmie 868 MHz.

Dwa przyciski oraz dwa piny GPIO.

o Mozliwos¢ programowania przy uzyciu jezyka Python.

e Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania firmware urzgdzenia.




Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

14. Zestaw rozwojowy LoRaWAN. Liczba sztuk 6.

Zestaw rozwojowy ztozony z ptytki z mikrokontrolerem wyposazonej w interfejs
komunikacyjny LoRaWAN.

Urzgdzenie musi dodatkowo spetniaC nastepujgce wymagania techniczne:

Obstuga komunikacji LoRaWAN w pasmie 868 MHz oraz 915 MHz.

e Obstugiwane modulacje: co najmniej LoRa, (G)FSK, (G)MSK, BPSK.

e Maksymalna moc nadajnika: nie mniejsza niz 20 dBm.

e Czutos$¢ odbiornika: nie mniejsza niz -115 dBm. Przy odpowiedniej
konfiguracji (LoRa SF/szerokos¢ kanatu) mozliwa praca przy sygnale
nieprzekraczajgcym -135 dBm.

e Zigcza:

o USB-C,

o zasilanie (JST 2.0),
o 2x12C (Grove),

o 1x UART (Grove),
o RS485 (Srubowe),

o IPEX oraz SMA do podfgczenia anteny zewnetrzne;.

Zigcza typu pin z wyprowadzeniem interfejséw 12C, UART, RS485 oraz
zasilania.

Wymiary nieprzekraczajgce 10 cm x 6 cm.

Przyciski RESET i BOOT. Przycisk o funkcji programowalne;j.

Dopuszczalne napiecie zasilania obejmujgce zakres 3-5V DC.

Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres od -40°C do 85°C.

Dotgczone: antena odpowiednia do gniazda SMA na ptytce i wykorzystania
do komunikacji LoORaWAN w pasmie 868 MHz, koszyk na 2 baterie A,
przewod USB C.

Mozliwo$¢ wykorzystania z uzyciem komend AT i komunikacji przez interfejs
USB UART.

Mozliwo$¢ programowania z uzyciem dedykowanego SDK i programatora.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

15. Bramka LoRaWAN. Liczba sztuk 6.

Miniaturowa bramka LoRaWAN pozwalajgca na wspétprace z zewnetrznymi
serwerami LoORaWAN Network Server (LNS).

Urzadzenie musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:




Obstuga komunikacji LoRaWAN:
o €O najmniej w pasmie 868 MHz,
liczba obstugiwanych kanatéw: co najmniej 8,
zgodnos¢ z protokotem LoRaWAN w wersji minimum 1.0.3,
obstuga klas A, Bi C,
czuto$¢ odbiornika: nie mniejsza niz
= -124 dBm przy 125 kHz/SF7,
= -138 dBm przy 125 kHz/FS12.
o maksymalna moc nadajnika: co najmniej 25 dBm.

o O O O

Procesor o czestotliwosci taktowania nie mniejszej niz 570 MHz.

Pamie¢ RAM: co najmniej 128 MB.

Pamiec¢ Flash: co najmniej 32 MB.

Kompatybilnos¢ z co najmniej nastepujacymi LNS: AWS, TTN i ChirpStack.

Mozliwo$¢ zarzgdzania za pomocg sieci WiFi oraz Ethernet.

Ztgcze anteny zewnetrznej oraz dotgczona antena LoRaWAN o zysku co
najmniej 3 dBi (z podstawg, na przewodzie antenowym).

Wbudowane interfejsy:
o WIiFi 2.4 GHz IEEE 802.11 b/g/n,
o FastEthernet (RJ45) z obstugg PoE PD,
o USBC.

Zasilanie 12 V DC (pobor pradu nie wigkszy od 2 A), lub z uzyciem |IEEE
802.3af.

Dotgczony zasilacz.

Wymiary nieprzekraczajgce 15 cm x 14 cm x 4 cm.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.




CZESC Il

Dostawa przelgcznikéw

1. Przetacznik IP KVM. Liczba sztuk 4

Przetgcznik KVM umozliwiajgcy dostep do co najmniej 8 komputerow/serwerdw przy
wykorzystaniu pojedynczej konsoli lokalnej oraz zdalnego dostepu przez siec IP.
Dostep musi obejmowac:
e widok ekranu z minimalng rozdzielczoscig 1920x1200@60 Hz,
e wykorzystanie klawiatury oraz myszy,
e mozliwos¢ emulacji urzgdzen CD/DVD na zarzgdzanych
komputerach/serwerach udostepniajgcych dane z plikéw na stanowisku
roboczym zarzgdzajgcego.

Ponadto mozliwe musi by¢ zarzgdzania 2 urzgdzeniami z uzyciem konsoli
szeregowej.

Dodatkowo urzgdzenie musi spetniaC nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenia podtgczane z uzyciem modutéw zdalnych wyposazonych we
wtyki minimum: HDMI i 2x USB. Moduty podtgczane do przetgcznika KVM
przewodem UTP kategorii 5 o dtugosci do 50 m.

Komplet 8 modutéw zdalnych musi by¢ dotgczony do urzgdzenia.

e Wybdr zarzgdzanego urzgdzenia: przyciski +/-, GUI, skrét klawiaturowy.

e Dostepne gniazda konsoli lokalnej minimum: 3x USB, 2x Audio Mini-Jack, 1x
MiniUSB.

e Minimum 8 gniazd RJ45 do podtgczania modutéw zdalnych.

Minimum 2 gniazda RJ45 do podtgczania urzgdzen zarzgdzanych z uzyciem
konsoli szeregowe].

Minimum 1 gniazdo RJ45 do podtgczenia modemu telefonicznego.

Minimum 2 gniazda RJ45 Ethernet.

Minimum 2 gniazda zasilania C14.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

2. Router/przelgcznik zarzadzalny Ethernet 24-portowy. Liczba sztuk 10

Urzgdzenie sieciowe w obudowie desktop moggce petni¢ role routera IP i
przetgcznika Ethernet.




Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Minimum 24 porty RJ45 10/100/1000 Ethernet,

Minimum 2 ztgcza SFP+,

Procesor taktowany zegarem minimum 800 MHz

Pamie¢ RAM o wielkosci minimum $12 MB

Pamie¢ flash o wielkosci minimum 16 MB

MTBF szacowany na co najmniej 200 000 godzin dla temperatury pracy 25°C
Zasilanie 10-30V dostarczane dedykowanym gniazdem lub z uzyciem
pasywnego rozwigzanie PoE

Maksymalne zuzycie energii nieprzekraczajgce 25 W

Minimum 1 port konsoli szeregowej (RJ45)

Wymiary nieprzekraczajgce 45x15x5 cm, mozliwos¢ instalacji w szafie 19”
Preinstalowany system operacyjny wraz z licencjg

Mozliwos¢ instalacji 2 rodzajow oprogramowania: przeznaczonego do
realizacji funkcji przetgcznika warstwy 2 oraz przeznaczonego do realizaciji
funkcji routera/przetacznika
Dotaczony zewnetrzny zasilacz 24V, co najmniej 1.2 A
Obstuga nastepujgcych funkcji (dla kazdej z funkcji podano minimalny
oczekiwany zestaw rozwigzan):
- VPN: PPTP, SSTP, OpenVPN, L2TP, WireGuard, PPPoE
- Tunelowanie: EolP, EolPv6, VXLAN, IPIPv6, 6to4, GRE, GRE6
- Router IPv4/IPv6 z obstugg VRRP,
- Firewall (w tym stanowy) IPv4/IPv6,
- Przetgczanie Ethernet z obstugg VLAN,
- Router MPLS z obstugg funkcji Traffic Engineering oraz VPLS
- Obstuga protokotoéw routingu BGP, OSPF, PIM, RIP
- Konfiguracja i zarzgdzanie z uzyciem protokotéw Telnet, SSH,
HTTP/HTTPS oraz dedykowanego API przy wykorzystaniu protokotu IP,
oraz z uzyciem protokotu Telnet over MAC.

Dostep do nowych wersji oprogramowania w okresie wsparcia produktu
(product lifetime, min. 5 lat), bez dodatkowych kosztow.




CZESC IV

Dostawa szaf serwerowych

1. Szafa serwerowa. Liczba sztuk 8

Specyfikacja

Szerokosé: 750-800 mm

Gtebokos¢: 1000-1200 mm

Wysokosc¢: 40-42U przestrzeni dostepnej dla urzadzen, ale nie wiecej niz
2140 mm

Nosnos¢: minimum 800 Kkg.

Konstrukcja szafy nie moze opiera¢ sie na demontowalnych $ciankach ani
na profilach montazowych 19”.

Drzwi przednie szafy perforowane, wyposazone w zamek zamykany na
klucz (komplet kluczy nalezy dostarczy¢ z szafg).

Drzwi tylne szafy perforowane, dwuskrzydtowe, wyposazone w zamek
zamykany na klucz (komplet kluczy nalezy dostarczy¢ z szafg).

Scianki boczne petne (bez perforacii).

Szafa musi by¢ wyposazona w minimum dwie pary profili
montazowych 19” dla urzgdzen umieszczone z przodu i tytu szafy.

Szafa musi by¢ wyposazona w listwe uziemiajgcg wraz z linkami
uziemienia demontowalnych elementow.

Szafa musi by¢ wyposazona w regulowane stopki 0 nosnosci nie mniejsze;j
niz wymagana dla szafy serwerowe;.

Szafa musi by¢ wyposazona w kotka transportowe do tatwego
przestawiania niewyposazonej w urzadzenia szafy.

Szafa musi by¢ wyposazona w otwory do wprowadzania okablowania,
ktére majg zabezpieczone ostre krawedzie przed uszkodzeniem
okablowania,

» Jesli szafa jest zabudowana od spodu, to powinna by¢ wyposazona, w
co najmniej 1 otwor w dolnej ptycie z tylu szafy pozwalajgcy wprowadzi¢
dwa kable zasilajgce zakonczone wtyczka trojfazowa typu IEC 60309
32A/400VAC.

» Co najmniej 1 otwér w dachu pozwalajgcy wprowadzi¢ kable
telekomunikacyjne.

Wyposazenie




(4 szt.) Listwa zasilajgca typ A przeznaczona do montazu pionowego w
przestrzeni miedzy profilami montazowymi 19” a scianami bocznymi

» Parametry wejsciowe listwy typ A moc znamionowa: minimum
11kW, napiecie znamionowe: 400 V AC, kabel zasilajgcy o dtugosci
minimum1,5m zakohczony wtyc zkg typu IEC 60309 32A 3P+N+E,
6h.

» Parametry wyjsciowe listwy typu A minimum 3 gniazda typu C19 i
minimum 18 gniazd typu C13 albo typu Schuko albo typu NF C61-
314 (PL).

» Listwa typu A musi by¢ wyposazona w modut pomiarowy mierzgcy
przynajmniej napiecie [V], natezenie [A], moc czynng [W], zuzytg
energie [kWh]

» Modut pomiarowy listwy typu A musi by¢é wyposazony w interfejs
Ethernet obstugujacy protokot SNMP, albo HTTP lub HTTPS, albo
SSH lub Telnet.

(20 szt.) Listwa zasilajgca typ B przeznaczonej do montazu na profilach
19”.

» Parametry wejsciowe: napiecie znamionowe 230V AC, przewdd
zasilajgcy o dtugosci min. 1.5m zakonczony wtykiem typu Schuko
albo typu NF C61-314 (PL) albo typu C14.

» Parametry wyjsciowe listwy Typ B to minimum 6 gniazd typu
Schuko albo typu NF C61-314 (PL).

(30 szt.) Organizer kabli typu hakowego o wysokosci maksimum 2U.

(70 szt.) Panel maskujacy pustych przestrzeni o wysokosci 2U.

(10 szt.) Pétka do szafy rack 19” o gtebokosci minimum 350 mm.

(500 szt.) Sruby montazowe M6 z nakretkg kwadratowg w koszyku.




