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Czesé rysunkowa

Lp. | Nazwa rysunku Nr rys.

1. | Schemat ideowy zasilania rozdzielnicy 15 kV i rdetticy RPS 1X.4/4

2. | Pole nr 1 kabli powrotnych IX.7/1
Schemat zasadniczy

3. | Pole nr 2 (3) zespotu prostownikowego ZP1 (ZP2) IX.7/2
Schemat zasadniczy

4. | Schemat ideowy tablicy obwodow sterowniczych TOS AlX1

5. | Potrzeby wtasne 220 V DC IX.7/3
Schemat zasadniczy

6. | Sygnalizacja ogélna IX.7/4
Schemat zasadniczy

7. | Pole nr 4 wyacznika rezerwowego IX.7/5
Schemat zasadniczy

8. |Polenr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego IX.7/6
Schemat zasadniczy

9. | Obwody okezne IX.7/7
Schemat zasadniczy

10. | Elewacja rozdzielnicy zasilania rozdzielnicy 15 kidzdzielnicy RPS IX.4/5

11. | Pole nr 1 kabli powrotnych IX.7/8
Schemat mont@wy

12. | Pole nr 2 (3) zespotu prostownikowego ZP1 (ZP2) IX.7/9
Schemat mont@wy

13. | Potrzeby wtasne 220 V DC. Sygnalizacja ogdélna IX.7/10
Schemat moni@wy

14. | Pole nr 4 wydcznika rezerwowego IX.7/11
Schemat moni@wy

15. | Pole nr 5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego IX.7/12
Schemat montawy

16. | Plan rozmieszczenia ydzen elektroenergetycznych w budynku | IX.7/13

Zataczniki
Lp. | Nazwa rysunku Nr rys.
1. | Sitownia 220 V DC typu PBI 220/2x20 MS
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1 Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania.
Projekt Wykonawczy ,Rozdzielnia giu stalego RPS. Zespoly prostownikowe” opracowano n
podstawie:

= Programu i zatzen technologicznych

» Podktadéw budowlanych w skali 1:100

= Aktualnych przepiséw i norm

»= Projektu budowlanego

1.2 Zakres opracowania.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
= Zespoty prostownikowe ZP1 i ZP2 800 kW
» Rozdzielnie pradu statego 660 V DC RPS
= Potrzeby wtasne 220V DC

1.3 Podstawowe dane techniczne.
» Napkcie zasilania zespotéw prostownikowych U=660V DC

= Moc zespotow prostownikowych P =2 x 800 kW
» Napkcie na szynach rozdzielni RPS U=660V DC
= Uszyniony biegun minus

» Liczba pdl zasilaczy 5

* Napkcie potrzeb wtasnych gdu statego U=220V DC

1.4 Zespoty prostownikowe ZP1 i ZP2 800 kW.
Zastosowano dwa kompaktowe zespoty prostownikowzorke z trojuzwojeniowego transformatora
suchego w izolacjpywicznej typu TZM3T 1200/15 Yd11y0 i 12-pulsowegmstownika diodowego
typu PD-12/08ks zamontowanego na transformatorzez ver elektronicznym uktadem diagnostyki
diod, o parametrach znamionowych:
Transformator:

= moc 1200 kVA (2 x 600 kVA);

* napkcie gorne 15,75 kV - 2x2,5 % + 4x2,5 %j;

* napkcie dolne 2 x 525V,

= grupa paiczen Yd11yO;

Prostownik w uktadzie podwojnego mostka:

* napkcie zasilania 6 x 525 V;

* napkcie wyprostowane 660 V + 1,5 %;

= prad wyprostowany 1200 o przeealnasci V kl. wg PN-IEC 146 (1200 A trwale, 1800 A

przez 2 godzin, 2400 A przez 1 migut

Zespoly prostownikowegszlokalizowane w pomieszczeniu zespotdw prostowmijah w budynku
zasilania zajezdni tramwajowej ,I".
Kazdy z transformatoréw jest wyposmy w dwustopniowe zabezpieczenie termometryczn&-RI
zasilane naptciem 220 V DC i ograniczniki przeg po stronie GN i DN. Ponadto prostowniki
posiadaj sygnalizacje uszkodzenia w obwodzie RC, a obudaespotu prostownikowego jest
wyposaona w hczniki koncowe otwarcia drzwi.
Pomieszczenie w ktérych zainstalowano zespoly pvaskowe wyposzone § w monitoring
temperatury i wilgotngci. Na podstawie pomiarow wyliczany jest punkt rasgz jéli zachodzi taka
potrzeba, zakzane jest ogrzewanie w pomieszczeniu.
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1.5 Potrzeby wiasne 220 V DC.
Zastosowano potrzeby wiasne 220 V DC na ktore dskise sitownia 220 V DC oraz rozdzielnia
potrzeb wiasnych 220V DC zabudowana we ewen wyhcznikowej w polu nr 3 zespotu
prostownikowego ZP2 w rozdzielnicygolu stalego RPS.
Sitownia 220 V DC wyposa@na jest w dwa prostowniki oraz bateti8 akumulatoréw o pojemsai
30 Ah. Sitownia realizuje funkcje:

= Pomiaru temperatury baterii

= Kontroli doziemienia

= Sygnalizag} alarmowy

= Kontrole ciagtosci obwoddw baterii

» Kontrola pgdu tadowania baterii oraz ngpie po stronie 220 V DC
Sitownia 220 V DC jest zlokalizowana w pahli rozdzielnicy pgdu statego RPS w hali rozdzielnic
RPS i RSN w budynku zasilania zajezdni tramwajgWej

1.6 Rozdzielnica prdu statego 660 V DC RPS.

Zastosowano rozdzielniqoradu statego 660 V DC RPS typu RPSplus w wykonanilnesiopcym.
Rozdzielnica jest wypogsana w wyhczniki szybkie typu Gerapid umieszczone na wozkach
wysuwnych z nagdem elektrycznym, odtzniki typu STOL z nagdem elektrycznym: 2-biegunowe
w polach zespotléw prostownikowych i 1-biegunoweataph zasilaczy i wyicznika rezerwowego
oraz odiczniki z nagdem gcznym w polu kabli powrotnych. Rozdzielnica je$bkalizowana

w poblizu rozdzielnicy pgdu statego RPS w hali rozdzielnic RPS i RSN w bkdyzasilania zajezdni
tramwajowej ,I”.

1.7 Zabezpieczenie od zwardoziemnych.
Zastosowano elektroniczne zabezpieczenie ziemnamwves dla trakcji tramwajowe;j
660 V DC typu EZZ-2Tc. Zabezpieczenie jest zailastane w polu nr 1 kabli powrotnych.

1.8 Zabezpieczenia.

Whytacznik szybkie typu Gerapid zainstalowane w polachvytgcznikami w rozdzielnicy RPS
sg wyposaone w wyzwalacze nadgowe bezzwitoczne dzialgje przy przegizeniach i zwarciach.
W polach zespotéw prostownikowych, polach zasilacpplu wyhcznika rezerwowego oraz
w sygnalizacji ogolnej zastosowano sterowniki typAT7 realizujce funkcje automatyki polowej
i zabezpieczeniowej.

1.9 Sygnalizacja ogoélna
Sygnalizacja ogélna zabudowana jest weaenvyhcznikowej w polu nr 3 zespotu
prostownikowego ZP2

1.9.1 Zasilanie obwoddéw pomocniczych

Obwody sygnalizacji +AwUp, -AwUp 220 V DC zasilasg w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb
wiasnych 220V DC.

Obwody sygnalizacji (+)1 (-)1 220 V DC zasilang = obwodu okfznego Sz (+), Sz (-) przez
wytacznik samoczynny Q3F i ogranicznik przgpF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilane
sg W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220¢.D

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilane obwodu okiznego Sz 3L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 3L1, Sz N zasilane
sa W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40@23AC RPW.

Obwody 1211, N 230V AC sygnalizacji ogolnej i zap&eczenia EZZ-2Tc zasilang g obwodu
okreznego Sz 3L1, Sz N przez vggznik samoczynny Q1F. Obwody ekne Sz 3L1, Sz N zasilane
sa W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40@23AC RPW.
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1.9.2 Sygnalizacja ogo6lna

Sygnalizacja ogolna zrealizowana jest w oparciutevosvnik CZAT7. Sygnalizacja optyczna jest
realizowana na wiietlaczu dotykowym na froncie celki na drzwiaclzguizialu wyfcznikowego.
Sygnalizacja akustyczna jest realizowana przez dewdd71 (sygnat zbiorczy Up) i buczek H72
(sygnat zbiorczy Al.), zabudowane we gee wyhcznikowe;.

1.9.3 Zabezpieczenia i automatyki

W zespole CZAT7 sygnalizacji ogélnej jest zrealiaow zbiorczego zabezpieczenia nadg@apivego
rozdzielni RPS. Zabezpieczenie realizuje otwarcigaeznikdw szybkich zasilaczy trakcyjnych

i wytgcznika rezerwowego. Watzenie realizowane poprzez wgtenie zasilania obwoddéw
okreznych napicia® © 220 vV DC. Odstawienie zabezpieczenia nadstapivego jest realizowane
lokalnie przedcznikiem S25 lub zdalnie z telemechaniki. Sygnajaadstawienia zabezpieczenia jest
realizowana za pomadampki H25. Przeicznik S25 i lampka H253szlokalizowane na froncie celki
na drzwiach przedziatu wy¢znikowego.

1.9.4 Telesygnalizacja
Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystanserownika CZAT7 z ktoérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaty:

= Zaniki napé¢ pomocniczych

= Zadziatanie zbiorczego zabezpieczenia nadcapvego rozdzielni RPS

» Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego EZZ-2T

= Dziemienie w sieci 660 V DC

= Sygnat zbiorczy Up

= Sygnat zbiorczy Al

= Odstawienie telesterowania

1.10 Pole nr 1 kabli powrotnych

1.10.1 Zasilanie obwodéw pomocniczych

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-2Tc 230 V AC11 AN zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy
potrzeb wtasnych 400/230V AC RPW.

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-ZPc© 220 V DC zasilaneasw polu nr 3 z rozdzielnicy
potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-2Tc zostaly atkaivo zabezpieczone ochronnikami
przeciwprzepiciowymi typu OP/2.

1.10.2 Zabezpieczenia

W polu zainstalowane jest zabezpieczenie ziemnadewme EZZ-2Tc. Zabezpieczenie zapewnia
wytgczalng¢ zwakk doziemnych na poziomie znaczniezsaym od podstawowych zabezpietze
nadpgdowych podstacji trakcyjnej. Zdecydowanie ogranicraelkos¢ pradow bhdzacych.
Gwarantuje skutecanochror przeciwporaeniowy i przeciwpaarowy. Zabezpieczenie realizuje
nastpujace funkcje:

»  Wylgczanie zwar doziemnych w rozdzielni RPZ lub kablach zasila¢mkcyjnych,
poprzez przeksztalcenie zwarcia doziemnego w zeareidzybiegunowe. Dzki temu
zapewniona jest wytzalnag¢ zwar doziemnych poprzez podstawowe zabezpieczenia w
rozdzielni RPS.

»  Wylaczanie zwar doziemnych wyspujacych za wyscznikami szybkimi, najezciej w
kablach zasilaczy trakcyjnych poprzez otwarcie aeghikow szybkich zasilaczy
trakcyjnych i wyhcznika rezerwowego. Watzenie realizowane poprzez wgtenie
zasilania obwodéw okznych napicia @ O 220V DC. Kady z wykcznikéw mae
ponownie wej¢ do pracy po indywidualnej probie linii, na poleeeyspozytora po
uprzednim uzgodnieniu z Mistrzem zmiany. Strefa roolf tego zabezpieczenia
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obejmuje cat diugas¢ kabli zasilaczy trakcyjnych pod warunkiem zastosol kabli z
zyta powrotry o przekroju elektrycznym co najmniej 25mm2 Cu.

»  Wylgczanie zwar doziemnych w rozdzielni wygbujacych w uradzeniach 660 V DC
znajdupcych st w obwodach przed wytznikami szybkimi stacji poprzez otwarcie
wytacznikow po stronie SN zespotdéw prostownikowych Z2ZP2.

= Ochrore przeciwporaeniong. W przypadku pojawienia eina obudowach uggzen
napkcia przekraczapego warté¢ napkcia dotykowego bezpiecznego, nrsiie
zadziatanie zwiernika tyrystorowegg#acego biegun uszyniony z instalaciziemiajca
stacji. Ochrona ta funkcjonuje niezaMe od obecni@i pomocniczych napé
zasilapcych.

=  Wylaczanie podstacji przy przerwaniu kabli powrotnych.

= Mozliwos¢ ograniczenia pdow bkdzacych dzeki kontroli i sygnalizacji doziemienia
szyny minusowej.

1.10.3 Pomiary
W polu g realizowane pomiary
a) Pomiary lokalne:
= Pomiar padu rozdzielni RPS realizowany za pora@nperomierza P21 na froncie pola
» Pomiary padébw poszczegdlnych kabli powrotnych realizowany zmomoa
amperomierzy P1-P12 na froncie pola
= Pomiar nagjcia pomgdzy szym 660 V DC a ziemi realizowany przez zabezpieczenie
ziemnozwarciowe EZZ-2Tc
b) Pomiary zdalne:
= Pomiar pgdu rozdzielni RPS realizowany przez przetworniklbN2 sterownik CZAT7
sygnalizacji ogolnej zainstalowany w polu nr 3
= Pomiar nagicia pomedzy szyra 660 V DC a ziemj realizowany przez zabezpieczenie
ziemnozwarciowe EZZ-2Tc

1.11 Pole nr 2 (3) zespotu prostownikowego ZP1 (ZP2)

1.11.1 Zasilanie obwoddw pomochiczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vggiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilaae obwodu oksznego Sz 3L1, Sz N przez
wytgcznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 3L1, Sz N zasilane w
polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 400/2380@ RPW

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp odicznika 660V DC zasilaneasz obwodu
okreznego Sz 3L1, Sz N i zabezpieczone agghikiem samoczynnym Q6. Obwody ekne Sz 3L1,
Sz N zasilanegsw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40023AC RPW.

1.11.2 Zabezpieczenia
W polu g realizowane snast¢pujace funkcje zabezpieczeniowe:
a) Funkcje w zespole CZATY:
= Zabezpieczenie przegeniowe I>t
= Zabezpieczenie zwarciowe |>>

1.11.3 Sterowanie odicznikiem:
a) Zamykanie odjcznika
Odlagcznik maze by zamknéty:
» Lokalnie rcznie przyciskiem S21 umieszczonym na drzwiach ygrma froncie pola,
przy wylaczonym wyhczniku po stronie SN i wgtej korbie napdu.
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= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7zypwylaczonym wyhczniku po
stronie SN i wygtej korbie napdu.

» Lokalnie kczenie korh nagdu, przy wyhczonym wyhczniku po stronie SN. Przed
sterowaniemegcznym korla nalezy upewnt sie ze wylgcznik po stronie SN jest otwarty
Proba wiaenia korby do otworu korby, przy aakzonym wyhczniku po stronie SN
powoduje jego otwarcie.

Otwieranie odicznika

Odlgcznik mare by otwarty:

= Lokalnie rcznie przyciskiem S22 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy wylgczonym wyhczniku po stronie SN i wyjej korbie napdu.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7zypwylaczonym wyhczniku po
stronie SN i wygtej korbie napdu.

» Lokalnie kczenie korh nagdu, przy wyhczonym wyhczniku po stronie SN. Przed
sterowaniemgcznym korly nalezy upewné sie ze wylacznik po stronie SN jest otwarty.
Proba wiaenia korby do otworu korby nagu recznego odicznika, przy zajczonym
wytaczniku po stronie SN powoduje jego otwarcie.

1.11.4 Blokady
W polu g realizowane blokady:

1.115

= Sterowanie lokalne lub zdalne gdkinikiem jest maliwe przy otwartym wydczniku po
stronie SN i wygtej korbie

» Préba sterowania lokalnego lub zdalnegacmhikiem, przy zajczonym wyhczniku po
stronie SN powoduje jego otwarcie.

= Proba wigenia korby do otworu korby nagu recznego odicznika, przy zajczonym
wytaczniku po stronie SN powoduje jego otwarcie.

Pomiary

W polu g realizowane pomiary

a)

b)

1.116

b)

Pomiary lokalne (realizowane na $wjietlaczu sterownika CZAT7:
= Pomiar napicia na szynach 660 VDC.

= Pomiar pgdu w torze zasilania rozdzielni

Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):

» Pomiar nagicia na szynach 660V DC

= Pomiar pgdu w torze zasilania rozdzielni

Sygnalizacja

Sygnalizacja ostrzegawcza.

Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7assygnalizowane
zaktdcenia w polu:

= Zaniki napé¢ pomocniczych

» Uszkodzenie prostownika — diody

= Uszkodzenie prostownika — uktad UKD-1

= QOdstawienie telesterowania

Awaria sterownika CZAT7 jest sygnalizowana lamppkll na drzwiach gérnych na froncie
pola.

Sygnalizacja stanu patenia

Na drzwiach gornych na froncie polasy/gnalizowane:

= Stan potgenia odycznika za pomagcwskanika potazenia H2

= Stan otwarty odicznika za pomagclampki H12

= Stan otwarty wycznika SN za pomadampki H11

Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:

= Stan otwarty odicznika za pomagclampki H22

= Stan otwarty wycznika SN za pomadampki H21

Sygnalizacja odstawienia telesterowania.
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Przestawienie przgtznika S46 w pozygj lokalne jest sygnalizowane na lampce H46.
Przehcznik S46 i lampka H46xlokalizowane na drzwiach gérnych na froncie pola
d) Telesygnalizacja
Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystaniaterownika CZAT7 z ktérego
przekazywanessdo telemechaniki sygnaty:
» Uszkodzenie prostownika — diody
» Uszkodzenie prostownika — uktad UKD-1
= Stan potgenia odjcznika
= Zaniki napg¢ pomocniczych
= Zanik napécia 660 V DC
= QOdstawienie telesterowania

1.12 Pole nr 4 wylhcznika rezerwowego

1.12.1 Zasilanie obwoddw pomochiczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vggiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilaae obwodu okiznego Sz 2L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpiF4M. Obwody okgzne Sz 2L1, Sz N zasilane
Ssa w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 400&23AC RPW.

Obwody sterowani&) © 220 V DC wyhcznika 660 V DC zasilaneys obwodu okgznego SZD,
SzO przez wyhcznik samoczynny Q2F i ogranicznik przgpF2M. Obwody okgzne Sz®, SzO
zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wkasnych 220€.D

Obwody sterowanid] [Z] 220 V DC cewly zahcz wykcznika 660 V DC zasilaneasz obwodu
okrgznego s4:l, szl przez wyhcznik samoczynny Q1F. Obwody gkne s4, szl zasilane
sa w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220¢.D

Obwody zasilania i sterowania 230V AC rdp wozka wydcznika 660 V DC zasilangg 2 obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q6. Obwdd @kny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wy4cznika rezerwowego.

1.12.2 Zabezpieczenia i automatyki
W polu g realizowane gnastpujace funkcje zabezpieczeniowe i automatyki:
a) W wytaczniku szybkim Gerapid:
=  Wyzwalacz pierwotny nadpdowy bezzwtoczny
b) W zespole CZAT7:
= Zabezpieczenie przegeniowe (I>t)
= Zabezpieczenie zwarciowe (I>>)
= Zabezpieczenie podngpiowe (U<)
= Zabezpieczenie nadngpiowe (U>) (rezerwowe w stosunku do zbiorczego
zabezpieczenia nadnapiowego rozdzielni RPS realizowanego przez sterkMGHAT7
sygnalizacji ogoélnej w polu nr 3)
= Automatyka proby linii (UPL) - po podaniu impulsatwierdzonego przez obskudub
zdalnie

1.12.3 Sterowanie wyjcznikiem - zamykanie wygtznika
a) Zamykanie wydcznika z uprzedgiproky linii jest realizowane:
» Lokalnie kcznie przyciskiem S11 umieszczonym na drzwiachygdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
b) Zamykanie wydcznika bez uprzedniej préby linii jest realizowane:
= Lokalnie kcznie przyciskiem S5 umieszczonym na drzwiach gdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
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= Lokalnie rcznie przejcznikiem z kluczykiem S6 umieszczonym na fronciezked
wytacznika
Przy sterowaniu zamykaniem wygknika, wdzek wycznika musi by zaryglowany w poteeniu
.praca” lub ,proba”.

1.12.4 Sterowanie wyjcznikiem - otwieranie wycznika
a) Otwarcie wyhcznika jest realizowane:

=  Przez wyzwalacz pierwotny nadpowy bezzwitoczny zabudowany w wgkniku

= Lokalnie gcznie przyciskiem S13 umieszczonym na drzwiachygrma froncie pola.

» Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7

» Przez funkcje zabezpieczeniowe w sterowniku CZAT7

*» Przez zbiorcze zabezpieczenia nadg@pwe rozdzielni RPS realizowane przez
sterownik CZAT7 sygnalizacji ogolnej w polu nr 3yfaczenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)

*» Przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ-2Tc z#dowane w polu nr 1 kabli
powrotnych (wyczenie realizowane poprzez wytenie zasilania obwoddw @inych
napicia® © 220 V DC)

= Przy kazdym zaniku napicia sterowani&? © 220 V DC wyhcznika

* Przy probie sterowania kartnagdu recznego odjcznika obejciowego w dowolnym
polu zasilacza trakcyjnego

= Przy prébie wiaenia korby do otworu korby nagu recznego wozka wykcznika

= Awaryjne wyhczenie z przyciskdw na terenie zajezdni @eyenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw ainych napicia® O 220 V DC)

» Przez ,stranika mocy” realizowanego w szafce pomiaréw enerfiiytaczenie
realizowane poprzez wydzenie zasilania obwodéw aknych napicia © ©
220 V DC)

1.12.5 Sterowanie wozkiem wytznika:
a) Przejazd do stanu pracy:

Wédzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu pracy:

» Lokalnie kcznie przyciskiem S31 umieszczonym na froncie woakdgcznika, przy
otwartym wyhczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym napgdzie wozka.

» Lokalnie rczenie korb nagdu rcznego woézka, przy wytzonym wyhczniku
wiasnym.

b) Przejazd do stanu proby:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu proby:

» Lokalnie gcznie przyciskiem S32 umieszczonym na froncie woakdgcznika, przy
otwartym wyhczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napzdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym napgdzie wozka.

» Lokalnie rczenie korb nagdu rcznego woézka, przy wytzonym wyhczniku
wilasnym.

1.12.6 Blokady
W polu g realizowane blokady:
= Po trzykrotnej nieudanej prébie linii, sterowaniekdlne i zdalne wycznika (ze
sterownika CZAT7) zostaje zablokowane i zapala lampka H11l umieszczona na
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drzwiach goérnych na froncie pola. Ponowneaeagénie wyicznika z prob linii jest
mozliwe po odblokowaniu sterowania (ze sterownika CZATzdalnie lub lokalnie
przyciskiem wyjczania wyjcznika S13 umieszczonym na drzwiach goérnych nacfeon
pola.

= Stan zamknrity wytacznika blokuje sterowanie lokalne i zdalne aodhikami
obegciowymi w polach zasilaczy trakcyjnych

= Proba sterowania kogbnagdu recznego odjcznika obejciowego w dowolnym polu
zasilacza trakcyjnego powoduje otwarcie yegiika

= Sterowanie lokalne lub zdalne woézkiem wo#nika jest méliwe przy otwartym
wytgczniku wilasnym, otwartym wyeEzniku rezerwowym, wyjtej korbie napdu
recznego wozka i przy zaspglonym nagdzie wozka

* Po wyhczeniu wyhcznika przez zabezpieczenie blokada proby linii

1.12.7 Pomiary

W polu g realizowane pomiary

a) Pomiary lokalne (realizowane na $wjetlaczu sterownika CZAT7):
» Pomiar napicia na szynach 660 V DC.
» Pomiar nagjcia proby linii
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego.
» Pomiar ilgci zadziaté wytgcznika szybkiego

b) Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):
= Pomiar nagicia na szynach 660V DC
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego
» Pomiar napicia proby linii

1.12.8 Sygnalizacja
a) Sygnalizacja ostrzegawcza.
Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7assygnalizowane
zaktocenia w polu:
Wytaczenie wygcznika przez poszczegoélne funkcje zabezpieczeniowirowniku CZAT7
Wytaczenie samoczynne wagznika
Zadziatanie ochrony cieplnej cewki zetapcej
Zaniki napé¢ pomochniczych
Niesprawné¢ przetwornika pomiarowego
= QOdstawienie telesterowania
Stan zablokowania sterownia wg¥nika jest sygnalizowany lampki11 na drzwiach gornych na
froncie pola.
b) Sygnalizacja stanu patenia
Na drzwiach gérnych na froncie polasygnalizowane:
= Stan potaenia wyhcznika za pomagwskaznika potazenia H1
» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H12
= Stan otwarty wydcznika za pomaglampki H14
Na froncie wozkagsygnalizowane:
= Stan pracy wozka wytznika za pomaglampki przycisku poéivietlanego S31
= Stan préby wdzka wytznika za pomaglampki przycisku pogvietlanego S32
» Stan rozsprglenia napdu wézka za pomadampki H30
Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:
= Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H13
= Stan otwarty wydcznika za pomagclampki H15
c) Sygnalizacja odstawienia telesterowania.
Przestawienie przgdznika S46 w pozyejlokalne jest sygnalizowane na lampce H46. Bczelik
S46 i lampka H46gszlokalizowane na drzwiach gornych na froncie pola
d) Telesygnalizacja
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Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystangenownika CZAT7 z ktérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaly:

= Stan potaenia wyhcznika

Stan polgenia wozka wydcznika

Stan polgenia odicznika obejciowego w polu zasilacza trakcyjnego

Stan otwarty wyjcznika i obecngci napkcia sterowniczego w polu zasilacza trakcyjnego
Zadziatanie funkcji zabezpieczeniowych w sterowr@dAT7

Wytaczenie samoczynne waznika

Stan zablokowania sterowania wytnika

Zaniki nape¢ pomochniczych

Zanik napg¢cia 660 V DC

Odstawienie telesterowania

1.13 Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego

1.13.1 Zasilanie obwoddéw pomocniczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzsobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vagiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
Z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilane obwodu okiznego Sz 2L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 2L1, Sz N zasilang s
w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wlasnych 400A&238C RPW.

Obwody sterowani& © 220V DC wyhcznika 660 V DC zasilaneyz obwodu okgznego SZO,
sz0O przez wyicznik samoczynny Q2F i ogranicznik przgpF2M. Obwody okgzne 520, sz0
zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 220€.D

Obwody sterowanid=] ] 220 V DC cewl zahcz wyhkcznika 660 V DC zasilaneasz obwodu
okreznego SA7l, Sz przez wyhcznik samoczynny Q1F. Obwody ekne SA*], Sz[ zasilane s
w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wlasnych 220V.DC

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp wdzka wyscznika 660 V DC zasilane gz obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q6. Obwdd @kny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wyjcznika rezerwowego.

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp odhcznika obejciowego zasilaneasz obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q4. Obwdd gkny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wyjcznika rezerwowego.

1.13.2 Zabezpieczenia i automatyki
W polu g realizowane snastpujace funkcje zabezpieczeniowe i automatyki:
a) W wytaczniku szybkim Gerapid:
=  Wyzwalacz pierwotny nadgdowy bezzwtoczny
b) W zespole CZATY7:
= Zabezpieczenie przegieniowe (I>t)
= Zabezpieczenie zwarciowe (I>>)
= Zabezpieczenie podngpiowe (U<)
= Zabezpieczenie nadngpiowe (U>) (rezerwowe w stosunku do zbiorczego
zabezpieczenia nadnapiowego rozdzielni RPS realizowanego przez sterkM@duAT7
sygnalizacji ogolnej w polu nr 3)
= Automatyka préby linii (UPL) - po podaniu impulsatwierdzonego przez obskudub
zdalnie

1.13.3 Sterowanie wygcznikiem - zamykanie wytznika
a) Zamykanie wydcznika z uprzedgiproky linii jest realizowane:
» Lokalnie kcznie przyciskiem S11 umieszczonym na drzwiachygdrma froncie pola.
» Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
b) Zamykanie wydcznika bez uprzedniej préby linii jest realizowane:
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= Lokalnie gcznie przyciskiem S5 umieszczonym na drzwiach gdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
» Lokalnie ecznie przedcznikiem z kluczykiem S6 umieszczonym na fronciezked
wytacznika
Przy sterowaniu zamykaniem wygknika, wozek wycznika musi by zaryglowany w potzeniu
.praca” lub ,proba”, a odicznik szyny obdgiowej musi by otwarty.

1.13.4 Sterowanie wyjcznikiem - otwieranie wycznika
a) Otwarcie wyhcznika jest realizowane:

» Przez wyzwalacz pierwotny nadpiowy bezzwitoczny zabudowany w wgkniku

= Lokalnie gcznie przyciskiem S13 umieszczonym na drzwiachygrma froncie pola.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7

» Przez funkcje zabezpieczeniowe w sterowniku CZAT7

» Przez zhiorcze zabezpieczenia nadg@pive rozdzielni RPS realizowane przez

sterownik CZAT7 sygnalizacji ogolnej w polu nr 3yhaczenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)

» Przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ-2Tc ziwsane w polu nr 1 kabli
powrotnych (wyczenie realizowane poprzez wytenie zasilania obwoddw @inych
napicia® O 220 V DC)

Przy kadym zaniku nagicia sterowani&® © 220 V DC wyhcznika
Przy prébie sterowania kaflmagdu recznego odjcznika obejciowego
Przy probie wiaenia korby do otworu korby nagu recznego wbdzka wykcznika
Awaryjne wyhczenie z przyciskow na terenie zajezdni @eygenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)
» Przez ,stranika mocy” realizowanego w szafce pomiaréw enerfiytaczenie
realizowane poprzez wydzenie zasilania obwoddéw @knych napgcia ®
220V DC)

1.13.5 Sterowanie wozkiem wytznika:
a) Przejazd do stanu pracy:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu pracy:

» Lokalnie kcznie przyciskiem S31 umieszczonym na froncie wéekgacznika, przy
otwartym wyhczniku wiasnym, otwartym wygezniku rezerwowym, wygej Kkorbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu recznego wozka i przy
zasprzglonym napdzie wbzka.

= Lokalnie rczenie korh namdu recznego wbdzka, przy wytzonym wyhczniku
wiasnym.

b) Przejazd do stanu préby:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu proby:

» Lokalnie rcznie przyciskiem S32 umieszczonym na froncie wéakgacznika, przy
otwartym wyhczniku witasnym, otwartym wygezniku rezerwowym, wygej korbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym nagdzie wbzka.

= Lokalnie rczenie korh namdu recznego wbdzka, przy wytzonym wyhczniku
wilasnym.

1.13.6 Sterowanie odicznikiem obejciowym:
a) Zamykanie odicznika mae by realizowane:
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= Lokalnie rcznie przyciskiem S21 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy otwartym wydczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napedu recznego odjcznika.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wygtej korbie napdu recznego odjcznika.

= Lokalnie eczenie korh nagdu recznego wozka, przy wytzonym wyhczniku wiasnym
i wylagczonym wyhczniku rezerwowym. Préba wienia korby do otworu korby nagu
recznego odicznika, przy zaiczonym wyhczniku rezerwowym powoduje jego otwarcie.

b) Otwieranie odicznika mae by realizowane:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu préby:

= Lokalnie rcznie przyciskiem S23 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy otwartym wyiczniku wtasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wygej korbie
napedu recznego odjcznika.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wygtej korbie napdu recznego odicznika.

= Lokalnie eczenie korh nagdu recznego wozka, przy wytzonym wyhczniku wiasnym
i wytaczonym wyhczniku rezerwowym. Proba wienia korby do otworu korby nagu
recznego odicznika, przy zajczonym wyhczniku rezerwowym powoduje jego otwarcie.

1.13.7 Blokady
W polu g realizowane blokady:
= Po trzykrotnej nieudanej prébie linii, sterowaniekdlne i zdalne wycznika (ze
sterownika CZAT7) zostaje zablokowane i zapala lampka H11 umieszczona na
drzwiach goérnych na froncie pola. Ponowneaeagnie wyicznika z prob linii jest
mozliwe po odblokowaniu sterowania (ze sterownika CZATzdalnie lub lokalnie
przyciskiem wyjczania wyjcznika S13 umieszczonym na drzwiach goérnych nacfeon
pola.
= Préba sterowania kogbnagdu recznego odicznika obejciowego w dowolnym polu
zasilacza trakcyjnego powoduje otwarcie yeghika.
= Sterowanie lokalne lub zdalne wozkiem wo#nika jest meliwe przy otwartym
wytaczniku wiasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wyjej korbie napdu
recznego wozka i przy zasggionym nagdzie wbozka
= Sterowanie lokalne lub zdalne gdknikiem obegjciowym jest maliwe przy otwartym
wytaczniku wilasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wyjej korbie napdu
recznego odicznika.
»  Drzwi wneki kablowej mana otworzy tylko w przypadku wézka wytznika w pozycji
préba i otwartym odiczniku obejciowym
* Po wyhczeniu wyhcznika przez zabezpieczenie blokada proby linii

1.13.8 Pomiary

W polu g realizowane pomiary

c) Pomiary lokalne (realizowane na $wjetlaczu sterownika CZAT7):
= Pomiar napicia 660 V DC od strony kabli trakcyjnych (przy wgtonym wyhczniku)
= Pomiar nagicia na szynach 660 V DC.
» Pomiar nagjcia proby linii
= Pomiar pgdu zasilacza trakcyjnego.
= Pomiar ilgci zadziata wytacznika szybkiego

d) Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):
= Pomiar napicia 660 V DC od strony kabli trakcyjnych (przy wgtonym wyhczniku)
» Pomiar nagicia na szynach 660V DC
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego
» Pomiar napicia proby linii
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1.13.9 Sygnalizacja

2

a) Sygnalizacja ostrzegawcza.

Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7gassygnalizowane
zakiodcenia w polu:

Wytaczenie wyfcznika przez poszczegolne funkcje zabezpieczenmwosterowniku CZAT7
Wytaczenie samoczynne vagznika

Zadziatanie ochrony cieplnej cewki zetapcej

Zaniki napg¢ pomocniczych

Niesprawneéc¢ przetwornika pomiarowego

Odstawienie telesterowania

Stan zablokowania sterownia wggnika jest sygnalizowany lampki11 na drzwiach gornych na
froncie pola.

b) Sygnalizacja stanu patenia

Na drzwiach gornych na froncie polasy/gnalizowane:

= Stan potaenia wyhcznika za pomagcwskanika potaenia H1

» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H12

= Stan otwarty wydcznika za pomaglampki H14

= Stan potgenia odicznika obejciowego za pomacwskanika potazenia H2

Na froncie wozkagsygnalizowane:

= Stan pracy wozka wytznika za pomaglampki przycisku poéivietlanego S31

= Stan préby wdzka wytznika za pomaglampki przycisku pogvietlanego S32

= Stan rozsprglenia napdu wézka za pomadampki H30

Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:

» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H13

= Stan otwarty wydcznika za pomagclampki H15

c) Sygnalizacja odstawienia telesterowania.

Przestawienie przgdznika S46 w pozyejlokalne jest sygnalizowane na lampce H46. Bczelik
S46 i lampka H46gszlokalizowane na drzwiach gornych na froncie pola

d) Telesygnalizacja

Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystangenownika CZAT7 z ktérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaty:

= Stan potaenia wyhcznika

Stan polgenia wozka wydcznika

Stan polgenia odjcznika obejciowego

Zadziatanie funkcji zabezpieczeniowych w sterowr@aAT7

Wytaczenie samoczynne waznika

Stan zablokowania sterowania wytnika

Zaniki napg¢ pomocniczych

Zanik napg¢cia 660 V DC

Odstawienie telesterowania

Zestawienie materiatow

W tomach opisujcych przedmiot zamowienia zostaty zawarte znakiarowe lub/i nazwy handlowe
poszczegodlnych produktéw oraz materiatow.

W przypadku tak zlonego zadania opis przedmiotu zaméwienia wymagaedgtawienia
szczegotowych rozwean wykonawczych, ktorych nie nina okrgli¢ bez przygcia konkretnych
typow urzdzen.

W tej sytuacji dopuszczaesstosowanie ugdzen i materiatdw réwnowznych, jezeli w dokumentaciji
projektowej wskazano znaki handlowe lub nazwy t@mar uradzen lub materiatéw okrdonych
producentow, pod warunkiem spetnienia wymagaparametry zamiennikOwgha takie same 4uiz
lepsze ni zawarte w dokumentacji oraz wszelkie zmienny aestaakceptowane przez Inwestora.

Str. 14



Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobuzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

IX.7 Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prostownikowe

Wszelkie wymiary i ildci w zestawieniu nalg sprawdzé przed zabudow Rodzaj, kolor i wygid
osprztu naley ustalt z Inwestorem przed moriam.
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