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Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

VIL.3 SZZ System Zarzadzania Zajezdnia

Wersja dokumentu V 2.01

Tabela 1. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Czes¢ Tytuty opracowania

Wykaz zatgczonych dokumentéw formalno prawnych

Karta uzgodnien miedzybranzowych
Kserokopie uprawnien i przynaleznosci do samorzgdu zawodowego projektantéw i sprawdzajgcych specjalnosci:

Architektura
Konstrukcja

Wod. - KAN.
Elektryki, teletechniki
Wentylacji, CO

Instalacja tryskaczowa

1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
I.2 — Opis techniczny

I.2 — Rysunki

Lo [eewsom
1.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3"
I1.1 — Opis techniczny

II.1 — Rysunki

1I.1A BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - PRZEDMIAR

11.1B BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” — KOSZTORYS
11.1C BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - STWiIOR

1.2 BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH , A1”
I1.2 — Opis techniczny

I1.2 — Rysunki

1l.2A BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- PRZEDMIAR

1.2B BUDYNEK St.UZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”— KOSZTORYS

11.2C BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- STWiOR

1.3 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”

I1.3 — Opis techniczny

I1.3 — Rysunki

1.3A BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- PRZEDMIAR
1.3B BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”’— KOSZTORYS
1.3C BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- STWiOR

1.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”

1.4 — Opis techniczny

I1.4 — Rysunki
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Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektéw zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

VIL.3 SZZ System Zarzadzania Zajezdnia

I.4A BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- PRZEDMIAR
1.4B BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”— KOSZTORYS

1.4C BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- STWiOR

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”
I1.5 — Opis techniczny

I1.5 — Rysunki
11.5A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- PRZEDMIAR

1.5B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”— KOSZTORYS
1.5C BUDYNEK MAGAZYNOWY , M”- STWiIOR

1ll.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”

IIl.1 — Opis techniczny

IIl.1 — Rysunki

1.2 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”

I11.2 — Opis techniczny

I11.2 — Rysunki

111.3 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”
I11.3 — Opis techniczny

I11.3 — Rysunki

1ll.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”
I1l.4 — Opis techniczny

I1l.4 — Rysunki

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”

I11.5 — Opis techniczny

I11.5 — Rysunki

IV.1 TORY — ZEWNETRZNE

IV.1 — Opis techniczny

IV.1 — Rysunki

IV.1 A TORY — ZEWNETRZNE - PRZEDMIAR
IV.1 B TORY — ZEWNETRZNE - KOSZTORYS
IV.1 C TORY — ZEWNETRZNE - STWiOR

IV.2 TORY - WEWNETRZNE

IV.2 — Opis techniczny

IV.2 — Rysunki

IV. 2A TORY— WEWNETRZNE - PRZEDMIAR
IV. 2B TORY ~-WEWNETRZNE - KOSZTORYS
IV. 2C TORY— WEWNETRZNE - STWiOR

V DROGI

V — Opis techniczny

V — Rysunki

V.A DROGI - PRZEDMIAR

V.B DROGI - KOSZTORYS
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Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

VIL.3 SZZ System Zarzadzania Zajezdnia

V.C DROGI - STWiOR

V1.1 SIEC TRAKCYJNA

VI.1 — Opis techniczny

VI.1 — Rysunki

V1.2 SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA

VI.2 — Opis techniczny

VI.2 — Rysunki

VI.1i 2A SIEC TRAKCYJNA | SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA - PRZEDMIAR

VI.1i 2B SIEC TRAKCYJNA ISIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA — KOSZTORYS
VI.1i 2C SIEC TRAKCYJNA | SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA - STWiOR

VII.1 KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VII.1 Opis techniczny
VII.1 Rysunki

VII.1IA KANALIZACJA TELETECHNICZNA - PRZEDMIAR

VII.1B KANALIZACJA TELETECHNICZNA - KOSZTORYS

VII.1C KANALIZACJA TELETECHNICZNA - STWiOR
VII.2 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego

VI1.2 Opis techniczny
VII.2 Rysunki

VII.2A SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - PRZEDMIAR

VII.2B SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - KOSZTORYS

VII.2C SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - STWiIOR
VII.3 SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego

VI1.3 Opis techniczny
VII.3 Rysunki

VII.3A SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - PRZEDMIAR
VII.3B SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - KOSZTORYS
VII.3C SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - STWiOR
V1.4 ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VI1.4 Opis techniczny
VII.4 Rysunki

VII.4A ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al - PRZEDMIAR

VI1.4B ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al - KOSZTORYS

VII.AC ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | A1- STWIOR

VII.5 MONITORING CCTV

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VII.5 Opis techniczny

VIL5 Rysunki
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VII.5A MONITORING CCTV - PRZEDMIAR

VII.5B MONITORING CCTV - KOSZTORYS

VII.5C MONITORING CCTV - STWiIOR
VIl.6 BMS

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego

VII.6 Opis techniczny
VII.6 Rysunki

VII.6A BMS - PRZEDMIAR

VII.6B BMS - KOSZTORYS

VII.6C BMS - STWiOR
VII.7 SIEC TRANSMISJI DANYCH

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego

VI1.7 Opis techniczny
VII.7 Rysunki

VII.7A SIEC TRANSMISJI DANYCH - PRZEDMIAR
VII.7B SIEC TRANSMISJI DANYCH - KOSZTORYS

VI.7C SIEC TRANSMISJI DANYCH - STWiOR
‘ VIII.1.1 INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (11.81)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VIII.1.1 — Opis techniczny

VIII.1.1 — Rysunki

VIII.1.1A INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (1ll.S1) - PRZEDMIAR

VIII.1.1B INSTALACJE SANITARNE — HALA GEOWNA (l11.81) — KOSZTORYS

VIII.1.1C INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (lll.S1) - STWiOR
VIII.1.2 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (1l1.S2)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.2 — Opis techniczny

VII1.1.2 — Rysunki

VIII.1.2A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (ll.S2) - PRZEDMIAR
VII1.1.2B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (lll.S2) - KOSZTORYS

VIII.1.2C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (ll.S2) - STWiIOR

VIII.1.3 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
LH” (111.83)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VI11.1.3 — Opis techniczny

VIII.1.3 — Rysunki

VIII.1.3A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (111.S3) - PRZEDMIAR

VIII.1.3B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (1.83) — KOSZTORYS

VIII.1.3C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (111.S3) - STWIOR

VIII.1.4 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (l1l.S4)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.4 — Opis techniczny
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VIII.1.4 — Rysunki
VIII.1.4A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) -

PRZEDMIAR

VIII.1.4B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) —
KOSZTORYS

VIIl.1.4C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) -
STWIOR

VIII.1.5 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.5 — Opis techniczny

VIII1.1.5 — Rysunki

VIII.1.5A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5) - PRZEDMIAR
VIII.1.5B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5) - KOSZTORYS
VIII.1.5C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5) - STWIOR
VIIl.1.6 SWC WEZEL CIEPLNY - CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPIiA

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.6 — Opis techniczny

VII1.1.6 — Rysunki

VIIL.1.6A SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA - PRZEDMIAR
VIIl.1.6B SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA — KOSZTORYS

VIIl.1.6C SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA - STWiOR

VIIl.2 PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.2 — Opis techniczny
VIII.2 — Rysunki

VIil.2A PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ - PRZEDMIAR

VIil.2B PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ — KOSZTORYS

VIil.2C PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ I CIEPLNEJ - STWiIOR

[ o [oraccEsvTEEET A ]
‘ IX.1 INSTALACJE ZEWNETRZNE

IX.1 — Opis techniczny

IX.1 — Rysunki

IX.1A INSTALACJE ZEWNETRZNE - PRZEDMIAR
IX.1B INSTALACJE ZEWNETRZNE - KOSZTORYS
IX.1C INSTALACJE ZEWNETRZNE - STWiOR

IX.2 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”

IX.2 — Opis techniczny

IX.2 — Rysunki

IX.2A BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - PRZEDMIAR

IX.2B BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” — KOSZTORYS

IX.2C BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”- STWIOR

IX.3 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”
IX.3 — Opis techniczny

IX.3 — Rysunki
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IX.3A BUDYNEK S£UZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- PRZEDMIAR

IX.3B BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1” - KOSZTORYS

IX.3C BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- STWiOR

IX.4 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”

IX.4 — Opis techniczny

IX.4 — Rysunki

IX.4A BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- PRZEDMIAR

IX.4B BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H” - KOSZTORYS
IX.4C BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- STWiOR

IX.5 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”

IX.5 — Opis techniczny

IX.5 — Rysunki

IX.5A BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- PRZEDMIAR

IX.5B BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A” — KOSZTORYS

IX.5C BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- STWiOR

IX.6 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”

IX.6 — Opis techniczny
IX.6 — Rysunki
IX.6A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- PRZEDMIAR

IX.6B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” — KOSZTORYS

IX.6C BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- STWiOR

IX.7 ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

IX.7 — Opis techniczny

IX.7 — Rysunki

IX.7A ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - PRZEDMIAR

IX.7B ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE — KOSZTORYS
IX.7C ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - STWiOR
X.1.1 LAKIERNIA — INSTALACJE ELEKTRYCZNA KABIN: PRZYGOTOWANIE | MALOWANIE
X.1.1 — Opis techniczny

X.1.1 — Rysunki

X.1.2 LAKIERNIA — INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA KABIN: PRZYGOTOWANIA | MALOWANIA

X.1.2 — Opis techniczny
X.1.2 — Rysunki

X.1.3 LAKIERNIA — PROJEKT TECHNOLOGICZNY HALI MALARNI

X.1.3 — Opis techniczny

X.1.3 — Rysunki

X.1.4 LAKIERNIA — INSTALACJA WENTYLACJI KABIN: PRZYGOTOWANIA | MALOWANIA
X.1.3 — Opis techniczny

X.1.3 — Rysunki

X.1A LAKIERNIA - PRZEDMIAR

X.1B LAKIERNIA — KOSZTORYS

X.1C LAKIERNIA - STWIOR
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X.2 SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA

X.2 — Opis techniczny
X.2 = Rysunki

X.2A SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - PRZEDMIAR

X.2B SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA — KOSZTORYS

X.2C SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - STWiOR

X.3 MYJNIA

X.3 — Opis techniczny
X.3 — Rysunki

X.3A MYJNIA - PRZEDMIAR

X.3B MYJNIA — KOSZTORYS

X.3C MYJNIA - STWIOR

XI.A BILANS ROBOT ZIEMNYCH - PRZEDMIAR
X1.B BILANS ROBOT ZIEMNYCH - KOSZTORYS

Tabela 2. Podstawa opracowania

Czese Tytuty opracowania
VII.3 SZZ SYSTEM ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - instalacje wewnetrzne
Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego
25/42 VII.1 — Opis techniczny
VIL.1 — Rysunki
Lista zmian

Wersja |
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1.00 2017-12-06 A. Podeszfa Utworzenie dokumentu
Rozszerzenie opisu w punkcie 1. Przedstawiajgcego zakres
1.01 2018-02-07 A. Podeszfa; M. Podeszfa funkcjonalny SZZ, Rozszerzenie opisu celu i techniki
uruchomienie SZZ z wykorzystaniem emulacji.
1.03 2018-02-15 A. Podeszfa; M. Podeszfa Poprawki edytorskie
1.04 2018-02-19 A. Podeszfa Poprawki edytorskie
1.05 2018-05-10 A. Podeszfa Wprowadzono (?pis integ’rat.:ji.ze steroyvnikiem sygnalizacji
ulicy Torunskiej w rozdziale 3.
Wprowadzenie uktadu torowego i jego oczujnikowania z dnia
30.05.2018 korekta opiséw dotyczacych identyfikacji i
1.06 2018-06-04 M. Podeszfa $ledzenia taboru, dodano obliczenia predkosci zwalniania
przed wjazdem na zajezdnie i informacje tablicy wjazdowe;j
LED.
1.07 2018-06-18 A Podeszfa Wprowadzono opis algor’ytmu Sledzenia i identyfikacji
sktadow (p. 1.7)
1.08 2018-06-26 A. Podeszfa Uzupetnienie opisu i poprawki w tekscie.
1.09 2018-06-26 A Podeszfa Zmiana kategorii geotechn.icznej, zmiana tabeli 2 i
dostosowanie do niej stron tytutowych
1.10 2018-08-28 A Podeszfa Modyfik.acje. tekstu wlmiejscach Wskazany.ch w uwag’an?h,
modyfikacja rysunkéw w celu polepszenia czytelnosci.
Utworzenie na bazie PB projektu wykonawczego polegajace
2.01 2019-01-28 A. Podeszfa na dodaniu informacji o sposobie testowania i integracji z
systemami SSR i identyfikacji taboru, BMS
2.02 2019-03-05 A Podeszfa Dodanie inforn?acji o sposo.bie'testowania zint.egrowanych
systemow, uaktualnienie struktury projektu
2.03 2019-04-05 A. Podeszfa Usuniecie opisu dotyczgcego 3D z rozdziatu 5
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Oswiadczenie
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

2019-04-05

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. , Prawo budowlane”, nizej podpisani zgodnie
odwiadczaja, ze:

projekt wykonawczy ,Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni
tramwajowej przy ul. Torunskiej 278 w Bydgoszczy,,

Bydgoszcz ul.: Torunska 278 (nr dziatki: 14/7; 15/7; 18/6; 18/7; 16/3; 16/4; 14/12; 15/8; 15/4; 17/1; 18/9;
16/1; 116/8; 118/4; 120/4)

W zakresie instalacji sterowania i zarzadzania zajezdnia
sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Oraz w zakresie uzupetnienia z postanowienia nr sprawy
WAB.I1.6740.1410.2018.EW z dnia 02.11.2018r

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Marcin Podeszfa mgr inz. Andrzej Podeszfa
nr upr. — nie dotyczy nr upr. — nie dotyczy
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1 VIL.1 Opis techniczny
Dokument zawiera wytyczne do projektu wykonawczego. Jest przeznaczony do uzgodnien z
Zamawiajacym i jednoczesnie zawiera podstawowe wytyczne dla projektu wykonawczego o nazwie:

,Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni
tramwajowej
przy ul. Torunskiej 278 w Bydgoszczy ”

1.1 Przedmiot opracowania
Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy
VII.1 TELETECHNIKA, IT, STEROWANIE
Kanalizacja teletechniczna

Nr Umowy 16180

Spis rysunkow:

Rysunek 1. Wizualizacja symulatora wycinka zajezdni (PROSAP 2016) .........cccceveiiinenenenieieeeeeienes 20

Spis tabel:

Tabela 1. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO .......c.covveeirseieesresieeeersesensnesienenes 2
Tabela 2. POASIAWA OPFACOWAINIE .......cuviviiiiiteitetes ettt sttt bbbt eb bt n e e eneene s 8
Tabela 3. Elementy funKCjONAINE SYSTEIMU .......couiiiiiiiiee ettt 14
Tabela 4. Moduty oprogramowania Systemu Zarzgdzania Zajezdniag ...........ccccevereerenieeinenenieneneenee e 17
1. Wstep

Niniejsze opracowanie skupia si¢ na integracji systemow, przy czym system zarzadzania SZZ kontaktuje
si¢ bezposrednio juz z zatogg zajezdni i1 konieczne jest przeprowadzenie szczegdlowych testow w tym
testow wspotdziatania z systemami SSR BMS identyfikacji taboru i konfiguracji sieci LAN.
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Przez testy wspotdziatania rozumiemy rowniez weryfikacje dziatania podsystemow gdyz bledy w
oprogramowaniu lub montazu tych systeméw beda trudne do usunigcia. Problem dotyczy réwniez
wspotpracy z podsystemem ,,Petla toskon”.

System Zarzadzania Zajezdnig (SZZ) stanowi jeden z podsystemow Systemu Obstugi Zajezdni (SOZ).
Funkcje systemu zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym PB VIL.2 i nie sa cytowane w
niniejszym opracowaniu

2. Moduty Systemu Zarzadzania Zajezdnig

System SZZ poprzez moduty: dyspozytorski, warsztatowy i obstug planowych oraz poprzez monitor
zainstalowany w poczekalni dyspozytorni, powinien umozliwia¢ wspotprace pomiedzy stuzbami na linii
motorniczowie, dyspozytor, mistrzowie zajezdni i dziat techniczny.

System powinien umozliwi¢ wprowadzanie informacji o obecno$ci tramwajow, stanie gotowo$ci oraz
potrzebach serwisowych przez stanowiska wyniesione, zlokalizowane na obszarze petli ,,f.oskon”.

System obejmuje infrastrukture zlokalizowang na terenie zajezdni oraz w ograniczonym zakresie
(identyfikacja tramwajow, stany zwrotnic), obejmie skrzyzowania torowe zlokalizowane na ulicy
Torunskiej, powiazane z wjazdami i wyjazdami z zajezdni.

System umozliwia prowadzenie ewidencji tramwajow, bedzie automatycznie identyfikowat tramwaje na
wjezdzie do zajezdni, oraz zestawial trasy przejazdu przez zajezdnig.

Zestawianie tras przejazdu powinno by¢ realizowane w powiazaniu z systemem sterowania ruchem SSR
i bedzie pozwala¢ na jednoczesny ruch na zajezdni wielu pojazdéw na trasach niekolizyjnych, przy czym
mozliwe bedzie wprowadzenie przez motorniczego korekty w wyznaczonej przez system trasie (tryb
manualny).

Informacje o stanie urzadzen, ruchu tramwajow, zajeto$¢ torow bedg wizualizowane na schemacie zajezdni.

System bedzie gromadzit informacje o przebiegu eksploatacji tramwajow, usterkach, naprawach
i przegladach. System bedzie wspolpracowal z zewnetrznymi systemami pomiarowymi (np. system
pomiaru miejsc ptaskich i nalep oraz stanowiskiem oceny odbierakdéw pradu).

System bedzie umozliwiat konfigurowanie przeznaczenia miejsc postojowych (na torach odstawczych,
w halach obstugowych), prowadzenie ewidencji zadan przewozowych oraz bedzie optymalizowat
wykorzystanie tor6w z uwzglednieniem dostepnosci pojazdow i przydzielonych zadan.

System bedzie umozliwiat generowanie raportéw na podstawie zdefiniowanych szablonow, prezentujacych
dane zgromadzone w systemie, wspomagajgc np. obstuge tokarki podtorowej, czy planowanie remontow.
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2.1 Elementéw funkcjonalne systemu SZZ

Tabela 3. Elementy funkcjonalne systemu

Wizualizacja stanu zajezdni

¢ Wizualizacja stanu na schemacie zajezdni
¢ Powiadomienia o zdarzeniach w systemie
¢ Wizualizacja stanu zajezdni na urzadzeniach mobilnych

Identyfikacja tramwajow

e Automatyczna identyfikacja tramwaju
o Identyfikacja tramwaju przez uzytkownika

Gromadzenie informacji
0 przebiegu i eksploatacji

¢ Rejestracja usterek

e Zarzadzanie rodzajami dyspozycji obstugowych i naprawczych
¢ Rejestracja dyspozycji naprawczych

e Integracja ze stanowiskiem laserowego pomiaru geometrii kot
e Integracja ze stanowiskiem tokarki podtorowej

e Integracja ze stanowiskiem myjni

e Integracja ze stanowiskiem monitorowania odbieraka pradu

e Integracja ze stanowiskiem wykrywania miejsc ptaskich i nalep

Definiowanie miejsc
postojowych

o Okreslanie wlasciwosci i1 przeznaczenia miejsc postojowych

Generowanie raportow

e Generowanie raportow przez uzytkownika

Monitorowanie stacji

e Monitorowanie parametrow sieci energetycznej

energetycznej
Zarzadzanie cechami e Zarzadzanie rodzajami wagonow
tramwajow e Zarzadzanie rodzajami zestawow

e Zarzadzanie wagonami
e Zarzadzanie zestawami
e Zarzadzanie wozkami tramwajowymi

Zestawianie tras przejazdu

¢ Wyznaczanie tras przejazdu
¢ Realizacja przejazdoéw na terenie zajezdni
o Obstuga zjazdow do zajezdni

Definiowanie zadan
przewozowych

¢ Automatyczne definiowanie zadan przewozowych
¢ Definiowanie zadan przewozowych przez uzytkownika

Przydzielanie zadan
przewozowych i miejsc
postojowych

e Automatyczne przydzielanie zadan i miejsc postojowych

e Przydzielanie zadan i miejsc postojowych przez uzytkownika
e Prezentacja najblizszych powrotow i wyjazdow

e Przydzielanie stuzb dla motorniczych

e Zarzadzanie wiadomo$ciami dla motorniczych

—f .
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Czynnosci administracyjne e Zarzadzanie motorniczymi

e Zarzadzanie rolami i uprawnieniami

e Zarzadzanie uzytkownikami

e Zarzadzanie kalendarzem

e Zarzadzanie importem danych rozktadowych
e Zarzadzanie importem planu pracy

Oprogramowanie e Emulacja ruchu tramwajow i urzadzen zajezdni
uruchomieniowe

W ramach systemu SZZ mozna wyrdzni¢ modut podstawowy, stanowiagcy niepodzielny trzon systemu, oraz
moduly dodatkowe, rozszerzajace podstawowe funkcjonalno$ci systemu.

2.1.1 Modut podstawowy
Na modut podstawowy sktadaja si¢ ponizsze elementy:
e Wizualizacja stanu zajezdni:
o Wizualizacja stanu na schemacie zajezdni,
o Powiadomienia o zdarzeniach w systemie,
o Wizualizacja stanu zajezdni na urzadzeniach mobilnych,
e Zarzadzanie cechami tramwajow:
o Zarzadzanie typami wagonow,
o Zarzadzanie typami zestawow,
o Zarzadzanie wagonami,
o Zarzadzanie zestawami,
o Zarzadzanie wozkami tramwajowymi,
o Identyfikacja tramwajow:
o Automatyczna identyfikacji tramwaju,
o Identyfikacja tramwaju przez uzytkownika,
e Zestawianie tras przejazdu:
o Wyznaczanie tras przejazdu,
o Realizacja przejazdow na terenie zajezdni,
o Realizacja wyjazdow z zajezdni,
o Obshluga zjazdow do zajezdni,
e Definiowanie zadan przewozowych:
o Automatyczne definiowanie zadan przewozowych,
o Definiowanie zadan przewozowych przez uzytkownika,
o Definiowanie miejsc postojowych:
o Okreslanie wlasciwosci i przeznaczenia miejsc postojowych,
e Przydzielanie zadan przewozowych i miejsc postojowych:
o Przydzielanie zadan i miejsc postojowych przez uzytkownika,
o Prezentacja najblizszych powrotow i wyjazdow,
o Przydzielanie stuzb dla motorniczych,
o Wykaz przydzielonych zadan dla motorniczych,
o Zarzadzanie wiadomosciami dla motorniczych,
e Czynnos$ci administracyjne:
o Zarzadzanie motorniczymi,
o Zarzadzanie rolami i uprawnieniami,
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Zarzadzanie uzytkownikami,
Zarzadzanie kalendarzem,
Zarzadzanie importem danych rozktadowych,

o O O O

Zarzadzanie importem planu pracy.

2.1.2 Gromadzenie informacji eksploatacyjnych
Na moduty dodatkowe sktadajg sie ponizsze elementy:
e Gromadzenie informacji o przebiegu eksploatacji:
o Rejestracja usterek,
o Zarzadzanie typami dyspozycji obstugowych i naprawczych,
o Rejestracja dyspozycji naprawczych,
o Rejestracja dyspozycji obstugowych,
e Integracja ze stanowiskiem laserowego pomiaru geometrii kot,
e Integracja ze stanowiskiem tokarki podtorowej,
e Integracja ze stanowiskiem myjni,
e Integracja ze stanowiskiem monitorowania odbieraka pradu,
e Integracja ze stanowiskiem pomiaru miejsc ptaskich i nalep,
e Automatyczne przydzielanie zadan i miejsc postojowych,
e Generowanie raportow:
o Generowanie raportow przez uzytkownika,
e Monitorowanie parametrow sieci energetyczne;j,
e Oprogramowanie uruchomieniowe:
o Emulacja ruchu tramwajow i urzadzen zajezdni.

2.2 Wizualizacja stanu zajezdni
System SZZ na bazie schematu zajezdni bedzie umozliwiat uzytkownikowi przegladanie stanu zajezdni
oraz urzadzen zlokalizowanych na torowisku tramwajowym przy ul. Torunskie;.

Stan zajezdni bedzie obejmowat:

e Biezacy stan urzadzen torowych, np.:
o Ustawienia i blokady zwrotnic (kierunek przejazdu, zatozona blokada).
Ostrzezenie braku pozycji zwrotnicy.
Stan ogrzewania zwrotnicy (wlaczone/wylaczone, prad grzatki).
Stany czujnikéw torowych (obecno$¢ pojazdu).
Stany sygnalizatorow (wyswietlany sygnat).
Realizowane trasy przejazdu (status trasy).
Ewentualne awarie.
e Ustawienie bram i szlabandéw (otwarty, zamknigty, awaria).

O O 0O O O O

e Zajetos¢ toréw, np.:

o Stan miejsca postojowego.

o Lokalizacje pojazdow.

o Numer tramwaju.

o Godzina zaparkowania.

o Godzina odjazdu, (jesli pojazd ma zaplanowane zadania przewozowe).
e Lokalizacje pojazdow poruszajacych si¢ po zajezdni.
e Stan pojazdow (sygnalizacja usterki).
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e Stan we¢zlow kolizyjnych (zalozona blokada, zalogowanie do panelu lokalnego sterowania
dyspozytora).

e Stan panelu lokalnego sterowania dyspozytora (zalogowany uzytkownik).

e Stan szaf sterowniczych (otwarta, zamknieta).

e Stan zasilania trakcji (wlaczone/wytaczone roztgczniki zasilania).

e Poziom wypeknienia silosu systemu tankowania piaskiem (w procentach).

Po wskazaniu przez uzytkownika elementu widocznego na schemacie (np. zwrotnicy, bramy lub szlabanu)
aplikacja bedzie prezentowaé opis stanu elementu (np. opis awarii, wylaczenie z uzytkowania) oraz
podstawowe atrybuty danego elementu (np. sygnal na sygnalizatorze, dtugo$¢ miejsca postojowego).
Wylaczenie elementu z uzytkowania bedzie wizualizowane na schemacie w sposdb czytelny dla
uzytkownika.

Po wskazaniu przez uzytkownika miejsca zajetego przez tramwaj lub miejsca zarezerwowanego dla
tramwaju aplikacja bedzie prezentowa¢ rowniez numer boczny i typ tramwaju, przydzielone zadanie
przewozowe, imie, nazwisko i nr shuzbowy motorniczego przydzielonego do obstugi zadan.

Schemat zajezdni bedzie umozliwiat zmiang wyswietlanej skali (tak, aby mozliwe bylo wyswietlenie np.
fragmentu torowiska) oraz wiaczanie i wylaczanie widocznos$ci elementdw na schemacie (np. ukrycie
lokalizacji pojazdow, warstwy zwrotnic, bram i szlabanow).

Dla elementow wymagajacych konfiguracji (np. konfiguracja miejsca postojowego, ogrzewania zwrotnicy)
aplikacja bedzie umozliwia¢ wyswietlenie okna edycji konfiguracji z poziomu schematu zajezdni.
Uzytkownik z poziomu schematu zajezdni bedzie miat mozliwos¢ wlaczenia i wylgczenia automatycznego
zestawiania tras dla pojazdow.

Schemat w aplikacji SZZ be¢dzie mozliwie wiernie odzwierciedlal uktad torowy. Lokalizacja poruszajacych
si¢ tramwajow bedzie wizualizowana na podstawie danych z czujnikéw torowych (najazd na czujnik bedzie
powodowal wyswietlenie pojazdu przed czujnikiem, zjazd bedzie powodowal wyswietlenie pozycji
pojazdu za czujnikiem). Do wizualizacji biezacej lokalizacji tramwajow bedzie rowniez przewidziane
wykorzystanie radiowych odbiornikéw identyfikacji pojazdoéw systemu VETRA.

2.3 Moduty programowe

Tabela 4. Moduly oprogramowania Systemu Zarzadzania Zajezdnia

Pozycja Nazwa modulu programowego Uwagi
1 Modut podstawowy SZZ
1.1 System SZZ:

Wizualizacja stanu zajezdni:

Wizualizacja stanu na schemacie zajezdni,

Powiadomienia o zdarzeniach w systemie,

Wizualizacja stanu zajezdni na urzadzeniach mobilnych,
Zarzadzanie cechami tramwajow:

Zarzadzanie rodzajami wagonow,

Zarzadzanie zestawami,

Zarzadzanie wagonami,

Zarzadzanie zestawami,
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Pozycja

Nazwa modulu programowego

Uwagi

Zarzadzanie wozkami tramwajowymi,
Identyfikacja tramwajow:
Automatyczna identyfikacji tramwaju,
Identyfikacja tramwaju przez uzytkownika,
Zestawianie tras przejazdu:
Wyznaczanie tras przejazdu,
Realizacja przejazdow na terenie zajezdni,
Realizacja wyjazddw z zajezdni,
Obstuga zjazdéw do zajezdni,
Definiowanie zadah przewozowych:
Automatyczne definiowanie zadan przewozowych,
Definiowanie zadan przewozowych przez uzytkownika,
Definiowanie miejsc postojowych:
Okreslanie wlasciwosci i przeznaczenia miejsc postojowych,
Przydzielanie zadan przewozowych i miejsc postojowych:
Przydzielanie zadan i miejsc postojowych przez uzytkownika,
Prezentacja najblizszych powrotow i wyjazdow,
Przydzielanie stuzb dla motorniczych,
Wykaz przydzielonych zadan dla motorniczych,
Zarzadzanie wiadomo$ciami dla motorniczych,
Czynnosci administracyjne:
Zarzadzanie motorniczymi,
Zarzadzanie rolami i uprawnieniami,
Zarzadzanie uzytkownikami,
Zarzadzanie kalendarzem,
Zarzadzanie importem danych rozktadowych,
Zarzgdzanie importem planu pracy.

2 Moduly uzupelniajace SZZ

2.1 Gromadzenie informacji o przebiegu eksploatacji:- Rejestracja

usterek,

Zarzgdzanie typami dyspozycji obstugowych i naprawczych,
Rejestracja dyspozycji naprawczych,
Rejestracja dyspozycji obstugowych.

2.2 Integracja ze stanowiskiem laserowego pomiaru geometrii kot

2.3 Integracja ze stanowiskiem tokarki podtorowej

2.4 Integracja ze stanowiskiem myjni

2.5 Integracja ze stanowiskiem monitorowania odbieraka pradu

2.6 Integracja ze stanowiskiem pomiaru miejsc plaskich i nalep

2.7 Automatyczne przydzielanie zadan i miejsc postojowych

2.8 Generowanie raportow:
Generowanie raportéw przez uzytkownika.

2.9 Monitorowanie parametrow sieci energetycznej

3 Oprogramowanie uruchomieniowe

3.1 Emulacja ruchu tramwajow i urzadzen zajezdni

—f .
Y
//_ BPK POZNAN

Biuro Projektéw Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z o.o.

Strona 18 z 20




Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

VIL.3 SZZ System Zarzadzania Zajezdnia

3. Integracja podsystemow i technologia testéw fabrycznych (FAT)

System zarzadzania zajezdnig SZZ integruje podsystemy SSR, Identyfikacji taboru BMS i w niewielkim
zakresie CCTV. Uruchomienie i przetestowanie SZZ wymaga testowania catosci systeméw, co w
warunkach rzeczywistych jest trudne do wykonania i niestychanie zmudne. Aby przys$pieszy¢ integracje
systemow rowniez o testowanie caloSci proponujemy zastosowanie oprogramowania testujagcego —
symulatora dynamicznego ruchu na terenie zajezdni.

Symulator posiada wtasng niezalezng od pozostalych wizualizacje przedstawiajacg ruch tramwajow na
zajezdni. Symulowanym obiektem jest wirtualny tramwaj ztozony z wagonow i posiadajacych wszystkie
atrybuty zarzadzania takie jak:

1. Numer z przynalezno$ciag do typu, numeru obstugiwanej linii rejestrem napraw i pozostalych

atrybutéw zarzadzania.

2. Model tramwaju jest dynamiczny, to znaczy porusza si¢ zgodnie z prawami fizyki i konsekwentnie
moze si¢ wykolei¢ zepsué, zderzy¢ z innym tramwajem lub pojazdem, przejechac przez zamknigta
bramg i niezablokowang zwrotnicg.

3. Tramwaj reaguje na sygnalizacj¢ (wyzerowywana przez podsystem SSR i pobudza czujniki torowe
oraz anteny identyfikacji taboru — generujac komunikaty przy przejezdzie nad wirtualng anteng
identyfikaciji.

4. Komunikaty symulator przesyta przez siec LAN i moga by¢ one uproszczone, lecz przekazujace
poprawng semantyke zdarzen.

5. Symulator na wlasnej wizualizacji prezentuje catkowicie ptynny ruch wirtualnych tramwajow,
gdyz ich ruch jest wynikiem stosowania praw fizyki do okreslenia kolejnych pozycji.

6. Ruch wirtualnych tramwajow mozna zwalnia¢ lub przy$piesza¢ zmieniajac skale czasu
odpowiednio do potrzeb testu. Potrzebne jest to do sprawdzenia czy wydajnos¢ sterownikow jest
wystarczajgca dla zadanego zakresu predkosci tramwajow — sprawdzenie czy nie ma bledow
wynikajacych z zbyt wolno dziatajacego oprogramowania.

4. Przyktad stosowania symulatora w testach FAT

PROSAP wykonuje symulatory do uruchamiania oprogramowania sterujacego ruchem i zarzadzania.
Symulator dla zajezdni moze wizualizowa¢ ruch w uktadzie 2D — moze by¢ prostszy. Ponizsze przyktady
wizualizacji w 3D rowniez pobudzajg czujniki i wyswietlaja stan sygnalizatorow lub szlabanow.

Symulator wizualizuje pobudzenie czujnika i stan sygnalizatora. System SSR zapala lampy sygnalizacyjne
i steruj¢ szlabanami.

Celem tej technologii jest sprawdzenie oprogramowania systemowego przed zakonczeniem prac
budowlanych, o raz, co wazniejsze przetestowanie sytuacji niebezpiecznych praktycznie nie mozliwych do
doktadnej analizy. Zalecamy zastosowanie podobnej metody testowania. Na rysunku przedstawiono
wizualizacje symulacji z 2016 roku z odmiennym systemem oznaczen, cho¢ tory blokady i zwrotnice s3
0znaczone w tym samym systemie jak w projekcie.

Symulator pozwala na zaprogramowanie przejazdow kilu sktadow i badania zachowania oprogramowania
Systemu SZZ i SSR,

Symulator wykorzystano przy testowaniu oprogramowania zajezdni.
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Rysunek 1. Wizualizacja symulatora wycinka zajezdni (PROSAP 2016)

5. Symulator z wizualizacjg 3D

Z punktu widzenia testowania oprogramowania wizualizacja 3D symulatora nie jest potrzebna.

Koniec opisu

Imig i nazwisko Podpis Data
mgr inz. Marcin 05.04.2019
Podeszfa .

— .
/,/i BPK POZNAN Biuro Projektéw Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z 0.0.  Strona 20 z 20




