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Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobuzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy
ul. Torunskiej 278 w Bydgoszczy

Czesc Tytuly opracowania

Wykaz zatgczonych dokumentéw formalno prawnych

Karta uzgodnien miedzybranzowych
Kserokopie uprawnien i przynaleznosci do samorzadu zawodowego projektantdw i sprawdzajgcych specjalnosci:

Architektura
Konstrukcja

Wod. - KAN.

Elektryki, teletechniki
Wentylacji, CO
Instalacja tryskaczowa
[ & [weseacesommmspmeet ]
1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.2 — Opis techniczny

1.2 — Rysunki

1.1A PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - PRZEDMIAR

1.1B PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU — KOSZTORYS

I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU — STWIOR

11.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,3 "
11.1 — Opis techniczny
11.1 — Rysunki

11.1A BUDYNEK ZAJEZDNI ,3” - PRZEDMIAR

11.1B BUDYNEK ZAJEZDNI ,3" — KOSZTORYS

11.1C BUDYNEK ZAJEZDNI , 3" - STWIOR

1.2 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJINYCH ,Al1”

11.2 — Opis techniczny

11.2 — Rysunki

1.2A BUDYNEK StU Z EKSPLUATACYJNYCH ,A1"- PRZEDMIAR

11.2B BUDYNEK StU Z EKSPLUATACYJNYCH ,A1— KOSZTORYS

1.2C BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,A1"- STWIOR

11.3 BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ H”
11.3 — Opis techniczny
1.3 — Rysunki

11.3A BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H’- PRZEDMIAR

11.3B BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H'- KOSZTORYS
11.3C BUDYNEK PORTIERNI ,|I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H- STWIOR
1.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"

11.4 — Opis techniczny
11.4 — Rysunki
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1I.4A BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"- PRZEDMIAR

11.4B BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"- KOSZTORYS

11.4C BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"- STWIOR

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”
I1.5 — Opis techniczny
I1.5 — Rysunki

1.5A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M"- PRZEDMIAR

11.5B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M"—- KOSZTORYS

11.5C BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”- STWIOR
11.6A BUDYNEK DYSPOZYTORNI Z PORTIERNI A nr 1 — do rozbiérki - PRZEDMIAR

11.6B BUDYNEK DYSPOZYTORNI Z PORTIERNIA nr 1 — do rozbiérki —KOSZTORYS

11.6C BUDYNEK DYSPOZYTORNI Z PORTIERNIA nr 1 — do rozbiérki - STWIOR

I1.7A BUDYNEK DZIALU EKSPLOATACJI TRAMWAJOW nr2 - do rozbiorki — KOSZTORYS

11.7B BUDYNEK DZIALU EKSPLOATACJI TRAMWAJOW nr2 — do rozbiérki — PRZEDMIAR

11.7C BUDYNEK DZIALU EKSPLOATACJI TRAMWAJOW nr 2 —do rozbiérki - SPECYFIKACJA

11.BA BUDYNEK GARAZOWY nr 7 — do rozbiérki — KOSZTORYS

11.8B BUDYNEK GARAZOWY nr 7 — do rozbiérki — PRZEDMIAR

11.8C BUDYNEK GARAZOWY nr 7 — do rozbiérki - STWIOR

1.9A BUDYNEK MAGAZYNOWY nr 8 — do rozbiérki — PRZEDMIAR

11.9B BUDYNEK MAGAZYNOWY nr 8 — do rozbiérki — KOSZTORYS

11.9C BUDYNEK MAGAZYNOWY nr 8 — do rozbiérki - STWIOR

11.10A PRACE ROZBIORKOWE ISTNIEJ ACEGO OSADNIKA TYPU TOS -10, PIASKOWNIKA Z SEPARATOREM
KOALESCENCYJNYM ORAZ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH - KOSZTORYS

11.10B PRACE ROZBIORKOWE ISTNIEJ ACEGO OSADNIKA TYPU TOS -10, PIASKOWNIKA Z SEPARATOREM
KOALESCENCYJNYM ORAZ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH - PRZEDMIAR

11.10C PRACE ROZBIORKOWE ISTNIEJ ACEGO OSADNIKA TYPU TOS -10, PIASKOWNIKA Z SEPARATOREM
KOALESCENCYJNYM ORAZ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH - STWiIOR

1.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,3"
I1l.1 — Opis techniczny
1.1 — Rysunki

1.2 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,A1”

I11.2 — Opis techniczny

I11.2 — Rysunki

1.3 BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H"
I11.3 — Opis techniczny

I11.3 — Rysunki

I11.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A”

I1l.4 — Opis techniczny
I11.4 — Rysunki

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”

I11.5 — Opis techniczny
I11.5 — Rysunki

IV.1 TORY — ZEWNETRZNE
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V.1 — Opis techniczny
V.1 — Rysunki

IV.1 ATORY — ZEWNETRZNE - PRZEDMIAR

IV.1 B TORY — ZEWNETRZNE — KOSZTORYS

IV.1 C TORY — ZEWNETRZNE - STWIOR

IV.2 TORY - WEWNETRZNE
V.2 — Opis techniczny
V.2 — Rysunki

IV. 2A TORY- WEWNETRZNE - PRZEDMIAR

IV. 2B TORY ~-WEWNETRZNE — KOSZTORYS

IV. 2C TORY— WEWNETRZNE - STWIOR

V DROGI
V — Opis techniczny
V — Rysunki

V.A DROGI - PRZEDMIAR

V.B DROGI — KOSZTORYS

V.C DROGI - STWIOR

V1.1 SIEC TRAKCYJNA
VI.1 — Opis techniczny
VI.1 — Rysunki

V1.2 SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA
VI.2 — Opis techniczny
VI.2 — Rysunki

VI.1i 2A SIEC TRAKCYJINA | SIE € KONSTRUKCYJINO — BUDOWLANA - PRZEDMIAR

VI.1i 2B SIEC TRAKCYJINA ISIE € KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA — KOSZTORYS

VI.1i2C SIEC TRAKCYJINA | SIE € KONSTRUKCYJINO — BUDOWLANA - STWIOR

VII.1 KANALIZACJA TELETECHNICZNA
Oswiadczenie projektantow i sprawdzaj acego
VII.1 Opis techniczny

VII.1 Rysunki

VII.1A KANALIZACJA TELETECHNICZNA - PRZEDMIAR

VII.1B KANALIZACJA TELETECHNICZNA - KOSZTORYS

VII.1C KANALIZACJA TELETECHNICZNA - STWIOR

VIl.2 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR
Oswiadczenie projektantow i sprawdzaj acego
VII.2 Opis techniczny

VII.2 Rysunki

VII.2A SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - PRZEDMIAR

VII.2B SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - KOSZTORYS
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VII.2C SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - STWIOR
VII.3 SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNI A

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzaj acego

VI1.3 Opis techniczny

VII.3 Rysunki

VII.3A SZZ SYSTEN ZARZ ADZANIA ZAJEZDNI A - PRZEDMIAR
VII.3B SZZ SYSTEN ZARZ ADZANIA ZAJEZDNI A - KOSZTORYS
VII.3C SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNI A - STWIOR
VIl.4 ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 31 Al

Oswiadczenie projektantow i sprawdzaj acego

VIl.4 Opis techniczny

VII.4 Rysunki

VII.4A ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3| A1 - PRZEDMIAR

VI1.4B ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | A1 - KOSZTORYS

VI1.4C ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | A1- STWIOR
VIL.5 MONITORING CCTV

Oswiadczenie projektantow i sprawdzaj acego
VIL5 Opis techniczny
VIL5 Rysunki

VII.5A MONITORING CCTV - PRZEDMIAR

VII.5B MONITORING CCTV - KOSZTORYS

VII.5C MONITORING CCTV - STWIiOR

VII.6 BMS

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzaj acego
VI1.6 Opis techniczny

VII.6 Rysunki

VII.6A BMS - PRZEDMIAR

VII.6B BMS - KOSZTORYS

VII.6C BMS - STWIOR
VII.7 SIEC TRANSMISJI DANYCH

Oswiadczenie projektantow i sprawdzaj acego

VIL.7 Opis techniczny
VIL.7 Rysunki
VII.7A SIEC TRANSMISJI DANYCH - PRZEDMIAR

VII.7B SIEC TRANSMISJI DANYCH - KOSZTORYS

VI1.7C SIEC TRANSMISJI DANYCH - STWiOR
[ v [INSTALACIE SANTARNE ZEWN ETRZNE IWEWNETRaNE |
VIII.1.1 INSTALACJE SANITARNE — HALA GEOWNA (111.S1 )

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego

VII1.1.1 — Opis techniczny

VIII.1.1 — Rysunki

VIII.1.1A INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (Ill.S 1) - PRZEDMIAR
VIII.1.1B INSTALACJE SANITARNE — HALA GEOWNA (lIl.S 1) — KOSZTORYS
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VIII.1.1C INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (lIl.S 1) - STWIOR

VIII.1.2 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,A1” (Il .S2)
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego

VII1.1.2 — Opis techniczny

VIII.1.2 — Rysunki

VIII.1.2A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,A1” (lll. S2) - PRZEDMIAR

VIII.1.2B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,A1” (lll. S2) — KOSZTORYS

VIII.1.2C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,A1” (lll. S2) - STWIOR

VIII.1.3 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI , I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
JH (111.S3)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego
VIII.1.3 — Opis techniczny
VIII.1.3 — Rysunki

VIII.1.3A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
,H” (111.S3) - PRZEDMIAR

VIII.1.3B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
H” (111.S3) — KOSZTORYS

VIII.1.3C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (111.S3) - STWIOR

VII1.1.4 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILA CJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lIl.S4)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego
VIIl.1.4 — Opis techniczny
VIIl.1.4 — Rysunki

VIII.1.4A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILAC JI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) -

PRZEDMIAR

VIII.1.4B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILAC JI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lIl.S4) —
KOSZTORYS

VIII.1.4C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILAC JI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lIl.S4) -
STWIOR

VIII.1.5 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOW Y ,M” (Ill.S5)
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego

VII1.1.5 — Opis techniczny

VIII.1.5 — Rysunki

VIII.1.5A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M” (IIl.S5) - PRZEDMIAR

VIII.1.5B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M” (lIl.S5) — KOSZTORYS

VIII.1.5C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M” (lll.S5) - STWIOR

VIII.1.6 SWC WEZEt CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPIA
Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VIII.1.6 — Opis techniczny

VIII.1.6 — Rysunki

VIIl.1.6A SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA - PRZEDMIAR

VIII.1.6B SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA — KOSZTORYS

VII1.1.6C SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPIA - STWIOR

VIIl.2 PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYL ACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCI AGOWEJ | CIEPLNEJ

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VIIl.2 — Opis techniczny
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VIII.2 — Rysunki

VIII.2A PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYt ACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCI AGOWEJ | CIEPLNEJ - PRZEDMIAR

VIII.2B PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYt ACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCI AGOWEJ | CIEPLNEJ — KOSZTORYS

VIII.2C PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYt ACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCI AGOWEJ | CIEPLNEJ - STWIOR

IX.1 INSTALACJE ZEWN ETRZNE

IX.1 — Opis techniczny

IX.1 — Rysunki

IX.1A INSTALACJE ZEWN ETRZNE - PRZEDMIAR
IX.1B INSTALACJE ZEWN ETRZNE — KOSZTORYS
IX.1C INSTALACJE ZEWN ETRZNE - STWIOR

IX.2 BUDYNEK ZAJEZDNI ,3"

IX.2 — Opis techniczny
IX.2 — Rysunki

IX.2A BUDYNEK ZAJEZDNI ,3" - PRZEDMIAR

IX.2B BUDYNEK ZAJEZDNI ,3" — KOSZTORYS

IX.2C BUDYNEK ZAJEZDNI ,3"- STWIOR

IX.3 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJINYCH ,A1”

IX.3 — Opis techniczny

IX.3 — Rysunki

IX.3A BUDYNEK StU Z EKSPLUATACYJNYCH ,Al1"- PRZEDMIAR
1X.3B BUDYNEK StU Z EKSPLUATACYJNYCH ,Al1” — KOSZTORYS

IX.3C BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,A1"- STWIOR

IX.4 BUDYNEK PORTIERNI ,I" ORAZ ZASILANIA ZAJEZDN | TRAMWAJOWEJ ,H”

IX.4 — Opis techniczny

IX.4 — Rysunki

IX.4A BUDYNEK PORTIERNI ,|I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H"- PRZEDMIAR

IX.4B BUDYNEK PORTIERNI ,I" ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H” — KOSZTORYS

1X.4C BUDYNEK PORTIERNI ,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,H’- STWIOR
IX.5 BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"

IX.5 — Opis techniczny

IX.5 — Rysunki

IX.5A BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"- PRZEDMIAR

IX.5B BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A” — KOSZTORYS
IX.5C BUDYNEK REPROFILACJI OBR ECZY TRAMWAJOWYCH ,6A"- STWIOR
IX.6 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”

IX.6 — Opis techniczny
IX.6 — Rysunki
IX.6A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M"- PRZEDMIAR

IX.6B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M" — KOSZTORYS

IX.6C BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”- STWIOR
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IX.7 ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

IX.7 — Opis techniczny

IX.7 — Rysunki

IX.7A ROZDZIELNIA PR ADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - PRZEDMIAR
IX.7B ROZDZIELNIA PR ADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE — KOSZTORYS

IX.7C ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - STWIOR
X.1.1 LAKIERNIA — INSTALACJE ELEKTRYCZNA KABIN: P RZYGOTOWANIE | MALOWANIE
X.1.1 — Opis techniczny

X.1.1 — Rysunki

X.1.2 LAKIERNIA — INSTALACJE SPR EZONEGO POWIETRZA KABIN: PRZYGOTOWANIA | MALOWANIA

X.1.2 — Opis techniczny
X.1.2 — Rysunki

X.1.3 LAKIERNIA — PROJEKT TECHNOLOGICZNY HALI MAL ARNI

X.1.3 — Opis techniczny

X.1.3 — Rysunki

X.1.4 LAKIERNIA — INSTALACJA WENTYLACJI KABIN: PR ZYGOTOWANIA | MALOWANIA
X.1.3 — Opis techniczny

X.1.3 — Rysunki

X.1A LAKIERNIA - PRZEDMIAR

X.1B LAKIERNIA — KOSZTORYS

X.1C LAKIERNIA - STWIOR

X.2 SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA

X.2 — Opis techniczny
X.2 = Rysunki

X.2A SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ , TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - PRZEDMIAR

X.2B SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ , TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA — KOSZTORYS

X.2C SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ , TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - STWiOR

X.3 MYJNIA

X.3 — Opis techniczny
X.3 = Rysunki

X.3A MYJNIA - PRZEDMIAR
X.3B MYJINIA — KOSZTORYS
X.3C MYJNIA - STWIOR

XI.A BILANS ROBOT ZIEMNYCH - PRZEDMIAR
XI.B BILANS ROBOT ZIEMNYCH - KOSZTORYS
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1 Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania.
Projekt Wykonawczy ,Rozdzielnia giu stalego RPS. Zespoly prostownikowe” opracowano n
podstawie:

= Programu i zatzen technologicznych

» Podktadéw budowlanych w skali 1:100

= Aktualnych przepiséw i norm

»= Projektu budowlanego

1.2 Zakres opracowania.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
= Zespoty prostownikowe ZP1 i ZP2 800 kW
» Rozdzielnie pradu statego 660 V DC RPS
= Potrzeby wtasne 220V DC

1.3 Podstawowe dane techniczne.
» Napkcie zasilania zespotéw prostownikowych U=660V DC

= Moc zespotow prostownikowych P =2 x 800 kW
» Napkcie na szynach rozdzielni RPS U=660V DC
= Uszyniony biegun minus

» Liczba pdl zasilaczy 5

* Napkcie potrzeb wtasnych gdu statego U=220V DC

1.4 Zespoty prostownikowe ZP1 i ZP2 800 kW.
Zastosowano dwa kompaktowe zespoty prostownikowzorke z trojuzwojeniowego transformatora
suchego w izolacjpywicznej typu TZM3T 1200/15 Yd11y0 i 12-pulsowegmstownika diodowego
typu PD-12/08ks zamontowanego na transformatorzez ver elektronicznym uktadem diagnostyki
diod, o parametrach znamionowych:
Transformator:

= moc 1200 kVA (2 x 600 kVA);

* napkcie gorne 15,75 kV - 2x2,5 % + 4x2,5 %j;

* napkcie dolne 2 x 525V,

= grupa paiczen Yd11yO;

Prostownik w uktadzie podwojnego mostka:

* napkcie zasilania 6 x 525 V;

* napkcie wyprostowane 660 V + 1,5 %;

= prad wyprostowany 1200 o przeealnasci V kl. wg PN-IEC 146 (1200 A trwale, 1800 A

przez 2 godzin, 2400 A przez 1 migut

Zespoly prostownikowegszlokalizowane w pomieszczeniu zespotdw prostowmijah w budynku
zasilania zajezdni tramwajowej ,I".
Kazdy z transformatoréw jest wyposmy w dwustopniowe zabezpieczenie termometryczn&-RI
zasilane naptciem 220 V DC i ograniczniki przeg po stronie GN i DN. Ponadto prostowniki
posiadaj sygnalizacje uszkodzenia w obwodzie RC, a obudaespotu prostownikowego jest
wyposaona w hczniki koncowe otwarcia drzwi.
Pomieszczenie w ktérych zainstalowano zespoly pvaskowe wyposzone § w monitoring
temperatury i wilgotngci. Na podstawie pomiarow wyliczany jest punkt rasgz jéli zachodzi taka
potrzeba, zakzane jest ogrzewanie w pomieszczeniu.
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1.5 Potrzeby wiasne 220 V DC.
Zastosowano potrzeby wiasne 220 V DC na ktore dskise sitownia 220 V DC oraz rozdzielnia
potrzeb wiasnych 220V DC zabudowana we ewen wyhcznikowej w polu nr 3 zespotu
prostownikowego ZP2 w rozdzielnicygolu stalego RPS.
Sitownia 220 V DC wyposa@na jest w dwa prostowniki oraz bateti8 akumulatoréw o pojemsai
30 Ah. Sitownia realizuje funkcje:

= Pomiaru temperatury baterii

= Kontroli doziemienia

= Sygnalizag} alarmowy

= Kontrole ciagtosci obwoddw baterii

» Kontrola pgdu tadowania baterii oraz ngpie po stronie 220 V DC
Sitownia 220 V DC jest zlokalizowana w pahli rozdzielnicy pgdu statego RPS w hali rozdzielnic
RPS i RSN w budynku zasilania zajezdni tramwajgWej

1.6 Rozdzielnica prdu statego 660 V DC RPS.

Zastosowano rozdzielniqoradu statego 660 V DC RPS typu RPSplus w wykonanilnesiopcym.
Rozdzielnica jest wypogsana w wyhczniki szybkie typu Gerapid umieszczone na wozkach
wysuwnych z nagdem elektrycznym, odtzniki typu STOL z nagdem elektrycznym: 2-biegunowe
w polach zespotléw prostownikowych i 1-biegunoweataph zasilaczy i wyicznika rezerwowego
oraz odiczniki z nagdem gcznym w polu kabli powrotnych. Rozdzielnica je$bkalizowana

w poblizu rozdzielnicy pgdu statego RPS w hali rozdzielnic RPS i RSN w bkdyzasilania zajezdni
tramwajowej ,I”.

1.7 Zabezpieczenie od zwardoziemnych.
Zastosowano elektroniczne zabezpieczenie ziemnamwves dla trakcji tramwajowe;j
660 V DC typu EZZ-2Tc. Zabezpieczenie jest zailastane w polu nr 1 kabli powrotnych.

1.8 Zabezpieczenia.

Whytacznik szybkie typu Gerapid zainstalowane w polachvytgcznikami w rozdzielnicy RPS
sg wyposaone w wyzwalacze nadgowe bezzwitoczne dzialgje przy przegizeniach i zwarciach.
W polach zespotéw prostownikowych, polach zasilacpplu wyhcznika rezerwowego oraz
w sygnalizacji ogolnej zastosowano sterowniki typAT7 realizujce funkcje automatyki polowej
i zabezpieczeniowej.

1.9 Sygnalizacja ogoélna
Sygnalizacja ogélna zabudowana jest weaenvyhcznikowej w polu nr 3 zespotu
prostownikowego ZP2

1.9.1 Zasilanie obwoddéw pomocniczych

Obwody sygnalizacji +AwUp, -AwUp 220 V DC zasilasg w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb
wiasnych 220V DC.

Obwody sygnalizacji (+)1 (-)1 220 V DC zasilang = obwodu okfznego Sz (+), Sz (-) przez
wytacznik samoczynny Q3F i ogranicznik przgpF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilane
sg W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220¢.D

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilane obwodu okiznego Sz 3L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 3L1, Sz N zasilane
sa W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40@23AC RPW.

Obwody 1211, N 230V AC sygnalizacji ogolnej i zap&eczenia EZZ-2Tc zasilang g obwodu
okreznego Sz 3L1, Sz N przez vggznik samoczynny Q1F. Obwody ekne Sz 3L1, Sz N zasilane
sa W polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40@23AC RPW.
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1.9.2 Sygnalizacja ogo6lna

Sygnalizacja ogolna zrealizowana jest w oparciutevosvnik CZAT7. Sygnalizacja optyczna jest
realizowana na wiietlaczu dotykowym na froncie celki na drzwiaclzguizialu wyfcznikowego.
Sygnalizacja akustyczna jest realizowana przez dewdd71 (sygnat zbiorczy Up) i buczek H72
(sygnat zbiorczy Al.), zabudowane we gee wyhcznikowe;.

1.9.3 Zabezpieczenia i automatyki

W zespole CZAT7 sygnalizacji ogélnej jest zrealiaow zbiorczego zabezpieczenia nadg@apivego
rozdzielni RPS. Zabezpieczenie realizuje otwarcigaeznikdw szybkich zasilaczy trakcyjnych

i wytgcznika rezerwowego. Watzenie realizowane poprzez wgtenie zasilania obwoddéw
okreznych napicia® © 220 vV DC. Odstawienie zabezpieczenia nadstapivego jest realizowane
lokalnie przedcznikiem S25 lub zdalnie z telemechaniki. Sygnajaadstawienia zabezpieczenia jest
realizowana za pomadampki H25. Przeicznik S25 i lampka H253szlokalizowane na froncie celki
na drzwiach przedziatu wy¢znikowego.

1.9.4 Telesygnalizacja
Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystanserownika CZAT7 z ktoérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaty:

= Zaniki napé¢ pomocniczych

= Zadziatanie zbiorczego zabezpieczenia nadcapvego rozdzielni RPS

» Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego EZZ-2T

= Dziemienie w sieci 660 V DC

= Sygnat zbiorczy Up

= Sygnat zbiorczy Al

= Odstawienie telesterowania

1.10 Pole nr 1 kabli powrotnych

1.10.1 Zasilanie obwodéw pomocniczych

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-2Tc 230 V AC11 AN zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy
potrzeb wtasnych 400/230V AC RPW.

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-ZPc© 220 V DC zasilaneasw polu nr 3 z rozdzielnicy
potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania zabezpieczenia EZZ-2Tc zostaly atkaivo zabezpieczone ochronnikami
przeciwprzepiciowymi typu OP/2.

1.10.2 Zabezpieczenia

W polu zainstalowane jest zabezpieczenie ziemnadewme EZZ-2Tc. Zabezpieczenie zapewnia
wytgczalng¢ zwakk doziemnych na poziomie znaczniezsaym od podstawowych zabezpietze
nadpgdowych podstacji trakcyjnej. Zdecydowanie ogranicraelkos¢ pradow bhdzacych.
Gwarantuje skutecanochror przeciwporaeniowy i przeciwpaarowy. Zabezpieczenie realizuje
nastpujace funkcje:

»  Wylgczanie zwar doziemnych w rozdzielni RPZ lub kablach zasila¢mkcyjnych,
poprzez przeksztalcenie zwarcia doziemnego w zeareidzybiegunowe. Dzki temu
zapewniona jest wytzalnag¢ zwar doziemnych poprzez podstawowe zabezpieczenia w
rozdzielni RPS.

»  Wylaczanie zwar doziemnych wyspujacych za wyscznikami szybkimi, najezciej w
kablach zasilaczy trakcyjnych poprzez otwarcie aeghikow szybkich zasilaczy
trakcyjnych i wyhcznika rezerwowego. Watzenie realizowane poprzez wgtenie
zasilania obwodéw okznych napicia @ O 220V DC. Kady z wykcznikéw mae
ponownie wej¢ do pracy po indywidualnej probie linii, na poleeeyspozytora po
uprzednim uzgodnieniu z Mistrzem zmiany. Strefa roolf tego zabezpieczenia
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obejmuje cat diugas¢ kabli zasilaczy trakcyjnych pod warunkiem zastosol kabli z
zyta powrotry o przekroju elektrycznym co najmniej 25mm2 Cu.

»  Wylgczanie zwar doziemnych w rozdzielni wygbujacych w uradzeniach 660 V DC
znajdupcych st w obwodach przed wytznikami szybkimi stacji poprzez otwarcie
wytacznikow po stronie SN zespotdéw prostownikowych Z2ZP2.

= Ochrore przeciwporaeniong. W przypadku pojawienia eina obudowach uggzen
napkcia przekraczapego warté¢ napkcia dotykowego bezpiecznego, nrsiie
zadziatanie zwiernika tyrystorowegg#acego biegun uszyniony z instalaciziemiajca
stacji. Ochrona ta funkcjonuje niezaMe od obecni@i pomocniczych napé
zasilapcych.

=  Wylaczanie podstacji przy przerwaniu kabli powrotnych.

= Mozliwos¢ ograniczenia pdow bkdzacych dzeki kontroli i sygnalizacji doziemienia
szyny minusowej.

1.10.3 Pomiary
W polu g realizowane pomiary
a) Pomiary lokalne:
= Pomiar padu rozdzielni RPS realizowany za pora@nperomierza P21 na froncie pola
» Pomiary padébw poszczegdlnych kabli powrotnych realizowany zmomoa
amperomierzy P1-P12 na froncie pola
= Pomiar nagjcia pomgdzy szym 660 V DC a ziemi realizowany przez zabezpieczenie
ziemnozwarciowe EZZ-2Tc
b) Pomiary zdalne:
= Pomiar pgdu rozdzielni RPS realizowany przez przetworniklbN2 sterownik CZAT7
sygnalizacji ogolnej zainstalowany w polu nr 3
= Pomiar nagicia pomedzy szyra 660 V DC a ziemj realizowany przez zabezpieczenie
ziemnozwarciowe EZZ-2Tc

1.11 Pole nr 2 (3) zespotu prostownikowego ZP1 (ZP2)

1.11.1 Zasilanie obwoddw pomochiczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vggiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilaae obwodu oksznego Sz 3L1, Sz N przez
wytgcznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 3L1, Sz N zasilane w
polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 400/2380@ RPW

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp odicznika 660V DC zasilaneasz obwodu
okreznego Sz 3L1, Sz N i zabezpieczone agghikiem samoczynnym Q6. Obwody ekne Sz 3L1,
Sz N zasilanegsw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 40023AC RPW.

1.11.2 Zabezpieczenia
W polu g realizowane snast¢pujace funkcje zabezpieczeniowe:
a) Funkcje w zespole CZATY:
= Zabezpieczenie przegeniowe I>t
= Zabezpieczenie zwarciowe |>>

1.11.3 Sterowanie odicznikiem:
a) Zamykanie odjcznika
Odlagcznik maze by zamknéty:
» Lokalnie rcznie przyciskiem S21 umieszczonym na drzwiach ygrma froncie pola,
przy wylaczonym wyhczniku po stronie SN i wgtej korbie napdu.
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= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7zypwylaczonym wyhczniku po
stronie SN i wygtej korbie napdu.

» Lokalnie kczenie korh nagdu, przy wyhczonym wyhczniku po stronie SN. Przed
sterowaniemegcznym korla nalezy upewnt sie ze wylgcznik po stronie SN jest otwarty
Proba wiaenia korby do otworu korby, przy aakzonym wyhczniku po stronie SN
powoduje jego otwarcie.

Otwieranie odicznika

Odlgcznik mare by otwarty:

= Lokalnie rcznie przyciskiem S22 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy wylgczonym wyhczniku po stronie SN i wyjej korbie napdu.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7zypwylaczonym wyhczniku po
stronie SN i wygtej korbie napdu.

» Lokalnie kczenie korh nagdu, przy wyhczonym wyhczniku po stronie SN. Przed
sterowaniemgcznym korly nalezy upewné sie ze wylacznik po stronie SN jest otwarty.
Proba wiaenia korby do otworu korby nagu recznego odicznika, przy zajczonym
wytaczniku po stronie SN powoduje jego otwarcie.

1.11.4 Blokady
W polu g realizowane blokady:

1.115

= Sterowanie lokalne lub zdalne gdkinikiem jest maliwe przy otwartym wydczniku po
stronie SN i wygtej korbie

» Préba sterowania lokalnego lub zdalnegacmhikiem, przy zajczonym wyhczniku po
stronie SN powoduje jego otwarcie.

= Proba wigenia korby do otworu korby nagu recznego odicznika, przy zajczonym
wytaczniku po stronie SN powoduje jego otwarcie.

Pomiary

W polu g realizowane pomiary

a)

b)

1.116

b)

Pomiary lokalne (realizowane na $wjietlaczu sterownika CZAT7:
= Pomiar napicia na szynach 660 VDC.

= Pomiar pgdu w torze zasilania rozdzielni

Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):

» Pomiar nagicia na szynach 660V DC

= Pomiar pgdu w torze zasilania rozdzielni

Sygnalizacja

Sygnalizacja ostrzegawcza.

Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7assygnalizowane
zaktdcenia w polu:

= Zaniki napé¢ pomocniczych

» Uszkodzenie prostownika — diody

= Uszkodzenie prostownika — uktad UKD-1

= QOdstawienie telesterowania

Awaria sterownika CZAT7 jest sygnalizowana lamppkll na drzwiach gérnych na froncie
pola.

Sygnalizacja stanu patenia

Na drzwiach gornych na froncie polasy/gnalizowane:

= Stan potgenia odycznika za pomagcwskanika potazenia H2

= Stan otwarty odicznika za pomagclampki H12

= Stan otwarty wycznika SN za pomadampki H11

Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:

= Stan otwarty odicznika za pomagclampki H22

= Stan otwarty wycznika SN za pomadampki H21

Sygnalizacja odstawienia telesterowania.
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Przestawienie przgtznika S46 w pozygj lokalne jest sygnalizowane na lampce H46.
Przehcznik S46 i lampka H46xlokalizowane na drzwiach gérnych na froncie pola
d) Telesygnalizacja
Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystaniaterownika CZAT7 z ktérego
przekazywanessdo telemechaniki sygnaty:
» Uszkodzenie prostownika — diody
» Uszkodzenie prostownika — uktad UKD-1
= Stan potgenia odjcznika
= Zaniki napg¢ pomocniczych
= Zanik napécia 660 V DC
= QOdstawienie telesterowania

1.12 Pole nr 4 wylhcznika rezerwowego

1.12.1 Zasilanie obwoddw pomochiczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vggiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilaae obwodu okiznego Sz 2L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpiF4M. Obwody okgzne Sz 2L1, Sz N zasilane
Ssa w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 400&23AC RPW.

Obwody sterowani&) © 220 V DC wyhcznika 660 V DC zasilaneys obwodu okgznego SZD,
SzO przez wyhcznik samoczynny Q2F i ogranicznik przgpF2M. Obwody okgzne Sz®, SzO
zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wkasnych 220€.D

Obwody sterowanid] [Z] 220 V DC cewly zahcz wykcznika 660 V DC zasilaneasz obwodu
okrgznego s4:l, szl przez wyhcznik samoczynny Q1F. Obwody gkne s4, szl zasilane
sa w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220¢.D

Obwody zasilania i sterowania 230V AC rdp wozka wydcznika 660 V DC zasilangg 2 obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q6. Obwdd @kny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wy4cznika rezerwowego.

1.12.2 Zabezpieczenia i automatyki
W polu g realizowane gnastpujace funkcje zabezpieczeniowe i automatyki:
a) W wytaczniku szybkim Gerapid:
=  Wyzwalacz pierwotny nadpdowy bezzwtoczny
b) W zespole CZAT7:
= Zabezpieczenie przegeniowe (I>t)
= Zabezpieczenie zwarciowe (I>>)
= Zabezpieczenie podngpiowe (U<)
= Zabezpieczenie nadngpiowe (U>) (rezerwowe w stosunku do zbiorczego
zabezpieczenia nadnapiowego rozdzielni RPS realizowanego przez sterkMGHAT7
sygnalizacji ogoélnej w polu nr 3)
= Automatyka proby linii (UPL) - po podaniu impulsatwierdzonego przez obskudub
zdalnie

1.12.3 Sterowanie wyjcznikiem - zamykanie wygtznika
a) Zamykanie wydcznika z uprzedgiproky linii jest realizowane:
» Lokalnie kcznie przyciskiem S11 umieszczonym na drzwiachygdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
b) Zamykanie wydcznika bez uprzedniej préby linii jest realizowane:
= Lokalnie kcznie przyciskiem S5 umieszczonym na drzwiach gdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
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= Lokalnie rcznie przejcznikiem z kluczykiem S6 umieszczonym na fronciezked
wytacznika
Przy sterowaniu zamykaniem wygknika, wdzek wycznika musi by zaryglowany w poteeniu
.praca” lub ,proba”.

1.12.4 Sterowanie wyjcznikiem - otwieranie wycznika
a) Otwarcie wyhcznika jest realizowane:

=  Przez wyzwalacz pierwotny nadpowy bezzwitoczny zabudowany w wgkniku

= Lokalnie gcznie przyciskiem S13 umieszczonym na drzwiachygrma froncie pola.

» Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7

» Przez funkcje zabezpieczeniowe w sterowniku CZAT7

*» Przez zbiorcze zabezpieczenia nadg@pwe rozdzielni RPS realizowane przez
sterownik CZAT7 sygnalizacji ogolnej w polu nr 3yfaczenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)

*» Przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ-2Tc z#dowane w polu nr 1 kabli
powrotnych (wyczenie realizowane poprzez wytenie zasilania obwoddw @inych
napicia® © 220 V DC)

= Przy kazdym zaniku napicia sterowani&? © 220 V DC wyhcznika

* Przy probie sterowania kartnagdu recznego odjcznika obejciowego w dowolnym
polu zasilacza trakcyjnego

= Przy prébie wiaenia korby do otworu korby nagu recznego wozka wykcznika

= Awaryjne wyhczenie z przyciskdw na terenie zajezdni @eyenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw ainych napicia® O 220 V DC)

» Przez ,stranika mocy” realizowanego w szafce pomiaréw enerfiiytaczenie
realizowane poprzez wydzenie zasilania obwodéw aknych napicia © ©
220 V DC)

1.12.5 Sterowanie wozkiem wytznika:
a) Przejazd do stanu pracy:

Wédzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu pracy:

» Lokalnie kcznie przyciskiem S31 umieszczonym na froncie woakdgcznika, przy
otwartym wyhczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym napgdzie wozka.

» Lokalnie rczenie korb nagdu rcznego woézka, przy wytzonym wyhczniku
wiasnym.

b) Przejazd do stanu proby:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu proby:

» Lokalnie gcznie przyciskiem S32 umieszczonym na froncie woakdgcznika, przy
otwartym wyhczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napzdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym napgdzie wozka.

» Lokalnie rczenie korb nagdu rcznego woézka, przy wytzonym wyhczniku
wilasnym.

1.12.6 Blokady
W polu g realizowane blokady:
= Po trzykrotnej nieudanej prébie linii, sterowaniekdlne i zdalne wycznika (ze
sterownika CZAT7) zostaje zablokowane i zapala lampka H11l umieszczona na
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drzwiach goérnych na froncie pola. Ponowneaeagénie wyicznika z prob linii jest
mozliwe po odblokowaniu sterowania (ze sterownika CZATzdalnie lub lokalnie
przyciskiem wyjczania wyjcznika S13 umieszczonym na drzwiach goérnych nacfeon
pola.

= Stan zamknrity wytacznika blokuje sterowanie lokalne i zdalne aodhikami
obegciowymi w polach zasilaczy trakcyjnych

= Proba sterowania kogbnagdu recznego odjcznika obejciowego w dowolnym polu
zasilacza trakcyjnego powoduje otwarcie yegiika

= Sterowanie lokalne lub zdalne woézkiem wo#nika jest méliwe przy otwartym
wytgczniku wilasnym, otwartym wyeEzniku rezerwowym, wyjtej korbie napdu
recznego wozka i przy zaspglonym nagdzie wozka

* Po wyhczeniu wyhcznika przez zabezpieczenie blokada proby linii

1.12.7 Pomiary

W polu g realizowane pomiary

a) Pomiary lokalne (realizowane na $wjetlaczu sterownika CZAT7):
» Pomiar napicia na szynach 660 V DC.
» Pomiar nagjcia proby linii
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego.
» Pomiar ilgci zadziaté wytgcznika szybkiego

b) Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):
= Pomiar nagicia na szynach 660V DC
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego
» Pomiar napicia proby linii

1.12.8 Sygnalizacja
a) Sygnalizacja ostrzegawcza.
Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7assygnalizowane
zaktocenia w polu:
Wytaczenie wygcznika przez poszczegoélne funkcje zabezpieczeniowirowniku CZAT7
Wytaczenie samoczynne wagznika
Zadziatanie ochrony cieplnej cewki zetapcej
Zaniki napé¢ pomochniczych
Niesprawné¢ przetwornika pomiarowego
= QOdstawienie telesterowania
Stan zablokowania sterownia wg¥nika jest sygnalizowany lampki11 na drzwiach gornych na
froncie pola.
b) Sygnalizacja stanu patenia
Na drzwiach gérnych na froncie polasygnalizowane:
= Stan potaenia wyhcznika za pomagwskaznika potazenia H1
» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H12
= Stan otwarty wydcznika za pomaglampki H14
Na froncie wozkagsygnalizowane:
= Stan pracy wozka wytznika za pomaglampki przycisku poéivietlanego S31
= Stan préby wdzka wytznika za pomaglampki przycisku pogvietlanego S32
» Stan rozsprglenia napdu wézka za pomadampki H30
Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:
= Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H13
= Stan otwarty wydcznika za pomagclampki H15
c) Sygnalizacja odstawienia telesterowania.
Przestawienie przgdznika S46 w pozyejlokalne jest sygnalizowane na lampce H46. Bczelik
S46 i lampka H46gszlokalizowane na drzwiach gornych na froncie pola
d) Telesygnalizacja
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Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystangenownika CZAT7 z ktérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaly:

= Stan potaenia wyhcznika

Stan polgenia wozka wydcznika

Stan polgenia odicznika obejciowego w polu zasilacza trakcyjnego

Stan otwarty wyjcznika i obecngci napkcia sterowniczego w polu zasilacza trakcyjnego
Zadziatanie funkcji zabezpieczeniowych w sterowr@dAT7

Wytaczenie samoczynne waznika

Stan zablokowania sterowania wytnika

Zaniki nape¢ pomochniczych

Zanik napg¢cia 660 V DC

Odstawienie telesterowania

1.13 Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego

1.13.1 Zasilanie obwoddéw pomocniczych

Obwody sygnalizacji (+) (-) 220 V DC zasilangzsobwodu okgznego Sz (+), Sz (-) przez vagiznik
samoczynny Q3F i ogranicznik przepiF3M. Obwody okgzne Sz (+), Sz (-) zasilang & polu nr 3
Z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220V DC.

Obwody zasilania 230 V AC sterownika CZAT7 zasilane obwodu okiznego Sz 2L1, Sz N przez
wytacznik samoczynny Q4F i ogranicznik przgpF4M. Obwody okgzne Sz 2L1, Sz N zasilang s
w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wlasnych 400A&238C RPW.

Obwody sterowani& © 220V DC wyhcznika 660 V DC zasilaneyz obwodu okgznego SZO,
sz0O przez wyicznik samoczynny Q2F i ogranicznik przgpF2M. Obwody okgzne 520, sz0
zasilane sw polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 220€.D

Obwody sterowanid=] ] 220 V DC cewl zahcz wyhkcznika 660 V DC zasilaneasz obwodu
okreznego SA7l, Sz przez wyhcznik samoczynny Q1F. Obwody ekne SA*], Sz[ zasilane s
w polu nr 3 z rozdzielnicy potrzeb wlasnych 220V.DC

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp wdzka wyscznika 660 V DC zasilane gz obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q6. Obwdd @kny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wyjcznika rezerwowego.

Obwody zasilania i sterowania 230V AC gdp odhcznika obejciowego zasilaneasz obwodu
okreznego Sz 4L1, Sz N przez vggiznik samoczynny Q4. Obwdd gkny Sz 4L1 zasilane jest
w polu nr 4 wyjcznika rezerwowego.

1.13.2 Zabezpieczenia i automatyki
W polu g realizowane snastpujace funkcje zabezpieczeniowe i automatyki:
a) W wytaczniku szybkim Gerapid:
=  Wyzwalacz pierwotny nadgdowy bezzwtoczny
b) W zespole CZATY7:
= Zabezpieczenie przegieniowe (I>t)
= Zabezpieczenie zwarciowe (I>>)
= Zabezpieczenie podngpiowe (U<)
= Zabezpieczenie nadngpiowe (U>) (rezerwowe w stosunku do zbiorczego
zabezpieczenia nadnapiowego rozdzielni RPS realizowanego przez sterkM@duAT7
sygnalizacji ogolnej w polu nr 3)
= Automatyka préby linii (UPL) - po podaniu impulsatwierdzonego przez obskudub
zdalnie

1.13.3 Sterowanie wygcznikiem - zamykanie wytznika
a) Zamykanie wydcznika z uprzedgiproky linii jest realizowane:
» Lokalnie kcznie przyciskiem S11 umieszczonym na drzwiachygdrma froncie pola.
» Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
b) Zamykanie wydcznika bez uprzedniej préby linii jest realizowane:
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= Lokalnie gcznie przyciskiem S5 umieszczonym na drzwiach gdrma froncie pola.
= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7
» Lokalnie ecznie przedcznikiem z kluczykiem S6 umieszczonym na fronciezked
wytacznika
Przy sterowaniu zamykaniem wygknika, wozek wycznika musi by zaryglowany w potzeniu
.praca” lub ,proba”, a odicznik szyny obdgiowej musi by otwarty.

1.13.4 Sterowanie wyjcznikiem - otwieranie wycznika
a) Otwarcie wyhcznika jest realizowane:

» Przez wyzwalacz pierwotny nadpiowy bezzwitoczny zabudowany w wgkniku

= Lokalnie gcznie przyciskiem S13 umieszczonym na drzwiachygrma froncie pola.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT7

» Przez funkcje zabezpieczeniowe w sterowniku CZAT7

» Przez zhiorcze zabezpieczenia nadg@pive rozdzielni RPS realizowane przez

sterownik CZAT7 sygnalizacji ogolnej w polu nr 3yhaczenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)

» Przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ-2Tc ziwsane w polu nr 1 kabli
powrotnych (wyczenie realizowane poprzez wytenie zasilania obwoddw @inych
napicia® O 220 V DC)

Przy kadym zaniku nagicia sterowani&® © 220 V DC wyhcznika
Przy prébie sterowania kaflmagdu recznego odjcznika obejciowego
Przy probie wiaenia korby do otworu korby nagu recznego wbdzka wykcznika
Awaryjne wyhczenie z przyciskow na terenie zajezdni @eygenie realizowane poprzez
wytaczenie zasilania obwodéw anych napicia® © 220 V DC)
» Przez ,stranika mocy” realizowanego w szafce pomiaréw enerfiytaczenie
realizowane poprzez wydzenie zasilania obwoddéw @knych napgcia ®
220V DC)

1.13.5 Sterowanie wozkiem wytznika:
a) Przejazd do stanu pracy:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu pracy:

» Lokalnie kcznie przyciskiem S31 umieszczonym na froncie wéekgacznika, przy
otwartym wyhczniku wiasnym, otwartym wygezniku rezerwowym, wygej Kkorbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu recznego wozka i przy
zasprzglonym napdzie wbzka.

= Lokalnie rczenie korh namdu recznego wbdzka, przy wytzonym wyhczniku
wiasnym.

b) Przejazd do stanu préby:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu proby:

» Lokalnie rcznie przyciskiem S32 umieszczonym na froncie wéakgacznika, przy
otwartym wyhczniku witasnym, otwartym wygezniku rezerwowym, wygej korbie
napdu recznego wozka i przy zasgglonym nagdzie wozka.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wyjej korbie napdu rcznego wozka i przy
zasprzglonym nagdzie wbzka.

= Lokalnie rczenie korh namdu recznego wbdzka, przy wytzonym wyhczniku
wilasnym.

1.13.6 Sterowanie odicznikiem obejciowym:
a) Zamykanie odicznika mae by realizowane:
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= Lokalnie rcznie przyciskiem S21 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy otwartym wydczniku wtasnym, otwartym wytzniku rezerwowym, wygej korbie
napedu recznego odjcznika.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wkasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wygtej korbie napdu recznego odjcznika.

= Lokalnie eczenie korh nagdu recznego wozka, przy wytzonym wyhczniku wiasnym
i wylagczonym wyhczniku rezerwowym. Préba wienia korby do otworu korby nagu
recznego odicznika, przy zaiczonym wyhczniku rezerwowym powoduje jego otwarcie.

b) Otwieranie odicznika mae by realizowane:

Wébzek wyhcznika mae by przestawiony do stanu préby:

= Lokalnie rcznie przyciskiem S23 umieszczonym na drzwiach ydrma froncie pola,
przy otwartym wyiczniku wtasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wygej korbie
napedu recznego odjcznika.

= Zdalnie z telemechaniki poprzez sterownik CZAT Zypotwartym wyhczniku wiasnym,
otwartym wyhczniku rezerwowym, wygtej korbie napdu recznego odicznika.

= Lokalnie eczenie korh nagdu recznego wozka, przy wytzonym wyhczniku wiasnym
i wytaczonym wyhczniku rezerwowym. Proba wienia korby do otworu korby nagu
recznego odicznika, przy zajczonym wyhczniku rezerwowym powoduje jego otwarcie.

1.13.7 Blokady
W polu g realizowane blokady:
= Po trzykrotnej nieudanej prébie linii, sterowaniekdlne i zdalne wycznika (ze
sterownika CZAT7) zostaje zablokowane i zapala lampka H11 umieszczona na
drzwiach goérnych na froncie pola. Ponowneaeagnie wyicznika z prob linii jest
mozliwe po odblokowaniu sterowania (ze sterownika CZATzdalnie lub lokalnie
przyciskiem wyjczania wyjcznika S13 umieszczonym na drzwiach goérnych nacfeon
pola.
= Préba sterowania kogbnagdu recznego odicznika obejciowego w dowolnym polu
zasilacza trakcyjnego powoduje otwarcie yeghika.
= Sterowanie lokalne lub zdalne wozkiem wo#nika jest meliwe przy otwartym
wytaczniku wiasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wyjej korbie napdu
recznego wozka i przy zasggionym nagdzie wbozka
= Sterowanie lokalne lub zdalne gdknikiem obegjciowym jest maliwe przy otwartym
wytaczniku wilasnym, otwartym wyezniku rezerwowym, wyjej korbie napdu
recznego odicznika.
»  Drzwi wneki kablowej mana otworzy tylko w przypadku wézka wytznika w pozycji
préba i otwartym odiczniku obejciowym
* Po wyhczeniu wyhcznika przez zabezpieczenie blokada proby linii

1.13.8 Pomiary

W polu g realizowane pomiary

c) Pomiary lokalne (realizowane na $wjetlaczu sterownika CZAT7):
= Pomiar napicia 660 V DC od strony kabli trakcyjnych (przy wgtonym wyhczniku)
= Pomiar nagicia na szynach 660 V DC.
» Pomiar nagjcia proby linii
= Pomiar pgdu zasilacza trakcyjnego.
= Pomiar ilgci zadziata wytacznika szybkiego

d) Pomiary zdalne (z wykorzystaniem sterownika CZAT7):
= Pomiar napicia 660 V DC od strony kabli trakcyjnych (przy wgtonym wyhczniku)
» Pomiar nagicia na szynach 660V DC
= Pomiar pgdu zahczonego zasilacza trakcyjnego
» Pomiar napicia proby linii
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1.13.9 Sygnalizacja

2

a) Sygnalizacja ostrzegawcza.

Na drzwiach gornych na froncie pola naswietlaczu sterownika CZAT7gassygnalizowane
zakiodcenia w polu:

Wytaczenie wyfcznika przez poszczegolne funkcje zabezpieczenmwosterowniku CZAT7
Wytaczenie samoczynne vagznika

Zadziatanie ochrony cieplnej cewki zetapcej

Zaniki napg¢ pomocniczych

Niesprawneéc¢ przetwornika pomiarowego

Odstawienie telesterowania

Stan zablokowania sterownia wggnika jest sygnalizowany lampki11 na drzwiach gornych na
froncie pola.

b) Sygnalizacja stanu patenia

Na drzwiach gornych na froncie polasy/gnalizowane:

= Stan potaenia wyhcznika za pomagcwskanika potaenia H1

» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H12

= Stan otwarty wydcznika za pomaglampki H14

= Stan potgenia odicznika obejciowego za pomacwskanika potazenia H2

Na froncie wozkagsygnalizowane:

= Stan pracy wozka wytznika za pomaglampki przycisku poéivietlanego S31

= Stan préby wdzka wytznika za pomaglampki przycisku pogvietlanego S32

= Stan rozsprglenia napdu wézka za pomadampki H30

Na drzwiach gornych na tyle pola sygnalizowane:

» Stan zadczony wyhcznika za pomaglampki H13

= Stan otwarty wydcznika za pomagclampki H15

c) Sygnalizacja odstawienia telesterowania.

Przestawienie przgdznika S46 w pozyejlokalne jest sygnalizowane na lampce H46. Bczelik
S46 i lampka H46gszlokalizowane na drzwiach gornych na froncie pola

d) Telesygnalizacja

Telesygnalizacja jest realizowana z wykorzystangenownika CZAT7 z ktérego przekazywane
sg do telemechaniki sygnaty:

= Stan potaenia wyhcznika

Stan polgenia wozka wydcznika

Stan polgenia odjcznika obejciowego

Zadziatanie funkcji zabezpieczeniowych w sterowr@aAT7

Wytaczenie samoczynne waznika

Stan zablokowania sterowania wytnika

Zaniki napg¢ pomocniczych

Zanik napg¢cia 660 V DC

Odstawienie telesterowania

Zestawienie materiatow

W tomach opisujcych przedmiot zamowienia zostaty zawarte znakiarowe lub/i nazwy handlowe
poszczegodlnych produktéw oraz materiatow.

W przypadku tak zlonego zadania opis przedmiotu zaméwienia wymagaedgtawienia
szczegotowych rozwean wykonawczych, ktorych nie nina okrgli¢ bez przygcia konkretnych
typow urzdzen.

W tej sytuacji dopuszczaesstosowanie ugdzen i materiatdw réwnowznych, jezeli w dokumentaciji
projektowej wskazano znaki handlowe lub nazwy t@mar uradzen lub materiatéw okrdonych
producentow, pod warunkiem spetnienia wymagaparametry zamiennikOwgha takie same 4uiz
lepsze ni zawarte w dokumentacji oraz wszelkie zmienny aestaakceptowane przez Inwestora.
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Wszelkie wymiary i ildci w zestawieniu nalg sprawdzé przed zabudow Rodzaj, kolor i wygid
osprztu naley ustalt z Inwestorem przed moriam.
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Rozdzielnica pdu statego RPS
Zestawienie kabli:

Nr kabla Skad Dokad Typ i przekrdj linii kablowej llo§é [m] Uwagi
w101 RSN Pole nr 1.Pole kabli powrotnych RPS Pole nr 3. Potrzeby wlasne 220 V DC YKY-z0 3x2,5mm, 1kV 10
W102 RSN Pole nr 1.Pole kabli powrotnych Sygnalizacja ogélna YKSY 10x1,5mni, 1kV 10
W103 RSN Pole nr 1.Pole kabli powrotnych RSN Pol6.Role zespotu prostownikowego 1 YKY 3x1,5mikV 15
W104 RSN Pole nr 1.Pole kabli powrotnych RSN Pol6.Role zespotu prostownikowego 2 YKY 3x1,5f0kV 15
W201 RSN Pole nr 5.Pole zespotu prostownikowego 1 Zespot prostownikowy ZP1 3x YHAKXS 1x70/25mm, 8,7/15kV 17
w202 Zesp6t prostownikowy ZP1 RPS. Pole nr 2 zespotu prostownikowego ZP 2x YKY 1x500mn#, 1kV 10 biegun ,+"
w203 Zespdt prostownikowy ZP1 RPS. Pole nr 2 zespotu prostownikowego ZP1] 2x YKY 1x500mn#, 1kV 10 biegun ,-"
W204 Zespot prostownikowy ZP1 RPS. Pole nr 2 zespotu prostownikowego ZP1] YKY 5x1,5mn?, 1kV 10
W205 Zespot prostownikowy ZP1 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC YKY 70 3x2,5mm, 1kV 28
W206 RSN Pole nr 5.Pole zespotu prostownikowego 1RPS. Pole nr 2 zespotu prostownikowego ZP1 YKSY 19x1,5mmnd, 1kV 15
W301 RSN Pole nr 6.Pole zespotu prostownikowego 2 Zespot prostownikowy ZP2 3x YHAKXS 1x70/25mm, 8,7/15kV 13
W302 Zespot prostownikowy ZP2 RPS. Pole nr 3 zespotu prostownikowego ZPJ 2x YKY 1x500mn#, 1kV 14 biegun ,+"
W303 Zespot prostownikowy ZP2 RPS. Pole nr 3 zespotu prostownikowego ZP2 2x YKY 1x500mn#, 1kV 14 biegun ,-”
w304 Zespot prostownikowy ZP2 RPS. Pole nr 3 zespotu prostownikowego ZP2 YKY 5x1,5mn¥, 1kV 14
W305 Zespot prostownikowy ZP2 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC YKY 70 3x2,5mm, 1kV 24
W306 RSN Pole nr 6.Pole zespotu prostownikowego 2RPS. Pole nr 3 zespotu prostownikowego ZP2 YKSY 19x1,5mmd, 1kV 13
w311 RPS Pole nr 3. Potrzeby wtasne 220 V D Sitownia 220 V DC YKY 3x10 mn?, 1kV 11
w312 RPS Pole nr 3. Sygnalizacja ogoélna Sitownia 220 V DC YKSY 10x1,5 mm, 1kV 11
w313 RPS Pole nr 3. Sygnalizacja ogoélna Sitownia 220 V DC YKSY 10x1,5 mmnd, 1kV 11
w314 RPS Pole nr 3. Sygnalizacja ogélna Sitownia 220 V DC YKY 3x1,5 mn?, 1kV 1
W315 RPS Pole nr 3. Sygnalizacja ogdina Sitownia 220 V DC YKY 3x1,5 mn?, 1kV 11
W316 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC Sitownia 220 V DC YKY 5x16 mn?, 1kV 24
W317 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC Sitownia 220 V DC YKY 5x16 mn?, 1kV 24
w321 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC RPS Pole nr 3. Potrzeby wiasne 220 V DC YKY-z0 3x2,5mr, 1kV 33
w322 RPW Potrzeby wiasne 400/230 V AC RPS Pole nr 3. Potrzeby wiasne 220 V DC YKY-20 3x2,5mm, 1kV 33
w323 RPW Potrzeby wtasne 400/230 V AC RPS Pole nr 3. Sygnalizacja ogélna YKY-20 3x2,5mm, 1kV 33
W401 RPS. Pole nr 4 wadznika rezerwowego RPS. Pole nr 5 zasilacza trakcyjnego 1 YKY 5x1,5 mn? 10
W402 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 6 zasilacza trakcyjnego 2 YKY 5x1,5 mn? 11
W403 RPS. Pole nr 4 wadznika rezerwowego RPS. Pole nr 7 zasilacza trakcyjnego 3 YKY 5x1,5 mn? 12

Stronalz 2




Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobuzytkowania obiektéw zajezdni tramwajowej przy ul. Tarunskiej 278 w Bydgoszczy
IX.7 ROZDZIELNIA PR ADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

Rozdzielnica pdu statego RPS
Zestawienie kabli:

w404 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 8 zasilacza trakcyjnego 4 YKY 5x1,5 mn? 13
W405 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 9 zasilacza trakcyjnego 5 YKY 5x1,5 mn? 14
W406 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 5 zasilacza trakcyjnego 1 YKY 5x1,5 mn? 10
w407 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 6 zasilacza trakcyjnego 2 YKY 5x1,5 mn? 11
w408 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 7 zasilacza trakcyjnego 3 YKY 5x1,5 mn? 12
W409 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 8 zasilacza trakcyjnego 4 YKY 5x1,5 mn? 13
W410 RPS. Pole nr 4 wydznika rezerwowego RPS. Pole nr 9 zasilacza trakcyjnego 5 YKY 5x1,5 mn? 14

Strona2z 2



Rozdzielnica pr gdu statego RPS
9 polowa w obudowie metalowej, wolnostojaca,
wykonana wg rys. nr IX.4/4 i wyposazona w hastepujgca aparature:
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Poz. Wyszczegolnienie

Jedn.

llos¢

Pole / nazwa

1 2

3

4

5-9

KABLE ZESPOL.
POWROTNE | PROST. 1

P. Wt
400/230V AC

ZESPOL.
PROST. 2

P.Wt.
220V DC

SYGN.
CENTRALNA

WYELACZN.

REZERW.

ZASILACZ

x1 x1

x1

x1

x1

x1

x1

x5

Razem

Producent

OBWODY PIERWOTNE

11 Wylacznik szybki pradu statego Gerapid 2607 z
wyzwalaczami na prad 1,5-5kA niespolaryzowany typu
Gerapid:

- napigcie 800/1000VDC

- wyzwalacz 1,5-5kA z nastawg co 200A,

- napigcie pomocnicze 220VDC

- elektromagnes zamykajgcy 220VDC

- 10 tgcznikéw pomocniczych

- wyzwalacz podnapigciowy (UVR)

- zasilacz 220V DC/24V DC.

szt.

L2 lodiacznik wnetrzowy 1-bieg. 1500V, 2000A typu STOL-MO

z napedem silnikowym na 230V, 50Hz i z przelgcznikami obwodéw
wtérnych 6z+6r.

kpl.

L3 |odiacznik wnetrzowy 2-bieg. 1500V, 2000A typu STOL-MO

z napedem silnikowym na 230V, 50Hz i z przelgcznikami obwodéw
wtérnych 6z+6r

kpl.

1.4 Odtacznik wnetrzowy 1-bieg. 1500A, 1kV, z napgdem recznym
dragzkowym

szt.

12

12

15 Bocznik B6 100mV 6000A

szt.

LUMEL

1.6 Bocznik B6 100mV 2500A

szt.

LUMEL

1.7 Bocznik B6 100mV 1500A

szt.

10

LUMEL

1.8 Bocznik B2 60mV 1000A

szt.

12

12

LUMEL

19 Amperomierz magnetoelektryczny MA19 0-6,0kA,; kI.1,5 do
wspétpracy z bocznikiem 100mV, poz. pracy C3

szt.

LUMEL

1.10 [Amperomierz magnetoelektryczny MA19 0-1,0kA; Kkl. 1,5 do
wspétpracy z bocznikiem 60mV, poz. pracy C3

szt.

12

12

LUMEL

1.11 |Ogranicznik przepie¢ GXS1.3 0,9kV zacisk sieciowy biegunowosci
e

szt.
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Poz.

Wyszczegolnienie

Jedn.

llos¢

Pole / nazwa

1

3

4

5-9

KABLE ZESPOL.
POWROTNE | PROST. 1

P. WL
400/230V AC

ZESPOL.
PROST. 2

P.WE.
220V DC

SYGN.
CENTRALNA

WYLACZN.
REZERW.

ZASILACZ

x1 x1

x1

x1

x1

x1

x1

x5

Razem

Producent

OBWODY WTORNE

Zestaw CZAT7 zespo6t prostownikowy 660V

z programem rozszerzonym o zabezpieczenia strony 660V pr.
statego, ztozony z nastepujgcych elementéw:

- zasilacz PSU szt. 1

- modut CPU szt. 1

- modut meldunkowy DIU szt. 1

- modut poleceniowy DOU szt. 1

- modut nalelu operatorskiego LCD Synoptic szt. 1

- kable z wtyczkami do potgczen elementéw kpl. 1

kpl.

ELESTER-
PKP

2.2

Zestaw CZAT7 - zasilacz trakcyjny 660V

z programem rozszerzonym o zabezpieczenie nadprgdowe i di/dt,
- zasilacz PSU szt. 1

- modut CPU szt. 1

- modut meldunkowy DIU szt. 1

- modut poleceniowy DOU szt. 1

- modut nalelu operatorskiego LCD Synoptic szt. 1

- kable z wtyczkami do potgczen elementéw kpl. 1

kpl.

ELESTER-
PKP

2.3

Zestaw CZAT7 -wytacznik rezerwowy 660V

z programem rozszerzonym o zabezpieczenie nadpradowe, di/dt,
zabezoieczenie podnapieciowe i nadnapigeciowe

zlozony z nastepujgcych elementéw:

- zasilacz PSU szt. 1

- modut CPU szt. 1

- modut meldunkowy DIU szt. 2

- modut poleceniowy DOUszt. 2

- modut nalelu operatorskiego LCD Synoptic szt. 1

- kable z wtyczkami do potgczen elementéw kpl. 1

kpl.

ELESTER-
PKP

2.4

Zestaw CZAT7 zespo6t sygnalizacji ogéinej

Z programem rozszerzonym o zabezpieczenia strony 660V pr.
statego (zabezp. nadnapieciowe), ztozony z nastepujacych
elementow:

- zasilacz PSU szt. 1

- modut CPU szt. 1

- modut meldunkowy DIU szt. 2

- modut poleceniowy DOU szt. 2

- modut nalelu operatorskiego LCD Synoptic szt. 1

- kable z wtyczkami do potgczen elementéw kpl. 1

kpl.

ELESTER-
PKP

2.5

Terminal z ekranem dotykowym (sygnalizacja ogoélna stacji) zasilany
napieciem 24 V DC

Strona2z8




Projekt Wykonawczy

Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul. Torunskiej 278 w Bydgoszczy
IX.7 ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

llos¢
Pole / nazwa
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. 1 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P. Wt ZESPOL. P.WE. SYGN. | WYeACZN. [ o Razem
POWROTNE PROST. 1 400/230V AC PROST. 2 220V DC CENTRALNA REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5
2.7 Przetwornik pradu i napiecia 660V do bocznika 100mV, 6000A szyny kpl 1 1 ELESTER-
minus typu HVM 600 + $wiattowdd *) ) PKP
2.8 Przetwornik pradu i napiecia 660V do bocznika 100mV, 2500A typu kpl 1 1 1 3 ELESTER-
HVM 600 + $wiattowdd *) ) PKP
2.9 Przetwornik pradu i napiecia 660V do bocznika 2x100mV, 1500A kpl 1 5 ELESTER-
typu HVM 600 + $wiattowdd *) ) PKP
2.10 [Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla EZZ-2Tc trakcji
; ) ; . o . ELESTER-
tramwajowej 660V w wykonaniu wolnostojacym napiecie pomocnicze| szt. 1 1 PKP
230V AC i 220V DC
2.14 |Roztgcznik 1-bieg., typu ASTM 40 10, 40A, 240V szt. 1 1 GE
2.16 [Wylgcznik samoczynny instalacyjny 1-bieg., typu G101 B6 szt. 1 1 1 1 8 GE
2.17 |Styk pomocniczy typu CA H do wytacznikéw typu G szt. 1 1 2 GE
2.20 |Wylgcznik samoczynny instalacyjny pradu statego 2-bieg., szt.
typu EP102UC B6 440V ! ! 8 ! ! 1 GE
2.21 |Wylgcznik samoczynny instalacyjny pradu statego 2-bieg., szt. 1 2 1 GE
typu EP102UC B10 440V
2.22  |Wylgcznik samoczynny instalacyjny pradu statego 2-bieg., szt. 3 3 GE
typu EP102UC B16 440V
2.23 |Wytacznik samoczynny instalacyjny 1-bieg., typu G61 B6, styki kpl.
. 1 GE
pomocnicze 1r (1xCAH)
2.24 |Roztgcznik bezpiecznikowy typu Z-SLZ/NEOZ/2; 63A + kpl.
wtyki bezpiecznikowe Z-SLS/E-16A + wkiladki bezp. D01 gG 16A 5 5 EATON
2.25 [Samoczynny wylgcznik silnikowy, typu GPS1B 3-bieg. kpl.
z wyzwalaczami samoczynnymi 0,63+1A; 500V, 50Hz, 1 1 1 7 GE
styki pomocnicze 1z + 1r (1x GPAC10FBA + 1x GPAC01FBA)
2.26 [Samoczynny wylgcznik silnikowy, typu GPS1B 3-bieg. kpl.
z wyzwalaczami samoczynnymi 1+1,6A; 500V, 50Hz, 1 1 6 GE
styki pomocnicze 1z + 1r (1x GPAC10FBA + 1x GPAC01FBA)
2.27 |Ochronnik przepigciowy typ OP/2 250V AC, 2A szt. 2 2 2 1 3 3 25 DEHN
2.28 [Ochronnik przepigciowy typ OP/1 220V DC, 2A szt. 1 DEHN
2.29 [Stycznik uniwersalny 2-bieg., typu SU-020, 40A, 220V DC, szt.
S . . . 1 1 6 GE
ze stykami gtéwnymi 2z, styki pomocnicze 2z+2r
2.30 [Stycznik powietrzny typu CLO1D-400TN z cewkg 220V DC, kpl. 1 1 GE
ze stykami gtéwnymi 4z + styk pomocniczy 1z (BCLF10)
2.35 [Stycznik powietrzny typu CLOOA-300TN z cewka 230V AC, 50Hz kpl.
ze stykami gtéwnymi 3z + styki pomocnicze 1z+1r 2 2 2 4 26 GE
(BCLF10+BCLFO01)
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llos¢
Pole / nazwa
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. 1 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P. Wt ZESPOL. P.WE. SYGN. | WYeACZN. [ o Razem
POWROTNE PROST. 1 400/230V AC PROST. 2 220V DC CENTRALNA REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5
2.36 [Przekaznik pomocniczy typu R4-2014-23-1220-WTD, kpl.
cewke'1 na napiecie 220V prng statego, stykl 4P, . 1 1 1 2 4 5 5 39 RELPOL
wskaznik zadziatania mechaniczny + przycisk testujgcy + element
ttumigcy przepiecia (dioda) wraz z gniazdem typu GZ4
2.38 [Przekaznik interfejsowy typu P16-1P-230VAC/DC szt. 1 5 RELPOL
2.40 Znik mini - _25-
Przgqunlk miniaturowy typu PM_84 2012-25 1912, cewka na szt 4 4 RELPOL
napiecie 12V pradu statego, styki 2P wraz z gniazdem typu GZT80
2.42  |Przekaznik termobimetalowy typu RT1M o zakresie 5,5+8,5A Kol 1 1 6 GE
ze stykami 1z+1r z podstwg do oddzielnego montazu typu RTXP Pl
2.44  |Przycisk s.terov_vnlczy NEF30-KcXY z napedem krytym, guzik szt 1 1 1 7 PROMET
czerwony; styki 1z+1r
2.45 |Przycisk steroyvnlczy NEF30-Kc2X2Y z napedem krytym, guzik szt 1 1 6 PROMET
czerwony styki 2z+2r
2.46 |Przycisk steroyvnlczy NEF30-KzXY z napedem krytym, guzik szt 1 1 1 2 13 PROMET
czerwony styki 1z+1r
2.47 P.rzyms.k sterownlczy NEF30-Kz2X2Y z napedem krytym, guzik szt 1 1 6 PROMET
zielony; styki 2z+2r
2.49 Przygsk sterownlgzy .NEFSIOW K_Lz XY z napedem krytym, szt 2 2 12 PROMET
podswietlany, guzik zielony; styki 1z+1r
2.50 Przy_msk dtoniowy ryglowany NEF30-DRcXY, kolor czerwony, szt 1 1 6 PROMET
styki 1z+1r
2.51 |Przycisk sterowniczy P22Kg X z napedem krytym, guzik z6tty, szt 1 1 6 PROMET
styk 1z
252 Przycisk sterowniczy pokretny z kluczem typu SP22 SAC20, styki 2z | szt. 1 1 6 SPAMEL
253 Przycisk ptaski okraglty z ramka metal z6ity POMPNGG, styki 2z+2r szt. 3 3 GE
2.54 Napeq pokretny 0-1 90 st.,bez samopowrotu, czarny HT65C3 szt 1 1 GE
+ styki 4z
2.56 |Lampka sygnalizacyjna diodowa, $wiecgca Swiattem ciggtym
typu L22KDc z kloszem czerwonym, napiecie pracy 220V DC szt. 2 2 3 3 22 PROMET
2.57 |Lampka sygnalizacyjna diodowa, $wiecgca Swiattem ciggtym
typu L22KDg z kloszem zéttym, napiecie pracy 220V DC szt. L L 2 2 14 PROMET
2.58 |Lampka sygnalizacyjna diodowa, $wiecgca Swiattem ciggtym
typu L22KDz z kloszem zielonym, napiecie pracy 220V DC szt. 2 2 2 2 16 PROMET
259 Lampka sygnalizacyjna diodowa, kwadratowa, swiecgca $wiattem szt 1 1 GE
ciggtym typu P9SLBD z kloszem biatym, napiecie pracy 220V DC '
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llos¢
Pole / nazwa
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. 1 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P. Wt ZESPOL. P.WE. SYGN. | WYeACZN. [ o Razem
POWROTNE PROST. 1 400/230V AC PROST. 2 220V DC CENTRALNA REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5
2.60 |Lampka sygnalizacyjna diodowa, kwadratowa, $wiecaca $wiattem
cigglym typu P9SLRD z kloszem czerwonym, napigcie pracy 220V szt. 1 1 GE
DC
2.61 EIektro_ma.gnetycz.ny wskaznik potozeniowy wytgcznika typ WS-2 st 1 1 6 El-budowa
na napiecie znamionowe 220V DC (szyld kwadratowy)
2.62 Elektrqmagnetyczny wskaznik potozeniowy wytgcznika typ WSo-2 na szt 1 1 1 7 El-budowa
napiecie znamionowe 220V DC (szyld okragly)
2.64 Prze}acz.n.lk warstwowy tablicowy dwupotozeniowy RS-2PMt szt 1 1 ELBAR
z szyldzikiem nr 50 z kluczem stalym
2.65 Prze}acz.n.lk warstwowy tablicowy dwupotozeniowy RS-4PMt szt 1 1 ELBAR
z szyldzikiem nr 50 z kluczem stalym
2.66 |Przetgcznik 1-2 typu 4G10-55-U-R014 bez poz. 0 szt. 1 1 1 1 8 APATOR
2.67 |Roztacznik RSI 3063-W03 5387 szt. 1 1 SPAMEL
2.68 [Lacznik krancowy 2z+2r przy ostonie korby napedu odtgcznika szt. 1 5
(oznaczenie schematowe S2F)
2.69 [kgcznik krancowy 1z+1r przy ostonie korby napedu odtgcznika szt. 1 1 2
(oznaczenie schematowe S2F)
2.70 |kgcznik krancowy 1z+1r stan pracy na wozku (oznaczenie szt. 1 1 6
schematowe QB1)
2.71 |kacznik krancowy 1z+1r stan préby na wézku (oznaczenie szt. 1 1 6
schematowe QB2)
2.72 |kgcznik krancowy 1z+1r wtozenia korby na wézku (oznaczenie szt. 1 1 6
schematowe S3F)
2.73 |kacznik krancowy 1z+1r sygnalizacji zasprzegniecia wozka szt. 1 1 6
(oznaczenie schematowe S4F)
2.74 |kgcznik krancowy 1z+1r stan pracy na czesc¢i stalej (oznaczenie szt. 3 3 18
schematowe S5F, S7F, S9F)
2.75 |kacznik krancowy 1z+1r stan préby na na czeséi statej (oznaczenie szt. 2 2 12
schematowe S6F, S8F)
2.76 |kacznik krancowy 2z+2r stanu rygla (oznaczenie schematowe QA) szt. 1 1 6
2.77 |Rygiel elektromagnetyczny komory przytgczowej szt. 1 1 1 1 8 GE
2.78 |Oprawa oswietleniowa 100W; 230V AC + zar6wka 75W kpl. 0 POLAM
2.79 |Wtyczka i gniazdo obwodéw sterowniczych kpl. 2 2 12
2.80 |Rezystor drutowy proby linii 6W szt. 0 GE
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llos¢
Pole / nazwa
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. 1 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P. Wt ZESPOL. P.WE. SYGN. | WYeACZN. [ o Razem
POWROTNE PROST. 1 400/230V AC PROST. 2 220V DC CENTRALNA REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5

2.81 [Roztacznik bezpiecznikowy typu OPT22/, 1kV, 63A szt. 1 3 3 19 OEZ
2.82 |Wkiadka bezpiecznikowa typu PT22/40A, 40A, 1kV szt. 1 1 6 OEZ
2.83 [Wkiadka bezpiecznikowa typu PT22/1A, 1A, 1kV szt. 1 2 2 13 OEZ
2.84 [Dzwonek 220V pr.st. nr kat. KBC-21109 szt. 1 1 SYGNALY
2.85 [Buczek na 230V AC nr kat. KBB-610107 szt. 1 1 SYGNALY
2.86 |zZigczka typu WDU10 szt. 20 20 Weidmuller
2.87 |Zigczka typu WDU6 szt. 14 14 32 28 28 228 Weidmuller
2.88 |zZigczka typu WDU2,5 szt. 70 70 225 90 90 905 Weidmuller
2.89 |zZigczka typu WPEG szt. 4 4 2 2 20 Weidmuller
2.90 [Listwa montazowa TS35/0,5 szt. 4 4 6 5 39
291 [Rura winidurowa RL 47 m wg

potrzeb
2.92 [Rura winidurowa RL 28 m wg

potrzeb
2.93 [Rura winidurowa RL 18 m wg

potrzeb
2.94  |Przewéd izolowany 3GKW 0,9kV/25mm? m wg

potrzeb
2.95 [Przewod izolowany 3GKW 0,9kV/2,5mm? m wg

potrzeb
2.96  [Przewod izolowany 3GKW 0,9kV/150mm? m wg

potrzeb
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Pole / nazwa
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. 1 2 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P.WE ZESPOL. P.WE. SYGN. WYEACZN. [ o Razem
POWROTNE PROST. 1 400/230V AC PROST. 2 220V DC CENTRALNA REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5
2.97  |Przewod izolowany LgY 750/25mm? m wg
potrzeb
2.98 [Przewod izolowany LgY 750/16mm? m wg
potrzeb
2.99  [Przewod izolowany LgY 750/10mm? m wg
potrzeb
2.100 [Przewéd izolowany LgY 750/6mm? m wg
potrzeb
2.101 [Przewdd izolowany LgY 750/4mm? m wg
potrzeb
2.102 [przewéd izolowany LgY 750/2,5mm? m wg
potrzeb
2.103 [Przewdd izolowany LgY 750/1,5mm? m wg
potrzeb
2.104 [Kabel typu CAN odc. wg
potrzeb
2.105 [Tabliczka grawerowana szt. wg
potrzeb
2.106 [Koncowka kablowa Cu do kabla YKY 1x150mm? szt. wg
potrzeb
2.107 |Gniazdo 1-fazowe (2P+Z), do montazu na szynie TS35 szt. 2 2
2.108 [Elementy rozdzielnicy TSO zgodnie z rysunkiem nr 1X.4.11: (Wylacznik | Szt. 1 1
nadpradowy 3p B6A
Lampki sygalizacyjne zielana,czerwona, pomaraczowa
Rotacznik bezpiecznikowy 1p 32A z wktadkami 16A
Wylgcznik rézniczowoprgdowy 2p 25A/0,03A
Wytgcznik nadprgdowy 1p B16A
Stycznik 1p 25A 230V
Wytgcznik silnikowy 3p 1-1,6A 400V
Stycznik 4z 25A 230V
Rotacznik bezpiecznikowy 3p 32A z wktadkami 16A
Rotacznik bezpiecznikowy 3p 32A z wktadkami 32A
Rotacznik bezpiecznikowy 3p 63A z wktadkami 40A)
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llos¢
Pole / nazwa
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. 1 2 3 4 5-9 Producent
KABLE ZESPOL. P. Wt ZESPOL. P.WE. SYGN. | WYeACZN. [ o Razem
POWROTNE | PROST.1 | 400/230VAC | PROST.?2 220VDC | CENTRALNA | REZERW.
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x5

3. ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

3.1 Kompaktowe zespoty prostownikowe ztozone z tréjuzwojeniowego transformatora kpl. 2 Schneider

suchego w izolacji zywicznej typu TZM3T 1200/15 Yd11y0 i 12-pulsowego Electric

prostownika diodowego typu PD-12/08ks zamontowanego na transformatorze wraz z
elektronicznym uktadem diagnostyki diod, o parametrach znamionowych:
Transformator:

- moc 1200 kVA (2 x 600 kVA);

- napigcie gorne 15,75 kV - 2x2,5 % + 4x2,5 %,;

- napigcie dolne 2 x 525 V;

- grupa potgczen Yd11y0;

Prostownik w uktadzie podwéjnego mostka:

- napigcie zasilania 6 x 525 V;

- napigcie wyprostowane 660 V + 1,5 %;

- prad wyprostowany 1200 o przecigzalnosci V kl. wg PN-IEC 146 (1200 A trwale,
1800 A przez 2 godzin, 2400 A przez 1 minutg)
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Pomiar temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach
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Obwody wejsciowe sygnalizacji sterownika sygnalizacji ogdlnej stacji
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Przetqcznik warstwowy tablicowy dwupotozeniowy
dwuwarstwowy
RS-2-PMt z szyldz. nr 30

Nr Poz. Nr
Pakiet| zestyku |W|Z | obwodu
1 1-3
2-4 13
5-7
2 6—8

Rysunki zwigzane

(%) RPS. Potrzeby wlasne 220V DC.

(21) RPW. Rozdzielnica potrzeb wlasnych 400/230 V AC

Przefqcznik warstwowy tablicowy dwupotozeniowy

czterowarstwowy
RS—4-PMt z szyldz. nr 30
. Nr Poz. Nr
Pakiet| zestyku |W|Z| obwodu
1 1-3
2—4 73
5-7
2 6—8 75
9—-11
3 10—12 41
13—15
4 14—16
rys. nr IX.7/3
rys. nr IX.4/11
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Obwody wejsciowe sygnalizacji sterownika sygnalizacji ogdinej stacji
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Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
() RPs. Potrzeby wlasne 220V OC. ys. nr IX7/3 OPRACONUIACY i oot
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOE/06 | Y guade .| 032019 Schemat zasadniczy
PRACOWNIA EL ARKUSZNR IX.7/4 3710 SKALA n NR UMOWY 16180




Obwody wejsciowe sygnalizacji sterownika sygnalizacji ogdlnej stacji
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Obwody wyjsciowe sygnalizacji sterownika sygnalizacji ogblnej stacji
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Obwody wyjsciowe sygnalizacji sterownika sygnalizacji ogéinej stacji
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Sygnalizacja ostrzegawcza Sygnalizacja akustyczna
przekazniki pomocnicze Sygnat dzwonka Up Sygnat buczka Al Centralka alarmowa — przekazniki posredniczqce (rezerwa)
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Koordynacja modutéw sterownika sygnalizacji ogdlnej stacji

Modul zasilacza (PSU)

A25.1
10— PE]| PE |PE ]
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1o— N N N Hx]
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———o—1 12V o 1
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—fH ¢ 10-pin | L H
IDC+ Magistrala migdzymodutowa i
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Koordynacja modutéw sterownika sygnalizacji ogbinej stacji

Modut meldunkowy (DIU)

Modut meldunkowy (DIU)
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46 O—T N1 Alarm ogdlny 1 I 7
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— Brak zasilania —
540—i X2 N10 Zesp6l prostownikowy 220 V DC — prost. MP2 T X2i
50— 6 | Za wysokie napigcie i—|>|—
56 0— 7 N11{ |Zespd! prostownikowy 220 V DC — prost. MP2| — 7>
56 o_? Za niskie napigcie ?

— Zesp6l prostownikowy 220 V DC — prost. MP2 —
570— 9 N12 Brak ciqglosci obwodow bug. I 9 >
58 0— 1 Zespdt prostownikowy 220 V DC — prost. MP2 1 —| >|—
58 O—T N13 Praca prawidlowa I 7

— Zespbl prostownikowy 220 V DC — prost. MP2 —
590— 3| N14 Doziemienie I 13 ] —>
Soo— 4| N15 | Odstawienie zabezp. nadnapigciowego | — 14 =
600— 5 (X3 X3| 5
610—] 6 | N16 | Zadziatanie zabezp. nadnapigciowego | — ?_|>|_
620— 7 N17 Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych - 7>
& o_? Zanik napigcia pomocn. ?

— Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych _ —
630— 9 N18 Zwarcie doziemne 9 >
Bo—1 11 | N19 Rezerwa — | U
640— 2 2
50— 3 | N20 Rezerwa — T_|>|_
60— 41 | N21 Rezerwa — | U
66 0— 5 (X4 X4{5
§70— 6 | N22 Rezerwa — ?_|>|_
88o— 71 | N23 Rezerwa — | >
680— 8 8
690—] 9| N24 Rezerwa — ?_|>|_

£0/ 10
7 L < <2 . L
D_ IDC+ Magistrala S < [P Interfejs
migdzymodutowa P o | 10 Ioc+

8 D_ R #6‘ 8 Lq pin R

-
///L GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowe;j
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruriskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Sygnalizacja ogolna stacji
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \(‘OJL .| 032019 ygchemajt zagadniczy !
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX7/4 9/10 SKALA n NR UMOWY 16180




Koordynacja modutdw sterownika sygnalizacji ogbinej stacji

Modut poleceniowy (DOU)

Modut poleceniowy (DOU)

SUD DD L N DL LD
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2030—| 6 — -
2030—7 | T7 Sygnalizacja ostrzegawcza — Al I ]
204 0—| 8 — :
2040—] 9| T8 Sygnalizacja ostrzegawcza — Al I 5
94o—i i
%4o— 2| 9 Rezerwa i 2]
95 o—i i
96 0— 4 n
60— 5X3 710 Rezerwa — 5]
g70— 6 5
97 o—z ™ Rezerwa - Z
g8o0— 8 8
980— 9| T2 Rezerwa —| s
990—i i
9o— 2| T3 Rezerwa — | [2]
1000— 3 | 5]
004 T4 (Wytgezeni b snavieciowel — | 14
1010—{ 5 |X4 lytgczenie przez zabezp. nadnapieciowe 5]
1020— 6 — -
1020—Z T15 | Sygnalizacja odstaw. zabezp. nadnap. 7]
1030— 8 — g
1030— 9| T16 [Zdalne odstaw. zabezp. nadnapigciowego, 3

f07 10

8 L < & . L
D_ IDC+ Magistrala S @ | pin
migdzymodutowa ) o 10
QD_ R 55> | pin R

HRERRHENHBRA BB

A25.6

1040— 1| 1]
1040— 2 | T Rezerwa — 12|
1050— 3 | 3|
106 0— 4 4
1060_5 X1 T2 Rezerwa — X1E
1070—| 6 6
1°7°_Z T3 Rezerwa — z
1080—{ 8 8
18— 9| T4 Rezerwa — | I3
1090— 1| 1
1090— 2 | 5 Rezerwa — | [2]
1100— 3 | 3|
M10— 4 4
1”°_E X2 T6 Rezerwa — XZE
1120— 6 6
"2°_Z i Rezerwa — z
1130— 8 8
30— 9] T8 Rezerwa — | I3
1140— 1| 1]
1140— 2| T9 Rezerwa — 12 ]
50— 3| 3|
1160— 4 4
1150_5 \3 T0 Rezerwa —_— X3E
1170— 6 6
" o_z ™ Rezerwa — z
1180— 8 8
N ry T2 Rezerwa — 9
1190— 1| 1
190— 2| T3 Rezerwa — 12 ]
1200— 3 | 3|
1210— 4 4
1210_5)(4 T4 Rezerwa — X4E
1220— 6 6
2 o_z T5 Rezerwa — z
1230—{ 8 8
N ry T16 Rezerwa — 9

f07 10

9 L < G N L
D_ DC+ Magistrala N < [ pn
migdzymodutowa N o | 10
“'D’ R s8> | pin R

Rysunki zwigzane

@ RPS. Wentylacja i ogrzewanie stacji.
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315 (-) (-) "
L22KDc L22KDc L22KDc Ws-2 L22KDz L22KDz L22KDg

Wybér trybu sterowania Otwarcie wneki kablowej

4G10-55-U-R0O14 PIX

-S46 -SX11

Nr Poz. Nr Nr Poz. Nr
zestyku 4 |5 | obwodu zestyku 4 | o | obwodu
1- 2 6/16 13 - 14 6/18
4 -3 6/5 23 - 24

5- 6 Poz. 1 - Stabilna

8 - 7 Poz. 2 - Niestabilna - otwarcie

Poz. 1 - Lokalne
Poz. 2 - Zdalne

—
///1 GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 ’
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 (,;2/ sposobu uzytkowania obiektéw
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruriskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEIOS | g, P, 032019 Schomat zasadmczy
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX.7/5 6/10 SKALA - NR UMOWY 16180




3 | | 8 9 | 10 1 | 12 13 14 15 | 16 17 18 19 | 20
Obwody sygnalizacyjne pdl zasilaczy
Zasilacz 1 i Zasilacz 2 i Zasilacz 3 i Zasilacz 4 i
Sterowanie Odltacznik obejsciowy Q2 Wytacznik Sterowanie Odltacznik obejsciowy Q2 Wytacznik Sterowanie Odltacznik obejsciowy Q2 Wytacznik Sterowanie Odltacznik obejsciowy Q2 Wytacznik
P wylaczony P wylaczony P wylaczony P wytaczony
facznikami . L e facznikami . L e facznikami . L e facznikami . L e
Zdalne Zamknigty Otwarty i jest napiecie Zdalne Zamknigty Otwarty i jest napiecie Zdalne Zamknigty Otwarty i jest napiecie zdalne Zamkniety Otwarty i jest napiecie
sterownicze sterownicze sterownicze sterownicze
+FS4-XR 19
6120 (+) ()8
+FS4—X0129
+FS5-X0 | 29 +FS6-X0 29 +FS7-X0 29 +FS8-X0 29
()8
+FS5-1XT | 36/37 +FSG—2XT136/37 +FS7—3XT136/37 +FSS—4XT136/37
8/9 @ 8/9 @ 8/9 @ 8/9 @
C N N U U N I U S o - J 1 I O P O -
s\ v ------- K12 s v ------- K12 s\ v ------- K12 s\ v ------- K12
b 54 62 1 b 54 62 1 b 54 62 1 b 54 62 1
8/10 8/11 8/12 8/13 8/10 8/11 8/12 8/13 8/10 8/11 8/12 8/13 8/10 8/11 8/12 8/13
+FS5-1XT | 38 39 40 41 +F86-2XTJ)38 39 40 41 +FS7-3XT | 38 39 40 41 +FS8-4XT | 38 39 40 41
+FS84-XR | 31 32 33 34 +FS84-XR | 35 36 37 38 +FS4-XR | 39 40 41 42 +FS4-XR | 43 44 45 46
A214 X11 X1[3 X1]4 X1|6 X1|7 X119 X2[1 X2|3 X2|4 X2(6 X2|7 X2|9 X3|1 X33 X34 X3|6
DOU | < o - o
N 2/ 2/ 2/ 2] g/ =/ =2/ 2/ 2 =/ 2 = 2 g/ £
X1|2 X115 X1(8 X2|2 X2(5 X2|8 X3|2 X35
+FS4-XR |26 28 29
6/20 (-) (-) 8/
Rysunki i opracowania zwigzane:
@ - RPS. Pole nr 5 (6-) zasilacza trakcyjnego, rys. nr IX.7/6
-/ L
//,/ GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z o.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
- . \ 03.2019 ’ T
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183PO0EN3| S0/ $p0sobu Uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
. Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \(\om&’f@- 03.2019 Schemat zasadniczy
PRACOWNIA  E| ARKUSZ NR IX75 7/10 SKALA N NRUMOWY 16180




1 | 2 3 | 4 5 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 19 | 20
Obwody sygnalizacyjne pdl zasilaczy |
Zasilacz 5 i
Sterowanie Odtacznik obejsciowy Q2 Wytacznik
P wylaczony
tacznikami X i iast napieci
Zdalne Zamkniety Otwarty Ijest napiecie
sterownicze
7120 (+)
+FS9-X0 29
7120 (+)
+FS9-5XT | 36/37
7 ®
5_. ]53 Ej |14
lo —
s\ v ------- K12
6 54 62 "
8/10 8/11 8/12 8/13
+FS9-5XT | 38 39 40 41
+FS4-XR | 47 48 49 50
X411 X413 X414 X416
-A214
DOU | & o ] N
206 E|Z| = %|Z| g
X412 X415
+FS4-XR |30

7120

)

Rysunki i opracowania zwigzane:

@ - RPS. Pole nr 5 (6-) zasilacza trakcyjnego, rys. nr IX.7/6

v/
///1 GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
i3 ; 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPIO130/POOEI6 | \ gl .| 032019 Schamt zasadniczy ?
PRACOWNIA EL ARKUSZNR IX.7/5 8/10 SKALA _/_ NR UMOWY 16180




1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Obwody sterowania odtacznikami obejéciowymi w polach zasilaczy
Zasilacz 1 Zasilacz 2 Zasilacz 3 Zasilacz 4 Zasilacz 5
Odtacznik obejsciowy Q2 Odtacznik obejsciowy Q2 Odtacznik obejsciowy Q2 Odtacznik obejsciowy Q2 Odtacznik obejsciowy Q2
Zamknij Otwérz Zamknij Otworz Zamknij Otwérz Zamknij Otworz Zamknij Otwérz
912 9/12 912 9/12 912
+FS5-1XT | 54 +FS6-2XT | 54 +FS7-3XT | 54 +FS8-4XT | 54 +FS9-5XT | 54
+FS4-XR | 69 +FS4-XR | 72 +FS4-XR | 75 +FS4-XR | 78 +FS4-XR | 81
X1|2 X1[5 X117 X119 X2|2 X2[5 X2|7 X2|9 X3|2 X3[5
-A21.6
DOU | — ~ ™ < 0 © ~ o o =4
2016 |+ — = — [ (= — [= [ =
X1|3 X1|4 X1|6 X118 X2|3 X2|4 X2|6 X2|8 X3|3 X34
+FS4-XR | 70 il 73 74 76 77 79 80 82 83
+FS5-1XT | 58 59 +FS6-2XT | 58 59 +FS7-3XT | 58 59 +FS8-4XT | 58 59 +FS9-5XT | 58 59
9/12 9/13 @ 9/12 913 @ 9/12 9/13 @ 9/12 913 @ 9/12 9/13 @

- -
/,/1 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z o.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPIO183POOEN3| 0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
. Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \( ol 0| 032019 Schemat zasadniczy
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX7/5 9/10 SKALA n NR UMOWY 16180




8

9

| | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18 19 | 20
Sterowanie napedem wdzka wytacznika
Do stanu praca [ Do stanu préba
- - . - Sygnalizacja
Zasilanie napedu silnika Blokady Samopodtrzymanie Prlzcillfalf:iim Telemechanika Prfglf;rll(ifm Samopodtrzymanie | rozsprzeglenia
411 +FS4-X0 19/20
N +FS4-X0 21/22
PE +FS4-X0 23/24
2
6
1-1,6 A +FS4-XR | 66 +FS4-XR | 67
GwB |12 GwA |2 GwA |13
1.1
SAES
1012 12 §i/
GwB |8
X3|2 X3(5
13 _p215 13
'831E% Dou| 2 Z -S32E%
X5(2 104 |14 " |14
a! q X33 X34
-K31 -K32 -Q 7 GwB |9 GwB |10
1011 |2 10114 |2 2/19)(51
RE 3 2 23 1 11 23 21
-K31 -K32 -S3F 0_7 -K31 -K32 7 -K31 7 -K32 -S4F 0_7
1011 |4 1014 |4 1’8 |y 1011 | 1014 |49 101 yp 1014 |o4 m |,
RE 5 13 21 21
K32 K31 S4F o\ 81 [ B2 [
1014 |6 1011 g |, 2 |9 23 |pp
-Q1B
w2 (z1 -S31 x1/ -K31 |1 -K32 |a1 -S32 x1/ H30 |1 p
U1 u2 v SBELA 4 4
M 10/4® I:]_ _____ VT _[:I 10/11@ 10/11®
W1 PE X2 A2 A2 x2 2
GPS1B1-16 A CLOOA-300TN CLOOA-300TN
+GPAC10FBA+GPACO1FBA +BCLFO1+BLCF10 +BCLFO1+BLCF10
L 5.2 e 52 s
N2 55 S e S s
% /‘/ﬁ 104 % /‘/ﬁ 103
TLSI2 4gp44 TS24y
23—/1(24 1010 23—/:(24 10/15
STOP

Zatrzymanie napgdu wézka

przyciskiem z celki

Sterowanie napedem wozka do
stanu praca

Sterowanie napedem woézka do
stanu préba

—
///L GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

NEF30-DRcXY NEF30-KLzXY NEF30-KLeXY
_SA _831 _832 Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
Nr Poz. Nr Nr Poz. Nr Nr Poz. Nr PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 (/_\;2/ 03.2019 ’ RO
zestyku 1]2 | obwodu zestyku 1 ]2 | obwodu zestyku 1]2 | obwodu SPOSOb,u UZy_tkowama 0bl§kt0W
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
11-12 10/5 11-12 11-12 zlokalizowanej w Bydgoszczy
13-14 1.3 - 1.4 10/11 13- 14 10/14 OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
Poz. 1 - Stabilna x1 = x2|lampka| 10/10 x1 = x2|lampka| 10/15 —
Poz. 2 - Nestoblna - otwarcle  poz | - Stabitna Poz 1 - Stabln OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
_. L ) o\ I . Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
Poz. 2 Niestakilna - otwarcie  Poz. 2 Niestobilna - otwarcie SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 (OM%Q. 03.2019 Schgn?at zasadniozy g
PRACONNIA ~ F| | ARKUSZAR IX.7/5 10/10 SKALA - e 16180




1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 14 15 16 17 18 19 | 20
Obwody 600 V DC
Wézek -600 V
do pomiaru
Obwody wytacznika Obwody proby linii petli zwarcia
(+) 660 V - szyna glowna
[ +] 660 V - szyna rezerwowa
( _) 660 V - szyna pomocnicza
59 106 515 510 510 516  5M8 515 515 99  9/9 107 59 66 66
wozek L G_WA% e %3_ %\;4 s %{6_%7 e %{9_&0 %m %12_L13 %14_ %\gs_kie _____________________
r Q ™ 0 T T T ™ 1
. F11 |
| 2607 —J I
GERAPID 1w 2
I ———-—-—FF - — - - — - - e — =T — I
! | R10 L 1 -F12 b
| a8l & (r—trip) |
I | . r—trip | 6.0hm 1w
| J| & I 2 ! 2
L +] ! 1|2 |56 |7 10 |5 |6 |7 |8 [o |10 | |
| +X10 +X12 +X14 |
| oc +X15 |
| e |
| AC I 01
L 3[4 8 |9 431 ]2 | K2 |
| | | 2118 |02 |
| +x2[1]2] 3] |4]5] |67 ]18]9] [10]11]12] 03 |
| | 6i6  6/6 — ! ! o /l /l | 2+/<128 |
| ) -~ - 69 619 510 510 | 04
| | (ks—trip) |I>E | |
|
|| +x3:[1]2]3]4]5]6]7]8]910[11]12][13]14]15] | :
| R | |
| 48 419 63 603
| | !
I | | I
O O S e N e N et N i M i I e e B e e M et e B |
i [ [ [ | |
I x4l 1 ]2]3]4]5]6]7[8]9f1o]11]12]13]14]15+xs:[1[2[3]4]5]6]7][8]9]10]11]12]13]14]15] | !
| T T 1] T T 1 | |
| ! 515 515 5/16 99 9/9 7M0 THO T3 T2 TM2 TH5 108 108 ! |
Y 1
| |
| |
| |
| |
| |
IR R G U N G G G W U G G W G U0 S G U U
ﬂ V) 3 4 P8 6 7 P8 9= To i 12 M3 14 15 TM6 /l\
7373 T4 T4 710 745 7MO 10M2  10M2  10M3 63 105 7A3 TM2 68 69
21
r——- """ - - - - - - Y -~ — — - - - — = — - — — — — — — — — — — — — 7
| taczniki zainstalowane na wozku |
| Wytacznik kraricowy Sygnalizacja Sygnalizacja |
gniazda korby |1 3 |5 7 Stan pracy |13 21 Stan proby |13 21 wiozenia korby |13 21 zasprzegnigcia |13 21
: -QA o\ -QB1 oy -QB2 ox-—- -S3F o~ -S4F o\~ :
2 |4 |6 |8 14 |22 14 |22 14 |22 14 |22 — .
| 59 74 5015 516 1011 10114 1018 10810116 | ///é GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp Z0.0.
Lo
- Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
r— - - - - - - - - - - — = — — = — iy S R T ) ) Budowa, przebudowa oraz zmiana
; 03.2
| Laczniki w czesci statej celki | PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183P00EN3| S.4/ "9 sposobu uzytkowania obiekiow
| PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
Stan pracy |13 21 Stan proby |13 21 Stan pracy |13 21 Stan proby |13 21 Stan pracy |13 21 ! Zlokalizowanej w Bydgoszczy
| SEF oy--- S6F o4--- STF o4 SBF o--- soF oN—f | [T ONOAY prey U], Toruniie
| 1 | 14 |22 1 | 1 | 1 |lza | |OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
L Polenr5(6,7,8,9 il trakeyj
:_ " " " || sPrawDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEI08 | e, P, 032019 e (3chemat)zZ::alangIizciyra nee
_______________________________________ - PRACOWNA  E| ARKUSZ NR IX7/6 1/10 SKALA - AR UMWY 16180




120

| 10 | 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Obwody 600V DC
Pomiary kontrolne
Odfacznik obejsciowy Boczniki Kable zasilacza n : Laédb(?:::h
zasilacza

(+) 660 V - szyna gtéwna
[ +] 660 V - szyna rezerwowa
(_) 660 V - szyna pomocnicza

1200V
2000 A

101 |93 |121 113 |141 133
102 |04 Hm 114\%2 134

-
I

-Q2 I 914 515 8/4 8/5
( )AV —
STOL-MO |
I
[

14 22 (34 42 |54 62
82 911 83 TMT 811 812

-R12

100 mV
15kA

-R11 &

F14

-U3N

1kV|:
1A

~ =

100 mV
15kA

=

- - - - — — — — — -
| Sygnalizacja |
| wiozeniakorby |13 121|213 [221 |
B
114 122|214 |222 — 2
: 55 98 56 : ///1 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
L - — — 1 Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183POCEN3| S0 | 032019 Bl;f)gg:t‘)f szyﬁtgx:i; f;ggﬂa
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemysfaw Nowak WKP/0130/POOEI06 | Y ool ©.| 032019 (Schemat)zasadniczy e
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX7/6 2/10 SKALA - NR UMOWY 16180

-A20.2

-660 V
B1
CZAT Converter
HVMO06
BW
B2
S

CZAT
CPU




2 | 3 | 4 | 5 7 8 | 9 10 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19 | 20
Jednostka centralna sterownika (CPU) Modut meldunkowy (DIU) Modut poleceniowy (DOU)
-A20.3 -A20.4
s20— 1 N1 Rezerwa | pre 1] 1] —
-A20.2 s20— 2] 12} 530— 2 | T Rezerwa JU | 2]
1] [+12v Potencjal +12V + Eizczmm sioo— 3| | M2 Rezewa L6 | 50— 3 | Gl—
°o—|2| [TXD| 12 i sso—4] | N3 Rezerwa | U 55 0— 4 | 14]
o—I3]= R0 Rezerwa RS232 =3 e a3 o1 5 x4 i[5 s15 01 5 |x4 T2 Rezerwa I %[5 __I
218 Q4 ry N4 Rezerwa I __'>|_] ry 5 —
Ao A Rezerwa Rs4ss |© Kialy > o8] 151 o6 T3 Rezerwa I i
o—5] | B Elgoy me7] s Rezeva | w10 7] 7]
o—6 GND Potencjal odniesienia (masa) — 6 H=H 30— 8 | 18 o— 8| -~ Rezerwa n i—/_l
o—1] [+2v Potencjal +12V + 1 e 70— 9 N6 Rezerwa AN E —(>|—I o—9 9
/2] |IXD] 12 el | Ny Rezerwa n| pH> 4] 1] —
—{3] R0 Rezenva R22 o5l o] 50— 2| 2] o—z| | Rezerwa | [z
4|8 A ] Rezerwa RS485 S|4 HH = mo—3] | M Rezenva It i_‘>|_l o138 i—|_|
5] B 15 & 2 7o—4] | Ng Rezerwa n| ke 4] 14]
o—{6] [GND| Polencial ocniesienia (masa) - 6 |H=H mo0— 5 |x2 x2[5| o5 ™ Rezema T xi[5] -
N HFBR | | _’ i R e =k i_'>|_l meo | Rezerwa | B
I Yy Rezerwa - M5 0— 7| N11 Rezerwa | = mo—T | 7]
75 0— 8 8 o—i38 8 —
> O HFBR O : e N12 Rezerwa I o I: o179 T8 Rezerwa JL n
LN Nt | Magstala CANBUSRS g5 [ant L N szo— 1] | N13 Rezerwa |t o1 L
> out egstes " TRIADZ | OUT o7 2] wezo—{2| | T Rezerwa n| 2
~<q N , TRIADM | IN sso—{3| | N14 Rezerwa A EE —(>|—I 1012 0— 3 3 ——
———1CAN2 Magistrala CANBUS/RS485 nr 2 > — — — —
> ouT TRIAD-Z | OUT wo—4| | s Rezerwa |l —[>|—l wso—al [ Rezonwa | _/:|
412 013
fH EmH [WPki|  Kanal inzynierski / IEC-61850 RM5 | ETH ::% 1 R T XS% r ! ::% x3 X4% B
S o7 E2 17 ™ Rezerwa I K2
[l_ Gora TypeA | Gora —| o ts] N17 Rezerwa I 51 = oIs 0
UsB Komunikacja serwisowa v ool | N8 Rezerwa | o o Tgl | T Rezerwa T g
[l— Front Mini-A | Front —
— do— 1| N19 Rezerwa |y = o1 1] —1
40— 2 2 o—2 T3 Rezerwa I 2
°_z N20 Rezerwa I E_D'_I °_z z_|_|
I L
49 [l— L 10-pin L :;: ::% a N21 Rezerwa L xa % [ ::% a T14 Rezerwa L X3 %
— IDC+ Magistrala migdzymodulowa et o Ia] | N2 Rezerwa | el i~ oL
4/9['— R 10-pin R = =1 1 T15 Rezerwa I =
— 7] N23 Rezerwa I L7 > 7] 7]
63 0— 8 8 o—8 8 —
so—]g| | N4 Rezerwa I ?_{>|_] ool | Rezerwa JL ?__l
Modut zasilacza (PSU)
$07 10 £07 10
4110 L “« @ " L 4m L <« <@ N L
D_ DG+ Magistrala S 2 |LPn Iners D_ DG+ Magistrala S @ [ PN Inertls
miedzymodulowa DG+ miedzymodutowa DG+
-A20.1 wlH ® vt | | R [H x | o | R
46 o—PE PE 230 PE
. - " 30V .
416 O—LX1 L Zasilanie sterownika AC/IDC X1L [} %
a7 o— N N N H®
4T X2 | KM+ Zasilanie i komunikacja CZAT TRIAD-Z | X2
o—1 12V . 1]
2] GND Wyjécie zasilacza 12V DC 12vDC 28 %
o—3 3"
O_Z T2 Rezerwa I I
o—5|X3 X35 —
°—E T Rezerwa I E
7] N2 Rezerwa I 17 >
—8 8
o— 9| N1 Rezerwa I T_'>|_]
fHt 10pn | L
— IDC+ Magistrala migdzymodulowa s
4/7['— R 10-pin R
Panel operatorski (Synoptic)
-A20.H
a3 <& IN o o TRIAD-M [ IN
9)-_OUT KM+ Zasilanie i komunikacja CZAT TRIADZ | OUT
-| 3] _/ L4
Shoirom|  wagstacavsusksses 1 DR /// GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJINYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
-| (3
KN CAN2 Magistrala CANBUS/RS485 nr 2 TRIAD M IN_-B
>+ out TRIAD-Z | OUT Funkgja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
ETH |WPKI Kanal inzynierski RJM5 | ETH —M L . Budowa, przebudowa oraz zmiana
H 2| PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183PO0EN3| S/ | 03.2019 sposot‘)f zytkowania obiskiow
. " . . Interfejs. . . . .
D— USB | USB Komunikacja serwisowa Type-B | USB PROJEKTANT Zé'ljeZdnl tr.amwajowej
f1Hcom| pBg | Komunikacja z modulem CPU Rs232 | COM Zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPIO130/POOEB | Y ey ©.| 03.2019 Schemat zasadniczy
PRACOWNIA EL  |ARKUSZNR X766 3/10 SKALA N "R OVOWY 16130




1 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Kontrola napige¢ pomocniczych Zasilanie stirggv nika CZAT Zasilanie wytacznika Zasilanie obwodow pomocniczych
FS5-X0_17/18
211
FS5-X0_19/20
411 o—
412 412 44 414 416 46 418 418 5/12 5/18 N FS5-X0 21122
0o & o (*H () 31 N ® o PE FS5X0_23/24
FSS—XTl4 lg FSS—XTl46 l48
FS5-X0 172
Sz
FS5-X0 _3/4
sz [
FS5-XT| 33 FS5-XT 34 35 FS5-X0 506
Sz ®
FS5-XT | 26 FS5-XT 27 28 FS5-X0_7/8
sz O
FS5-XT FS5-X0_9/10
Sz (+)
FS5-XT | 47 s FS5-X0 11/12
FS5-XT [ 220 z ()
o 13 1 3 1 3 1 3 1
o QIF 5 — 52 Q2F 5 — 52 Q3F 5 — 52 Q4F 2\
14 EP102UC EP102UC EP102UC G101 B
" B0 |2 4 B0 |2 4 B6 |2 4 2
1 R4-4P 220VDC
-Q6 519, -F2Mx1l1 5 -F3Mx1 |1 5 9 -FAMx1 |1 5 9
1004 44 ; Lo OP/2 OP/2 OP/2
FS5.XT | 221 S il 230 VAC/DC 230 VACIDC 230 VAC/DC
FSS—XTI5O AT
w x2[8 4 x2[8 4 x2[8 4 1
X34 5 7 8 xa|1 2 4 5 8 ) 1 X3 |4 5
-A203 wT Q
DUl w . o — FS5-XT | 1 6 FS5-XT | 21 29 FS5-XT | 46 48
~ ~] - N
37| =l = = ZIZI 1/4 T T T T
= ® 0 + () L1 N1
42 412 43 413 414 414 455 4/5
6/5 615 5/1 5/1
X1 X12 x2[Km+ IDC+ L|ic+ R|iDC+ L|ipc+ R|IDC+ L|ipc+ IN|KM+
-A20.1 -A20.2 -A20.3 -A20.4 -A20.H
PSU cPU DIU DOU DIU

32

312

37

311

312

-
///4 GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektéw
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruniskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inZ. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ‘(\omg'b@. 03.2019 (Schemat)zasadniczy e
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX7/6 4710 SKALA n NR UMOWY 16180




1 | 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 10 | 1 12 13 14 | 15 16 17 18 | 19 | 20
Obwody sterownicze
Wytaczenie wylacznika Zalaczenie wytgcznika Odblokowanie
Sterownik CZAT 7 Przy manipulacji recznej o Przetacznikiem Poprzez CZAT 7 b amykani . zalgczania
o ; . " f . ykanie stycznika )
L Przyciskiem z celki odtacznikiem obejsciowym Przez blokade | Cewka trzymajaca | Kontrola napiecia na wézku L ) L ) ) AN wytgcznika po
PrzZy((:::IIEiem Wyjscie z CZAT 7 bez CZAT 7 ——— | P SS—— gla wylacznik ® 0 bez proby linii Przbyeczls::gg, Zlir(]:i?lkl PrzchLsrlgzzlizn iicelk| Wyjédie z CZAT 7 Ukfad antypompujacy proby linii 3krotnej
polu wiasnyl polu wytgczni zerwoweg bez CZAT 7 probie linii
FS5-XT 1 FS5-XT 2 FS5-XT 2 -F2M-X2 9 FS5-XT 3 -S13 11 -A21.5-X1 2 -S13 23
414 ® 6/2
13 2.3 113 213 13 13 11
$13 B\ S13E\ SN -S2Fo\ S5E\  -S11E\ s13E7
52 14 5/2 24 23 1.14 23 2.14 5/2 14 52 14 52 1.2
GwA |1
FS5-X0 | 25 27
48 O—
FS4—X0?25 <l>27
445 455 @ X1[4 X1(6 X1(4 X1|6 X113
13 -A20.3 -A20.4 -A20.3
DU | & DOU ) DI
56 |2l EZ 3 | e |l
X1|1 X1|2 | 5 5/4 14 1
-A20.3 -A20.4 X1(5 x1]5 x1]7 Xx1[2
D =[] Dou | - QA A K5 GwA |12 GwA |7
12 2 59 9
x1[2 x1[3 A1 7
FS5-XT | 11 FS5-XT | 10 FS5-XT | 10 -QA 0_7
13 8
1
Ka 7— GwA\| 8
510 |9 FSS—XT‘ 13 FS5-XT 14
93 13
Gurle WS @ [ 1o
212 94 1/4 14
FS5-XT [ 15 FS5-XT '16
-X2 (8 2
FS5-XT | 12 Q K13
5116 |10
-K4 |2 " -K5 |13 K312 -K13 |13 -K2 |2
1 X219 14 1 14 1
GwA |9 GwA | 6
X:E X4|4 5
Q Q K13 [
1/4X4 5 1/4X4 5 5/16 9
GwA\l, 3 o O—
+FS5-XT |8 +FS5-XT | 6 +FS5-XT |7 -F2M-X2 | 5 +FS5-XT | 8
ING) 612
R4-4P 220VDC R4-4P 220VDC R4-4P 220VDC R4-4P 220VDC SU-020
Rysunki i opracowania zwigzane: 53,5/—9 5/10 53/5/—9 5/11 53/:/—9 6/5 .8 517 01—492 115
- 147 147 141 141 4 s
@ - RPS. Pole nr 4 wylacznika rezerwowego, rys. nr IX.7/5 23,5/—10 23,5/—10 2— A0 2— A0 515 4_:/3
i i i 70 i
o o el ul .
8 ! 1 8 ! 1 8 ! 1 g ! 1 10—4'/—9
Wytaczenie wylacznika 4—7/:/— 4—7/:/— 4—7/'(— 4—7/'(— ~
przetacznikiem na wozku Zataczenie wylacznika przetacznikiem  Zatgczenie wylacznika
Wyltaczenie wytacznika bez préby linii powrotnym z kluczykiem przyciskiem z celki — ~
przyciskiem z celki i z pominigciem CZAT 7 z celki bez proby linii z préba linii ///L GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp Z0.0.
NEF30-Kc2X2Y PIXSCI5CI5 NEF30-KeXY NEF30-Kc2X2Y
-S13 -S6 =-S5 =S11 Funkda Nazwisko Uprawniena Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
N | Pz | N N | Pz | N N | Pz | N N | Poz | N PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POCE/N3| S0, | 03.2019 s osobt? uzvikowania obiekiow
zestyku [ o | obwodu zestyku [ o | obwodu zestyku [ o | obwodu zestyku [ (|9 | obwodu P . y. L
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
1.1-12 5/19 13- 14 5/12 1.1-12 5/4 1.1-12 5/4 zlokalizowanej w Bydgoszczy
1.3 -14 5/2 23 - 24 1.3 -14 5/2 1.3 -14 5/2 OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
21-22 Poz. 1 - Stakina Poz. 1 - Stakilna 21-22 .
923 - 94 5/4 Poz. 2 - Nestabina - wytaczenie Poz. 2 - Niestabilna - zataczenie 923 - 94 5/4 OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
Poz. 1 - Stabilna Poz. 1 - Stabilna SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ‘(\ o WY | 03.2019 ( Schemat)zasadniczy yineg
Poz. 2 - Niestakilna - wytaczenie Poz. 2 - Niestabilna - zataczenie
™ i PRACOWNIA  E|_ ARKUSZNR IX.7/6  5/10 SKALA - oy 16180




-

+FS4XT
520 O

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowe;j
Zlokalizowanej w Bydgoszczy
Rysunki i opracowania zwigzane: OPRACOWUJACY przy ul. Toruriskiej
(®) - Res. Sygnalizacia ogolna, ys. rIX.7/4 OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEIO6 | |(rade. .| 032019 (Schemat) zasadniczy e
PRACOWNIA EL ARKUSZNR IX7/6 6/10 SKALA n NR UMOWY 16180

GWATG
QiF |4
412 [=]

RTXP

98
96

1 95

1 7

-/
///1 GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

1 | 2 3 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Obwody sterownicze ® O Obwody sterownicze =]
Zadziatanie pierwotnego szybkiego Zasilanie cewki Sterowanie na cewke zataczajacq
wyzwalacza nadpradowego zalgczajacej wylacznika wytacznika
-Q-X3 4 1F 2
520 © g 412 g
GWALS
-X3|8
-Q
1/5
X3(9
GwB |11
X419
-A20.3
DU |
37 %|Z|
X418
-KF |1 5
RTIM ED -K3
+RTXP 2 415 |9
(5,5-8,5)A
GwB |15 GwB | 16
-X2 (1 -X2 |4
-Q -Q
114 114
-X2(2 -X2 |5




1 2 3 | 4 5 8 | 9 | 10 11 | 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19 | 2
Obwody sygnalizacyjne
Svanalivacia Zadziatanie Polozenie wézka Stan polozenia wylacznika
zaﬁokowa rjlia zabezpieczenia Blokada rvala Sterowanie Zalaczony Wytaczony Sterowanie Odblokowanie drzwi wneki kabl.
acanik cewki zatacz v zdalne Praca Proba lokalne otwarty odtgcznik i wysunigty wozek
wytacznika wylacznika Tyt pola Przéd pola Tyt pola
+FS5-XT 25 FS5-XT 21 FS5-XT 22 FS5-XT 24 FS5-XT 22 FS5-XT 23 FS5-XT 23 S46 3
4115 (+) (+) 8
GwB |2 GwB |3 GwB |5
98 4 2 13 13 X5(2 X5(5 X5/2 X5/5 3 13
- —1 le —1
KF TN S5F o\ -S6F o Q p-—mmm - - e 7 saeE\._, -S8F o\
62 % 112 3 " 1 112 14 1/4 14 18 sl 19 yel4 18 sl 1 el " 4 118 14
4
GwB 1 GwB |4 GwB|7 GwB 14 GwB 13 GwB]6 Q2 7‘
22 |,
x2|6 x1|7 X119 x2|1 X2[3 X2[4 x2(6 x2|7 x26
-A20.4 -A20.3 -U[+220DC
DOU | DU | o o ~ o o = = MINI-PS-100
1 1 1.3A | -220DC +24 DC -24DC
x2[7 x1[s x2[2 x2[5 x2[8 x2[7
2
SX11 B\
6/2 1
FS5-XT 42 FS5-XT 43
H11 |1 H13 |1 H12 11 H14 [1 H15 |1 H46 |1 .
” o o I|-I1 2 | 3 P o o X11 |1
2 2 2 ll 2 2 2 2
+FS5-XT | 30 30 +FS5-XT | 31 +FS5-XT | 31 +FS5-XT | 29
4115 (-) (-) 8N
L22KDc L22KDc L22KDc Ws-2 L22KDz L22KDz L22KDg
— :
Wybértrybu sterowania Otwarcie wngki kablowej ///L GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp Z OO
4G10-55-U-R014 P9X
-546 —SX11 Funkaa Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
B r raz zmian
Mo [Pz | N Mo [Pz | N PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOEN3| S | 032019 Udowal') P Zeblk’dowﬁ.o abz. e
zestyku [ o | obwodu zestyku [ o | obwodu $poso FUZY‘_ owa Ia,o Ie, ow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
1- 2 6/5 13- 14 4/12 Zlokalizowanej w Bydgoszczy
4- 3 6/16 23 - 2% OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
5- 6 8/10 Poz 1 - Stabilna o
Py Poz 2 - Nestabina - otworcie OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
Poz.1 - Zdane SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemyslaw Nowak WKPI0130/POOE/06 | |( ¢l P.| 032019 o o yekomeg
Poz. 2 - Lokalne PRACOWNIA £ ARKUSZ NR IX7/6 7/10 SKALA - NR Ubowy 16180




1 | 2 | 3 | 4 5 9 | 10 | 1 | 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Obwody sygnalizacyjne
Sygnalizacja w polu wytacznika rezerwowego
Stan potozenia odtgcznika L Bwp b - — g Wylacznik
Sterowanie Odtagcznik obejsciowy g
. (+) tacznikami ) _wquczqny‘
Zamkniety Otwarty 2dalne Zamkniety Otwarty i jest napiecie
sterownicze
+FS5-XT 24
7120 (+) (+)
+FS5-XT 36 +FS5-XT 37
13 33 113 133
@ ‘------ A--—mm—- fom— 7 5 58 61 14
22 1
14 34 114 134 SN - Qv ------- 7 K12
712 6 212 54 62 916 |11
+FS5-XT | 44 +FS5-XT | 45 +FS5-X0 | 29 +FS5-XT | 38 39 40 41
FS4-X0 | 29 FS4-XR | 31 <I>32 <I>33 <I>34
X3|1 X3|3
-A20.3 M M 702 0 /4 @
DIU || =
36 | = =|
X3|2
H2 |2 3
1
+FS5-XT | 32 +FS5-XT | 32
7/20 (-) (‘)
Rysunki i opracowania zwigzane:

@ - RPS. Pole nr 4 wytacznika rezerwowego, rys. nr IX.7/5

- 2
7 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
/4
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WwKkPi0183PO0E/N3| S, | 03.2019 l;po‘;vobﬁ uzyttowv;'nia o;iezktéw
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zZlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruniskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \( ol P, 032019 (Schemat)zasadniczy ynes
PRACOWNIA EL ARKUSZNR IX7/6 8/10 SKALA ) NR UMOWY 16180




1 | 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 | 10 11 | 12 | 13 | 14 15 16 | 17 18 19 | 20
Sterowanie napedem odtgcznika obejsciowego
- Zamykanie [ Otwieranie Powielenie -
) okada
. - Sterowanie napedu ) L .- wylacznik otwarty
Zasilanie napgdu silnika . przy zamknigtym . Przyciskiem . Przyciskiem f - L
odtacznika korba, wylaczniku Samopodtrzymanie lokalni Telemechanika lokalnie Samopodtrzymanie [ 5:: ;ﬁs;f;;e
X0 19/20
L
X0 21/22
N
X0 23/24
PE
+FS5-XT | 201 +FS5-XT | 203 +F35—XT1205
Q4
1z+1r
GPS1B
0,63-1A
+FS5—XTP52 +FS5-XT 53 +FS5-XT 52 +FS5-XT 54
+FS5-XT | 209 GwA | 10 +FS5-XT | 213
X4|9
Q /
4 xals
s %1 FS4-XR | 69
Wi
+FSEXT| 210 51 s " ® s
(|1 1 9 |14 912 913 a7 |14
K21 K22 FS4-XR | 70 FS4-XR | 71
911 |2 914 |9 +FS5-XT | 57 +FS5-XT [ 58 +FS5-XT [ 59 +FS5-XT | 60
+FS5-XT | 207 208 +FS5-XT | 216 +FS5:XT | 217
1.21 23 11 23
SoF o K21 K22 K1 [ K2
I PP 91 |94 914 9 |49 94 o4
21 101
@ / Q2
22 |9 22 {102
+FS5-XT | 212 +FS5-XT | 211
3\2 -K21 |1 . -K22 |1 -K12 |1
NQ I At ] C ]
Q e A2 A2 A2
+FS5-XT | 214 215 +FS5-XT | 55 56
O—O O—O0
GPS1B 0,63-1 A CLOOA-300TN CLOOA-300TN PI6-1p
+GPAC10FBA+GPACO1FBA +BCLF01+BLCF10 +BCLF01+BLCF10 14_: 11 813
13—: 14 1c/v—2 902 1c/v—2 95 20
A2 45 g i 4 3 /E/_4
516 516
Rysunki i opracowania zwigzane: Hd 1 Hd 1
L2 gy L2 gy
@ - RPS. Pole nr 4 wylacznika rezerwowego, rys. nr IX.7/5 2 E % 00 2 E %
L2 L2
-/ -
Zamkniggie odiacznika Otwarcie odiacznika /// GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
NEF30-KzXY NEF30-KcXY
_821 _823 Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
Nr Poz. | Nr Nr Poz. | Nr PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183POOE/S| S0, | 03:2019 s osobl? uzytkowania obiektow
zestyku [ (]9 | obwodu zestyku [ (]9 | obwodu P . y. L
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
11-12 =12 zlokalizowanej w Bydgoszczy
13- 14 9/11 13- 14 9/14 OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
Poz 1 - Stobina Poz 1 - Stobina OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost
Poz. 2 - Niestabilna - otwarcie Poz. 2 - Niestabilna - otwarcie Al ' '
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEI08 | | rede. .| 032019 Sremat Tosadiczy
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR IX7/6 9/10 SKALA n NR UMOWY 16180




| 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 | 1" | 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19 | 20
Sterowanie napedem wozka wytacznika
Do stanu praca [ Do stanu préba
. - . . Sygnalizacja
Zasilanie napedu silnika Blokady Samopodtrzymanie|  F2yciskiem Telemechanika Prayeiskiem | samopodtrzymanie| - rozsprzeglenia
lokalnie lokalnie
L X0 19/20
X0 21/22
N
X0 23/24
PE
+FS5-XT | 202 +FS5-XT | 204 +FS5-XT | 206
5
D I 2\
1z+1r 6
GPS1B
1-16A +FS5-XT | 218 +FS5-XT | 219
+FS5-XT [ 61 +FS5-XT | 62
GwB |12 GwA |2 GwA |13
21
-SA
42 22 H/
GwB |8
X3|2 X3|5
S31E\ pou| 2 2 326\
1 1 X5|8 104 |14 311 1017 |14
q [¢ X3(3 X3|4
-K31 -K32 -Q 7 GwB |9 GwB |10
1011 |2 10114 |2 2/19)(59
s RE 2 23 1 1 23 21
K31 K32 S3F o/ K31 K32 [ K31/ K32 S4F o
1011 |4 1014 |4 "’ |y 1011 |94 1014 {49 1011 {49 1014 |94 m |,
5 5 13 21 21
K32 K31 SF 1 [ B2 [
1014 |6 1011 g m |, 114 |9n 116 |9n
w2 |z1 -S31 |x1 -K31 |a1 -K32 |a1 -S32 |x1 H30 |1
U1 U2 V4 BELA A v
QiB M 10/4® I::’_ _____ Ve _Ej 10/11@ 10/11®
W1 PE X2 A2 A2 X2 2
GPS1B1-16 A CLOOA-300TN CLOOA-300TN
+GPAC10FBA+GPAC01FBA +BCLFO1+BLCF10 +BCLF01+BLCF10
13, 1 L, 2 2
5L 0 St 105
22 314 30 4
T 4/5 c/:/— 102 c/:/— 10/5
L /:,/—6 1014 S /%/—6 103
“—7‘%2 10114 “—7\:\12 1011
A /‘:/—24 10110 A /i/_24 10115
STOP

Zatrzymanie napgdu wozka
przyciskiem z celki

Sterowanie napedem wozka do
stanu praca

Sterowanie napedem wozka do
stanu préba

NEF30-DReXY NEF30-KLzXY NEF30-KLeXY
—SA § =S531 =532 €
Nr Poz. Nr Nr Poz. Nr Nr Poz. Nr
zestyku [ 1 [o | obwodu zestyku [ 1 [o | obwodu zestyku [ [, | obwodu
11-12 4/19 11-12 1.1-12
13- 14 4/2 13- 14 10/11 1.3-14 10/14
Poz. 1 - Stobilna x1 = x2|lampka| 10/10 x! - x2|lampka| 10/15
Poz. 2 - Nestobia - otwarcie  pgz 1 - Stobilna Poz. 1 - Stablna

Poz. 2 - Niestobilna - otwarcie

Poz. 2 - Niestokilna - otwarcie

-/
///L GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 ’
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zZlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruniskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \(\o-.n%r\). 032019 (Schemat)zasadniczy s
PRACOWNIA EL ARKUSZNR IX.7/6 10/10 SKALA ) NR UMOWY 16180




1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Nr pola 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Oznaczenie - - - - - - - -
obwodu Nazwa pola Kable powrotne Zespot1 Zespot 2 P.wt.220VDC+sygn. Wyltacznik rezerw. Zasilacz 1 Zasilacz 2 Zasilacz 3 Zasilacz 4 Zasilacz 5
Oznaczenie listwy X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0
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Kable powrotne
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- 660V DC

Szyna kabli powrotnych

Whnetrze pola

R21

B6

100 mV

2

P21:1
U25N:B1

U25N:B1

1

P21:2

R4 P4:1 R3 2 P3:1 R2 P2:1 R1 P1:1
B2 B2 B2 B2
1kA 1kA 1kA 1kA
60 mV P4:2 60 mV P3:2 60 mV P2:2 60 mV P1:2
1
Q4 \~ Q3 \— Q2 \~ Q1 \-
R8 P8:1 R7 2 P7:1 R6 P6:1 R5 P5:1
B2 B2 B2 B2
1kA 1kA 1kA 1kA
60 mvV P8:2 60 mV P7:2 60 mvV P6:2 60 mvV P5:2
1
Q8 \- Q7 \— Q6 \- Q5 \-
R12 P12:1 R11 2 P11:1 R10 P10:1 Rg P9:1
B2 B2 B2 B2
1kA 1kA 1kA 1kA
60 mvV P12:2 60 mvV P11:2 60 mv P10:2 60 mv P9:2
1
Q12\- Q11 \ Q10\- Q9 \-

YKY 1 x 150 mm?
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P5
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P10
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+660VDC

Przedziat szyny gtownej +660 V DC

F21

U25N

R21:1

R21:2

BW

B1

S [Tx
Rx
HVM 600

- 660 V

2] 1kvitA [1]

A25: 81

Swiattowod

Uwaga: polaczenia nieopisane wykona¢ przewodem 2,5 mm2
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W104 YKY 3x 1,5 mm?

W103 YKY 3x 1,5 mm?

W102 YKSY 10 x 1,5 mm?

W101 YKY-Z0 3 x 2,5 mm?

Uwaga: polaczenia nieopisane wykona¢ przewodem 1,5 mm2
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Drzwi - widok z przodu

Drzwi - widok z tytu

|
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XP
[i]
F3M FaM

680

Ostona tylna gorna

720,5

Wneka tylna gorna (ptyta aparatowa)

Napisy informacyjne:

1. Pole nr 2(3) zespotu prostownikowego.
Celka FS2(3).
2. Sterownik CZAT7.

3. Uszkodzenie sterownika

4. Zamkniecie odtacznika Q2

5. Otwarcie odtacznika Q2

6. Pole zesp. prost. zataczone
7. Pole zesp. prost. odstawione
8. Sterowanie: 1 - lokalne
2 - zdalne i lokalne
9. Sterowanie lokalne
10. Przelaczanie zasilania CZAT7 AC/DC
.+ ()
12.230 V AC - 3L1
13. Naped odigcznika
14. Zasilacz zamka na drzwiach wneki kablowej.

555,5

742
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ZP1 (2)

WnO01 3 x YHAKXS 1 x 70/25 mm?

Wneka kablowa

™S

I

I

X1
EX RPW : L
R RPW: N
3 XPn : 39
T XPn : 22
5]
16
7
? XPn : 40
B
110
11

UWAGI

Wn04 YKY 5x1,5 mm?

Wn05 YKYzo 3x2,5 mm?

Wneka kablowa

+660VDC
- 660V DC

X0:36

Q2 [ PE1]2

22l e 7 s 2 B
& &|& £ & £ &
1
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B6 BW Rx
25 kA B1|  HVM600 o
100 mV B2 Swiattowod
’ -660 V
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3GKW 1x2,5mm? 0,9 kV
5 5
£ £
o o
] ]
> >
X X
> >
x x
N N
] 8
c c
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1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez

numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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L22KDe
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S| kabel firmowy E4-22611
1]4]5]8 ( ) |usB| |[ETH
S46 COM
461055 A15.H oH-
|-U-R|014| CZAT Synoptic  pg
2[3]6]7
12V 12V CAN1 CAN2 CAN1 CAN2
IN OUT IN IN  OUT OouTr
R ©QOO0O0O0O0
S Kabel typu KM+

1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.

2. Koncoéwki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

A15.1-X2 : KM+

XPn:8

1.3]1.1

S21

NEF30
KzXY

1412

XPn: 10

Ostona tylna gorna - drzwi widok od tytu

XPn: 34

=

H22

L22KDe
220VDC

[2]

XPn: 32

L]
H21

L22KDz
220VDC

[2]

XPn : 28

Wneka tylna gorna - ptyta aparatowa

XPn : 45

XPn: 29

220V + | -

U
MINI-PS-100
220VDC/24VDC

1,
24V |+ -

SX11:13
X11:2

Drzwi wneki kablowe)

U +24V

13|23
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P9X

14|24
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i
X11

Rygiel
24V

2]

U:-24v
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kabel firmowy CAN+

Przedziat nn - wneka aparatowa

kabel firmowy CAN+

magistrala komunikacyjna 2 magistrala komunikacyjna 2
kabel firmowy CAN+ kabel firmowy CAN+
: magistrala komunikacyjna 1 magistrala komunikacyjna 1
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= 2 glElEl&E £ & &gl &l &
2 z S I S <| <[ <
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NN A N N N N R R A N N N N R R I N N N N N A NI N N N N N A
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///L GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
UWAGI PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183/PO0EN3| 7/ | 032019 B‘;?)g”g’jbLfffy?;‘g@”;’;gf;g&'ﬁa
1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow. PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez zlokalizowanej w Bydgoszczy
numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatow. OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
3. Oznaczenia przewodow:
—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym i
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPIO130IPOOEIDS | |y .| 03:2019 | 708112 () 2ol plosionikonsgo 281 (2P2)
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/// GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z o.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
PROJEKTANT inz i \ 03.2019 ' vias s
UWAGI mgr inz. Damian Dobosz WKPIO183POOEN3| 0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow. PROJEKTANT Z?Jede tr.amwaJOWGJ
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatow oznaczy¢ réwniez zlokalizowanej w Bydgoszczy
numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatow. OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
3. Oznaczenia przewoddw: —
—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym Pole nr 2 (3) zespotu prostownikowego ZP1 (ZP2)
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 }(‘OQ‘S,,Q 03.2019 Schemat montazowy
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DI’ZWI - W|d0k Z pI‘ZOdU Wthrze - W|d0k Z prZOdU Napisy informacyjne:
1. Potrzeby wiasne 220V DC. Sygnalizacja ogdlna stacii.

e —— — =maE 2. Sygnalizacja ogolina.
i 215|22(38(3 ool 3. Sygnat dzwonka Up - préba.
SMHEEHE - , 4. Sygnat buczka Al - proba.
; ; — ; ; oF / Sciana boczna celki 5. Kontrola +AwUp.
PRI I I 6. Sygnalizacja akustyczna.
a V\}/g odstawjiona !
ITHEHEHE :| .y [ Z - zalaczona
7. Telesterowanie stacji
W - odstawione
¢ Strounik CIATY.
= o IBEEEHEHEEEEE <] 9. Uszkodzenie ster. CZAT7. Zaklécenie w polu.
R I@E Ijsﬂ 10. Zabezpieczenie nadnapieciowe
= Q1o (dzmek) 0 - odstawione
T = gggg 1-za’faczone
[ = : X = i : ; : \ 11. Sygnalizacja odstawienia zabezp. nadnap.
¢ IBEREEEEE X0 12. Gniazdo 220 V DC
T gggs Do montazu na plycie bocznej 13. Gniazdo 230 V AC
i we wnetrzu celki 14. ©O RSN
15. ®O RPS
& B ; v “ S 1(73 )E(|)Z£§ill\‘anie trakc.
18. (+) () RPS
H12 19.220 V DC (+)1(-)1 A25
foveze 20.230 V AC - 3L1
101 XV 197 20A. 230 V AC-12L1
21.220 V DC (+)1(-)1 A25
22.230 VAC-3L1
23. Rezerwa
24. Obw. sterowania
198 255 25. £tAwUp
26. Rezerwa
27. Rezerwa

28. Szafa obiektowa telemechaniki
29. Sygnalizacja ogoIna stacji - zasilanie monitora
% % 30. Wylaczenie przy zwarciu doziemnym
31. ®O RPS
32. Wytaczenie przez zabezp. nadnap.
33. Zasilanie CZATT7 - SZR
34. Up
35. Al
36. Kontrola zAwUp
37. Centralka alarmowa - gotowos$¢/rozbrojenie
38. Centralka alarmowa - pozar w stacji
39. Centralka alarmowa - wiamanie w stacji
40. Centralka alarmowa - awaria centralki
41. Wytacznik gtowny 220 V DC
42. Wytaczenie przez wytgczniki awaryjne
43. Zasilacz 24 V DC
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///1 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 ’
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183POCEN3| 0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
UWAGI PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow. zlokalizowanej w Bydgoszczy
2. Koncoéwki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczyé réwniez OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewodow: OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym Potrzeby wiasne 220 V DC
—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ‘(\ OmgLf\). 03.2019 Elewacja celki FS3. Schemat montazowy.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym PRACOWNA  E[ ARKUSZ NR X710 1/8 SKALA N NR UMOWY 16180
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UWAGI

1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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///1 GRUPA ZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPIO183POOEN3| S/ Sposobu uzytkowania obiekiow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Potrzeby wiasne 220 V DC

SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/O130/POOEID6 | Y gy .| 032019 Elewacia colki FS3, Schemat montazowy.
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///L GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
§ Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
8 - ) Budowa, przebudowa oraz zmiana
3 PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPIO183POOEN3| S, | 03.2019 Sposobu uzytkowania obiekiow
UWAGI c%; PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
1. Amarature umiescié wg planu rozmieszczenia elementéw. & zlokalizowanej w Bydgoszczy
2. Koncoéwki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczyé réwniez s OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewod6w: g OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym = Potrzeby w 220V DC
——+— przewody LgY-750 2,5 mmz w ?zolaqj o kolorze szarym SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ‘( ou.n%@. 03.2019 EIewacjaOc;ZIEi |¥ S\Afliégr(]:ﬁemat montazowy.
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e e 32 e ©le ©le 2
S| L NN S| L S| L S| L =
x| < x| < x| < x| < >
>
1]3 1]3 1]3 1]3 1]3 1
| | F3M F4M o
F11 F14 F16 F18 F19 H71
7.5L512 7.5L512 7.5L512 7.5L512 7.5L512 OPH OP12 70347
16A 16A 16A 16A 16A L N N L L N PE PE N L 220V DC
2[4 2[4 2[4 2[4 2[4 1]2]3]4]5]6][7]8]09 xt[1]2]5]6]9] x2[1]4]5]8]9 [2]
|
3 3 < ~ o~ & & =
PSRN 3 < pnj o QI R’ < - - & & = - -
s s sl s sl s sl s sl s > = & & i o s ol = >
x| X x| X x| X x| X x| X > > () (] (e > > x| X > >
@ o = SIE o= o= 2= ol T|2 ST 2= I 2 N
| = S| L S| L S| L - - . S| L = s o
S Rg SE x| < x| < x| < <| < <| < <| < x| < <> =
+ + + + + + + + + + + + + + T :i: T
L1] 113 1]11 113 113 113 113 113 113 113 1]3]5 1]
Q1F Q3F Q4F Q12F] Q13F Q20F] Q21F] Q22F] Q23F Q24F Q10 H72
G6t EP102 G61 EP102UC EP102UC EP102UC EP102UC EP102UC EP102UC EP102UC RSl 70147
B ucBs B6 + CAH B16A B16A B10A B16A B6A B6A B6A 3063-W03 BOVAC
2 2[4 2 [12 2[4 2[4 2[4 2[4 2[4 2[4 2[4 2]4]s [2]
-~ <€ T
g d < Z‘E o < | o ~| o ol o —| oy o < vl © ™ E
~ == =2 NN IR i o | © ©f 0 | © |~
= el | N == == == == == == == == =
> [V T | << x| X x| X x| X x| X x| X x| X x| X x| X >
3= L b2 3
& <% = <z g T 3 © =5
=< 2 < < S| =
(1
1 T | [
1]5]2]6[3]7]4]8 1]15]2[6[3]7]4]8 ml1[3]5]7]13 1]15]2[6[3]7]4]8 1]5]2[6[3|7]4]8 1]5]2]6[3]7]4]8 1]15]2[6[3]7]4]8 1]5]2]6[3]7]4]8
K10 K K25 K71A K72A
R4-2014-23-1220-WTD R4-2014-23-1220-WTD CLO1D400TN R4-2014-23-1220-WTD R4-2014-23-1220-WTD R4-2014-23-1220-WTD R4-2014-23-5230-WTD R4-2014-23-1220-WTD
4P- 220V DC 4P- 220V DC +BCLF10 4P- 220V DC 4P-220VDC 4P-220VDC 4P-230VAC 4P-220VDC
[ 9]10]13]14]11]12] [ 9]10]13]14]11]12] p2f2f4l6]8]14 [ 9]10]13]14]11]12] 9 [10]13]14]11]12] [ 9]10]13]14]11]12] [ 9]10]13]14]11]12] [ 9]10]13]14]11]12]
T LT = @ b I ™
X% 5|2 XI5 28 NEE
== A ©f ol |
35 s B I alels 98 zlz A - 5 8z Slzlz
<<l = < == = I <13 =
g
g < © ~ ~
ol 2 2 2
Z| & ) ) )
1Yo} 1Yo} 1Yo} 1Yo}
< < < <
| | |
14[11[12[24|21]22 14[11[12|24|21]22 14[11[12|24|21]22 14[11[12|24|21]22
K101 K102 K103 K104
RMB84-2012-25-1012 RMB84-2012-25-1012 RMB84-2012-25-1012 RMB84-2012-25-1012
2P-220VDC 2P-220VDC 2P-220VDC 2P-220VDC
[A1]n2] [A1]A2] [A1]A2] [A1]A2]
-/ 4
o . o . 7/, GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
I3 I3 g2 Bl 8 7"
=z =z =z =z Funksa Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
in3 i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOEN3| 0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
UWAGI PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow. zlokalizowanej w Bydgoszczy
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatow oznaczy¢ rowniez OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewodow: OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym Potrzeby wk 220V DC. S lizaci 5ina stacii.
——+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ‘(\ o % D[ 032019 otrze! ywasneSchemat mor{t%nz?) \'AZI;CIa ogolna stacji
przewody LgY-750 1,5 mm?2 w izolacji o kolorze szarym PRACOWNA  E[ ARKUSZ NR X710 4/8 SKALA N NR UMOWY 16180
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Potaczenia obwodéw okreznych wykonaé wg rys. nr IX.7/7

UWAGI

1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOEN3| 0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Potrzeby wtasne 220 V DC. Sygnalizacja ogolna stacii.
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJINYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana

sposobu uzytkowania obiektow

zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy

przy ul. Torunskiej

Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Potrzeby wiasne 220 V DC. Sygnalizacja ogolna stacji.

Schemat montazowy
16180
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UWAGI

1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez

numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 4 mm? w izolacji o kolorze szarym

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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YKY 5x16(1) do RPW. Potrzeby wtasne 400/230 V AC
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YKY 5x16(1) do RPW. Potrzeby wtasne 400/230 V AC
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ZESPOL PROSTONIKOWY 220V DC

dok. firmy APS Energia, rys. nr 15 050 101
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YKSY 10x1,5(2) do Sygnalizacja ogdlna stacji
YKY 3x1,5(1) do Sygnalizacja ogdlna stacji

W312
W316

YKSY 10x1,5(2) do Sygnalizacja ogdlna stacji
YKY 3x1,5(1) do Sygnalizacja ogdlna stacji

W313
W315
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 ’
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOEN3| 0/ Sp030bt Uzytkowania obiekiow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Potrzeby wiasne 220 V DC. Sygnalizacja ogolna stacji.

SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \(\ owad 0| 032019 y Schemat mor):tgazowy acg )
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR X710 8/8 SKALA _/_ NR UMOWY 16180




Drzwi - widok z przodu Whnetrze po otwarciu drzwi
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CZAT7-DOU | A21.

o [ [oo] ] [en
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|| Napisy informacyjne:

(+)660V

CZAT7-PSU | A2

CZAT7-CPU | A21.

CZAT7-DIU |A2

CZAT7-DIU |A2

CZAT7-DOU | A21.
|

1. Pole nr 4 wytacznika rezerwowego.
Celka FS4.
2. Sterownik CZAT7.
3. Zalgczenie wytacznika z préba linii.
4 Wytgczenie i odblokowanie wytacznika.
5. Wytacznik zablokowany.
6. Zataczenie wytacznika bez proby lini.
7. Sterowanie: 1 - lokalne
2 - zdalne
— 8. Sterowanie lokalne.
A2TH O 9. Wylacznik zataczony.
10. Wytacznik wylaczony.
i I s 11. Przycisk "STOP".
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530 | 12. Zalgczenie wytacznika bez proby linii i z pominieciem CZAT7.
' ' 13. Sterowanie wozkiem do pozycji praca.
14. Sterowanie wozkiem do pozycji proba.
15. Sygnalizacja rozprzeglenia wozka.
16. Naped wozka.
17.
18.©0O
19.(+) ()
20.230 VAC - 3L1
21.230 V AC - 4L1
SA 22. Przetaczanie zasilania CZAT7 AC/DC
g 9 Ostona tylna gérna Wneka tylna gérna (ptyta aparatowa) 23. Antypompowanie - obwody ZW.
24. Zasilacz zamka na drzwiach wneki kablowe;.
g 25. Zatgczenie wytacznika.
26. Wylgczenie wytacznika.
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Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
in3 i 03.2019 ’
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 (}2/ sposobu uzytkowania obiektow

PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy

OPRACOWUJACY przy ul. Toruriskie]

OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.

Pole nr 4 wytacznika rezerwowego
SPRAWDZAJACY mar inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEI06 | (. P, 032019 Schemat montazony.
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///1 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z o.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
UWAGI PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPIO183/POOEN3| 0, | 03.2019 Bl;zg‘g:t’)lff;ﬁtg@‘gsigr:é;gﬂa
1. Amarature umiescié wg planu rozmieszczenia elementéw. PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez zlokalizowanej w Bydgoszczy
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow. OPRACOWUJACY przy ul. Toruriskiej
3. Oznaczenia przewodow:
—+— przewody LgY-750 2,5 mm?2 w izolacji o kolorze szarym OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym Pol 4wyt ik
SPRAWDZAJACY mar inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOEIO6 | | gy P 032019 % M schemat montasowy.
PRACOWNIA | |ARKUSZNR X711 SKALA n R OMoMY 16180




UWAGI

1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez

numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewodow:
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Przedziat nn - drzwi widok od tytu
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1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez
numerami kolejnymi zaciskow listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.

2. Koncoéwki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:
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przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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Przedziat nn - wneka aparatowa
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Przedziat nn - wneka aparatowa
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1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.

2. Koncoéwki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez

numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatéw.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym




UWAGI

1. Amaraturg umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementow.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torurskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
. Pole nr 4 wytacznika rezerwowego

SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/O130/POOEID6 |  grnh ©.| 03.2019 Schemat montazowy.
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Drzwi - widok z przodu
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Napisy informacyjne:

1. Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego.
Celka FS5.
2. Sterownik CZAT7.
3. Zataczenie wylacznika z proba linii.
4 Wytgczenie i odblokowanie wytacznika.
5. Wytgcznik zablokowany.
6. Zataczenie wytgcznika bez proby linii.
7. Zamkniecie odtgcznika
8. Otwarcie odtacznika
9. Sterowanie: 1 - lokalne
2 - zdalne
10. Sterowanie lokalne.
11. Wylacznik zatgczony.
12. Wytgcznik wytgczony.
13. Przycisk "STOP".
14. Zataczenie wytacznika bez proby linii i z pominigciem CZAT7.
15. Sterowanie wozkiem do pozycji praca.
16. Sterowanie wozkiem do pozycji proba.
17. Sygnalizacja rozprzeglenia wozka.
18. Naped wozka.
19. Naped odtacznika.
20.
21.©0
22.(+) ()
23.230V AC - 3L1
24.230V AC - 4L1
25. Przefgczanie zasilania CZAT7 AC/DC
26. Antypompowanie - obwody ZW.
27. Wyltacznik otwarty i jest napiecie sterownicze
28. Zasilacz zamka na drzwiach wneki kablowe;.
29. Zatgczenie wytacznika.
30. Wytaczenie wytacznika.

-
7/, GRUPAZUE

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKPI0183POOEN3| S0/ Sposobu uzytkowania obiekiow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Toruniskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoly prost.
o Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego

SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 \(\ owad 0| 03:2019 Schemat montazowy.
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///L GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z o.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
- ) Budowa, przebudowa oraz zmiana
UWAGI PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOEA3| S/ | 032019 sposobu uzytkowania obiekidw
1. Amarature umiescié wg planu rozmieszczenia elementéw. PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ réwniez zlokalizowanej w Bydgoszczy
numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatéw. OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
3. Oznaczenia przewodow: —
——+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym Pol 7 il trakevi
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 }(om%f\)- 03.2019 °‘*“r5(§;:h'e§,;§’n§2§'t:§§§yfa cnege
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UWAGI

1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez

numerami kolejnymi zaciskéw listwy i aparatow.
3. Oznaczenia przewodow:
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
inz i 03.2019 '
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 Q/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
zZlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego

SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKP/0130/POOE/06 ( ol P, 032019 (Schemat)montazowy_ yneg
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Przedziat nn - drzwi widok od tytu
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1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskoéw listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.

Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebudowa oraz zmiana
in3 ; 03.2019 '
PROJEKTANT magr inz. Damian Dobosz WKP/0183/POOE/13 (}2/ sposobu uzytkowania obiektow
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
Zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPI0130/POOE/0B | \( e ©,| 032019 (Schemat)montaiowy. e
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kabel firmowy CAN+

Przedziat nn - wneka aparatowa
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///1 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
UWAGI PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POOE/N3| S | 032019 BL;f)g‘gjgff;ﬁtg@‘gsigrjéggﬂa
1. Amarature umiescié wg planu rozmieszczenia elementéw. PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez zlokalizowanej w Bydgoszczy
5 gumerami‘kolejnymidz'aciskéw listwy i aparatow. OPRACOWUJACY przy ul. Toruniskiej
. Uznaczenia przewodow:
——+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym Pol 5(6,7,8,9 il trakevi
SPRAWDZAJACY mar inz. Przemysfaw Nowak WKPI0130/POOEI08 | |(pree .| 032019 clenr5(&.7.8.9) oty o0
PRACOWNIA EL ARKUSZ NR X712 5/8 SKALA n NR UMOWY 16180




GwB : 15
K5:9

—_

115]2]6]3]|7]4]8

[s]2]6]3]7[4]8
K3

R4-2014-23-1220-WTD
4P -220V DC

R4-2014-23-1220-WTD
4P -220V DC

[ 9 [10]13]14]11]12]

[ 9 [10]13]14]11]12]

GwB : 16
K13:10
GwA:9

UWAGI

1. Amarature umiesci¢ wg planu rozmieszczenia elementéw.

2. Koncowki adresowe od strony listwy i aparatéw oznaczy¢ rowniez
numerami kolejnymi zaciskoéw listwy i aparatow.

3. Oznaczenia przewodow:

—+— przewody LgY-750 2,5 mm? w izolacji o kolorze szarym

przewody LgY-750 1,5 mm? w izolacji o kolorze szarym
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///4 GRUPA ZUE BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJINYCH W POZNANIU Sp. z 0.0.
Funkcja Nazwisko Uprawnienia Podpis Data PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa, przebud i
PROJEKTANT mgr inz. Damian Dobosz WKP/0183POCEM3| 0 | 032019 ingsbfr;fwﬁo\?vgsi:r;;;&wa
PROJEKTANT zajezdni tramwajowej
Zlokalizowanej w Bydgoszczy
OPRACOWUJACY przy ul. Torunskiej
OPRACOWUJACY Rozdzielnia pradu statego RPS. Zespoty prost.
Pole nr5 (6, 7, 8, 9) zasilacza trakcyjnego
SPRAWDZAJACY mgr inz. Przemystaw Nowak WKPIO130/POOE/0B | \( 0 .| 032019 (Schemat)montajowy. nes
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Przedziat nn - wneka aparatowa
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energia
APS Energia S.A.

ul. Struzanska 14, 05-126 Stanistawéw Pierwszy
tel.+48 (022) 762 00 00, fax: +48 (22) 762 00 01
e-mail: aps@apsenergia.pl

www.apsenergia.pl

Firma / Inwestor
Imie i Nazwisko

Adres

Miasto:
Ulica
Kod:
Telefon:
Fax:
e-mail:

Zakres Opracowania
Numer Zlecenia

Obiekt:
Tytut projektu: PBI 220/2x20 MS
Opracowat:  Jacek Sienkiewicz Data: 2019-03-28
Sprawdzit:  tukasz Mirkutdw Data: 2019-03-28
Zatwierdzit:  Mirostaw Stepien Data: 2019-03-28
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Tekst funkcyjny Oznaczenie celu ) Oznaczenie celu Strona / kolumna
1 . MP1 X OUT:1 /4.11
2 ' MP1 X OUT:2 /4.11
3 . MP1 X OUT:3 /4.11
4 . MP1 X OUT:4 /4.12
5 ' MP1 X OUT:5 /4.12
6 . MP1 X OUT:6 /4.12
7 . MP1 X OUT:7 /4.13
8 . MP1 X OUT:8 /4.13
9 ' MP1 X OUT:9 /4.14
10 . MP1 X OUT:10) /4.14
11 . MP1 X OUT:11 /4.14
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15 . MP1 X OUT:15| /4.16
16 . MP1 X OUT:16| /4.16
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Tekst funkcyjny Oznaczenie celu ) Oznaczenie celu Strona / kolumna
1 . MP2 X OUT:1 /5.11
2 ' MP2 X OUT:2 /5.11
3 . MP2 X OUT:3 /5.11
4 . MP2 X OUT:4 /5.12
5 ' MP2 X OUT:5 /5.12
6 . MP2 X OUT:6 /5.12
7 . MP2 X OUT:7 /5.13
8 . MP2 X OUT:8 /5.13
9 ' MP2 X OUT:9 /5.14
10 . MP2 X OUT: 10| /5.14
11 . MP2 X OUT:11 /5.14
12 . MP2 X OUT:12| /5.15
13 ' MP2 X OUT:13| /5.15
14 . MP2 X OUT: 14 /5.15
15 . MP2 X OUT:15] /5.16
16 . MP2 X OUT: 16| /5.16
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Wykaz zastosowanych Czesci
yk t ych Cze
Oznaczenie Opis Numer katalogowy Producent Tlos¢ Lokalizacja
C11 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
C12 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
-C13 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
C21 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
C22 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
-C23 Kondensator 470n/275V WXE 470n/275V WXE 1 /7.10
F11 Bezpiecznik CLS6-C20/3 270421 Moeller 1 /4.19
F12 Bezpiecznik CLS6-C20/3 270421 Moeller 1 /5.19
F21 Bezpiecznik CLS6-C20/3 270421 Moeller 1 /4.15
F22 22x58 OPVP22-2 41036 OEZ 1 /5.15
F22 bezpiecznik 22X58 25A 22X58 25A elektromag 2 /5.15
F31 Bezpiecznik CLS6-C6 270349 Moeller 1 /7.3
F32 Bezpiecznik CLS6-C6 270349 Moeller 1 /7.3
F40 22x58 OPVP22-2 41036 OEZ 1 /6.6
F40 Bezpiecznik 22x58 63A 22x58 63A 2 /6.6
F50 Roztacznik bezp.LTLO0-2/9 LTLO0-2/9 160A JEAN_MULER 1 /6.8
F50 Bezpiecznik WT-00/gG 50A WT-00/gG 50A elektromag 2 /6.8
FZ1 14x51 OPVP14-3 41026 OEZ 1 /4.5
FZ1 bezpiecznik 14x51 gG 25A 14x51 gG 25A 3 /4.5
FZ2 14x51 OPVP14-3 41026 OEZ 1 /5.5
FZ2 bezpiecznik 14x51 gG 25A 14x51 gG 25A 3 /5.5
K1 Regulator temperatury 3110.000 Rittal 1 /7.12
K2 Regulator temperatury 3110.000 Rittal 1 /7
M11 Wentylator DP200A+A2-10.GN DP200A+A2-10.GN tme 1 17.23
M12 Wentylator DP200A+A2-10.GN DP200A+A2-10.GN tme 1 17
M21 Wentylator DP200A+A2-10.GN DP200A+A2-10.GN tme 1 17
M22 Wentylator DP200A+A2-10.GN DP200A+A2-10.GN tme 1 17
MP1 Modut PBI 220/20MC M4 +KDZ PBI 220/20MC M4 +KDZ APS 1 /4.16
MP2 Modut PBI 220/20MC M4 +KDZ PBI 220/20MC M4 +KDZ APS 1 /5.16
PD1 WENT1 WENT1 APS 1 /7.15
PD2 WENT1 WENT1 APS 1 /7.15
PP1 Przekladnik HTA 100 - s HTA 100 - s LEM 1 /6.6
PP2 Przekladnik HTA 100 - s HTA 100 - s LEM 1 /6.6
R1 Rezystor 33R/50W 33R/50W 1 /7.6
R2 Rezystor 33R/50W 33R/50W 1 /7.6
RT1 Termistor KTY 81210 KTY 81210 1 /6.11
2
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Wykaz zastosowanych Czesci
yk t ych Cze
Oznaczenie Opis Numer katalogowy Producent Tlos¢ Lokalizacja
RT2 Termistor KTY 81210 KTY 81210 1 16.13
wi Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 5 /4.10
w3 Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 5 /5.10
w1l Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 1 /4.10
w12 Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 1 /4.10
wi3 Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 1 /4.13
wi4 Skretka LIYCY 40,34 LIYCY 4x0,34 1 /4.20
w21 Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 1 /5.10
w23 Skretka LIYCY 2x0,34 LIYCY 2x0,34 1 /5.13
w24 Skretka LIYCY 40,34 LIYCY 4x0,34 1 /5.20
X1 1 ZEW 35/2 + EM8/30+WDU35 8630740-+180612+102050 Weidmuller 1 /4.1
X1 2 WDU 35 1020500000 Weidmuller 1 /4.1
X1 3 WDU 35 1020500000 Weidmuller 1 /4.1
X1 4 WDU35BL+WAP16-35BL+ZEW35/2 102058+105018+8630740 Weidmuller 1 /4.1
X2 1 ZEW 35/2 + EM8/30+WDU35 8630740+180612+102050 Weidmuller 1 /5.1
X2 2 WDU 35 1020500000 Weidmuller 1 /5.1
X2 3 WDU 35 1020500000 Weidmuller 1 /5.1
X2 4 WDU35BL+WAP16-35BL+ZEW35/2 102058+105018+8630740 Weidmuller 1 /5.1
X50 1 ZEW 35/2+EM8/30 8630740000-+1806120000 Weidmuller 1 /6.12
X50 1 WFF 35 + 2XWAH35 1028300000+2x 1064460000 Weidmuller 1 /6.12
X50 2 WEF 35 + 2XWAH35 1028300000+2x 1064460000 Weidmuller 1 /6.12
X50 2 ZEW 35/2 8630740000 Weidmuller 1 /6.12
XOUT1 1 ZEW 35/2+EM8/30(108612)+WDU2,5 8630740000-+180612+1020000000 Weidmuller 1 /4.11
2 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.11
3 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.11
4 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.12
5 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.12
6 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.12
7 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.13
8 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.13
9 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.14
10 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.14
1 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.14
12 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.15
13 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.15
14 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.15 |
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Wykaz zastosowanych Czesci
yk t ych Cze
Oznaczenie Opis Numer katalogowy Producent Tlos¢ Lokalizacja
15 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.16
16 WDU2,5+WAP 2,5-10+ZEW 35/2 1020000000+1050000000+863074000 Weidmuller 1 /4.16
XOUT2 1 ZEW 35/2+EMS8/30(108612)+WDU2,5 8630740000-+180612+1020000000 Weidmuller 1 /5.11
2 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.11
3 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.11
4 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.12
5 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.12
6 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.12
7 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.13
8 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.13
9 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.14
10 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.14
1 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.14
12 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.15
13 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.15
14 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.15
15 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.16
16 WDU2,5+WAP 2,5-10+ZEW 35/2 1020000000+1050000000-+863074000 Weidmuller 1 /5.16
XRS 1 ZEW 35/2+EM8/30(108612)+WDU2,5 8630740000-+180612+1020000000 Weidmuller 1 /5.12
2 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.13
3 WDU2,5+WAP 2,5-10+ZEW 35/2 1020000000+1050000000-+863074000 Weidmuller 1 /5.13
XT1 1 ZEW 35/2+EM8/30(108612)+WDU2,5 8630740000-+180612+1020000000 Weidmuller 1 /4.9
2 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /4.9
3 WDU2,5+WAP 2,5-10+ZEW 35/2 1020000000+1050000000-+863074000 Weidmuller 1 /4.10
XT2 1 ZEW 35/2+EMS8/30(108612)+WDU2,5 8630740000-+180612+1020000000 Weidmuller 1 /5.9
2 WDU 2,5 1020000000 Weidmuller 1 /5.9
3 WDU2,5+WAP 2,5-10+ZEW 35/2 1020000000+1050000000+863074000 Weidmuller 1 /5.10
71 LY1-D20/3-275 LY1-D20/3-275 LEITAI ELECTRIC 1 /4.5
2 LY1-D20/3-275 LY1-D20/3-275 LEITAI ELECTRIC 1 /5.5
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