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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczeg6lnych asortymentdw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza
rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiagzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
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1.4.18. Materialty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,0g6Inych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz be¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioro6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje




Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienic wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wihasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZ]J, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okre$lié, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

— sposob postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robédt z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbInym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowej.

Jesli SST wlaéciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze¢$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalgczonych do
dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Nook~wN
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Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW KUBATUROWYCH
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D- 01.01.0la ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:
— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
0Og6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych
okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byé¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
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towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnos$ci przyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i1 dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspodtrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposédb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejagcej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznos$ci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama techniky z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rob6t
Odbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Og6lne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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Ta strona jest pusta
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D - 01.02.03. ROZBIORKI OBIEKTOW KUBATUROWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) Przedmiotem
niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z robotami
rozbiorkowymi obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z demontazem elementéw
mostu istniejgcego .
W zakres robot wchodzi demontaz i wyburzenie jezeli wystepuja:
- balustrad
- nawierzchni i izolacji jezdni i chodnikéw na obiekcie
- nawierzchni jezdni i chodnikéw na dojazdach
- umocnienia stozkoéw i skarp pod obiektem
- prefabrykowanych ptyt ustroju niosacego,
- wyciagnigcie pali
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiorki obiektéw odpowiada dozor Wykonawcy.
Rozbiorka mostu powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod
odpowiednim nadzorem.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskac
akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Wybér miejsca sktadowania materialdw z rozbiérki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow sktadowania
nalezg do Wykonawcy. Wybor srodkow transportu zalezy od warunkéw lokalnych.
Transport elementoéw stalowych na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni
z odpowiednimi wiadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).
5.1. PROJEKT TECHNOLOGII | ORGANIZACJI ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki, zawierajacy:
— analizg statyczno - wytrzymatosciows konstrukeji dla poszczegdlnych etapow jej rozbierania,
— podziat rozbieranej konstrukcji na czgsci
— analizg statecznosci konstrukeji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy statecznos¢ nie rozebranejczesci konstrukcji
dla kazdego z etapow rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementow w trakcie ich przemieszczania,
— technologi¢ robdt rozbiorkowych, w tym sposob roziaczenia stykow
— opracowanie pomostow roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia robot, a wyniktych z przyjetej technologii pracrozbidrkowych,
— technologi¢ rozbidrek przy uzyciu rusztowan.
— opracowanie sposobu odwozu elementow
— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robét,
— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczefstwa ruchu nadrodze,
— opracowanie harmonogramu ogolnego,
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem robdt rozbidrkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegdlowej
inwentaryzacji konstrukcji stalowej przewidzianej do rozbidrki oraz sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej,
w ktorej okre$lony bedzie cigzar catej konstrukceji.

Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogélnie obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z
przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiegu robdt rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowaé. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociagowe, elektryczne,
telefoniczne. (,,Przektadke” urzadzen obcych wykona¢ przed robotami rozbiorkowymi)

5.3. ROZBIORKA OBIEKTOW MOSTOWYCH

5.3.1. Nawierzchnia.

Wykonawca zobowigzany jest usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie produkty powstate
przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i z utylizowane. Wykonawca zobowigzany
jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegtly teren.

5.3.2. IZOLACJA

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usuniecie wszystkich warstw izolacji

Iacznie z materiatem gruntujacym.

Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren.

5.3.3. ROZBIORKA KONSTRUKCJI NIOSACEJ

Przy prowadzeniu roboét rozbiérkowych ustroju niosgcego nalezy stosowaé rusztowania dla podpar¢ konstrukeji i
rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem elementéw stalowych i zelbetowych na teren potozony pod obiektami
oraz podesty robocze.

Prefabrykowane plyty pomostu demontowaé w catosci lub sposobem wyburzenia mlotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robot
strzatowych.

W trakcie trwania robot rozbiérkowych nalezy zapewni¢ przepustowosci koryta rzeki na kazdym etapie rozbiorki.
Nie wolno dopusci¢ do spictrzenia wody w wyniku wpadniecia elementow konstrukcji do rzeki — gruz i inne elementy
nalezy bezzwlocznie usuwac z korytarzeki.

Wszystkie zdemontowane elementy stalowe nalezy przetransportowaé na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Prace nalezy prowadzi¢ SciSle z Projektem Technologicznym Wyburzen Wykonawca

zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymizagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikoOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
5.3.5. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR

Istniejace pale stalowe nalezy usuna¢ a otwory starannie wypeti¢ gruntem zsypowym. Prace
nalezy prowadzi¢ scisle z Projektem Technologicznym Wyburzen
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymizagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikoOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

5.3.5. ROZBIORKA POZOSTALYCH ELEMENTOW

Balustrady nalezy zdemnontowac tak, aby nie ulegly uszkodzeniu. Nalezy je odciag¢ mechanicznie od marek. Pozyskane
balustrady nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6. Kontrola jakosci
wykonanych robot rozbiérkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,
— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem Rob6t oraz Projektami
Technologicznymi Wyburzen,

— sprawdzeniu  prawidlowosci  wykonania  ewentualnych pomostbw  roboczych i podestdw
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

— sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopoéw wg ST M.11.01.04
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest: 1 m3 (metr sze§cienny), 1m2 (metr kwadratowy) oraz 1 T (tona)
wyburzonego obiektu mostowego i elementéw wyposazenia.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzen

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— wykonanie wszystkich czynnosci i pomiarow przy rozbidrkach poszczegdlnych elementow wymienionych w
p.5.3

— odwoz elementéw stalowych na miejsce wskazane przez Inwestora

— 0dwdz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostatych materialow pochodzacych zrozbidrek
— oplaty za sktadowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich pézniejszg rozbiorka

— oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmujg:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wwzoru:

u_ e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E2
lg =—=
El
gdzie:
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
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charakteryzujacy si¢ migedzy innymi duza wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bg¢dgc nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreSlone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
— zZwir gliniasta — glina  piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwigzla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzla,
— piasek §redni | — zwir gliniasty glina  pylasta
— piasek drobny |- pospétka zwigzla
— uzel gliniasta — i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢
bierna His m <10 >1,0 >1,0
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4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatla
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos$¢
dna i glebokos$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w p. 6 ST

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna | prostych, w punktach gtownych tuku, co 25 m na
rowow tukach o R > 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500
m? warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa no$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda
wypehione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski| - gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyty piaszczyste | Miejsca suche lub
oraz grunty | i pyty zabezpieczone od wadd
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z| gruntowychi

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

Na dolne sgr.ednilj)IaSkI grUbOi W <35% ZaWiIE'JO'Ceniehm hych
. - - - w miejscach suchyc
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste
nasypdw | naturalne i tamane zwigzle, gliny zwigzle i lzl;t\),\,lﬂr;gf;zc,:;xo
ponizej 4. Piaski gliniaste z |gliny pylaste zwigzle oraz
strefy domieszkg frakeji [ INNe  grunty o granicy |- —
przemarza |zwirowo-kamienistej |Piynnosci wi od 35 do do nasy}?oyy gle.
nia (morenowe) 0|60% W{)ZSZY.C iz rr]n d
wskazniku 7. Woysiewki kamienne ;:Vﬁlzpleci(i)nr):]clugrze
réznoziarnis-tosci gliniaste o0 zawartosci ule SS((?):IeU seoiwarr?io
U>15 frakeji itowej ponad 2% P P
5 Zuzle

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

9. Iotlupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

lotne i
popiotowo-

10. Popioty
mieszaniny
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

39




Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i|2.Piaskipylaste i gliniaste
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty |- pod warunkiem
Na gbrne | ziarniste 4. Gliny o granicy | ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Hotupki | ptynnosci  mniejszej niz | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
sypéw  w | przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | zuzlowe z wegla
fie 15% ziarn mniej- kamiennego
przemar- |szych od 0,075 mm 6. Woysiewki kamienne | - drobnoziarniste i
zania 4, Wysiewki | gliniaste o  zawartosci | nierozpado-
kamienne 0 | frakeji itowej >2% we: straty masy do 1%
UZlaml?mU' 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | - o wskazniku no$nosci
odpowiadaja- inne metalurgiczne W10
cym pospotkom  1ub |’ g piacki drobnoziarniste
ZWIrom
w
wykopach i - gdy sa ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i [ spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokoscei
przemarza
nia

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé¢ | liczba grubo$¢ |liczba | nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 [0,1 do|4do8 |02 do|4do8 (1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8dol12 (0,2 do|[8dol2 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do8 [0,2 do|6dol10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne|{0,4do0,7 (4do8 |0,2 do|3do4 (03 do|[3do5 |4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne|{0,3do0,6 (3do6 |0,2 do|6do10 (0,2 do|[6dol1l0 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 [4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 (0,1 do|3do5 |02 do|3do4 [6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 | 10 1,0 do|uderzen 1,0 do|uderzen
uderze | 4,0 w punkt [5,0 w punkt
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wysokosci od 5 do nw
10m punkt
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Glegbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beds
wiaczone do obmiaru roboét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokos$ci, |autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu

odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspbtezynniku K10 < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdrna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 x 10 ® m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okres$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka

podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypekniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzuja ogbélne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie
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wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkeie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
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spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§¢é gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie poro6wnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwos$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$Slonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeécei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci s,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

46



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
0g0Inej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w odpowiednich SST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwo$é

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
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| wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych |
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm

i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta
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D -04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym skladzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Wszystkie wymagania dotyczace realizacji podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego winny by¢ zgodne
z WT PKSM (Wytyczne Techniczne PZDW w Bialymstoku — 2013).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D — 04.04.00 a ,Podloze  ulepszone i warstwa mrozoochronna z  mieszanki  Kkruszywa
niezwigzanego”, pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
—rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiagzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem

e a Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ -
badania Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GAa75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogoblne granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +£15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cgo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub  tamanych  oraz  ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie = zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwos$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % obje¢tosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fai (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: Kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fzs****)
Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
*#¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

a)

b)

c)
d)

dostepnych.

na

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

akrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufno$ci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkOw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
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mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé
i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min {ma | min {ma | min | ma | min [ma [min |ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 25 |- - 10 25 | - - - -

5

0/45 | 4 15 |- - 7 20 | - - 10 25 |- - 10 25 | - -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 25 |- - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa E':I_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5;0/45;0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LA3zs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
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Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
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lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza
prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wqg pktu 5
1 . ) lraz . S .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla Wqg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce W tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. o .| 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
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[13

| Roboty wykofczeniowe

| Ocena ciagla

[ Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
Lp. pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy nal km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna W [21] Wg [21]
3 RoOwnos¢ poprzeczna W [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe W [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2
3
4

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

10.2
5

D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.04.02a
. Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

23.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
WT PKSM (Wytyczne Techniczne PZDW w Biatymstoku — 2013).
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢s¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro§linno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wiokninowsa, w tym geotkaniny i geowltdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geoSieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna
strukture zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzad
przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycictej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wrycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbhudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtokna - nie zanieczyszczone trawa,
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekOw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciaggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- Wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m?2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz ~ pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Ulozong darnin¢ nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w
krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci 10 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem laty, ,,pod tat¢”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowoéw i $ciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréownanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetié
mchem, a nast¢pnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
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szczeliny nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— prefabrykat zelbetowy do umocnienia dna rowu wg KPED-01.13 [14],
— plyty azurowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.32 [14],

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnoéci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegodlnych platow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m-1cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, utozenie elementow prefabrykowanych,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, ulozenie elementow
prefabrykowanych,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena | m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.10.03.02

WYTYCZENIE OBIEKTU
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Ta strona jest pusta
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na obiektach inzynierskich.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne"

Do wykonania Robot konieczne sg nastgpujace materiaty: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania Rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze tadmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robdt.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokoS$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢é nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysoko$ciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu z
doktadnoscia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczeniu osi pali, fundamentdw i podpor

— Wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

— wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementdw odwodnienia, itp.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych do £1,0 cm w stosunku do rzgdnych okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.
Roboty dla przepustu polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i rzednych przepustu

— wykonaniu innych prace pomiarowych niezbednych do wykonania przepustu.
Doktadno$¢ wyznaczenia dla przepustow wynosi +1,0 cm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne™.
Wymagania dla Rob6t pomiarowych:

- wysokos$¢ reperow +0,5cm,
- wysokosci elementow projektowanych + lcm,
- doktadnosci pomiaré6w poziomych +1cm/50 m.
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

7.1. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektows.

Roboty objete SSTWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykazu ptatnosci dla poszczegdlnych odcinkéw robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie

Wykonawca bedzie musiat ponie$¢ w zwigzku z realizacjg inwestycji (wykonaniem i odbiorem robét budowlanych).

Cena ryczattowa wykazu powinna zawierac:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiIiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB;

—  pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzednych obiektow,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materiatow i sprzgtu;

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robot w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacj¢ punktow w terenie;

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pdzn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
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Ta strona jest pusta
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach niespoistym wraz z umocnieniem przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okre$leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
Wykop sredni — wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
stateczno$ci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

d
Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych : U = —&
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pq gruntu sztucznie

zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pes. : |,S = Lo
Ps

gdzie:

pa-  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

pds- maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m®],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-8931-12.

Wilgotno$é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukgji, dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do zabezpieczenia wykopow nalezy zastosowaé grodzice stalowe. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopdéw powinny posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ zabezpieczenie wykopow drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomochiczego,
— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, Transport

4.1. Og6blne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Transport mas ziemnych pojazdami samowyladowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre$lonymi przez norme¢ PN-B-06050.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z ST D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtdéwnych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien
wykonywac reczne przekopy kontrolne.

Zabezpieczenie skarp i $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie np.:
poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp, zastosowanie odpowiednich umocnien.

W czasie wykonywania robot ziemnych, robdt rozbidrkowych oraz budowy nowych podpor nalezy zabezpieczy¢
wykop przed zalaniem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ r¢cznie przekopy probne.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez Inzyniera
lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopéw lub do budowy
nasypu za przyczoétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad -
sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopéw szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

b)  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glgbokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sig
wykonywanie stopni o wysoko$ci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czeSci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ plytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy (betonowe, z bruku), w
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miejscach z gdry do tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego,

g0 wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim

do tego celu,
h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glgbokosci do 4,0 m winno wynosic:
— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o IP < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakeji itowej 1:1,25
— w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:.0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowa¢ na podstawie obliczen
statecznos$ci skarpy
j) po pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiatl odptyw wody od krawedzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych rob6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nieprzewidziane (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postepowania.

Wymiary wykop6w w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokos$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie
mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopdéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana. Po obnizeniu
zwierciadla wody gruntowej nalezy dokonczy¢ wykop.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentdw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykop6w na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé
przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntdow w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wdd pochodzacych z opaddw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.
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5.2.5. Zabezpieczenia Scian wykopow
Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie
si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatlywania i wptywy, ktére moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gbrne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie

lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegltosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$ci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu.

5.2.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,\Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury” nalezy rozumieé
temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C.

5.3. No$no$¢ podloza

Po wykonaniu wykopow nalezy zbada¢ no$nos$¢ gruntu pod konstrukcje przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskany wynik nie
moze by¢ mniejszy niz E2 = 40 MPa (przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%, +0%).

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia
E2, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem
spelniajacym wymagania M 11.01.04.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

5.4. Wymiana gruntu
W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.04 lub betonem klasy B15.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan
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Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomi Kodei k -
CTTHEY SZEIDA0SE ROIpRoY 2 OTITeRD Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow .
3 Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
- p’ y, - - P - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu .. . .
— — tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni”) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
—  nierdwnoéci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntdéw malo przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— niero6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

") Nierownos$ci mierzone lata 3 m

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrol¢ nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t
Nie dotyczy.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa wykazu

Cena ryczattowa wykazu ptatnosci dla poszczegdlnych odcinkéw robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie
Wykonawca bedzie musial ponies¢ w zwigzku z realizacja inwestycji (wykonaniem i odbiorem rob6t budowlanych).
Cena ryczattowa wykazu powinna zawierac:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
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przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

- prace pomiarowe;

- wykonanie wykopéw;

- ew. zageszczenie podtoza,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w p.5 niniejszej ST;

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- rozbiorke nawierzchni istniejacej jezdni 1 elementow wyposazenia drogi (krawezniki, chodniki, itp.), umocnien
skarp oraz pozostato$ci pali i fundamentéw wraz z odwozem materiatdw z rozbidrki oraz kosztami sktadowania i
utylizacji;

- wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementdow drewnianych lub stalowych wraz z ich pdzniejszym
demontazem,;

- odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

- odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robdt;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzgdng dna
wykopu;

- wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji;

- wykonanie badan i pomiarow.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy wliczy¢ takze
opracowanie przez Wykonawce¢ rysunkéw 1 obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie
niezbednych materialow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, wbicie $cianek
szczelnych, zatozenie bali i rozpor, rozbioérke umocnienia i usunigcia materialow, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy.
Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ cigglte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do
odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopdéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek
za przyczOtkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypéw ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow
przyczotkow.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg sie¢ w odleglosci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
s =
Ps
gdzie:
pPd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
sze$cienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sze$cienny.

1.4.2. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mmy],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Material do zasypki wykopow fundamentowych filarow
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Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filarbw moga by¢ grunty wydobyte z
wykopéw fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentdéw w gruntach
niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pds > 1,6 g/em® 0 kio > 6 x
10 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/murdéw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkow/nasypOw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspolczynniku
filtracji kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowg. W celu
ograniczenia obcigzenia podtoza mozna stosowa¢ wypekienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegdtowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysoko$ci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszezajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno
w obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprz¢t niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robo6t.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i Sciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna
przyja¢ 6-cio miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢é uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie do
wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzié¢ systemu
odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
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— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glgbokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
— 0,95 wg Proctora dla stozkdw nasypu, skarp czolowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku do$wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie wodg.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozdciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu stron. Roznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem
drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wycia¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:
—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawieraé¢ frakcji wigkszych niz 100
mm —wg PN-EN 933-1:2000 [7],
—  wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],
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—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
3%,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé
2%,

C) zawartos¢ siarczanéw mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajgca uzyskanie wyniku (warto$ci bezwzglednej) o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspétczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkéw przyczotkow oraz
gruntéw niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kio> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarno$¢ bierna gruntdéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja +2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6], za
zgoda Inzyniera, zaggszczenie gruntu mozna réwniez bada¢ za pomoca obcigzenia ptyta o srednicy co najmniej 300
mm, oznaczajac wskaznik odksztalcenia Io rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E;
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E> — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)

E= ﬁ D

4AS

gdzie:
AP — rdznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ré6znicy naciskow, w mm,
D — $rednica ptyty, w mm.

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 1 2,5
przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne wartos$ci wtornego modutu odksztalcenia E; nalezy przyjmowaé
wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntow przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan podioza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czgs¢ 2. Zatacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny
przekraczac¢ £ 2%, a dla gruntow mato i sredniospoistych: +0% 1 -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkédw,

— £ 2cmdlarzednych.
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Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgéniecia) mierzona tata dtugosci 3
m nie powinna przekraczac¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektows,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN933-8:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéé 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.07.02b

STALOWA SCIANKA SZCZELNA
WWIBROWYWANA LUB WBIJANA
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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych przy realizacji obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
$cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcy?.
ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej §cianki w terenie;
- wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych w tym rozparcia $cianek;
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

- wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materiaty i sprzgt;

- przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

- usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych;

- wykonania kotew gruntowych

- wykonania zabezpieczen antykorozyjnych?®.
Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i
odrebnej ST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi
w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.2. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.3. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.4. Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okre$lone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajow gruntow i skat, dla ktorych spodziewane sa podobne oddzialywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.

1.4.5. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.6. Kleszcz

Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i polaczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rdwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na calg Scianke szczelna.

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektoéw technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla kt6rej konieczne jest wykonanie platformy startowej

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mtota rownomiernie na brusy zapobiegajac
dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.8. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna zlozona z elementoéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.9. Konstrukcja pomocnicza

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.10. Konstrukeja $cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusoéw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
1.4.11. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.12. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.13. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementdw od razu na projektowang
glebokosé, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania lub
kombinacji tych metod.

1.4.14. Miot

Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej glgbokosci. Miotem
jest tez bardzo czegsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.15. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zagltebiania.

1.4.16. Nadz6r

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;j.

1.4.17. Nakladka

Ptyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.18. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.19. Poduszka

Tworzywo wypethiajace $cisle wnegke kotpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajacego mtotka na kolpak i glowice
brusa (grodzicy)

1.4.20. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.21. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.22. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusoOw w czasie faczenia i zaglgbiania.

1.4.23. Rozejscie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglgbiania grodzicy.

1.4.24. Rozpora

Podluzny element $ciskany, wykonany ze stali lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potaczony z
kleszczami.

1.4.25. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglgbiania

1.4.26. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie Scianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme robocza Iub pomost dojéciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.
1.4.27. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.28. Scianka szczelna

Sciana ciggta skladajgca sie z brusdw. W przypadku stalowych grodzic ciaglosé $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podluznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.29. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania bruséw oraz elementdow nosnych i uzupehiajacych kombinowanych
$cianek szczelnych.

1.4.30. Wskaznik rozej$cia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas zaglgbiania sg miedzy sobg szczepione
catkowicie
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1.4.31. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglgbiania podczas zaglgbiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.
1.4.32. Zaglebianie

Dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez
nazywane pogrqzaniem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2.2. Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

Materialy stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w
dniu rozpoczecia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami®.

2.3. Grodzice stalowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej §cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore
e  maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;
. spelniaja jednoczes$nie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaly one

okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnos$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokos$ci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Maksymalne
stali [MPa] Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.4. Materialy uszczelniajace
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materialy i wyroby
Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji

4 dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawg z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadaja znak budowlany B.
Wedlug Rozdzialu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na swoja
wyltaczng odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
czesci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktérej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w
Zalaczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z materialem
klientowi na jego zadanie.
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robét powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnoéci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz byé zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Og6lne” oraz w
Polskiej Normie [15].

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotow)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
=  wibromlotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym si¢ w sposOb ciggly mimosrodem (z ciggla regulacja
czestotliwos$ci) oraz wolne od wzbudzeh rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)
Nalezy dobra¢ taki sprzgt do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy
budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzgtu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢
wykonywane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzgtu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i
wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania szczegolowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobor $rodkow transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czesta przyczyna
trudnoséci podczas zagl¢biania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skltadowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstgpnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokoSci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkéw bez obecnosci osdb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac¢ w sposob niepowodujacy znacznych ugieé
bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia brusow podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas ulozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okre§lonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest skltadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich latwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowa¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i1 przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznoscia w celu
unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstegpnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki migdzy kazda grodzica w stosie.
W celu uniknigcia ugig¢ grodzic, ktore moga powodowaé trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podparé grodzic w stosie wziag¢ pod uwage dtugosé 1 sztywno$é pojedynczego brusa.
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Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

J—
55 szl

=

Tasma zwalniajaca szakle \ -

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

0

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegolno$ci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia plaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposoéb nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie s3 zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w Zataczniku A
normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob0t podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogblne”.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa — Projekt Warsztatowy

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé¢ Projekt Warsztatowy. Nastepujace dane wyjsciowe powinny byé
uwzglednione przed przystapieniem do realizacji Projektu Warsztatowego konstrukeji §cianki szczelnej:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

e lokalizacje reperdw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

e opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na calym obszarze budowy oraz wystepowania
i poziomow wadd gruntowych;

e  mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gltazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentow, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

e  mozliwos¢ przyczepiania si¢ gruntdbw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

e ograniczenia dotyczace metody zaglebiania §cianki oraz metody wspomagajace;;

e wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

e w przypadku konstrukeji stykajacych si¢ z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, cz¢stos¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pigtrzacego, pltywy, itp.);

e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegélowe wymagania techniczne dotyczace Scianek
szczelnych obejmujace:
e osie projektowanej §cianki szczelnej;
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rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca sig, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

poréwnywalne dos$wiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robot podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i glgbokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robét jesli odnosza si¢ do
realizowanej konstrukcji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkéw;

metodg cigcia elementow stalowych;

metode wspomagania zaglebiania brusow i glebokos¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

ksztalt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé przeciskania
si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za §cianka szczelna;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadla wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powlokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnos$ci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podiozu
skalnym;

wplyw wyrywania brusOw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majgcych
r6ézne poziomy wodonos$ne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg si¢ obiekty, ktore moga znajdowac si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawierac
nastepujace informacje:

zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sagsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co
do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

zasiegi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiardw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podloza gruntowego pod sasiadujacymi
z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie majag w danym
wypadku miejsca.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze Opisane sytuacje majg w
danym wypadku miejsce, obowiazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczeciem rob6t i opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegdlne etapy realizacji rob6t powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane
kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujagce dane dotyczace:

e poziomdw zasypow i wykopdw;

e poziomOw i zmienno$ci poziomoéw wody gruntowej i wdd swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

e charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

e przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszezegolnych etapow;

e ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $ciankg.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos$¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé
si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposoOb trwaty osi $cianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma [1] oraz odpowiednia

ST,

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja
przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich witadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wilasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglgbiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli
nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga byé wykorzystane do zwigkszenia
efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawno$ci wyboru profilu grodzicy®. Prébne pograzania mogg
takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na peing glebokosé¢
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢
gruntu na wysoko$¢ roéwng dhugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebionej.

50ilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca si¢, aby gleboko$¢ w metrach, na ktorag pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartosci Wx [cm®] na metr biezacy S$cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Kierunek pograzania

—

Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktorych istnieja przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozej$ciem
si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.
Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panclowego (Rysunek 4) pozwalaja na
lepsza kontrole polozenia grodzic wzdhuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach.
Roéwnoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejécia si¢ zamkow.

106



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

AT

1. Ustawid w dwupaoziomaowe)

prowadnicy pierwsza parg
grodzic.

[l

LI LI L LT

3. Pograzy¢ ostatnig pare po
doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci | ustawienia,

L

[

5. Pierwszy panel czesciowo pograzony.

O O

T LI LI T TLT

2. Pograzyc ostroznle plerwsza
pare i ostroZnie ustawic
reszte panelu,

P

[ LLLLLLLT.T

'
i
i
'

4. Pograzye pozostate
gredzice w panelu -
w Kierunku pierwszej

H
Lidani

Mizsza rama szablonu zwykle pozestaje na swoim migjscu po usunigciu
gémej. Usuwamy ja dopiero po p i j lgbol

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel potaczonych ze
sobg w zamkach grodzic, a nast¢pnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagni¢cia
poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang glgbokos¢

panel na zadang glebokose.
Ostatnia pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.
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Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

pograzony na tadang
glebokodé. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu siaje sie pierwsza
parg trzeciego.

grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne

pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna gleboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nastgpnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama glebokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zaggszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysoko$¢
rowna jej podwojnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow
taczonych grodzic tak, aby je ze soba potaczy¢. Zalecanym rozwiazanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on polaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu czlowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza
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Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na taka wysokos$¢, ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkdéw grodzic ze soba.
Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to
mozna kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zakldcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szukaé przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z
pograzeniem niektdrych grodzic na zadang glgbokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy uzyciu
mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$§¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢
sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych grodzic
i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem szczegbélnej uwagi na ich pionowos¢.
Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukgji i instalacji podziemnych.
5.5.2. Wykonanie robot
Grodzice mozna instalowaé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie budowy
przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako
sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawaé, aby
uniemozliwi¢ ich roztaczenie W czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone s3 pod kafar lub wibromtot i
podnoszone jako cato$¢.
Sciankg stalowa mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza sig
bardzo starannie na taka glebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca
si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylo wstawic
grodzice (Rysunek 10). Pare¢ lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pogragza w grunt na
gleboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli §cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggnigcia oraz nie jest zwieniczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gleboko$é wskazane jest zespawanie zamkow na gornym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen miot odskakuje.
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzica pograzana, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sa bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wiccej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzicg. Problem ten
mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnicte roznymi Srodkami

smarujacymi; mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

* pograzanie grodzic z prowadzeniem,

»  pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j,

= przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

6 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg si¢ mniejszg zdolno$cig do obrotu w zamkach, co jest
szczegdlnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci
zaleca si¢ cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczy¢é w miarg potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rysunek 7. Przylozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwoch odpowiednio przycietych grodzic polaczonych ze
sobg spoing ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak: ukosowanie, czesciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementoéw majacych za zadanie zréwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystgpowac
tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
=  spawanie ze soba zamkow juz pograzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczgk zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek
9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do weiagania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs$¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzggnigcia si¢
zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
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= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

=  pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.
5.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnoé¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sig¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagnigte srubami.

kierunek pograzania
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiaja utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggle korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzgcy
5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotow i wibratorow sa najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odlegtoscei.
Drgania z osrodka gruntowego sa przekazywane rowniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga
powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione
sa na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te sa bowiem narazone na nagle osiadania wywotane
drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromlotow powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromlotow o duzej czgstotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowaé niekorzystny wptyw drgan na otaczajace podtoze i budynki.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gldwnej mierze gruntéw spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystgpowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane s3 zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg obj¢toscia wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
=  wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
* $rednica rur’: okoto 25 mm
=  liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
=  wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
*  $rednica rur’: okofo 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5 —-3.0 mm
C) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z mata iloscig wody stosowane jest gtdéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podplukiwanie
niskoci$nieniowe z malg iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntdéw, nie wplywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej

" Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

112



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

czegstotliwosei drgan. Podplukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objg¢to$¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglo$ci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegaja
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sa wiertla §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstgpne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhuz catej
linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czgsto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkdw grodzicy podwdjne;j.

Nie nalezy podplukiwa¢ grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz polaczenie tych zabiegdw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w
podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

=  pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

=  mozliwos¢ polaczenia réoznych pozioméw wodonos$nych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo§¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegoélnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni brusdéw, tworzac w ten
sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nalezy wzia¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

e mozliwos$¢ potaczenia r6znych pozioméw wodono$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw
nalezy wykonywac ze szczegdlng ostrozno$cia

5.7. Zwigkszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalno$ci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okre§lone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas wypehiajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej Srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci
grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
=  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
=  montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednia ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
6.2. Wymagania szczegolowe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:
e poprawno$¢ wytyczenia osi §cianki;
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e cwentualne kolizje Scianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;

e przygotowanie platformy roboczej;

e zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;;
e  sprzet zgodnie z p. 3 ST;

e  materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzor powinien obejmowaé rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

e 7zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

e zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dlugosci, typu i no$nosci kotew na poszczeg6lnych etapach robot;

e  doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

o zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

o glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i poziomow hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byty wykonywane zgodnie
z miejscowa praktyka w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktére sa odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia dokladnoscia, okresowych pomiarow
przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich pordéwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sasiedztwie konstrukeji Scianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:

=  pomiaréw przemieszczen na wybranej glgbokosci;

= pomiardéw osiadan budynkow i instalacji.
6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg [1]:
= potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:
= naladzie: e < 75mm;
= pawodzie: e <100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);
=  npawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzglgdu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaly okre§lone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci
rozejécia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre$lone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku konieczno$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
0Og6lne zasady obmiaru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej §cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru Scianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie:
= obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
= zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polska Norma;
»  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzb¢ geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
shuzbg geodezyjng Nadzoru,
=  wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostalty w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow poprzedzajacych
przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jako$ci
itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikoéw produke;ji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robodt, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

e wykonanie niezbgdnych pomiaréow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub
zleconych przez Nadzér;

e wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

e wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

e pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

e usuni¢cie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

e roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e  przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu
Scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca begdzie usuwac na wiasny koszt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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[3].

[4].
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[7].

(8].
[a].

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze¢s¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podioza
gruntowego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A III N
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pr¢tow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i murdow oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiagzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystows, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réoznych diugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie wytopow uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal klasy AIIIN.

2.1.2 Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje Zgodnosci producenta o nastgpujacych

parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+ 32,

—  granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 375,

—  wydhuzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
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Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska aprobat¢ techniczng],
potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ stal klas i gatunkow zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowana zgodno$¢ z odpowiednia normg lub
aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazujg dokumenty okre$lone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiagzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlows, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugosé teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:
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a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkdw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodnos$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac pekniec¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza byé mocowane do pretow. Nie dopuszeza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprze¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W
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szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcje obshugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
laczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

agrwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretoéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalac¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkceji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca
kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow
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Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadno$cia do 1 cm. Ciecie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o §rednicy d < 12 mm.

Prety o $érednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukceji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé $rednice zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia
strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrzne] w $wietle pretdow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,04 m-dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobOw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie
za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac
przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawacé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w potlaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢é materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;j.
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jakoSci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamdwienia materialu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli
oraz dla ktérych nie wystapily watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢
reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac calo$¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie Ry (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rw/Re (-),

124



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydluzenia Ag (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia zmgczeniowe,

- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy

odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretow ( L - dlugos$é preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w=%20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm;
- odgigcia ( odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<05m-w=%10mm,
- dla 05m<L<15m-w=4%15mm,
- dla L>15m-w==%20mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowitg grubos$cia elementu):
- dlah<0.5m-w=10 mm,
- dla0bm < h<15m-w=15mm,
- dlah>15m-w=20 mm;
- odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a - jest odlegloscig projektowana pomiedzy
powierzchniami przyleglych pretow):
- dlaa<0.05m-w=+5mm,
- dlaa<0.20m-w=%10 mm,
- dlaa<0.40m-w=420 mm,
- dlaa>0.40m - w =+ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza calkowita
grubo$¢ lub szerokos$¢ elementu):
- dla b<025m-w=%10 mm,
- dla b<050m-w=%15mm,
- dla b<150m-w=%20mm,
- dla b>150m-w=%30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogo6lnej ich liczby na tym
precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ + 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Kontrola jako$ci materialdow dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego podane w zaméwieniu, do kazdej partii nalezy
dotaczy¢ Deklaracje Zgodnosci wydana przez producenta, w ktorej nalezy podac:
- nazwe wytworcy,
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jako$ci Producenta
Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w
procesie produkcji.
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Badaniu na budowie nalezy poddac¢ kazda parti¢ stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
c) sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
e) probe rozciagania wg PN-91/H-04310,
f) probe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowg partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czg¢s$¢ Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem.
Do kazdej wigzki pretow powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktorych powinny by¢ podane w sposéb trwaly nast¢pujace oznaczenia:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych $rednic, lub sumaryczng dtugosé teoretyczng wymiaréw gabarytowych w
przypadku figur gietych, pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej iloéci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszezegodlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gltownych i strzemion,
- prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

126



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- 0Czyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na
zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
ST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10.2. Normy:

PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.’
PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.01

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszezenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
$ciskanie;Klasy wytrzymatoéci betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okre$lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekey1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeuve).

Zalezno$¢ migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatos$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymatos$c¢
charakterystyczna charakterystyczna
. Klasa betonu wg 0znaczana na 0znaczana na
Rodzaj betonu PN-EN prébkach prébkach
206:2014-04 sze$ciennych walcowych 150/300
150x150 mm mm
fercube N/mm? Tekey! N/mm?
Beton C8/10 10 8

niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
Ch5/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM Iub
europejska aprobatg technicznag.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementdw betonowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-

04 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow

konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
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4) zawarto$¢ alkalibw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacag norm¢ zharmonizowang na wyrdéb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamoéwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
1
D/d<2lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d< 4 Gt 15
D/d>4 Gr17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5]; f15
kategoria nie wyzsza niz: '
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];
K L . FI120 lub SI20
ategoria nie wyzsza niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym

5 L
wedtug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
M dj $¢ tody b Sredniej 2%
rozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg .
PN-EN 1367-1:2007 [33]; wartos¢ nie wyZsza (kategoria F2 wg
o PN-EN 12620+A1:2008),
niz w %:
. L a wg zmodyfikowanej metody
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
wedtug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wigksza niz 10%
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LAz
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
to$¢ zi tug PN-EN 1097-6:2002 [9] ,
8 Gestosc ziaren wedlug PN ] 4 deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
Ggestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-
9 3:2000[40] deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6:2008 [9], WAqs deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 dekl d t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:1999[41]: eklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa; stopien
12 | potencjalnej reaktywnosci wedtlug PN-B-06714- stopief potencjalnej reaktywnosci 0
46:1992 [42]:
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie
13 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie AS0,2
wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 | 1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie
15 | wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] rodz.7; 0,02
warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzsza niz w 0,1

%:
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Zawarto$¢ substancji organicznych wedhug PN-

17 EN 1744-1+A1:2013-05 [29]:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Dla betondow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, speiniajacym
nastg¢pujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1:2012 [5]
1 ] Gr85
wymagana kategoria:

) Zawarto$¢ pytlow wedhug PN-EN 933-1:2012 [5] ;

kategoria nie wyzsza niz: :
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie

kruszywa drobnego PN-EN 12620
toS¢ zi tug PN-EN 1097-6:2008[9

4 Gestos¢ ziaren wedlug 4 deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

5 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[40] | deklarowana przez producenta

Reaktywnoé¢  alkaliczno - krzemionkowa; stopien| Stopien potencjalnej reaktywnosci
6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- 0!
46:1992 [42]:

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

9 0,5
1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1+A1:2013-05 [29]: wzorcowa

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéora powinna by¢ wydana na
podstawie:

! w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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a) krajowej deklaracji zgodnoéci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg normg
zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle
matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo§¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnoscei:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opozniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$é betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rdéwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki op6zniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowaé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i 0znaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogoblng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i

nastgpujacymi zasadami:

1)

2)

3)

4)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rodznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczac 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+315mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostgp wody, 4+6 45+65

przed zamarznigciem

5)

6)

7)

8)

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbe¢dna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fo + 6 [MPa]
fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fok — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelnos¢ |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 [ Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac¢ mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska, tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatlow powinny byé utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mieé¢
doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonatg szczelno$§¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne s§wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
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dysponowat wlasnym laboratorium lub begdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknig¢tych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaro6w poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatoSciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegolnych stosow. Szerokos§¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date
wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysyltany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochod6w skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w iloSciach zgodnych z

karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

€) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich Scian przyczotkow do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$é wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
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4) pielegnacj¢ betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowag konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢é sprawdzona na sily wywolane parciem $§wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementow deskowania,
ktore zapewnig jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na sruby
mi¢dzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczego6lnosci nawet do ostabienia nos$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajagce si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystgpienia
tzw. ,,marmurkow” powstajagcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechionnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
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jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest

jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszankg betonowg dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpoér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki ro6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowsa
Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowag cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia = 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadno$cia +
5%, a wod¢ mozna dozowa¢ objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
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roku. Urzadzenia dozujagce wod¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktéore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosei 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypehi¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniaé catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— wibratory wglgbne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym, predkos¢é wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne,

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu  wody 2z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno§ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakoS$ci
pielggnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rOwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig
wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierd6wnos$ci wyrownac za pomocs tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, welebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnos$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczag lub ich kombinacja w
zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym  odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do roboét wykonczeniowych
naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogd6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (0znaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:
okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
obecnosci grudek gliny.

Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wiytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],
— okres przechowywania cementu jest duzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowac zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 [25]. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na cz¢sci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie liczebnosci i termindow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011
[23]. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialdow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m®, 1
probka na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymalosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na . . . Dowolny
- . . Srednia z ,,n” wynikow . .
$ciskanie na probkach z : pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (Fem) badania (i)
2
betonu N/mm N/mm?2
1 Nie stosuje si¢ > fw—4
2-4 >fw+1 >foc—4
5-6 >fw+2 >fwk—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okre$lonej (fem) wynik badania (fci)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 >fxt+4 >fw-4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatoS$ci serii n probek,
fok — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowsa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
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betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
mq betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknieé,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu WS jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako§ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

—  sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
Iub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowaé¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugosc przesta: 2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubos$é ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— plaszezyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpér:
— +2,0cm dlawymiardw przekrojéw w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczacé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementdw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatdw rozbidorkowych,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

16

17
18

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34

35

36

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2: Reguty
ogo6lne i reguly dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie

liczby odbicia

.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -  Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)
PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych
PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie
PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)
.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)
.PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
.PN-EN 933-5:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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37.PN-EN 1367-6:2008
38.PN-EN 1097-2:2010
39.PN-EN 1367-3:2002
40.PN-EN 1097-3:2000
41.PN-EN 932-3:1999

42.PN-B-06714-46:1992

10.3. Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasypowej
1 jamistosci

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

154



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.02.01

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych
obiektach inzynierskich
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw
inzynierskich.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z zatozeniami.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2012,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan SWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620:2010

dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25 )
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢

wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang
na wyrdb budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Dla piaskow i1 zwirow dopuszcza si¢ zawarto$¢ pylow mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze

niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek

odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopuscié, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nieposiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie osiagnigcia przez

beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest

producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SWiORB oraz normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej
ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- konsystencja mieszanki betonowej badana metoda opadu stozka powinna odpowiada¢ opadowi stozka w
granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedzialem, pomiar opadu stozka moze
okaza¢ si¢ niemiarodajny i zaleca si¢ wzigcie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku
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gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie dtuzszym niz 1 min od momentu zdjecia formy, pomiar
konsystencji metoda opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rdwniez niemiarodajne, gdy najwigkszy
Wwymiar ziarna kruszywa w betonie jest wigkszy niz 40 mm

- ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilo$¢ Najmniejsza suma obj¢tosci absolutnych
zaprawy w dm?® na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m3 mieszanki 0,125 mm, w dm® na 1 m3 mieszanki betonowej
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -i-550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdow wartos$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2 Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza w %o,
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 |Beton narazony na staly dostep wody, przed 4+6
zamarznigciem

5) maksymalne iloSci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$é na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako réwng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci betonu

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 |Wytrzymato§¢ na  |Wg M.13.01.01 Wg M.13.01.01
$ciskanie p.1.4.4 p.6.4.4
Tablica 1
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST M.13.01.01.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Wymagania dotyczace transportu podano w ST M.13.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Robét podano w STWiIORB DM.00:00.00 "Wymagania ogélne" pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podloza. Podtoze winno by¢
réwne, czyste i odwodnione.

Przed przystagpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6ine

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci
grudek. Nie dopuszcza si¢ obecno$ci w cemencie grudek niedajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz gwarantowany przez producenta, obowigzuje:
- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011Wyniki badan powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosei
cementu czasu wig- (rozszerzalnosc),
wczesna normowa, po zania, min mm
po 2 po 7 28 dniach
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75 <10

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié
kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,
- oznaczenie grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnoéci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
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Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz ST M 13.01.01.

Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementoéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé gltadkie i mieé¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach

tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng

wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci

wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacjg projektowa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru Robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST, instrukcja producenta i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania og6lne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

- opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

—  wykonanie badan i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania
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PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw -- Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu
PN-76/B -06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.03.01

STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTEJ
O GLEBOKIM PRZETLOCZENIU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem obiektu inzynierskiego z konstrukcji stalowej z blach falistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem obiektu inzynierskiego w zakresie:
—  Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 381x140[mm] lub 500x237[mm]
—  Transport i sktadowanie elementéw i materialow do wykonania powyzszego zadania,
—  Zmontowanie na fundamencie elementéw konstrukcyjnych,
— Ulozenie ,,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowldknina lub mata bentownitowa) zgodnie z
dokumentacjg techniczna,
—  Woykonanie zasypki.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji
Inzynierskich z Blach Falistych [6].
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

—  elementy stalowe do t3gczenia blach falistych

—  kruszywo na zasypkg inzynierska

—  geowlodknina i geomembrana lub mata bentonitowa

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach zgodnie z dokumentacja
rysunkowa.

Konstrukcja stalowa nie zostata wzmocniona zebrami. Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461:2000 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sa
farba epoksydowo-poliuretanowa / poliuretanowa o grubosci min. 250 pm na calej powierzchni zewngtrznej
i wewngtrznej.
Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na
zgodnos¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1[5].
2.2.4. Elementy stalowe do laczenia blach falistych
Do taczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg $ruby:

o dla konstrukcji o karbowaniu 381x140 M20 klasy min 8.8.

o dla konstrukcji o karbowaniu 500x237 M22 klasy min 8.8
Laczniki zabezpieczone sa antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki zgodnej z norma PN-EN
1461:2000 [2].
2.25. Kruszywo na zasypke
Na zasypke¢ konstrukeji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku réznoziarnistoéci
C>4.0, wskazniku krzywizny 1<C<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Material nie powinien by¢ agresywny
i zawiera¢ zwigzkOw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].
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2.2.6. Geowloknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogaca si¢ przedostawaé do jej wnetrza woda opadowa nalezy zastosowac:
geowtdknine polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembrang HDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczegdlne
pasy geomembrany nalezy potaczy¢ za pomoca spawania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6Ine[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zaggszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany
sprzet:
—  Zzuraw o nos$nosci dostosowanej do najcigzszego elemntu montowanego na budowie,
—  rusztowanie montazowe,

—  zawiesia 1 haki montazowe,

—  agregaty pradotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

—  klucze rgczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

—  sprzet zaggszezajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je
ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢
podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystapienia uszkodzen powltoki cynkowej lub malarskiej powstatej podczas transportu lub roztadunku,
zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powloki cynkowe lub powloki malarskie.
Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie np. farba ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno
0 wysokiej zawarto$ci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni
cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podj¢te beda decyzje co do sposobu naprawy powloki cynkowej. Naprawa
powloki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po
zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu moga rowniez wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy,
jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,
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—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzgt niezbedne do wykonania robot,

b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu podpér zelbetowych z betonu konstrukcyjnego B30 zgodnego z
ST M-13.01.01 z zabetonowanymi kotwami stuzacymi do zamocowania ceownika mocujacego elementy konstrukcji
i zasypaniu ich do poziomu rzednej gory Sciany fundamentu zgodnie z dokumentacja techniczng oraz odebraniu ich
przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Kotwy osadzi¢ w taki sposob, by nie wystawatly ponad poziomg powierzchni¢ $ciany fundamentu wiecej jak 40 mm.
Kotwy osadzi¢ pod katem zgodnym z dokumentacjg projektowa w stosunku do pionu. Ceowniki potaczyé z
fundamentem za pomocg kotew nie dokrecajgc $rub trwale. Po zmontowaniu konstrukcji stalowej a przed jej
zasypaniem wykona¢ podlewke niskoskurczowa pod ceowniki.

Konstrukcje stalowa mozna posadowi¢ na fundamentach z blach falistych. Prace montazowe nalezy wowczas
prowadzi¢ rownolegle do montazu fundamentu.
5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja sklada si¢ ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej taczonych ze soba za pomoca
ocynkowanych $rub, kotew stuzacych do potaczenia konstrukcji z podporami oraz ceownika mocujacego konstrukcje
do fundamentu zelbetowego. Montaz konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami montazowymi
dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.2.

Montaz elementéw konstrukcyjnych prowadzony bedzie przez wykwalifikowang ekipe montazowsg posiadajaca
referencje z wykonania w przeciagu dwoch ostatnich lat, co najmniej dwoch konstrukeji z blach falistych o rozpigtosci
>15m.

W przypadku konstrukcji posadowionych na podporach z betonu zbrojonego montaz rozpocza¢ od montazu ceownikow
bazowych na wczesniej zabetonowanych kotwach w rozstawie osiowym zgodnym z danym typem konstrukcji (dla fali
381x140 rozstaw 381 mm, dla fali 500x237 rozstaw 500 mm). Kotwy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby o$ utworzona
przez dwie odpowiadajace sobie kotwy znajdujgce si¢ na przeciwleglych fundamentach, tworzyta z osig podtuzng
fundamentu kat prosty. Nie dokrgca¢ ceownika trwale, gdyz moze to spowodowaé utrudnienia w montazu arkuszy
blach bocznych. Ceownik dokreci¢ docelowo, gdy cata konstrukcja stalowa zostanie zmontowana.

Prace montazowe prowadzi¢ metoda plaszcz po plaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepna
prefabrykacja, czyli potaczenie ze soba kilku elementéw i podanie ich za pomocg zurawia w celu potaczenia ich
Z pozostatymi elementami. Do taczenia elementéw uzyte bedg sruby M20 lub M22 klasy min 8.8 o dlugosci 32, 50, 63
i 70 mm. Sruby podawa¢ od spodu za wyjatkiem tych o dtugosci 63 mm, ktore tacza ze soba blachy konstrukcji
podstawowej 1 przykryte beda blachami zeber wzmacniajacych. Blachy zeber wzmacniajacych montowa¢ sukcesywnie
wraz z postgpem montazu konstrukcji podstawowe;.

Po zmontowaniu calej konstrukeji dokreci¢ sruby. Dokrecanie $rub rozpocza¢ sie od srodka konstrukcji §ruba po Srubie
idac po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla pdzniejszego
zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 300 [Nm] dla
konstrukcji o rozpigtosci do 7[m] oraz 360 [Nm] dla pozostatych..

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastgpnie
zageszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byla taka sama po obydwu
stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ r16znice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] nie wykluczajac zapisow
EC7 [6] powinien wynosi¢:

— Is-min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji,

— Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowa nalezy ogolnie dostepny sprzet do
zaggszczania zwracajac szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze pracowa¢ w odlegtosci
ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania
kruszywa na zasypk¢ w bezposredniej bliskoéci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem
bezposrednio na konstrukcje.

Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowac w przypadku zaggszczania gruntu na koncach konstrukeji. Konce konstrukeji
pracuja jak wspornikowe Sciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, Ze nie przeniosg parcia gruntu wywotanego
praca ciezkiego sprzetu zagegszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukeji nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej proby.
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Zasypujac konstrukcje nalezy pozostawi¢ niezasypane konce konstrukcji na dtugosci ok. 1,5 m w celu umozliwienia
wykonania szalunkéw i ulozenia zbrojenia wiencow. Wienice zelbetowe nalezy wykonaé po uprzednim zasypaniu
konstrukcji do projektowanej rzgdne;.

Wykonanie wienca przed zasypaniem konstrukcji moze spowodowaé powstanie rys lub pgknie¢ na skutek pracy
konstrukcji w czasie zasypywania.
5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawaé si¢ do jej wnetrza woda
opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi podtuznej
obiektu z dwoch warstw geowlokniny o CBR > SkN w $rodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm
odcinajaca doptyw wody. Material geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale rowniez by¢é odporny na
ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcja i podczas transportu
technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw
nie doszto do uszkodzenia. Poszczegodlne pasy geomembrany nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca spawania.
Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajna krawedz konstrukcji na odlegto$¢ rowna min B/2, gdzie B -
rozpigto$¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jej miejscu). Dren powinien by¢ doprowadzony do drenu
biegnacego wzdtuz konstrukcji po stronie zewnetrznej (z obu stron). Dren nalezy wprowadzi¢ do rowu przydroznego
W przypadku ekranéw ochronnych nalezy rowniez zabezpieczy¢ cze$ci wlotowe znajdujace si¢ pod nachylong skarpa
nasypu ziemnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu
i powszechnego stosowania materialty do budowy przejécia dla zwierzat z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a) Kontrola momentu dokrecenia $rub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentdéw dokrecenia $rub
podczas montazu. Kontroli poddaje si¢ 5% ogolnej ilosci §rub uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95%
sprawdzanych $rub musi spelia¢ wymogi dotyczace wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5.
Wielko§¢ momentu dokrgcenia $rub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrolg
przeprowadzi¢ na losowo wybranych srubach, zlokalizowanych rownomiernie wokot konstrukeji.

b) Kontrola ksztattu konstrukeji

Kontrolg nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysokoS$ci i rozpigtosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréow

(rozpietosci 1 wysokosci) po skrgceniu wynosi:

— dla konstrukcji skrzynkowych: +2% rozpigtosci, +2%/-4% wysokosci

— dla konstrukcji o pozostatych ksztattach: +2% rozpigtosci, £2% wysokosci

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci) konstrukeji po jej zasypaniu wynosza £2% rozpietosci

konstrukceji zmierzonej po skrgceniu.

W trakcie uktadania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nastgpujace przemieszczenia konstrukeji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zaggszczanej zasypki,

— deformacja pozioma — przesunigcic na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub
zrdznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zaggszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie
tych wielko$ci odbywac¢ si¢ bedzie w miar¢ mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i zaggszczeniu kazdej warstwy
zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokotach
z pomiarow. Dopuszczalne tolerancje wymiardow (rozpigtosci i wysokosci) konstrukcji po jej zasypaniu wynosza
+2% rozpiegtosci konstrukcji zmierzonej po skreceniu. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem,
Projektantem i dostawca konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, mozna ja
docigzy¢ na koronie ograniczajac wypigtrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy zachowa¢ jednak ostrozno$¢, aby nie
doprowadzi¢ do deformacji konstrukeji wskutek zbyt duzego dociazenia.
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d)

7.

Jezeli nastapi nadmierne przesunigcie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego wypietrzenia
konstrukcji zostanie wymieniona czg$¢ lub cato$¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest nadmierne, konstrukcja
stalowa powinna odzyska¢ swoj wlasciwy ksztalt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sa rzecza normalna, wrgez pozadana. Po
zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na zasypke znajdujaca si¢
po bokach konstrukcji powodujac odpor gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub nicodpowiednio zageszczonego gruntu, to pod
wplywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwaé si¢ beda w kierunku na zewnatrz, az zostanie
osiggniety stan graniczny odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju.

Kontrola grubosci powlok

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powlok musza spelniaé wymagania
podane w p. 2.2.3.
Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia metodami ,,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajgco inng
metoda, np. co 3 warstwe lub wedlug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki
gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w dowolnym miejscu po dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,3 m
i 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otworow nalezy pobra¢ po 2 probki.

Wartosci wskaznika zageszczenia musza spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 s3:

8.

szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej
m? (metr szeScienny) utozonej zasypki,
m? (metr kwadratowy) ulozonej ekranu ochronnego (geowtdkniny i geomembrany lub mary bentonitowe;).

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

odwodnienie wykopu,

umochienie wykopu,

zmontowana konstrukcja stalowa,

utozony ekran z geomembrany i geowtokniny

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i montaz elementow konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie
z dokumentacja techniczna,

ulozenie zasypki inzynierskiej,

ulozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowldknina i geomembrana)

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania 0g6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

5. PE-EN 1090-1+A1:2012 Woykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

6. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie geotechniczne

10.3. Inne

7. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.01.02

IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonaniem izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltobw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow
oraz na stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne
srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

173



Budowa przepustu na rzece Stradyk w miejscowosci Augamy

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer partii wyrobu,

- masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogdblne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
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bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jes$li producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza sie¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spelniac nastepujgce wymagania:

—  wytrzymalos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W przypadku
koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegodlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych 1 wypuklych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materialu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich Iub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru).
Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitag barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle §rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ calkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Eaczna gruboéé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzoér protokotu przedstawiono w
zalaczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwe;j
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Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i1 innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywacé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatlow i innych niezb¢dnych srodkéw produkcii,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonoweyj,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJINYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr .........ccoeeeeeene
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T, nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOY

(@ ] o171 PP
T2 0
7 1=l (0] 0 |
Termin WYKONANIA PIaC: .. vuveu it ie et eet e eenieteeeetee e vea e e ee e eenee e renaneeneneens

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatldw z partii (ilo$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?:

- uszkodzone (szt.) [ 1]
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Wyglad zewngtrzny?:
—  barwa
—  zawiesina [ Jtak [ Inie
—  osad [ Jtak [ Inie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja
Inne
Uwagi
Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt n

[

Nazwa kontraktu ............

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 0]
Element: ...

ZaKres robOt: ...o.vveiei i

veveeer.[M?] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PIaC: «.uvueeueenie et tet e e et e eenteeeae ee e e eaeaetreeanee e eanaeeeneaes

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zalgcznik nr .............

wartos$¢ $rednia .............
[ 1w normie

warto$¢ minimalna ............
[ ] poza norma

Czysto$¢ podtoza?

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$é podtoza?

[ 1spelia wymaganie

[ 1nie spelnia wymagania

Rowno$é podtoza®

[ 1spelnia wymaganie

[ 1] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza®)

[ 1spelnia wymaganie

[ 1nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Miejscowos¢ i data

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..............oevee

] PROTOK(')L, WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLE.OZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

L ] 0T S
T 00T 0 P
Zakres robot: ............ooeeieiiciiiieeeeeeee e [M?] rysunek zalacznik nr: ...
Termin WYKONANTA PIAC: ... ..eee ettt et et e et et et e et e e e e e ee e e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewngtrzny?

—  barwa czarna [ Jtak [ 1nie

—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku) [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

L@ ] 0T S
T 00T o N
ZaKres rob0Ot: ..o [M?] rysunek zalacznik nr: ..........

Termin wykonania prac: .

Nr
dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotno$¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

1

2

3

5

6

7

8

1
zatgcznik
nrd) -

1

zatgcznik
nrd) -

1
zatgcznik
nrd -

1) — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Normg¢ lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé materialy spetlniajagce wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubo$é ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktdrych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,
— 0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o ré6znych spoiwach.
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Tablical. Wiasciwoscei izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

. Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o = 90 Procedura IBDIM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]

4 | Stanp f)W}.Ok.l po 15(.) Cy.kl‘%h powloka Procedura IBDIiM
zamrazania i odmrazania w 2% - .

- bez zmian PO-2 [16]

roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos$¢ do podtoza .
betonowego po badaniu MPa >2,0 Procedura IBDIM

. PB-TM-X3 [13]

mrozoodpornosci F 150

6 S(T‘.leralnosc badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Bdhmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o sp

oiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci n‘(];ﬂ; a Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >20 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % = 90 Procedura IBDIM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDIM
zamrazania i (_)dmrazama w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos$¢ do podtoza betono- :
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 Procedura IBDIM

g PB-TM-X3 [13]
no$ci F 150

6 gg.ieralnos'é badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]

6hmego

7 | Wskaznik szorstkos$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wihasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Whasciwosci nii?l; o | Wymagania Mexggiﬁzdan
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa > 45,0
2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9.0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepno$é¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDIM
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$§¢ pojedynczego wyniku MPa >1,
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Procedura IBDiM-

0,
4 | Skurczpo90d Yoo <12 TW-31/97 [17]
5 | Wskaznik ograniczenia chion- o = 90 Procedura IBDiM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]
° bez zmian PO-2 [16]

roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego po badaniu MPa >1,3
mrozoodpornosci F 150

8 Scieralno$é badana na tarczy
Bbdhmego

Procedura IBDiM
PB-TM-X3 [13]

mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna S$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ zanieczyszczen .
obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]

4 Mrozoodpornos$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996][8]
bezposredniej

> i"leralnos" w bebnie Los | g1 1y <25 | PN-B-06714.42:1979[9]

ngeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  Srutownic¢
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— spregzarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
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— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

— watki malarskie,

— szpachle zebate,

- gumowe grace,

— packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podloza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— Oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki Zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposadb,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdét

0Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okre$lajaca rodzaj
podloza, rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,
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4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostal zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy

Wykonawca i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materialdw i technologii,
— oceng efektoéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$é¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych
i zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegolnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzié
kontrolg wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podloza 1 wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdblne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadad
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszos$ci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanow przestaje
sieciowa¢ W nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢é +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robot z materialdéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robdt powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto substancje lotne,
ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zalgczniku 4. W zalgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podioza, w zalezno$ci od wilgotno$ci
wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowg pod izolacjonawierzhnie¢
nalezy przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato§é gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25

MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

—  suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy
wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gladkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm,

—  szorstkos$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkos$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslone;j
objetosci wypelni nierowno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzgt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnoéci 100 cm?®,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci
od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartos$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkos$ci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnos$cig 0,1
mm, ktora jest usredniona glgbokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/n d? [mm]
gdzie:

-V - objeto$¢ piasku w cm®,
— d - érednica kota w cm.

—  rowno$¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza a tatg o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka
wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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—  wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialow. Rysy wystepujace w podlozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowad
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. NierownoS$ci podtoza przekraczajace 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej ST,

—  spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wickszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwg gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow
polega na pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.
Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebna ST. Grubosé
powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez
ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktoérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W  celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antypos$lizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetlniajgce wymagania
pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastepujgce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

—  sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej p¢dzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwoch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym ulozona jest izolacjonawierzchnia,
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—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
— niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | >1 2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbg¢dne informacje 0 warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane w zalacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 2A i2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— badanie przygotowania podioza,
—  kontrolg wykonania warstwy gruntujgcej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywacé na biezaco:
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—  kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialdow (dotyczy materialow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w zalacznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli
jakosci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotkni¢ciu rgka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

-  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknigé, sptynig¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podloze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepno$ci do podtoza wykonuje si¢ metods ,,pull-off”, ktdra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacig¢ koronka
o srednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposoOb aby, naciaé¢ takze beton podltoza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwa¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosSci Sredniej okre§lonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przykiad
protokétu podano w zalacznikach 5A 1 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izola cjsr?s\/zv?é rzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ Srednia >2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: >35MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ Srednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utoZonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie robdt do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie hamiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Bdhmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wiasciwos$ci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymalosci na rozciaganie polimerow

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

10.3. Inne dokumenty

13. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
betonu metodg ,,pull-off”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej
do stali metoda ,,pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia
chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pegcznienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,
Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 0 =]

INZYNIET: .o

PrOJEKEANT: ... et e e e

WWYKONAWEA: .. e et e et e et e e e et e et e e et et et e e et e e e e aens

[0S0 0] =1 (0] 0 11 ]

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
2 : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podloza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie
- inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ | TEMP. Temp. Temp. | Wilgotno$é Tjrﬁ'(?u Inne:
powietrza | podloza | materialow | powietrza prosy """"""""
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ %a?)ﬁg CZESTOTLIWOSC |  WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?Y

ODIEKE: .o

o 1= 0 0T o o

ZaKres robOt: ......veeiee e [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Termin WYKONANIA PrAC: ... e et ettt et e e e e et e et e r et ettt e e e e eenane

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéow z partii (ilosS¢ 1 pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.) [ 1]
- nieuszkodzone (szt.) [1
Obecno$¢ kozucha?): [ ]tak [ ]nie
Osad?
—  latwy do rozmieszania []
—  trudny do rozmieszania [ 1
—  niemozliwy do rozmieszania []
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ Jtak [ 1nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ 1nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie
Uwagi
D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowanr..........cccoeevnns

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

ODIEKE: .o

o LT 00T PPN

[m?] rysunek zatacznik nr: ...............

Termin WYKONANIA PIAC: ... e en ettt e et e et e e e e e et e et e et et e e e e e een e aeane

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$§¢ materialéow z partii
pojemnikow)

(ilo§¢ 1 pojemnosé

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$§¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) [ 1

- nieuszkodzone (szt.) [ 1

Obecnos$é kozucha? 3 [ ]tak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ 1]

—  trudny do rozmieszania [ 1]

—  niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wtracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
olor [ 1niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?

Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ 1nie
—  inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ 1nie
Uwagi
1 — nalezy wypehiaé¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wia$ciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
3 — nie dotyczy materialdw o spoiwie cementowo-polimerowym
Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKNR3 A

Kontrakt nr ........cccovvnene.
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr..........ccceevvnnnns

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

(@] o] 11 <
o] 113 1T

Zakres robot: .....ooevveeiiiiiiiiieieee e ceeenn. [M?] Tysunek zalgeznik nr: L.l

Termin WYKONANIA PIaC: ... . e euein it it et e et et e e et e e et e r et e e e e e ean e e

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (ci$nienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry §cierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia spelnia wymaganie nie spelnia wymagania

Odluszczenie powierzchni’) spelnia wymaganie nie spetnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe spetnia wymaganie nie spelnia wymagania

[ ] [ ]
[ ] [ ]
Profil powierzchni® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
[ ] [ ]
[ ] [ ]

Zawilgocenie powierzchni) nie wystgpuje wystepuje

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania

podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr.........oceeveienienn,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
OBIEKE: .. oot e e e e e

o] T3 1T

ZaKres robOt: ....oovvviiiiiiiii

eeeer.[M?] rysunek zatgeznik nr: ...

Termin WYKONANIA PIaC: ... e eu it i et e e et e e e e et e e e et e e e e e aens

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanieV)
(MPa)
[

wyniki zawiera zatacznik nr
warto$¢ $rednia

warto$¢ minimalna
[ ] nie spelnia wymagania

] spetnia wymaganie

Czysto$¢ podloza®) [

] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$é podloza? [

] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podloza® (mm)

[

wyniki zawiera zatgcznik nr
warto$¢ $rednia

warto$¢ maksymalna
[ ] nie spelnia wymagania

] spelnia wymaganie

Ro6wnosé podloza? [

] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza? [

] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZALACZNIK NR 3C

Kontrakt nr ...........ccceene ..

umowanr.............ccoeeueeee.

WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH

NA PODLOZACH STALOWYCH

ODIEKE: .o

o LT 00T o PPN

ZaKres robOt: ......eeeiee e [m?] rysunek zatacznik nr: ....................l

Nazwa materialu

Producent

Rodzaj farby

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?
— cofanie si¢ wymalowania [ 1tak [ ]nie
— zacieki [ Jtak [ ]nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ Jtak [ ]nie
— kraterowanie iglowe [ Jtak [ 1nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ Jtak [ 1nie
— zmarszczenia [ ]tak [ 1nie
— spekania [ ]tak [ 1nie
— skorka pomaranczowa [ ]tak [ ]1nie
— suchy natrysk [ ]tak [ ]1nie
— podnoszenie [ ]tak [ ]1nie
— niedomalowania [ ]tak [ ]1nie
Grubos¢ (pm) poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
nr.............
— grubo$¢ $rednia
— liczba wykonanych punktéw pomiarowych
— zakres wynikow — czy spetnia zasadg, ze maks.
10 % pomiardw jest ponizej 0,9 warto$ci [ Jtak [ 1nie
nominalnej,
- grubors'é'maks.. nie p.rzekracza trzykrotnej [ ]tak [ nie
warto$ci nominalnej
Przyczepnos¢ (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik
1 ST
warto$¢ §rednia .............ceee.
warto$¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie
[ ]nie spelnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[
[

] spelnia wymagania
] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 4

Kontrakt nr ........ccccovvvvenenns
Nazwa kontraktu ...............
umowanr.........occcevvivvennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

ODIEKE: .

o 12T =T

Zakres robOt: .......cooiiiiii e,

....[m?] rysunek zatacznik nr: ...

TermMin WYKONANIA PIaC: «.uvuevneen it et tetre et set e ean e e ee ee e e e aer et e ean e n e eanee e eens

Silne

Nr dziatki Data i promie-
(m?) godzina | niowanie

stoneczne

Wilgot- Temp.
Opad nosé Temp. Temp. punktu
atmosfe- wzgledna powietrza podtoza rosy

ryczny [%] [°C] [°C] [°C]

Zachmu-
rzenie

1 2 3

4 5 6 7 8 9

1
zalgcznik
nra -

2
zalgcznik
nrd) -

3
zalacznik
nra -

4
zalgcznik
nrd) -

Uwaga: Pomiary warunkoéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej

odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokot nalezy stosowaé do catoséci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Obiekt: ....oovvvieiiiiieen .
Element: ...
Zakres robo6t: .........cooeees.

Termin wykonania prac: .......

ZALACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.......cceeevvneennn,

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T'Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

................. [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wyglad?

— ___smugi [ ]tak [ 1nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ 1nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ 1nie
—  1ysy, peknigcia [ ]tak [ 1nie
—  sfaldowania [ ]tak [ ]nie
— ___pecherze [ ]tak [ 1nie
—  splyniecia [ ]tak [ 1nie
—  kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacja

Posypka uszorstniajaca?

- roztozenie

[ ]réwnomierne [ ] nieréwnomierne

—  wklejenie

[ ]mocne [ ]slabe

Grubosé $rednia [mm]?V

poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik nr .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ nalozonej powloki

[ ]spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)

1 — wiaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZALACZNIK NR 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
Sprawdzenie 2 . - Inne
Lp. wygladu Wytrgymalo_s cna Pomiar gmbosm ...................
zewnetrznego odrywanie powloki
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglgdnej powietrza
powietrza
[C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% 80% [85% | 90% | 95%
4 -6,11 | -488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -210 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -161 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 1255 | 13,36
15 +3,12 | 465 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 1352 | 14,42
16 4,07 | 559 | 698 | 829 | 947 | 1061 | 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 1554
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 1148 | 1254 13,57 | 1450 | 15,36 | 16,19
18 590 | 743 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 1348 1456 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 930 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 1536 | 16,40 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 1837 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 20,33 | 2137 | 22,32 | 2318
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 21,35 | 22,27 | 2330 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 2431 | 2516
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 1857 | 19,83 | 21,11 | 22,23 2331 | 2432 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 2394 | 2511 2510 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 2824 | 2923 | 30,16 | 3117
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 3311
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 3506
38 2397 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 3396 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 3586 | 3698 | 3805 | 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.02

BARIERY OCHRONNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukeji stalowych ustrojéw niosgcych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojow niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszych ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej
ST oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 " Wymagania Ogdlne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z
korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
Bariera ochronna na obiekcie mostowym - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie, ktdrego prowadnica powinna
odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B,
roznigce si¢ ksztattem przetloczen.
Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”
2. Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate
Techniczng i oznakowano znakiem CE.
Dopuszcza si¢ do stosowania bariery ochronne spetniajace wymagania normy PN-EN 1317.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej. Do elementow tych naleza:
—  prowadnica,
—  shupki,
—  pas profilowy,
—  wysiggniki,
—  przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
—  laczniki ukosne,
—  kotwy stalowe,
— porecze,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow betonowych,
jak fundamenty wraz z ich deskowaniem.
Stosuje si¢ typowe bariery ochronne okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
Dla elementow barier stosuje si¢ stale gatunkow:
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— dla shupkow i podstawy stupkow stal St3S wg PN-H-84020

— dlarur gatunek R35 wg PN-H-84023.01,

— dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.
lub innych o takich samych wtasciwosciach i parametrach, spetniajacych wymagania niniejszej ST.
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997.
2.2. Inne elementy bariery
Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiar6w przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak stalowe kotwy stupkéw, wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementdw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalosé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna
wynosi¢ 70 pm.
2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa pod kotwa stupka montowanego na obiekcie, stuzaca wypoziomowaniu, wykonana na spoiwie
cementowym, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 35MPa.
2.5. Fundamenty wykonane na miejscu budowy
2.5.1. Deskowanie
Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub okreslone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg$ciowym
uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych eclementdéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych wymaganiom norm podanych w p. 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.5.2. Beton i jego skladniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym,
ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B35, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien
wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,42,5” i powinien spelnia¢
wymagania PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢
pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010.
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace
jej gatunek. Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.6. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
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chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworoéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— Dbetoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ladowarki,
— innego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

4.1 Transport elementdw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 potaczeniowe =zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2 Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych ja
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robét

0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty,
Projekt Warsztatowy wykonania i montazu barier.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow ,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Montaz barier na obiekcie

Montaz barier na obiektach nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkoéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
odpowiednich czg$ci ustroju nosnego mostu lub innego obiektu inzynierskiego. Kotwy te musza by¢ ustawione w
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokoséciach. Kotwy stupkow nalezy zamocowac tak, aby
nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ rownoleglte do krawedzi jezdni lub krawegznika.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajacych powtoke

cynkowg poszczegolnych elementdow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sa
laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi

producenta barier:

—  odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem fagcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

—  odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) uko$nego koncowego,

€) wzmocnionego,

—  0dcinkéw przej$ciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rdwniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,

—  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3. Montaz barier w fundamencie betonowym

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:

— wykonanie dotu pod fundament betonowy,

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszankg betonowg klasy B35, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmnie;j
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w

prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i

wynosi + 6 mm.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.
Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgltebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotnoéciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Bdania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
materiatow do stosowania w budownictwie.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Badania powierzchni i wymiar6w wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementow
w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementdw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, ustawienie, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
—  prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,
—  prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.
—  prawidtowo$¢ wykonania ochrony antykorozyjne;j.
7. Obmiar Robot
Nie dotyczy.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.
Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,
- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu polgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbidr warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
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6.
7.
8.

9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-H-84018
PN-H-84020
PN-H-84023.01
PN-M-69433

uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze tbem szesciokatnym.

Sruby ze tbem kwadratowym.

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym.
Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Plyty pil$niowe z drewna.

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-EN 499

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

10.2. Inne dokumenty
"Katalog drogowych barier ochronnych” - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja stalowych konstrukcji za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i og6lna charakterystyka badan.
Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych metody badan barier ochronnych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.06

UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych polegajacych na wykonaniu umocnienia dna i skarp cieku.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot przy
umocnieniu skarp brukowcem na betonie spoinowanym na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 10 cm. Zakres
rob6t obejmuje: - umocnienienie skarp i dna rzeki brukowcem spoinowanym zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne". Wykonawtca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia ruchu pieszych podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiIiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.1. Brukowiec, kamien lamany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie
drobnoziarnistg i zwigzla, bez pgknie¢ i zyl. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Zaleca si¢ stosowanie bazaltow lub granitow. Brukowiec nieobrobiony
/kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktoérg mozna by wyodrebni¢ jako
powierzchni¢ gorng /czoto/. Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia
gorna /czoto/ i dolna /stopka/ powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny
by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany /brukowiec z kamienia tamanego/ powinien mie¢ goérng powierzchni¢ /czoto/ plaska uzyskana
zrozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadla do osi pionowej.
Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste.

Tabela 1 Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-60/B-11104

L.P. | Wiasciwo$c¢ Wartoé¢ | Badania

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej | 160 PN-84/B-04110
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 0,2 PN-84/B-04111

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie /zwigztos¢/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-04115

4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-85/B-04101
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2.2. Podsypki i zasypki

Na podsypki i zasypki nalezy stosowa¢ piaski lub mieszanke speilniajgce wymagania normy PN-B-11113 i PN-
B11111:96.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-11113 i wod¢ wg PN-B32250.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty zwigzane z umocnieniem beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot

Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym, sprawnym technicznie sprzg¢tem:

— koparka przedsigbierna,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— zuraw, — Zawiesia parciane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialty do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozyé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymogami przedstawionymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozbidrka umocnienia

Wszelkie materiaty z rozbiorek stanowig wilasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wykonanie robdt obejmuje odspojenie
elementdw umocnienia od podioza, oczyszczenie odspojonych kamieni i transport z miejsca budowy do miejsca
sktadowania. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Umocnienie skarp

5.2.1. Przygotowanie podloza pod umocnienie brukowcem

Podtoze pod brukowiec powinno by¢ zaggszczone i wyroOwnane zgodnie z BN-72/8932-01.

5.2.2. Podsypka pod umocnienie

Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci 0,20 - 0,25 masy cementu w podsypce. Wilgotno$¢ podsypki
powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a
po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy uktada¢ z 10 centymetrowej
warstwy na podtozu uprzednio przygotowanym. Podsypke nalezy uktada¢ "pod tatg". Po utozeniu podsypke nalezy
lekko uklepaé nie ubijac.

5.2.3. Ulozenie brukowca

Uktadanie kamieni nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podktadzie.

Kolejnos¢ uktadania i ubijania umocnienia z kostki brukowcowej na podsypce cementowo - piaskowej obejmuje
nastepujace czynnosci:

— osadzenie kamieni oporowych

— przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania

— ulozenie brukowca na betonie "pod sznur" naciagnig¢ty na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢ przez ubicie kamieni.

— pierwsze ubicie brukowca, z tym ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mniej wigcej o calg
nadwyzke w uktadaniu

— zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo - piaskowa.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawe przygotowuje si¢ w
betoniarkach lub rgcznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnos¢. Przed rozpoczgciem
zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1 % cementu klasy 32,5 w stosunku
objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie
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jej do spoin przez rozgarnigcie Sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bgda one
catkowicie wypelnione i nalezy uzupetni¢ wypekienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogla by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

— drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu petng
regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego umochienia skarp i rowow.

Pielegnacja umocnien polega na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotnosci przez okres 7 - 10
dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawe cementowo - piaskowa okres§lonej
wytrzymatosci.

Uwagi dodatkowe:

Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od rozlozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.
Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej + 5 C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania w trakcie rob6t wg STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne”. Kontrola i badania w trakcie
robot w szczegdlnosci obejmuje: — prawidlowos$¢é wykonania obrukowania Materialy przeznaczone do wbudowania,
pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2.) obrukowania tacznie z wszystkimi Robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Odbidr Robdét polega na:

— kontroli jakosci materiatow,

— sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych i polowych,

— sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB. DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Placi si¢ za
metr kwadratowy (m2) obrukowania.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

— zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt; — wykonanie obrukowania skarp wlotéw i wylotéw brukowcem na podsypce cementowo —
piaskowej,

— wykonanie rozbidrki umocnienia z transportem na wysypisko i z utylizacja

— wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizycznomechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocag mtotka SCHMIDTA typu
N PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Piasek

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r.

Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe — czg¢$¢ ogdlna”, Transprojekt Warszawa, maj 1994r
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.11d

UMOCNIENIE SKARP MATERACAMI GABIONOWYMI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp materacami siatkowo-kamiennymi (gabionowymi).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp materacami gabionowymi i obejmuja:

— montaz materacy gabionowych.

—  wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

—  wypehianie materacy kamieniami,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokgtnym oczku i podwojnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢ mata wysokoscia w stosunku do
wymiarow w planie) - stuzby gtownie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.
1.4.2 Pozostale okreslenia
Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow.
Warunki ogolne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne".
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejszg specyfikacja s3:
2.2.1. Materace siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o sze$ciokatnych
oczkach i podwdjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -ogrodzeniowej, lub
siatki zgrzewanej o prostokatnych oczkach).
Drut stalowy, z ktorego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem cynkowo-aluminiowym
galfan (GALMAC).
Materace powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktdérego wykonana jest
siatka, lub zszywkami GALMAC o wytrzymato$ci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawic
Deklaracje Zgodnosci z odpowiednia Aprobata Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej.

Wymiary materacy: grubosé: 0,23m
(materace powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co 1,0 m )
Wymiary oczka siatki 6x8cm
Grubo$¢ drutu 02,2 mm
Powtoki antykorozyjne galfan (min. 240 g/m2)

2.2.2. Kamien
Do wypelnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dzialanie wody i

mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczaé¢
2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastyczno$ci materaca, nalezy uktadaé co najmniej
dwa kamienie na grubosci materaca.
Kamien uzyty do wypelnienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Geowléknina

Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowldkning techniczng z polipropylenu o nastepujacych parametrach:

—  wodoprzepuszczalnos$¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s

— gramatura (w przypadku geowtokniny iglowanej) min. 200 g/m2
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—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m
—  wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN
— material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasdw, oraz oleju i benzyny.
2.2.4. Paliki drewniane
Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow:
- $rednica 8-10 cm
- dhugos¢ 180 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Montaz i taczenie materacy gabionowych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania materacy kamieniami mozna
stosowa¢ tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki
chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktada¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.4.
4.2. Transport materialéw

Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tgcznej
masie Kilkuset kg. Drut do tgczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach
kartonowych po 1 600 szt. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegolnosci dotyczy to powlok chronigcych drut przed korozja.
Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robdt

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

Og0dlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt.5.
5.2. Montaz i wbudowanie materacy.

Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:

— roztozy¢ i rozciagnac kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

— zagia¢ i podnies$¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadtoscian
0 Wymaganej wysokosci,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie podwdjne i
pojedyncze petle w rozstawie ok. 10 cm), lub zszywkami w ilo$ci podanej przez producenta, -materac ulozy¢
w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢é z materacami sasiednimi,
zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— materace napethi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone byty
min. 2 kamienie.

— przylozy¢ wiecko materaca lub siatk¢ rozwijang z rolki i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek
pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac
drutem lub zszywkami w sposob podany wczesniej

Szczegbdty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie palisady

Palisade wykonuj¢ si¢ z kolkéw drewnianych. Palisad¢ nalezy wykona¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Kotki nalezy wbija¢ rgcznie, na glebokos¢ okoto 1,5 m. Paliki te pochyla si¢ w strong skarpy tak, aby ich
nachylenie bylo rowne 6:1. Palisad¢ nalezy wykona¢ w rozstawie kotkow nie przekraczajacym 0,5 m.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.6
6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod materacami,

— materiatoéw ( materace, kamien, geowtoknina, palisada),

— montazu i wbudowania materacy, a w szczegolnosci : poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, rz¢dna), doktadnosci wypelienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty
Technicznej ITB nr AT-15-5961/2003 ),

—  wykonania palisady u podno6za skarpy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robdét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- umocnienie terenu materacami siatkowymi z wypetnieniem kamieniami na geowtokninie
- pielegnacj¢ umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

10 przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — préba rozciggania — Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym —
Czes$¢ 2:Powtoki z cynku lub stopu cynku.

PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu.

PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia -- Siatka z drutu stalowego o oczkach

szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.10

UMOCNIENIE DNA NARZUTEM KAMIENNYM
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1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia
koryta rzeki narzutem kamiennym w obrebie przebudowy przepustow nad rzeka Bielawa w Pszczotkach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wszystkich elementow robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia
koryta rzeki narzutem kamiennym

1.4 . Okreslenia podstawowe
Narzut kamienny - ma na celu umocnienie koryta cieku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.

15.  Ogélne wymagania dotyczace Robol
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

Stosowane materiaty musza by¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow

Kamien nienormowany do narzutow podwodnych o cigzarze objgtosciowym skaty yy,, > 2,2 t/ m3 $rednicy 30 + 50 cm.
Kamien normowany na narzuty nadwodne o R 15 + 50 cm. Kamien powinien by¢ odporny na dzialania atmosferyczne,
cigzar objetosciowy skaty y,>2,2 t/ m3.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
Sprzet uzywany do robdt regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4.  Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.

Narzut kamienny umacniajacy dno i brzegi cieku wodnego powinien mie¢ grubos$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lecz nie mniejsza niz 30cm.

5.2. Zabezpieczenie brzegéw

5.2.1. Roboty kamienne

Narzuty kamienne podwodne wykonuje si¢ zrzucajac kamien bezposrednio z brzegu cieku. Narzut podwodny nalezy
wyrownywac dragami.

Narzuty kamienne nadwodne wykonuje si¢ z brzegu cieku.

Nie dopuszcza si¢ zrzucania kamieni z wysokosci wigkszej niz 1 m od poziomu utozonej warstwy.

Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktorych grubos¢ nie moze by¢ wigksza od wymiaru zasadniczego
najwickszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie ptynacej powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu wody.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania robot

Narzut kamienny nadwodny
Dopuszczalne odchytki:
e grubos¢ narzutu £5 cm
e nieréwnosci powierzchni £5 cm
Narzut kamienny podwodny
Dopuszczalne odchytki dwukrotnie wigksze od nadwodnych.

5.3. BiHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

W szczegolnosci Wykonaweca jest zobowiazany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci zabezpieczajacej
przed erozja teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania rob6t. Powinny by¢
one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakoSci materialéw

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiar6w wg
PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikéw kontroli dokonuje si¢ przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych normach i w
Dokumentacji Projektowej.

Materialy nalezy uznac za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchyltki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.

Oceng z przeprowadzonej kontroli jakos$ci materiatdw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikéw kontroli nalezy dolaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrolg wymiarow i jakos$ci nalezy przeprowadzaé¢ na wybranym losowo 1 m? z kazdych 50 m? robot kamiennych.
Ogledziny zewngtrzne obejmuja catos¢ robot. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewngtrznych.

Kontroli wymiarow, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywa¢ przy pomocy linii z podziatka
centymetrowa.

Kontroli jakosci w przypadku robot kamiennych, nalezy dokonywac przez zmierzenie przy pomocy linii z podziatka
milimetrowg szerokosci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ich zaklinowania oraz wykona¢ probe wyciagniecia
poszczegodlnych kamieni reka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych. Oceng z przeprowadzone;j
kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. Odbior robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonany §ciek nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i Dokumentacja
Projektowa .

8.  Przepisy zwiazane

PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie ggstosci i ggstosci objetosciowej oraz
catkowitej 1 otwartej porowatosci.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

Normy branzowe.
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Ta strona jest pusta.
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