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1. PODBUDOWY
D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z kruszywa 0/31,5 oraz kruszywa do wypetnienia ubytkéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z kruszywa
0/31,5 oraz kruszywa do wypetnienia ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest
wymagane badanie danejcechy.

1.4.4. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek
barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.5. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.8. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdl warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgca i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé¢funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR) oraz
grupy nosnosci (G) podtoza rodzimego i gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci
konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.
1.4.10. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie do konstrukcji nawierzchni drogowe;j.
Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest

bezposrednio nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.11. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D 15/d85 <_5).

1.4.12. Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego,
nazywana rowniez warstwa technologiczng ( ang. plate form).



1.4.13. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej specyfikacji. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.14. Powierzchnie przejSciowe zabezpieczajace ukryte powierzchnie pionowe — zabezpieczenia ukrytych powierzchni pionowych w postaci
skosnych powierzchni przejsciowych, wykonanych z warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci minimum 15cm.
Szeroko$¢ powierzchni przejSciowych, mierzona prostopadle do zewnetrznej krawedzi powierzchni pionowej: zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nachylenie skoséw przejsciowych: 10%.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Symbole i skroty

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

Is— wskaznik zageszczenia,

lo — wskaznik odksztatcenia (stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E> do modutu pierwotnego Ei),

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce /producenta,

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

D,, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana warstwa

podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
d,, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d,, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 % (m/m) ziarengruntu podtoza,
Og~ Umowna srednica poréw geowtdkniny lub geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podfoza) zatrzymujacego sig na

geowtdkninie / geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru o, powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatow
Zasadnicze wymagania wobec kruszyw i mieszanek kruszyw oparte sg na zapisach norm PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285.

2.3. Wiasciwosci kruszyw

Wiasciwosci kruszyw powinny odpowiada¢ Wymaganiom Technicznym dla mieszanek niezwigzanych do drég krajowych (WT-4, GDDKIA,
2010).

Dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla ruchu samochodowego wykonywanych nalezy stosowaé parametry jak dla kategorii ruchu
KR1.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ parametrom okreslonym w tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przedstawiono w tablicy 2.

Oznaczenia kategorii wtasciwosci kruszyw: zgodne z PN-EN 13242.



Tablica 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych (wg WT-4, GDDKIiA, 2010)
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Tablica 2 - Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych (wg WT-4, GDDKIA, 2010)
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2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego — nie dotyczy

ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego powinna spetnia¢ wymagania kategorii

podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$é pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metoda

Proctora.



ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W

przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63mm, przeznaczonych do
warstw ulepszonego podtoza musza spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na ponizszych rysunkach.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy nie

obowiazujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pytéw i - jesli jest to wymagane -
wodoprzepuszczalnosci.

Rysunek 1: Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Wymagania wobec mieszanek odnosnie do wrazliwosci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN EN 13286-2.
Wodoprzepuszczalnos$é nalezy zapewni¢ dla warstwy odsaczajacej. Poza tym nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, oile nie przewiduja tego szczegétowe rozwigzania projektowe.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po =zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is, powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspoétczynnikiem filtracji k> 8 m/dobe (>0,0093 cm/s).

Mieszankiniezwigzane przeznaczone dowykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikaniaczastek
pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz warstwa podtoza zlokalizowang ponizej, zgodnie zzaleznoscia:

Dis/dss<5 (1)

w ktorej:
D, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacg, spetniajacg warunek (1), lub
odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych
ziaren gruntu podtfoza, wyznacza sie z warunku:

dso/Og90 >1,2 (2)

w ktorym:
ds, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

0Os0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w
ilosci 90 % (m/m); wartos$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

ZAWARTOSC WODY
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2.

2.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej — nie dotyczy

ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda

Proctora. Zawartos$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetniad
wymagania przedstawione na ponizszych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych
rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na ponizszych rysunkach.

Rysunek 2: Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 3: Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga sie, aby 90 % uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

_ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesr_!-anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Y%(m/m)
mezwigzana | (,5 1 2 4 56 | 8 | 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | 8 - | +8 - +8
0/63 - +5 | £5 | 7 - | 8 - %8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 9-
11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniac takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;
) [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™3 2/4 2/5,6 4/8 |56/11,2) 8/16 |11,2/22,4 16/31,5

min. | wax | min. | max | min. | max | min { max | min, [ max | min. | max | min. | wax | min | max
oaLs 14 1151 7 120( - | - 1f0125/{ -1 - 110f25] - | - |-| -
0/63 - -4 115] - - | 7120 - - | 10]25] - - 10| 25

WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie do wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

ZAWARTOSC WODY
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2.

WARTOSC CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Pozostate wymagania wg tablicy 2.

2.6. Wymagania wobec mieszanek do warstwy $cieralnej z kruszywa 0/31,5 oraz uzupetnienia ubytkéw — do zastosowania

ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 2. Zawartos$¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

ZAWARTOSC NADZIARNA
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku

stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetniac
wymagania przedstawione na ponizszych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych
rysunkach.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na ponizszych rysunkach.

Rysunek 4: Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 4, wymaga sie, aby 90 % uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 5 i 6, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 5: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoScig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)

niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |s6| 8 | 11,2 ] 16 | 224|315
Q315 +5 | 25 | +7 a8 ] - |+8] - | +8
0/63 -l x5 | x5 | 27| - | 28] - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 5, ale
powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdinice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
. [réznice przesiewédw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™77 2/4 2/5,6 48 |56/11,2| 8/16 |11,2/224 | 16/3L,5

min. | max | min, | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min, [ max |[min | max
0/31,5 4 115 7 [20] - - |10} 25 | - - 11025 - - - -
o3 | - | - |4 15| - | - |7]20] -] -lw]2s] -] - [10]25

WRAZLIWOSCE NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSCE

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie do wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
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ZAWARTOSC WODY
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2.

WARTOSC CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Pozostate wymagania wg tablicy 2.

2.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i odpowiednich ST.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogélne”; ST D-02.01.01
»Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”; ST D-04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” oraz ST D-
04.05.01 ,,Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

------ <5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oso - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtoékniny.

14



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Kontrola produkgji

POBIERANIE PROBEK
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 .

ZAKtADOWA KONTROLA PRODUKCIJI

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zatgczniku C WT-4 (GDDKIA, 2010), aby zapewnié, ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

GESTOSC SZKIELETU MIESZANKI

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. W
przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje £5 %, m/m w stosunku do deklarowanej
przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w prébce nalezy podawad.

5.5. Opis ioznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 (GDDKIA, 2010),

b) zrédto i producent, - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddto jakilokalizacja sktadowiska,
c) wymiar goérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢é optymalna.

5.6. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wedtugasortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
C) wielkos¢dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 9 cm po zageszczeniu.

Warstwa Scieralna powinna by¢ roztozona uktadarka do nawierzchni bitumicznych w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.8. Odcinek prébny — nie dotyczy

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ okoto 100-200 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Zamawiajacego.

5.9. Utrzymanie podbudowy — nie dotyczy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.2.1. Sprawdzenie materiatu do wbudowania

W czasie robot nalezy prowadzié nastepujace badania:

e uziarnienie — dla kruszywa tamanego co najmniej trzy badania na dziennej dziatce roboczej i dla kazdej nowej partii materiatu. Badania
nalezy przeprowadzac przy zachowaniu maksymalnej powierzchni podbudowy przypadajgcej na 1 badanie réwnej 1000m?.

e sktad i zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - jedno badanie na partie lub w przypadkach watpliwych na polecenie Zamawiajgcego

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w uproszczonym projekcie remontu drég lesnych.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej oraz zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w poprzedzajgcych zapisach niniejszej specyfikacji.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17. Ponadto wilgotno$¢ podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, dla umozliwienia osiggniecia wymaganych zageszczen.
Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10% x Wopt. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, materiat nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zgodnie z zapisami uproszczonych projektéw remontu drog lesnych

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej ST.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w uproszczonym projekcie remontu drog lesnych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 9 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu lub pasa wykonywanej podbudowy, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;j
nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania

robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa robét jest m3

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Roboty budowalne bedg rozliczone tzw. ryczattem.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-04481:1988
PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2018-08

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materia/éw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje.

PN-EN 932-3 :1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

PN-EN 933-8 +A1:2015-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2020-09

PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie
w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.
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PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody sporzgdzenia prébek badawczych
- Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-4 — Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, GDDKIA 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA 2014.
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