
Nazwa dokumentu: 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
DRGOGOWYCH 

Nazwa inwestycji: 

  Remont drogi leśnej przeciwpożarowej nr 1 ,DSD 11,nr inw. 220/1074 o 
długości 2499 m na terenie leśnictwa Rajec 

Remont drogi leśnej przeciwpożarowej nr 4 ,DSD 14,nr inw. 220/1255 o długości 
1923 m na terenie leśnictwa Rajec 

Remont drogi leśnej przeciwpożarowej nr 25 ,DSD 16,nr inw. 220/1075 o długości 
4784 m przechodząca przez leśnictwo Jedlnia i Rajec 

Adres inwestycji: 

 Nadleśnictwo Radom – Leśnictwo Rajec, Jedlnia  

 
Inwestor:  
 
 
 

 
Nadleśnictwo Radom 

ul. Janiszewska 48, 26-600 Radom 
 
 

Wykonał:   inż. Łukasz Kuna 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sierpień 2022 



 

1 

Spis treści: 

 

2. PODBUDOWY ........................................................................................................................................... 2 

D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW ................................................................................................................. 2 
 

 
 

 
 



 

2 

1. PODBUDOWY 
 

D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

warstwy ścieralnej  z kruszywa 0/31,5 oraz kruszywa do wypełnienia ubytków. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych oraz kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót 

opisanych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej  z kruszywa 

0/31,5 oraz kruszywa do wypełnienia ubytków. 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu. 

 

1.4.2. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=O do D), który jest stosowany do 

wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  

 

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość 

graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest 

wymagane badanie danej cechy. 

 

1.4.4. Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek 

barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako 

partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

 

1.4.5. Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać 

się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku 

wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa się  za podbudowę. 

 

1.4.6. Podbudowa   pomocnicza  -   warstwa  zapewniająca   przenoszenie   obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 

 

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej 

lub podłoże. 

 

1.4.8. Podłoże ulepszone - warstwa lub zespól warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe 

(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: 

mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje 

wszystkich tych warstw jednocześnie. 

Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni,  kategorii obciążenia ruchem (KR) oraz 

grupy nośności (G) podłoża rodzimego i głębokości przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w kraju zasady ograniczonej odporności 

konstrukcji na działanie mrozu. 

 

1.4.9. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 

 

1.4.10. Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. 

Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, jest warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest 

bezpośrednio nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu. 

 

1.4.11. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej 

położonych. Warstwa ta powinna zapewnić spełnienie warunku szczelności (D 15/d85 < 5). 

 

1.4.12. Warstwa wzmacniająca - warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie budowy ciężkiego ruchu technologicznego, 

nazywaną również warstwą technologiczną ( ang. plate  form). 
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1.4.13. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni 

drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami  w uziarnieniu, przed.   i po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 

przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać  na sitach  przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i 

niniejszej specyfikacji. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 

kontrolnych. 

 
1.4.14. Powierzchnie przejściowe zabezpieczające ukryte powierzchnie pionowe – zabezpieczenia ukrytych powierzchni pionowych w postaci 
skośnych powierzchni przejściowych, wykonanych z warstwy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości minimum 15cm. 
Szerokość powierzchni przejściowych, mierzona prostopadle do zewnętrznej krawędzi powierzchni pionowej: zgodnie z dokumentacją 
projektową. Nachylenie skosów przejściowych: 10%. 
 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

 

1.5. Symbole i skróty 

CBR -  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

Is – wskaźnik zagęszczenia, 

I0 – wskaźnik odkształcenia (stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do modułu pierwotnego E1),  

SDV - obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę /producenta,  

k -   współczynnik  filtracji,  oznaczony  wg ISO/TS 17892-11:2004, 

D
15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa 

podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 

d
85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

d
50

 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50 % (m/m) ziaren  gruntu podłoża, 

O90 -   umowna średnica porów geowłókniny lub geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na 

geowłókninie / geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru  O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.  

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 2.  

 

2.2. Wymagania dla materiałów 

Zasadnicze wymagania wobec kruszyw i mieszanek kruszyw oparte są na zapisach norm  PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285. 

 

2.3. Właściwości kruszyw 

Właściwości kruszyw powinny odpowiadać Wymaganiom Technicznym dla mieszanek niezwiązanych do dróg krajowych (WT-4, GDDKiA, 

2010).  

Dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla ruchu samochodowego wykonywanych należy stosować parametry jak dla kategorii ruchu 

KR1. 

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych powinny odpowiadać parametrom określonym w tablicy 1.  

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przedstawiono w tablicy 2. 

Oznaczenia kategorii właściwości kruszyw: zgodne z PN-EN 13242. 
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Tablica 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych (wg WT-4, GDDKiA, 2010) 
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Tablica 2 - Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych (wg WT-4, GDDKiA, 2010) 
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2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podłoża ulepszonego – nie dotyczy 

 

ZAWARTOŚĆ PYŁÓW 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego powinna spełniać wymagania kategorii 

podanej w tablicy 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora.  
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ZAWARTOŚĆ NADZIARNA 

Określona według PN EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W 

przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

UZIARNIENIE 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63mm, przeznaczonych do 

warstw ulepszonego podłoża muszą spełniać wymagania przedstawione na poniższych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiązują 

tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na poniższych rysunkach. 

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które będą położone poniżej 20 cm od góry tej warstwy nie 

obowiązują żadne inne wymagania dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i - jeśli jest to wymagane - 

wodoprzepuszczalności. 

 

Rysunek 1: Mieszanka kruszyw 0/31,5 do górnej warstwy podłoża ulepszonego 

 
 

Wymagania wobec mieszanek odnośnie do wrażliwości na mróz (wskaźnik SE) oraz wodoprzepuszczalności warstw z mieszanek  

kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora, według PN EN 13286-2. 

Wodoprzepuszczalność należy zapewnić dla warstwy odsączającej. Poza tym nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności 

zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania projektowe.  

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie 

konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsączającej. Wtedy warstwa ta powinna być wykonana z mieszanki odpornej na 

działanie mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is, powinna charakteryzować się 

wodoprzepuszczalnością mierzoną współczynnikiem filtracji k> 8 m/dobę (>0,0093 cm/s). 

Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek 

pomiędzy warstwą ulepszonego podłoża oraz warstwą podłoża zlokalizowaną poniżej, zgodnie z zależnością: 

 

D15/d85 < 5   (1) 

 

w której: 

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa 

podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podłoża. 

 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą, spełniającą warunek (1),  lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę. Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych 

ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 

d50/O90 > 1,2 (2) 

 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podłoża, 

090 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na geowłókninie w 

ilości 90 % (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny 

nie powinna być mniejsza od 200 g/m2. 

 

ZAWARTOŚĆ WODY 
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Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 

określonej według PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2. 

 

2.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej – nie dotyczy 

 

ZAWARTOŚĆ PYŁÓW 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spełniać wymagania kategorii 

podanej w tablicy 2. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania 

podane w tablicy  2. 

 

ZAWARTOŚĆ NADZIARNA 

Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku 

słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

UZIARNIENIE 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spełniać 

wymagania przedstawione na poniższych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych 

rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na poniższych rysunkach. 

 

Rysunek 2: Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej 

 
Rysunek 3: Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej 

 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga się, aby 90 % uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 

miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 



 

12 

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). 

Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta  uziarnienia  mieszanki  po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 9-

11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać także 

wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 

 

Tablica 4: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych 

mieszanek 

 
 

WRAŻLIWOŚĆ NA MRÓZ, WODOPRZEPUSZCZALNOŚĆ 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie do wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą 

badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

 

 

 

ZAWARTOŚĆ WODY 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 

określonej według PN-EN  13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2. 

 

WARTOŚĆ CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia ls=1,0 i po 96 

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Pozostałe wymagania wg tablicy 2. 

 

2.6. Wymagania wobec mieszanek do warstwy ścieralnej z kruszywa 0/31,5 oraz uzupełnienia ubytków – do zastosowania 

 

ZAWARTOŚĆ PYŁÓW 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spełniać wymagania kategorii podanej 

w tablicy 2. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku  słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania 

podane w tablicy  2. 

 

ZAWARTOŚĆ NADZIARNA 

Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku 

słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

UZIARNIENIE 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszą spełniać 

wymagania przedstawione na poniższych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych 

rysunkach. 

` 

` 
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W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na poniższych rysunkach. 

 

Rysunek 4: Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 4, wymaga się, aby 90 % uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 

miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 5 i 6, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek . 

 

Tablica 5: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych 

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta  uziarnienia  mieszanki  po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

 
 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia 

(rys. 12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 5, ale 

powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 6. 

 

Tablica 6: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 

produkowanych mieszanek 

 
 

WRAŻLIWOŚĆ NA MRÓZ, WODOPRZEPUSZCZALNOŚĆ 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie do wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą 

badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

 

` 

` 



 

14 

ZAWARTOŚĆ WODY 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 

określonej według PN-EN  13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2. 

 

WARTOŚĆ CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia ls=1,0 i po 96 

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Pozostałe wymagania wg tablicy 2. 

 

2.7. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i odpowiednich ST. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne – wymagania ogólne”; ST D-02.01.01 

„Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych”; ST D-04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” oraz ST D-

04.05.01 „Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym”. 

 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 

nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

 

 D15 

    ------ ≤ 5  (1) 

 d85 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne 

właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

 

d50 

    ------ > 1,2 (2) 

O90 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); 

wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
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Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione 

w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek 

powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 

w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Kontrola produkcji 

 

POBIERANIE PRÓBEK 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1 . 

 

ZAKŁADOWA KONTROLA PRODUKCJI 

Producent musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) opisaną w załączniku C WT-4 (GDDKiA, 2010), aby zapewnić, że wyrób 

spełnia wymagania niniejszych Wymagań Technicznych. 

GĘSTOŚĆ SZKIELETU MIESZANKI 

W ramach ZKP należy określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora według PN- EN 13286-2. W 

przeprowadzanym badaniu Proctora  uziarnienie pobranej próbki  musi spełniać  tolerancję ±5 %, m/m w stosunku do deklarowanej 

przez producenta wartości (S) na każdym sicie. Zawartość pyłów w próbce należy podawać. 

 

5.5. Opis i oznaczenie 

Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje: 

a) powołanie na WT-4 (GDDKiA, 2010), 

b) źródło i producent, - jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja składowiska, 

c) wymiar górnego sita (D), 

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierającego kruszywo, 

e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność  optymalna. 

 

5.6. Oznakowanie 

Dokument dostawy powinien zawierać, co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie według asortymentu 

b) datę wysyłki i pochodzenie 

c) wielkość dostawy 

d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była 

równa grubości projektowanej. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 9 cm po zagęszczeniu. 

Warstwa ścieralna powinna być rozłożona układarką do nawierzchni bitumicznych w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 

i rzędnych wysokościowych.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 

niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 

5.8. Odcinek próbny – nie dotyczy 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą 

stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić około 100-200 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Wykonawca może przystąpić do wykonywania 

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

 

5.9. Utrzymanie podbudowy – nie dotyczy 



 

16 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 

wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki 

tych badań Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w niniejszej ST. 

 

6.2.1. Sprawdzenie materiału do wbudowania 
W czasie robót należy prowadzić następujące badania: 

• uziarnienie – dla kruszywa łamanego co najmniej trzy badania na dziennej działce roboczej i dla każdej nowej partii materiału. Badania 
należy przeprowadzać przy zachowaniu maksymalnej powierzchni podbudowy przypadającej na 1 badanie równej 1000m2

.  

• skład i zawartość zanieczyszczeń organicznych - jedno badanie na partię lub w przypadkach wątpliwych na polecenie Zamawiającego 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w uproszczonym projekcie remontu dróg leśnych. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej oraz zgodne z wymaganiami 

przedstawionymi w poprzedzających zapisach niniejszej specyfikacji.  

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Zamawiającemu. 

 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki kruszywa należy określić według PN-B-06714-17. Ponadto wilgotność podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, dla umożliwienia osiągnięcia wymaganych zagęszczeń.  
Wilgotność materiału podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +/-10% x Wopt. W przypadku, gdy 
wilgotność jest wyższa od wilgotności optymalnej, materiał należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
jest niższa od wilgotności optymalnej, materiał należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zgodnie z zapisami uproszczonych projektów remontu dróg leśnych 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w niniejszej ST. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w uproszczonym projekcie remontu dróg leśnych. 

 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez 

spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 9 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, 

to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu lub pasa wykonywanej podbudowy, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym 

materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej 

podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej 

nośności, zalecone przez Zamawiającego. 



 

17 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 

robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest m3 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

Roboty budowalne będą rozliczone tzw. ryczałtem. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 13242+A1:2010   Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materia/ów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285:2018-08  Mieszanki niezwiązane – Specyfikacje. 

PN-EN 932-3 :1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 

PN-EN 932-5:2012  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 +A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika 

piaskowego 

PN-EN 933-9+A1:2013-07   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem 

metylenowym 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1:2011  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-

Deval) 

PN-EN 1097-2:2020-09  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 2: Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2:2010  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 2: Badanie 

w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3:2002  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3:2004  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-ISO 565:2000  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka  perforowana elektrochemicznie - Wymiary 

nominalne  oczek 

PN-EN 13286-1:2005  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania 

referencyjnej gęstości i wilgotności -- Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek. 

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i 

zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proktora. 

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: Metoda badania do określenia 

kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego. 
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PN-EN 13286-50:2007  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Metody sporządzenia próbek badawczych 

- Część 50: Metoda sporządzania  próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania 

na stole wibracyjnym. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania Techniczne WT-4 – Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, GDDKiA 2010 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA 2014 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA 2014. 
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