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4.4. Cel opracowania 
Podniesienie efektywności energetycznej sieci oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Zamość, 

redukcja mocy zainstalowanej o minimum 50% dla modernizowanych obwodów oświetleniowych. 
Zwiększenie bezpieczeństwa komunikacyjnego poprzez poprawę warunków oświetleniowych na 
odcinkach dróg zlokalizowanych na terenie Gminy Zamość.  
 

4.5. Istniejący stan zagospodarowania terenu 
 Na terenie Gminy Zamość oświetlenie uliczne w większości przypadków jest w złym stanie 
technicznym. Przeprowadzony audyt oświetlenia ulicznego w Gminie Zamość w 2019 r. wykazał 
ponadnormatywną energochłonność oświetlenia ulicznego w porównaniu z innymi gminami. 
Oprawy przy głównych ciągach komunikacyjnych gminy mają po kilkadziesiąt lat  
z zastosowanymi źródłami światła wysokoprężnymi sodowymi o mocy 250W. Wykaz istniejących 
źródeł światła przedstawiono w tabeli nr 2. 
 
Tabela 2. Wykaz istniejących źródeł światła 

 
4.6. Stan projektowany 
 
4.6.1. Dane techniczne sieci elektroenergetycznej 
 układ sieci nN: TN–C, 
 napięcie zasilania linii nN: 0,4 kV. 
 

4.6.2. Linia kablowa zasilająca oświetlenie 
Zasilająca linia kablowa i napowietrzna oświetlenia ulicznego pozostaje bez zmian. 

 
4.6.3. Słupy oświetleniowe 
 Słupy oświetleniowe pozostają bez zmian. 
 
4.6.4. Oprawy oświetleniowe 
 W ramach prowadzonej inwestycji wymianie podlega 201 szt. opraw oświetleniowych przy 
drogach krajowych. Oprawy oświetleniowe muszą spełniać wymagania techniczno-użytkowe 
Zamawiającego, czyli gwarantować wartości parametrów oświetleniowych, na poziomie nie 
mniejszym niż wymagania normy PN-EN 13201:2016 – Oświetlenie dróg lub równoważnego 
systemu odniesienia. Oprawy zostały dobrane zgodnie z dołączonymi obliczeniami  
i zaprezentowane w części rysunkowej przedmiotowej dokumentacji. 

 Projektuje się oprawy oświetleniowe w technologii LED charakteryzujące się m.in. 
następującymi parametrami: 

 Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym,  
a układem optycznym), 

 Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo 
na wybrany kolor z ogólnodostępnej palety, 

Miejscowość Rodzaj oprawy 
Moc oprawy, W Ilość opraw, szt. 

Sitaniec Oprawa sodowa 
250W 41 

Płoskie Oprawa sodowa 
250W 70 

Zawada Oprawa sodowa 
250W 55 

Kalinowice  Oprawa sodowa 
250W 24 

Jatutów Oprawa sodowa 
250W 6 

Wólka Panieńska Oprawa sodowa 
250W 5 
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 Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt 
montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego 
materiału, 

 Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło, 
 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań 

pochodzący z akredytowanego laboratorium, 
 Szczelność komory optycznej IP66, 
 Szczelność komory elektrycznej IP66, 
 Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium, 
 Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego 

proszkowo na kolor oprawy, stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż 
zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy  
w zakresie: od 0° do 30° (montaż bezpośredni) oraz od -45° do 15° (montaż na wysięgniku). 
Zmiana sposobu montażu odbywa się bez konieczności zdejmowania oprawy, 

 Oprawa musi spełniać wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport z badań 
pochodzący z akredytowanego laboratorium, 

 Dostęp do komory osprzętu elektrycznego odbywa się bez użycia narzędzi. Nie dopuszcza się 
stosowania śrub typu „motylek” i podobnych ze względu na brak możliwości jednoznacznego 
zdefiniowania prawidłowości ich zamknięcia (moment dokręcania), 

 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku 
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej, 

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej 
wielosoczewkowej matrycy LED, a całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni 
poszczególnych diod LED z soczewkami, 

 Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10%, 
 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp  

i systemów lampowych”, 
 Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury  

TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21),  
 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 

Rozporządzeniu WE nr 245/2009, 
 Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV przed zasilaczem, 
 Oprawa wyposażona w niskonapięciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacją D4i, 
 Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 

V / 50-60 Hz, 
 Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C, 
 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności,   
 Oprawa musi posiadać deklarację środowiskową (ang. PEP - Product Environmental Profile) 

zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzoną przez uprawnioną 
jednostkę badawczą, 

 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD 
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, 
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawierać adres fabryki – certyfikat ENEC,  

 Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych 
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, 
klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, skuteczność świetlna, temperatura 
barwowa, strumień świetlny – certyfikat ENEC+,  

 Oprawa musi posiadać certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA 
Consortium, 

 Oprawy muszą spełniać parametry fotometryczne niegorsze niż przedstawione w obliczeniach 
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi  
w ogólnodostępnym programie komputerowym np. Dialux, Relux,  
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 Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta 
lub dystrybutora, pozwalająca wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne,  

 Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. we 
wnęce słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta 
umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne, 
- dokumentacja oprawy, instrukcja montażu, 
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej, 
- lista części zamiennych wraz z kodami producenta,   

 Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się,  
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt 
(jedna rodzina opraw).  

Zamawiający zastrzega sobie prawo wezwać Uczestników przetargu do dostarczenia wybranych 
dokumentów i raportów potwierdzających deklarowane parametry opraw oświetleniowych. 

Dla zaprojektowanych opraw oświetleniowych uzyskano redukcję mocy na poziomie 53%.  
 

3.6.5. Sterowanie oświetleniem 

 Sterowanie oświetleniem pozostaje bez zmian. 

3.6.6. Rozliczeniowe pomiary energii elektrycznej 

 Rozliczeniowe pomiary energii elektrycznej pozostają bez zmian – istniejące. W szafach 
oświetlenia ulicznego w części pomiarowej zamontowane1-fazowe i 3 – fazowe liczniki energii 
elektrycznej zapewniające jednokierunkowy pomiar energii czynnej. Zabezpieczenia 
przelicznikowe pozostają bez zmian. 

3.6.7. Ochrona przeciwporażeniowa 

 Podstawowa ochrona przeciwporażeniowa – izolacja. Jako dodatkowy system ochrony od 
porażeń przyjęto samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-C. Oprawy 
oświetlenia ulicznego zaprojektowano w drugiej klasie ochronności.  

4. Zobowiązania Wykonawca przy realizacji zadania 
 wykonywanie robót, odbiory oraz organizację robót (koordynacja w zakresie BHP) na terenie 
prowadzonych robót należy prowadzić w oparciu o niniejszy projekt, aktualne normy i przepisy 
prawa powszechnie obowiązującego, 
 przy prowadzeniu prac uwzględnić uwagi zawarte w uzgodnieniach, 
 Wykonawca jest zobowiązany do uiszczenia opłat za zajęcie pasa drogowego przy drogach 
krajowych, wojewódzkich, powiatowych i gminnych, 
 przedmiot umowy nie obejmuje jakichkolwiek czynności związanych z budową, lub wymianą 
słupów, na których posadowione jest oświetlenie uliczne,  
 Wykonawca zobowiązuje się dostarczyć wyłącznie urządzenia fabrycznie nowe spełniające 
wymagane normy jakościowe obowiązujące w tym zakresie, z datą produkcji późniejszą niż styczeń 
2024,  
 Wykonawca użyje nowych opraw wyprodukowanych na terenie Unii Europejskiej lub nowych 
opraw dopuszczonych do użycia na terenie Unii Europejskiej oraz przedłoży Zamawiającemu 
deklarację producenta potwierdzającą ten fakt, 
 Wykonawca udzieli gwarancji na oprawy lamp wraz ze źródłem światła LED na okres minimum 
60 miesięcy. Okres gwarancji rozpoczyna się od daty odbioru potwierdzonego protokołem 
końcowym zakończenia montażu zmodernizowanego oświetlenia,  
 Wykonawca jest zobowiązany do wydzielenia i zabezpieczenia terenu prowadzonych robót,  
 procedury i koszty związane z przerwami, włączeniami dostaw prądu, bez których nie będzie 
możliwa realizacja przedmiotu zamówienia Wykonawca musi uwzględnić przy opracowaniu oferty 
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zgodnie z przyjętymi zasadami w PGE DYSTRYBUCJA S.A Oddział Zamość. Wykonawca ponosi 
koszty z tym związane. 
 Dla wymienianych opraw na słupach oświetleniowych będących własnością PGE DYSTRYBUCJA 
S.A. należy ująć w wycenie i wykonać następujące czynności:  

 oprawy oświetleniowe będące na majątku PGE Dystrybucja zdemontować i zdać na 
magazyn PGE DYSTRYBUCJA S.A Oddział Zamość, RE Zamość lub w uzgodnieniu  
z przedstawicielem PGE Dystrybucja S.A. zutylizować i przedłożyć dokumenty 
potwierdzające przedmiotową utylizację 

 urządzenia będące własnością Gminy, a zainstalowane na infrastrukturze PGE Dystrybucja 
S.A. oznaczyć zgodnie z aktualnie obowiązującymi wytycznymi w PGE Dystrybucja S.A.,  

 po zakończeniu robót budowlanych modernizacji oświetlenia ulicznego należy dostarczyć 
do PGE DYSTRYBUCJA S.A Oddział Zamość, RE Zamość dokumentację powykonawczą 
zawierającą szczegółowe zestawienie ilościowe dla poszczególnych stanowisk słupowych 
na poszczególnych stacji transformatorowych ze wskazaniem miejsc w załącznikach 
mapowych celem dokonania sprawdzenia, aktualizacji dokumentacji eksploatacyjnej oraz 
aktualizacji wiążących strony umów, 

 prace na urządzeniach będących własnością PGE Dystrybucja S.A. należy wykonywać  
w oparciu o obowiązującą Instrukcję Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urządzeniach 
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. przez pracowników posiadających 
odpowiednie uprawnienia (świadectwa kwalifikacyjne) i upoważnienia, 

 koszty dopuszczeni do prac na urządzeniach PGE DYSTRYBUCJA S.A Oddział Zamość ponosi 
Wykonawca, 

 Zamawiający wymaga, aby kierowanie robotami wymiany opraw oświetleniowych odbywało się 
przez osobę/y posiadającą/e wymagane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez 
ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji elektrycznych, 
 po wykonaniu robot należy dokonać prób, pomiarów sprawdzających oraz sporządzić 
odpowiednie protokoły, 
 wszystkie stosowane materiały i aparaty elektryczne muszą posiadać odpowiednie atesty, 
certyfikaty i dopuszczenia do stosowania, 
 zdemontowane oprawy oświetlenia ulicznego należące do Gminy Zamość należy poddać 
utylizacji. Utylizację należy wykonać zgodnie z ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  
(Dz. U. 2023 poz. 1587) i przedłożyć dokumenty potwierdzające przedmiotową utylizację 
Zamawiającemu. Koszty utylizacji ponosi Wykonawca.  
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6. Obliczenia fotometryczne dla modernizacji oświetlenia ulicznego w Gminie 
Zamość przy drogach krajowych 
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

DK17, Sitaniec
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

Spis Treści

Strona tytułowa

Spis Treści  

SYT. 1 · -

Podsumowanie (do EN 13201:2015)  
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1 

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 119.0 W

ΦLampa 21231 lm

ΦOprawa 17771 lm

η 83.70 %
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Oprawa typu LED 119W

Odstęp słupa 42.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 12.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego -6.400 m

(3) Nachylenie wysięgnika 15.0°

(4) Długość wysięgnika 2.000 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 119.0 W

Moc / trasa 2856.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną

linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do

użytku oświetleniu.

≥ 70°: 805 cd/klm

≥ 80°: 338 cd/klm
≥ 90°: 16.7 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania

klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia

świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

–

Klasa wskaźnika olśnienia D.3

MF 0.80
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pól oceny
Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodność

Jezdnia 1 (M4) Lm 0.75 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.43 ≥ 0.40

Ul 0.80 ≥ 0.60

TI 15 % ≤ 15 %

REI 0.54 ≥ 0.30 

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie energii

SYT. 1 Dp 0.018 W/lx*m² –

(z jednej strony u góry) De 1.0 kWh/m² rok 476.0 kWh/rok
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

DK74, Płoskie, Zawada
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

Spis Treści

Strona tytułowa 

Spis Treści 

SYT. 1 · -

Podsumowanie (do EN 13201:2015) 
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 109.0 W

ΦLampa 18393 lm

ΦOprawa 16010 lm

η 87.04 %
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Oprawa typu LED 109W 

Odstęp słupa 44.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 12.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego -4.000 m

(3) Nachylenie wysięgnika 5.0°

(4) Długość wysięgnika 2.000 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 109.0 W

Moc / trasa 2507.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną

linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do

użytku oświetleniu.

≥ 70°: 693 cd/klm

≥ 80°: 174 cd/klm
≥ 90°: 1.90 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania

klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia

świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*1

Klasa wskaźnika olśnienia D.3

MF 0.80
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pól oceny
Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodność

Chodnik 1 (P3) Em 9.61 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 3.15 lx ≥ 1.50 lx

Zatoka autobusowa 1 (C5) Em 14.68 lx ≥ 7.50 lx

Uo 0.41 ≥ 0.40

Jezdnia 1 (M4) Lm 0.77 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.43 ≥ 0.40

Ul 0.73 ≥ 0.60

TI 13 % ≤ 15 %

REI 0.35 ≥ 0.30 

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie energii

SYT. 6 Dp 0.013 W/lx*m² –

(z jednej strony u góry) De 0.7 kWh/m² rok 436.0 kWh/rok
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

DK17, Jatutów, Kalinowice
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

Spis Treści

Strona tytułowa 

Spis Treści 

SYT. 1 · -

Podsumowanie (do EN 13201:2015) 

32



Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 119.0 W

ΦLampa 21231 lm

ΦOprawa 17771 lm

η 83.70 %
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Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Oprawa typu LED 119W 

Odstęp słupa 45.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego -12.700 m

(3) Nachylenie wysięgnika 25.0°

(4) Długość wysięgnika 1.000 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 119.0 W

Moc / trasa 2618.0 W/km

ULR / ULOR 0.01 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną

linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do

użytku oświetleniu.

≥ 70°: 807 cd/klm

≥ 80°: 630 cd/klm
≥ 90°: 60.0 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania

klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia

świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

–

Klasa wskaźnika olśnienia D.3

MF 0.80

35



Rozświetlamy Polskę - Gmina Zamość

SYT. 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pól oceny
Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodność

Chodnik 1 (P1) Em 15.94 lx [15.00 - 22.50] lx

Emin 7.22 lx ≥ 3.00 lx

Jezdnia 1 (M5) Lm 0.50 cd/m² ≥ 0.50 cd/m²

Uo 0.64 ≥ 0.35

Ul 0.87 ≥ 0.40

TI 13 % ≤ 15 %

REI 0.64 ≥ 0.30 

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie energii

SYT. 3 Dp 0.030 W/lx*m² –

(z jednej strony u góry) De 1.2 kWh/m² rok 476.0 kWh/rok

36



 
 

7. Rysunki 
E1 – Plan oświetlenia ulicznego w m. Sitaniec 
E2 – Plan oświetlenia ulicznego w m. Płoskie i Zawada 
E3 – Plan oświetlenia ulicznego w m. Kalinowice, Jatutów, Wólka Panieńska 
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Plan oświetlenia ulicznego w m. Jatutów i Kalinowice

upr. bud. nr LUB/0081/PBE/15

mgr inż. Rafał Kwoka
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STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
BRANŻA ELEKTRYCZNA

eRKa PROJEKT Rafał Kwoka
22-400 Zamość, ul. Gen. Władysława Sikorskiego 19/25

NAZWA
OPRACOWANIA:

Wymiana nieenergooszczędnych opraw typu sodowego
na oprawy oświetleniowe LED w m. Jatutów i Kalinowice

przy drodze krajowej nr DK17

Rozświetlamy Gminę Zamość
modernizacja oświetlenia ulicznego

PROJ. OPRAWA OŚWIETLENIOWA TYPU LED O MOCY 119W,
STRUMIENIU ŚWIETLNYM 17771lm, TEMPERATURZE BARWOWEJ
4000K, STOPNIU SZCZELNOŚCI IP66 I REDUKTOREM MOCY
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