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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdblowe] specyfikacji technicznej (STWIORB ) sa wymagania szczegbtowe
dotyczace wykonania i odbioru rob6t dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi
wojewédzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena, jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedroéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie W realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.
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1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektows:

—[1Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—IWykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB .
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiIORB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porg¢cze, oswictlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub dobr

publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych

organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadatl za ochrone roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie
otrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowac

Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z
danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zroédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaze si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopoéw, odkopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub  z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, osunigciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoOrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor projektu bgdzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektor
Nadzoru projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu pod warunkiem
przywrbcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
osuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB , PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB , a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujgca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;
b) czgs¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium.

Wykonawcy zostang osunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce osunigte lub ulepszone
z wilasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawece.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i
STWIORB . Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

-aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi STWIORB .

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB , kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw balneotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora projektu na pismie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z
czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0siowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie =z wymaganiami
STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru
projektu.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior
koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWIORB .
W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB  z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaly),

. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje po wykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji podwykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z osunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych dla zadania: Budowa chodnika i
przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwiazanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie pagérkowatym zgodnie z Dokumentacja

i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- laty
— taSmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i Wyznaczenia
zakresu Robot moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
W czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe;j realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy punktami glownymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow i nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturow) wykopdéw i nasypéw W przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow i nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robédt

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbioér Robét
Odbiér Robodt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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—  Wwyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacija projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z rozbidrka
elementow drog i ulic dla zadania: Budowa chodnika i przej$cia dla pieszych w ciagu drogi wojewédzkiej nr
977 w Siedliskach — cze¢é¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z
rozbiérka elementow drog w ramach Robot przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozbiérka nawierzchni chodnika z kostki brukowej,
- rozebranie krawg¢znikow i obrzezy betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami, okre$leniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowac:
— miloty pneumatyczne,
—  pily spalinowe,
— frezarki drogowe,
—  koparki z mtotem wyburzeniowym,
—  koparko — tadowarki,
—  spycharki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaré6w tadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypehli¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB Ilub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okres§lone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktore zgodnie
z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbidorkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni — metr kwadratowy [m?],
b) dla podbuddéw niezwiazanych — metr kwadratowy [m?],
¢) dlaprzepustow — metr biezgcy [mb],
d) dlascianek czotowych i taw fundamentowych przepustow — metr szescienny [m®],
e) roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego — metr sze$cienny [m°].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.
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Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie lub zfrezowanie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki warstw podbudéw niezwiazanych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i rozebranie warstw podbudowy,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki przepustu, $cianek czotowych:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw itp.,
— rozebranie elementow przepustu, $cianek czotowych i taw fundamentowych
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow itp.,
— rozebranie elementdéw przepustu, Scianek czotowych i taw fundamentowych
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w
ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-1V w
zakresie wykopow pod konstrukcje nawierzchni jezdni, poboczy oraz rowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem r1obot
ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m® ]

1.4.8. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych Robdt oraz zaich zgodnosc
z dokumentacja projektows, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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Przed przystgpieniem do wykonania robo6t ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty | malo wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— pospotka gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— piasek gruby —  rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek $redni gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek drobny — zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- zuzel — pospodtka — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta — pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zZroédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopow nalezy stosowacé:
—  koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprze¢t do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zardéwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegodlnosci w odniesieniu do gabarytdw i Obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Roboét, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym
okresie trwania Robdt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Spos6éb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow
sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego
rozlozenie izaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych roboét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robdt ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
jw.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okre$lone w STWiIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogblne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoséci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robot

Kontrola jako$ci Robo6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoédlnymi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé
w zakresie i z czegstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badah Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecié Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi STWiIORB. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbiorow Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okre$lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoOw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
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robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,
b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéow podluznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e)  wykonania i umocnienia skarp,
f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektoweyj,

b) dziennikow budowy,
c) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zaggszcezenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dlugosci 3 metréw
i poziomicy, w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub
réwnym 100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé
okres$lonych ponizej wartos$ci dopuszczalnych:
— pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego 10 cm,
—  pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm,
— pomiar gleboko$ci rowdw 5 cm,
—  pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,
— pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
—  pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podhuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkoéw podtuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszezenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m? i raz na dziennej dzialce
roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glgbokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolg zageszczenia gruntow
w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.3.2.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy.
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6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtlug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

0Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m°].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Robot
zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czeSciowemu ikoncowemu wedlug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbior Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca Robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawié¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow Robot drogowych obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  wykonanie wykopdw z transportem na odktad,
— plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkoséci podanej w STWIORB,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.




STWIORB D.02.01.01.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01a WARSTWA SEPARACYJNA Z GEOWLOKNINY

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania pn.: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — czg¢s¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjnej z geowtdkniny separacyjnej 0 gramaturze 200g/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST ,,Wymagania ogblne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatu:
Ogolne wymagania dotyczace materiatu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne" .

2.2. Rodzaje materialu
Materiatem zastosowanym do wykonywania warstwy separacyjnej jest: - geowloknina separacyjna o gramaturze
250g/m2.

2.3. Wymagania dla geowlékniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjna powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (MD) 3
Tensile strength (MD) EN ISO 10319 kN/m 16,0 (-2,1)
Wytrzymalos$¢ na rozcigganie (CMD) 3
Tensile strength (CMD) EN ISO 10319 kN/m 16,5 (-2,1)
Wydhuzenie przy zerwaniu (MD) 0
Break elongation (MD) EN ISO 10319 % 60 (+20)
Wydtuzenie przy zerwaniu (CMD) o
Break elongation (CMD) EN IS0 10319 & 60 (+20)
Odpornos¢ na przebicie statyczne CBR ]
Static Puncture Resistance CBR EN1S0 12236 kN 28(:0.28)
Odpornos¢ na przeblcle_dynamlczne EN ISO 13433 mm 20 (+3)
Cone drop test resistance
Wodoprzepuszczalnosé prostopadia 2 :
Permeability normal to the plane (AH=50mm) EN IS0 11058 l/m’s 65(-16)
Charakterystyczna wielko$¢ porow
Characteristic opening size EN 1SO 12956 Ogo pm 85 (+21)
Wodoprzepuszczalno$é w plaszczyznie, i=1, MD mo/s x 10 20kPa 32,0 (-6,4)
In-plane water flow capacity, i=1, MD EN ISO 12958 I/rirs " 10'7 100kPa 16,0 (-3,2)
- 200kPa 10,0 (-2,0)

2.5. Skladowanie materialow 2.5.1. Skladowanie geowlékniny
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania robot
Nie wystepuje
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne"

4.2. Transport geowléknin
Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowldoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania
warstwy separacyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetlniaé wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza".
Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurka lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkltadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci najaka powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé sig
ruchjakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota", to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ pojuz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowloknin. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne"
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtdknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacj i proj ektowe;j,

b) rownos¢ warstwy,

C) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposobu ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST ,,Wymagania og6lne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowlokniny.
2. wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nasypow dla zadania pn.: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre§leniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczgce materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

. d Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty

grunty kamieniste, skaliste mickkic Wype1.ni0ne gruntem lub
zwietrzelinowe, materiatem

rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry 1 pospdiki, [2. Zwietrzeliny i rumosze |gdy beda wbudowane w
réwniez gliniaste gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski grubo, $rednio [ 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od woéd
i drobnoziarniste, | gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
naturalne i famane pyly powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakceji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku 5. Gliny piaszczyste, gliny i [w miejscach suchych lub
réznoziarnistosci U>15 | 9liny pylaste oraz inne o |przejsciowo

5. Zuzle wielkopiecowe | W < 35% zawilgoconych

i inne metalurgiczne ze | 6. Gliny piaszczyste
starych zwaldw | zwigzte, gliny zwigzlte i
(powyzej 5 lat) gliny pylaste zwigzte oraz
6. Lupki przywegtowe |inne grunty o granicy
przepalone ptynnosci w od 35 do 60%

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

4. Piaski prochniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
o zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

7. Woysiewki kamienne
gliniaste o  zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Woysiewki kamienne
gliniaste o  zawartosci

frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne
popioty itp.

0 o i uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziamiste !
odpowiadaja- I lurai p nierozpadowe: straty
cym pospétkom  lub | iNne metalurgiczne masy do 1%

zwirom kazniku  nosnosci

8. Piaski drobnoziarniste o ws

W,06210
\rgvie'g'éﬁpa(:h I gdy  sa  ulepszane
zerciwych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i| spoiwami (cementem,
elebokodci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca moze dysponowaé nastepujagcym sprawnym

technicznie sprzgtem:

—  koparka,

—  spycharka gasienicowa,
—  samochody wywrotki,
—  walce okotkowane, gladkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce rgezne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbhudowania
dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robot
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktoérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w Dokumentacji Projektowe;j.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa rOwnomiernie na catej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczenia,
grunty o  réznych  wlasciwosciach  nalezy  uklada¢ w  oddzielnych  warstwach
o jednakowej grubos$ci na catej szeroko$ci nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— Wwycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zaggszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:

0 wysoko$ci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
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do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni robdt ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczgte 3000 m3

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawarto$¢ czedci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za pomocy
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o dokladnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
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- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla goérnych partii:
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 m?,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczo6w i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidlowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,
-szerokoS$ci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych i korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.6. Dokladno$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 11
-3cm.

Szerokos$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 8.
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8.2. Odbiér Robét

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w  czasie odbioru powinny by¢  przeprowadzone przez =~ Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okre$lonych w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szescienny (m°) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu 0 wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypow drogowych obejmuje:

— zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru elementow
kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania: Budowa chodnika i przejs$cia dla pieszych w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — czg¢s¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementéw odwodnienia, a w szczegdlnoscei:
e studni sciekowych ulicznych z kregow betonowych srednicy 500mm z osadnikiem bez syfonu,
e przykanalika PVC o $rednicy 200mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod

opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka Sciekowa - studzienka shuzgca od odebrania wéd opadowych bezposrednio ze $cieku

prefabrykowanego, wyposazona w krate wpustowa.

1.4.5. Osadnik — element zelbetowy zczeSciag osadnikowa stuzaca do zatrzymywania osadow

z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu — element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz kratami na wlocie

stuzaca do odbierania wod opadowych bezposrednio z rowoéw przydroznych.

Pozostate okre§lenia stosowane sa zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. - ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt iich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogoélne" pkt.
15

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworey. Kazdy
material musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$é jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustow $ciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jakos$é
wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajagcym okreslonym
przez Kierownika Projektu.
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2.3.

Skladowanie materialow na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostgpny dla pracownikow np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ rowniez

dostepny dla celow tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowa¢ rur w poblizu ognia, zrodet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ skladowane w paletach z przektadkami drewnianymi. Przekladki drewniane

powinny by ptaskie iodpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych
$rednicach nalezy sktadowaé najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uktada¢ tak, aby nie
ulegaty deformacji (utoZenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ sktadowan bezposrednio na podiozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki

analogicznie jak te stosowane pomigdzy rurami. Odstgpy pomiedzy przektadkami nie powinny przekraczaé
2,5m. Podloze powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos¢ sktadowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4 m.

2.4.

2.6.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiatg.
Osadnik przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Materialy do wykonania studzienek wpustowych

wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000,

pier§cien odcigzajacy,

krag betonowy 1000 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 40 MPa,
betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przytaczy,

krag betonowy denny @500 (osadnik prefabrykowany),

materiaty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki $ciekowej,

mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pierscien odciazajacy,

piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnistosci
U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-5-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm,
pod krag denny,

materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

. Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych

rury PCV odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy SN8 (o
sztywno$ci obwodowej 8kN/m2) taczone kielichowo na uszczelke gumowa,

elementy PCV do wykonania zlaczy,

mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik.

Materialy stosowane przy wykonywaniu studzi rewizyjnych

Komora robocza studni rewizyjnej (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z kregow
betonowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie osadnika z
kregow betonowych: kanalizacyjnych @1000 mm o wysokosci h = 500mm lub innej dostosowanej do
wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: (dopuszczalna minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003). Spdd studzienek powinien by¢ wykonany jako
monolityczny prefabrykat wraz z plyta denng. Otwory pod elementy potgczeniowe umozliwiajgce
podiaczenie rur kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane fabrycznie. W otworach powinny by¢
zamontowane tuleje z uszczelka, tzw. przejSciem szczelnym odpowiednim dla typu rury i rodzaju
dokonanego podiaczenia. Jako zwienczenie studzienki stosowaé si¢ typowe, zeliwne wlazy kanalowe,
ktérych posadowienie do rzgdnej terenu mozna regulowac poprzez betonowe pierScienie dystansowe. Kregi
studzienne taczne z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe.

Komora robocza osadnika w obrgbie wejscia kanaldéw powinna by¢ wykonana z kregu betonowego o
rozstawie 1 $rednicach otworéw wylotowych do podigczenia kanatéw, zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, oraz o wysokosci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna minimalna wytrzymato$¢
obliczeniowa betonu z krggu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

Chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci
Scmlub 10cm pod ptyte denna,

Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku r6znoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod warstwe wyrdwnawcza z chudego betonu.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

Pierscien odcigzajacy dla osadnika.

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacjg i odpowiadajacymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.
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—  Wiaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.
—  Materialy powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.7. Wszystkie materialty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodno$ci i badania.

2.8. Materialty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen ibadan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania prac montazowych

—  koparka,

—  plyta wibracyjna,

— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

—  sprz¢t pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wozkow widtowych o gtadkich
widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia
dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu mickkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe 0 odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki fancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzarowki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace
elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej
$rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzarowki.
Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciagna¢
pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na
dtugos¢ nie wigksza niz pigciokrotno$é ich nominalnej $rednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposdb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymalo$¢ na
uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze si¢ z konieczno$cig
zachowania szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
moga swoim ci¢zarem powodowa¢ zagrozenia dla pracownikoéw. W przypadku rur cigzkich do roztadunku
nalezy stosowa¢ dzwig iodpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

43. Pozostate materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spetniajagcego wymagania okre§lone przez producenta.

4.4, Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymato$ci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru
lub thucznia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy?2 zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Wykonanie rur kanalowych

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia
zlaczy rur kanatowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi piercieniami gumowymi lub wedtug
rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Wykonywanie studzienek rewizyjnych

Dno wykopu nalezy wyréwna¢, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowa¢ warstwe
niezaggszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm. Kinet¢ nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowane;j
podsypce piaskowej. Podtaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji
+/-7,5°). Gore kinety nalezy wypoziomowa¢. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszczaé warstwami. Rure karbowang trzonowa mozna dociaé
recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki Nastgpnie w najnizej potozonej dolinie po stronie
zewngtrznej rury nalezy zatozy¢ uszczelke do rury karbowanej, dostarczong razem z kineta. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelkg ksztaltowa, ktdrg nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie Kielich
kinety nalezy posmarowaé¢ $rodkiem poslizgowym, co ulatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu
dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowg zageszcza si¢ rownomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
pdzniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum (SP —
Standardowy Proctor):

* 90% SP dla terenoéw zielonych,
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* 95% SP dla droég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,
* 98% SP dla droég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia
zaggszezenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98% SP dla przypadku
drugiego. Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg projektu technicznego oraz
z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do
owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na zachowanie trwalosci
zageszezenia zarowno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu montazu
studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposob
prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

5.6. Wykonywanie przykanalikow

Wylot przykanalika z studzienki $ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Mozna zastosowaé
typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej i obsypaé piaskiem.
Zasypke wykopow przykanalikow przeprowadzi¢ nalezy piaskiem do wysoko$ci podbudowy z kruszywa. Piasek
nalezy zageSci¢ do 100% wg Proctora. Przykanaliki z studzienki rewizyjnej lub rowu nalezy ukladaé ze
spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki - ktadki.

Wszelkie wymagania szczegdtowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
nr 47, poz. 401),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi
w STWIORB.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodnosci producentdow, poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z STWIORB D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uksztaltowania gornej warstwy zasypki
z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie
i Z czestotliwos$cia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa montazu rur kanatowych, przykanalikéw i

studzienek rewizyjnych,

— badanie odchylenia spadku rur i przykanalikow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanego $cieku , rur kanatowych i przykanalikow oraz sztuka
(szt.) dla wykonanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robot

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikbw pomiarowych i protokotdéw wg zasad okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

Odbiér wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robodt bez hamowania ich postgpu. Montaz studzienek
rewizyjnych, utozenie rur i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedtug zasad podanych w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatu z rur z tworzywa sztucznego 150mm oraz sztuka
(szt.) wykonanych studzienek $ciekowych.
Cena jednostkowa wykonania rur kanatowych, przykanalikow i §ciekow pochodnikowych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejsza STWIORB,
—  zakup wszystkich materiatow wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
—  wykonanie wykopow i przekopdéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,
—  wykonaniu mostkow przejsciowych wraz z ich pdzniejsza rozbidrka,
— podsypka piaskowa pod rury kanatowe, przykanaliki i rury w ramach $ciekéw podchodnikowych,
— montaz elementéw rurowych,
— obsypka rur i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— oczyszczenie terenu Robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.
Cena jednostkowa wykonania studzienek obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWiORB,
—  zakup wszystkich materiatow wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
— wykonanie wykopow i przekopoéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,
— podsypka z kruszywa pod elementy studzienek,
— montaz studzienek rewizyjnych,
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— obsypka studzienek i zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbiorow branzowych,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.

21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do =zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztosciowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem podloza dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla
pieszych w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — cze$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni wedlug Dokumentacji Projektowej oraz
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”. Pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowac:
— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny),
— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
— sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢
taczkami.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie
pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
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spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy
podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami
$redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do profilowania podloza mozna stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy
formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierOwnos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I lub I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia [y powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci.

Alternatywnie kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podloza wg BN-64/8931-02. Warto§¢ wtoérnego modutu odksztatcenia winna by¢é wigksza niz

minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni i podana w dokumentacji projektowej (wartos¢ zmienna w

zalezno$ci od odcinka drogi i polozenia zageszczanej warstwy w_konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w Robotach
1 Wykonaweca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podltoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Zasady og6lne kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego
podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2, a sama warto$¢ wtornego modulu odksztatcenia zgodna z zatozeniami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkow niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i
Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?,

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia podloze nalezy spulchnié i roboty powtérzyé w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4 metrowg tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej raz na 50 m. NierdwnoS$ci nie mogg przekraczaé 2
cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne
z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glgbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé £2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosSci

projektowanej o wigcej niz +2cm.
6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone
przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz profilowania
i zageszezenia istniejacej podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot na podstawie
pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyrownanie istniejacej podbudowy,

- zagegszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn.: Budowa chodnika i przej$cia
dla pieszych w ciagu drogi wojewédzkiej nr 977 w Siedliskach — cze$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka. Zakres Robot
obejmuje mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe wiazaca i §cieralng.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub

C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
; Jednostka

techniczne wedlug normy Fileres Zoilivns
Klasa . | Klasa 2
wartosci wartosci

3 50 do 100

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 . lub lub 5 | 120 do 180
4 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 ¥

Czas wypltywu y . A
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 $ 1 TBR 1
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Pozastalofénasicie | o g 1409 | S6lale) | 1 TBR | 1 TBR

0,5 mm

Trwatosé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

i B pokrycia

SR W, powierz- | 5 > 75 2 > 75
zatgcznik 2 il

pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100¢

¥ Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

» Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajgca spoiwo
hydrauliczne.

9 Do skropieri podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
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Tablica 2. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa konstrukcji
nawierzchni

a -

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows HO?C pozostaiegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
. 0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0%
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej _
, ; 0,2:0,5
powierzchni
Wertvawiziqesz betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS v
Warstwa wigZaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1:0,3°
porowatego PA
Wazgtissorsralog s betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC e T
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwawigbgcanshiltows 0,1:0,39
SMA
Warstwa $cieralna z mieszanki - o
BRTM Wiarstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
kg s’cieralal)a zaskalie Warstwa wiazgca asfaltowa 0,1+0,399
porowatego PA

¥ zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajgee] ryzyko spekani odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni jg

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

_ Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki
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- zbiorniki z woda
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w Kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakos$ci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepko$é WT.EmA-99
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okre$lenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykonaé
wg PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i
Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatdw i Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: Budowa chodnika
i przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5mm oraz 0/63mm
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.
2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy zasadniczej powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy wykonywanych metoda stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35%
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkdw masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz
30%
7 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj3, nie wiecej niz 1
10a Wskaznik nos$nosci W,,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120
przy zaggszczeniu Is >1,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi powiatowej
10b Wskaznik no$nosci W,,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
przy zaggszczeniu Is >1,00 — dotyczy podbudowy zasadniczej peronu i zjazdow
2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sie.

2.4. Zrédla materialéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodla materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
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Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badafh laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie speiniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej),
b) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
p.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podtoze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
istniejacej konstrukcji po profilowaniu i dogeszczeniu do wartosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
ulepszonego podtoza wykonywanego wg STWIORB 04.05.01 lub wg niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podioze i podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Roboét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastgpnej warstwy
moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia ulepszonego podioza i
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug proby Proctora. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszezenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okre$lony z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng
powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady og6lne kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m?)

Uziarnienie mieszanki 100

- o - 2
Wilgotnoé¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 probek na 1000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

B WIN(F

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1II), z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zageszcezenia Is.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdzaé zgodnie z pkt.5.5.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP
1998 (czeé¢ 2 zatacznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 m

Zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E,, jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2c22
E:
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Vbesz’c.zegoh.neI,ne Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
adan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubo$¢ warstwy 100 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
2 Nosnos¢ i zaggszezenie wg obcigzen Raz na 100 m?
ptytowych

3 Szeroko$é co 50m
4 Rownos¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 20 m
5 Roéwno$¢ poprzeczna Latg 2-metrowa co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Lata 2-metrowa co 20m
7 Rzedne 050 m
8 Uksztatltowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
100 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m®.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatgcznik B. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100
2
m-.
Ulepszone podtoze i podbudowa powinny spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane ponizej W
tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku w,¢ nie | zageszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste plyta o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % nie pod kotem, mm
mniejszy niz
40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obciazenia E; E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2:

EJE; <22

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowa tata z czestotliwoscia jak wyze;j.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podana
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rze¢dne podbudowy

Rzedne ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Roéznice miedzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy
i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ ulepszonego podloza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5cm w kazdym punkcie na calej dlugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza i podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWIORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostalty wbudowane to beds, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.
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6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
wp. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czgstotliwoscig podana w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co
najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%
(podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza i ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié
i Roboty powtorzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ ulepszonego podioza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy podloza jako warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego 0 grubosciach i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w
rozroznieniu na grubosci i uziarnienia obejmuje:
— prace pomiarowe,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
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— zaggszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan okreslonych w STWIORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWiORB 04.04.01.
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D.04.05.01a. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(MIESZANKA Z DOWOZU C3/4)

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy stabilizacji z dowozu
dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — czg$é
drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Z uwagi na rodzaj gruntéw rodzimych nalezy wykonaé¢ warstwe wzmocnienia podtoza metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych z dowozem samochodami do miejsca wbudowania. Zaprojektowano warstwe stabilizacji cementem klasy
C3/4 (mieszanka z dowozu) gr. 15cm oraz 18 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng ilo$cia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyrdéwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

14.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spelniaja wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigcej niz 15
2. | Granica plynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik st¢zenia jonow wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czg$ci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci
szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢
uzyta bez stwierdzenia zgodnoS$ci z powyzsza norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu posiadajagce Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spelia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 i STWIORB D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdbw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymato$é na $ciskanie R,g, wskaznik mrozoodpornosci,
max gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotno$é¢
optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta laboratoryjna. Zawartosc¢
cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna z uwzglednieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%. Transport mieszanki z wytworni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywaé przy pomocy $rodkow transportowych samowyladowczych w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem w
przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is>1,0, okre§lonego wg BN-77/8931-
12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szeroko$ci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materialty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9.0dcinek probny
Nie wymaga si¢ odcinka probnego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialow (zgodnie z pkt. 2)
lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z obowiazujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdéw i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu*

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3 Jednorodnos$é i gltgbokos$¢ wymieszania** 2 1500

4. Zageszczenie

5. Grubo$¢ warstwy

6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 probki 1500

7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 probki

8 Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrodta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobierac¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gigboko$¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
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6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedlug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobrac¢ z miejsc wybranych losowo
z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R , po 28 dniach, MPa dla Klasa wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0"
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csp
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Cians
7 16 20 Ci620
8 20 25 Coors

8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

6.2.8. Mrozoodpornos$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow $rednio- i bardzo
spoistych oraz gruntow z zawartoscia cze¢sci organicznych powyzej 2% albo gruntow kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej dostawy nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i statlo$¢ objeto$cei.

6.2.10. Badania wody
Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwo$¢ 1 zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Grubo$é przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m”
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3. Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. Rownos$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzgdne wysokosciowe i dla projektowanej autostrady: na siatce o bokach 10x10m
uksztaltowanie w planie dla pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach
w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1. Grubos$¢
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.




STWIORB D.04.05.01

6.3.2. Szerokos$¢
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calta grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej
grubosci.

8. Odbioér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialdw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla celow drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla Zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w
ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie podbudowy
zasadniczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej:

— AC22P grubosci 7 cm dla ruchu KR3 na poszerzeniu jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ whasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbélne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost), nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunek asfaltu
W . Metod modyfikowanego
é/rrt]agame Wiasciwosé b 30 a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) i
temperaturach w500 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach mig¢knienia
eksploatacyjnych
. Sita rozciagania PN-EN 13589 [55] 2 o
Konezja (mafa predkosé PN-EN 13703 [57] | /oM Z2wsC 3
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rozciggania)
Sita rozciggania w )
5°C (duza predkosé EHEH gggg E% Jlem? NPD?
rozciggania)
Wahadlo Vialit =1 o eN 13588 [54] | diom? NPD?
(metoda uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja -
na starzenie wg Warost t i
PN-EN 12607-1 mizf;i Ifimpera UY 1 PN-EN 1427 [22] °C <3
lub -3 [31] exniena
Inne whadciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
y;fgét SPIeZysty W | pNEN 13398 [51] % > 50
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
. Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. PPI\IiI-EEI\IiI 11?;32969[[2512]] 0,1 mm NPD?
dodatkowe Rdznica penetracji
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] °C TBR"
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu > 50
wg PN-EN 12607-1 | o o 1oeoo
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t sprezysty w | - b EN'13398 [51]
10°C po starzeniu NPD?
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
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by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiIORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4 | KR3-KR-4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmi
minimum*) P Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 mins.6
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\?\%gﬁfgl\l‘a Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
doe%?;n;;z ?fwa}e walowanie, metoda B w powietrzu, \F’,VFI[S)A'R 10 WTSAR 10
2 J Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AR PRDAIR deklar
10 000 cyKkli deklar
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSR7 ITSR7

a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata
4-metrowa lub r6wnowazng metodg)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 12

Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
W cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na
wniosek Inzyniera odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy podbudowy z AC

Projektowana grubos$¢

Wskaznik zageszczenia

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] 0 [%(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 4,0+10,0
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ACI16P, KR3+KR4 5,0+ 14,0 > 98 40+7,0

AC22P, KR3+KR4 7,0 14,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 0znakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ 10%, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o
wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartoSci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robédt

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy ACP.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.2.
2.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Specyfikacje Techniczne
STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SiICle

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypethiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania: Budowa chodnika i przej$cia
dla pieszych w ciagu drogi wojewédzkiej nr 977 w Siedliskach — cze$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:
- ACLIS grubosci 4cm dla ruchu KR3 na poszerzeniu jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  whasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~  miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialéw

Ogodlne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nie mnicj niz
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [27] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nice wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatgra %'c.lmhlwo.sm °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metod_a Jedn. 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427 °C > 55 7 >65 5
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wysokich micknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
i . . PN-EN 13589
e | BT e | st | s | s
rozciagania) PN-E[I;%'S?OS B B
Kohezi Sita rozciggania PN-EN 13587
0 EZJa w 5°C (duZa [53] 2 a a
predkosé PN-EN 13703 Jem NPD NPD
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E'E‘ 413588 Jem? | NPD® NPD®
uderzenia) [54]
Statosé B Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostala PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % >60 >60
na starzenie wg Wazrost
PN-EN 12607-1 temperatur PN-EN 1427 .
lub -3 [31] mperatury [22] C <8 <3
migknienia
. ... | Temperatura PN-EN I1SO o
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 <-15
Nawrot sprezysty
Wymagania W 25°C PN-EN 13398 % =230 270
dodatkowe Nawiot sprezysty [51] NPD? NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania [52]
Roznica °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnodd PN-EN 13399
magazynowaniaR on 5\12]1 g | 01mm | NPD? NPD?
6znica penetracji . 1]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
Wymagania migknienia po [31] o b b
do)éatkgwe starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBR TBR
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >60
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
w 10°C_ po [51] . .
starzeniu wg PN- NPD NPD
EN 12607-1 lub
-3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
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chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow, nalezy
stosowac

e materialy termoplastyczne, jak ta$my bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajagcymi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 4 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedlug rownania:
2,650
Pd
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Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa Vimaxa
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg?rl;ln;cs'z ‘tlfwale » | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFI[S)A'R 050 F\,’\QSA'R 050
. Pag-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, % %

badanie w 25°C ?

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
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Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowa lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wkaznik . Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej skazit [ﬁfz‘?eszczema przestrzeni w warstwie

[cm] ° [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >97 1,0 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,0+ 4.0
ACSS, KR3-KR4 25+45 >97 20+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migcknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 9, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <10

, . o, . .. 2
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwi¢cksza odleglo$¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
Scieralnej.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (lat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na lkm wykonanych robot, nalezy wykona¢ wymiang tej warstwy na odcinku dtugos$ci 1km na
ktérym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wiazaco-wyrownawczej z betonu asfaltowego dla Zadania:
Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — czgsé
drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci majgce na celu wykonanie warstwy
wigzace] 1 wigzaco-wyrdwnawczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- AC16W grubosci 5 cm dla ruchu KR3 na poszerzeniu jezdni,
- AC16W grubosci 3 cm dla ruchu KR3 na potaczeniu projektowanej nawierzchni z istniejaca.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigcksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podréznych.

IRI
MOP
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16W, AC22W | 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 3550 | 5070
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz e PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Po;osta%g penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mni€j niz
7 T.empe?a.tur.at migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 52 48
nic mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie WI1ECC] Nz
10 Tc?mpgra.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wiece) niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawowe W badania ' 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu rach migknienia
eksploatacyjnych
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Sita rozciggania
» PN-EN 13589 [55] 2 .
(maig pre;('ikosc PN-EN 13703 [57] Jiem >2w5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja ! . " | PN-EN 13587 [53] 2 X
5°C .(duza_ predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD
rozciggania)
Wahadlo Vialit =\ o\ £ 13588 [54] | d/cm? NPD*
(metoda uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystenF!l PozostaL_a PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornosé penetracja
na starzenie wg W?zrost temperatur
PN-EN 12607-1 o Peratiry | pN-EN 1427 [22] °C <8
IUb 3 [31] migknienia
Inne wiadciwodci Temperatura PN-EN 1SO 2592 oC >235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12
famliwosci
g?fémt SPIEZYSty W | pNLEN 13398 [51] | % >50
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mi¢knienia
i Stabilnose PN-EN 13399 [52
Wymagania magazynowania. PN_—EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD?
dodatkowe Rdznica penetracji
Spadek tempe-
ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR"
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu > 50
o Pg'Fs'\i]12607'1 PN-EN 12607-1
: 5 [31] %
Nawrot sprezysty w | pn N 13308 [51]
10°C po starzeniu NPD?
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wtaéciwoséé uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zltaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiIORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoS$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
a&;m?‘zﬁ)ﬁﬁ)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania: ,, _ 260
Ad

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

Warunki
Wiasciwos¢ HENEN Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w powietrzu,
dOdfpomos.C "o | walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ' 19AR03 | WTSarog
eformacje trwate 38 PRDardeki | PRDairdeki
Pog-P100 [38]
Odpornosé na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wod 2>'< 3' 5 ,u derzef ' 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSg ITSRgq
y badanie w 25°C ?

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podiloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowg lub réwnowazna metods)

Maksymalna nieréwnos$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wiazaca
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiIORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] | zageszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC11W, KRI+KR2 4,0+10,0 >98 3.0+6,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
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AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ *
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 11, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe calty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni,
[%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
2
m” lub

2. — matly odcinek budowy <10
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej lub wyrownawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznej dla Zadania: Budowa chodnika i przej$cia dla pieszych w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z frezowaniem profilujacym istniejgcej nawierzchni bitumicznej na:
e grubo$¢ ok 4cm wymagang dla ulozenia nowego pakietu warstw zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wraz z transportem destruktu na sktadowisko tymczasowe (materiat do wbudowania w nawierzchnie
poboczy drogowych i zjazdow gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslona glebokos¢.

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Robot podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé¢
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna byé wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do
uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzgtu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem spr¢zonego powietrza).

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢é samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko i przechowaé do ponownego wykorzystania.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postoju i przy
minimalizacji zaktdécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych

i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy doktadnie usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

—  wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

—  krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo $cicte,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz 40mm ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnosciag £ 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci Robét

Kontrola jakosci Robot na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na pelng grubosé¢
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletno$ci wykonania Robot.

Jako$¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czgsSciowego frezowania (na
niepelng grubo$¢). Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé
pomiary okres§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwosc Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rowno$¢ podtuzna Latg dtugosci 4m co 20 metréw
2 Rownos¢ poprzeczna Lata dlugosci 4m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Glebokos¢ frezowania Na biezgco, wg STWiORB

Dopuszczalne nierdéwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +
50 mm.

Gleboko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre§long w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +
5 mm.

Po zakonczeniu frezowania, jesli Dokumentacja Projektowa tego wymaga, nalezy rowniez wykonac
badania nos$nosci (wtorny modut odksztalcenia) i porowna¢ wyniki badan z zatozeniami zawartymi w Projekcie
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Wykonawczym — cze$¢ konstrukcyjno - obliczeniowa. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz
zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubosci wraz
z odwozem destruktu.

Obmiar Robot odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbioér Roboét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej
kontroli Robot i ewentualnych uzupetniajacych pomiarow oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot oraz na podstawie wynikéw pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  frezowanie na gteboko$¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa,
—  wywiezienie materiatu,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
—  ew. przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu,
—  oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla
pieszych w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — cze$¢ drogowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej Kkostki
brukowej wibroprasowanej, bezfazowej gr. 6cm na chodniku.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal_chzn Wymaganie
i
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugo$¢  szerokosé Roznica pomigdzy dwoma po-
od . Zad_eklarowanyCh grubosé miarami grubosci, tej samej
Wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci
<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli . .
maksymalne wymiary Kostki wypuklos¢ wklgstos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300mm 15 10
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢é na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
rozhupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalos¢) jesli
wytrzymatosé) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zat. H normy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe y
<23 mm <20 000mm*5000 mm?
2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornose, ' .
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad ] a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w  Kkostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
C)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wlasciwosciach ~ surowcow 1 zmianach  warunkow
element) twardnienia nie sag uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ocuprwdE

5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementdow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganag doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzef uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtoéciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania
pktu 2.3 b). Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie niZszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$cié z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. Czgstotliwos¢ badan

badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci =1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w pordéwnaniu
z dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja
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Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
prO_]ektOWE} roboczej
b) pofozenie  osi w planie | co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowa-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | nej do 2 cm
¢) rzgdne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:  +1cm;-2cm
(pomierzone instrumentem |  rawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym | 3.
tatg czterometrows)

Nierownosci do 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju JW.
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

Przeswity mig-dzy tata a po-
wierzchnig do 8 mm

) spadki poprzeczne (sprawdzone | j,.
me-toda niwelacji)

Odchytki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$é¢ nawierzchni | j,,
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Odchytki od sze-rokosci
projekto-wanej do +5cm

h) szerokoé¢ i glebokos¢ | \w 20 punktach
WYPe1ﬂ{eﬂ1§ spom 1 SZ?Zehn charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | 4z iafki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.
10 cm)

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca
desenia ich utoZenia

W(g dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w rozbiciu na kolorystyke.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni piaskiem lub grysem,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D 05.03.26b WARSTWA ODPREZAJACA I WZMACNIAJACA Z GEOKOMPOZYTU W
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw z geokompozytu w konstrukcji nawierzchni asfaltowej dla zadania pn. Budowa chodnika i
przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewédzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geokompozytem 100x100kN/m
opoOzniajgcym powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- potgczen roznych rodzajow nawierzchni.

Roboty wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokompozyt sktada si¢ z geosiatki zespolonej z geowlokning polipropylenowa przy pomocy kleju. Widkna i sploty
geokompozytu powinny by¢ nasgczone warstwg bitumu nadajacg mu barwe czarng.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Remont (odnowa) drogi - wykonanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych 1 innych.

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goragco" lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno" do uszczelniania pgknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Nalezy zastosowa¢ geokompozyt 100/100 wykonany Z geosiatki zespolonej z geowtdkning polipropylenowa
przy pomocy kleju zapewniajaca doktadne przylgniecie geokompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty
geokompozytu powinny by¢ nasaczone warstwa bitumu nadajaca mu barwe czarna.

Nie dopuszcza si¢ geowltdknin wykonanych z wldkien szklanych, weglowych oraz bazaltowych (ze wzgledu na
ich krucho$¢ pod dziataniem mrozu oraz brak odpornosci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do
plaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej).

Parametry techniczne geokompozytu:

Lp. Whasciwoscei Jedn. Geokompozyt Metody badan
50/50 80/80 | 100/100 | 120/120 | Wediug
2 3 4 5 6 7 8
1| Liczba nici na dlugosci 100 cm w | sztuki 40+ 1 40+ 1 50+1 50 +1 PN-ISO
kierunku: 40 + 1 40 + 1 50+1 50 +1 4602:1998
- podtuznym
- poprzecznym
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2| Masa powierzchniowa” g/m2 395+47 | 490+59 540 +65 720+86 | PN-EN ISO
9864:2007
3| Masa powierzchniowa” g/m2 435+52 | 530+64 580 +£70 76091 | PN-EN ISO
9864:2007

4] Wytrzymato$§¢ na rozcigganie| kN/m 30 +£3 60 +6 60 +6 65 +7 PN-ISO
przy wydtuzeniu 2 % w kierunku: 35 44 60 +£6 60 +6 60 +6 10319:1996
- podluznym
- poprzecznym

5 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie| KN/m 45 +5 75 £8 80 +8 100 £ 10 PN-ISO
przy wydhuzeniu 3 % w kierunku: 50 +5 80 +8 80 +8 95 £10 10319:1996
- podtuznym
- poprzecznym

6| Wytrzymatos¢ na rozciaganie w | KN/m 50 £5 80 £8 105+ 11 125 +13 PN-ISO
kierunku: 55 +5 85 +9 105+ 11 125+13 | 10319:1996
-podtuznym
- poprzecznym

7| Wydluzenie przy obciazeniu| % <4,0<4,0 | <4,0<4,0 <4,0<4,0 <4,0 PN-ISO
maksymalnym w Kierunku: <40 10319:1996
-podhuznym
-poprzecznym

0 odmiany ,,+ PP" 2)
odmiany ,,+PP2"

Informacje uzupelniajace dla wykonawcéw:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanego geokompozytu
byta umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej, nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- znak ,,B" wzglednie informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczna, lub indywidualny

certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach

przemystowych i jej numer.
Geokompozyt powinien by¢ sktadowany w magazynach zadaszonych chronigcych materiat przed deszczem i
dziataniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki geokompozytu powinny by¢ utozone poziomo na
wyréownanym podtozu. Dopuszcza si¢ uktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4 warstw.
Rolki nalezy uktada¢ rownolegle do siebie by wykluczy¢é mozliwos¢ powstania niepozadanych deformacji. Na
przechowywanych rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych dodatkowych obcigzen. Folii chronigcej geokompozyt nie
nalezy zdejmowac¢. W zadnym wypadku material ten nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych na opakowana rolke. W przypadku wytozenia materiatu wzdtuz frontu robot dopuszcza sie
pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w folig, bezposrednio na stoncu na okres nie dtuzszy niz 5 dni. Przy
sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen dostawcy.

2.3. Lepiszcza do przyklejania geokompozytu

Do przyklejenia geokompozytu nalezy stosowac:

- kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM;
zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia pgknig¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

- zalewg asfaltows ,,na goraco" lub mas¢ uszczelniajacg na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajgcy itd.

2.5. Materialy do robé6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wlasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geokompozyt.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
dbitymi

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- przecinarek do asfaltu;

- sprezarek;

- szczotek mechanicznych;

- odkurzaczy przemystowych;
- frezarek;

- skrapiarek;

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport geokompozytu

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geokompozytu przed uszkodzeniom powstatym podczas transportu i sktadowania na miejscu budowy, a takze
zabezpiecza go przed negatywnym wplywem slonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu
nie nalezy dopuscic¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu. Rolki nalezy uktadac¢ poziomo w maksymalnie
trzech warstwach. Podczas roztadunku nalezy zwrdci¢ uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub
podziurawienia opakowania z folii ochronnej. Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzegaé zalecen
producenta.

4.2.2. Transport innych materialow
Transport pozostalych materiatdbw powinien odpowiadaé wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

5.2. Wypekienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (pgknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3 5 mm moga byé, za zgoda inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajaca.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i gigbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac frezarka z frezem palcowym lub
tarczcowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stalg szerokoScig i glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami
bocznymi.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geokompozytu, zaktada:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny, itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana szczotka) do
stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie zwigzanych jej
elementow;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtgbnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- powtoérne odkurzenie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.4. Ulozenie geokompozytu

5.4.1. Czynno$ci przygotowawcze
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Sposéb zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni bitumicznych przed spgkaniami odbitymi powinien
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geokompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geokompozytku, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
polaczenie sasiednich pasm siatki z zakltadem ok. 10 cm. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcig¢ na wpusty
uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po roztozeniu i naciggnigciu catego pasa geokompozytu.
Przygotowane rolki geokompozytuu nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym bedg prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Geokompozyt nalezy
uktada¢ recznie lub za pomoca belki do rozktadania mechanicznego przez rozwijanie z rolki.

5.4.2. Utozenie geokompozytu na catej powierzchni remontowanej drogi

Przed ulozeniem geokompozytu nalezy na wcze$niej oczyszczonym podtozu wykonaé skropienie emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci 0,8 I/m?* w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podtoze nalezy
roztozy¢ geokompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Geokompozyt
rozwija si¢ i uktada bez sfalowan wstepnie naprezajgc go w czasie uktadania. Kolejne pasma geokompozytu taczy
si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cm. W celu potaczenia
zakladow pasm geokompozytu zaleca si¢ skropi¢ je lepiszczem w ilosci 0,30 1/m?. Po rozlozeniu i naprezeniu
geokompozytu nalezy wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W przypadku uktadania geokompozytu na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokosci pasa geokompozytu o 10 ~ 15 cm z kazde;j
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Cz¢$ci geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycigé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego geokompozytu, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokatng tate z geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigtego otworu wraz z zaktadem
okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszcezalnik, to geokompozyt nalezy rozktadaé
po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja asfaltowa, to geokompozyt nalezy rozktada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10 cm?).

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geokompozytu na spekaniach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylgcznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geokompozytu kationowej emulsji asfaltowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna
by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddéw po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny si¢ porusza¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

Minimalna grubo$¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na geokompozyt, wynosi minimum 5 cm, korzystnie
jest stosowaé warstwy o grubosci 6 lub wigcej centymetrow.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej.

Warstwe mieszanki mineralno - asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geokompozytu. Na
rozwinigty geokompozyt nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sig
ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przy$pieszania lub hamowania
na nie przykrytej warstwie geosyntetyku. Rozlozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarkg

ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét,

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.),

- wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslonych w pkt. 2.

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),

- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podloza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie geokompozytu bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni asfaltowej z geokompozytem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, i ewentualnie zaleceniami Inspektora
Nadzoru, obejmujacej roboty rozbidorkowe, wypelnienie spgkan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geokompozytu, utozenie nawierzchni asfaltowe;j, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.
Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,

2001
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D.06.03.01. POBOCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem poboczy drogowych dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 977 w Siedliskach — czg¢s¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem utwardzania
poboczy i zjazdu z kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Szczegbtowe wymagania dla kruszywa frakcji 0/31,5 podano w STWIORB D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoéciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa /

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa
przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupelnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy poszerzeniu
korony drogi. Przygotowanie podloza polega na usunigciu zanieczyszcze, humusu i nadmiaru gruntu oraz
wyprofilowaniu
i zageszezeniu podtoza do uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie kruszywa

Materiat przeznaczony na pobocza powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja wbudowanego
materiatu, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ go na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownos$ci i zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyrdéwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu Kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy
5.4.1. Rownos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowg lata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodno$¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Roéznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
wartosci bezwzglednej spadku wigeej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego mierzone tata profilowa
Z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szeroko$¢ poboczy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda
normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot.

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy

Obejmuja one:
(a) kontrole jakosci materiatdéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrole jako$ci wykonania podtoza - polegajacg na sprawdzeniu zgodnosci:

. spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposob ciagly, nie rzadziej niz co 100
m
. zaggszczenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla podtoza wg p.5.2.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usung¢
6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu Robot, jakosci uzywanych
materiatdw i zgodno$ci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Badania przeprowadza si¢ dwa
razy dziennie na dzialce robocze;j.

6.3.2. Kontrola zaggszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwoéci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny sposob
jak w5.4.4,

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki
powinny by¢ zgodne z 5.4.3.

6.3.4. Kontrola spadkow poprzecznych oraz rownosci.

Rownos¢ w przekroju podluznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce
roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomicg. Spadki poprzeczne sprawdza si¢ co
najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.4.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0g6lne zasady odbioru Robot

Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okre$lonych w STWiORB
D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] utwardzenia poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie materiatu,
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- transport materiatu na budowe,

- roztozenie i zageszczenie,

- powierzchniowe utrwalenie emulsja asfaltowa i grysem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (czg¢s¢ 2 zatacznik)

5.  PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego w zwigzku z
realizacja inwestycji pn.: Budowa chodnika i przejScia dla pieszych w ciaggu drogi wojewoddzkiej nr 977 w
Siedliskach — czgs¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej. Nalezy wykona¢ oznakowanie poziome zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.43.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwo-
lonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na kto-
rym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dro6g - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi ST-00.00.

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow
odblaskowych). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga byé
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie

z6ltej.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktoére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera Kontrakt, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okresl onym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252:1985, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- datg produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkc;ji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakta-
danie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$é skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80 %. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
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Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 “m. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdr o- wiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
- pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

Uwaga: Moze by¢ rowniez zastosowany inny rodzaj zastosowanych materiatéw o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych i wytrzymatosciowych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252:1985. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drog owych poziomych", ST i wskazaniach
Inzyniera Kontraktu. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone W
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dilugich odcinkach droég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniegjszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wni osek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatoSci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢é woda pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji P i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika P powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 przez wspoirzedne chromatycznoscei x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr i 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie biate

Oznakowanie z6tte klasa Y1

Oznakowanie z6tte klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

KIXIKIXIK[XIK[X|<]|X

Pomiar wspoétczynnika luminancji P moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2007 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qg.

Wartos¢ wspotczynnika Qq dla 0znakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2007 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2007.

Wartos¢ wspotczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
- 76tej tymezasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
- z6tej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* | klasa R2,
- 76tej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2007.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2007 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploataciji co najmniej 35 med m' 2 Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2000. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto§ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoéci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoS$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm. Wymagania te nie obowiazuja, jesli na-
wierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wy-
konawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢
wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarswowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubo$ci warstwy oznakowan

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szeroko$ci linii Protokot

z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze
zleci¢ wykonanie badan: widzialno$ci w nocy, widzialnosci w dzien, szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom
podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
W tablicach 2 i 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wihasciwo$é Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania: % (m/m) % (m/m)| < 25
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <80

- rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych: % >1,520
- wspotezynnik zalamania $wiatta
- zawarto$¢ kulek z defektami

3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. [Whasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 [Wspotezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 med m™ Ix™” > 200 R4
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mecd m? Ix! > 150 R3
- biatej,
- Z0ltej tymczasowej
2 [Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do| med m™? Ix™ > 150 R3
6 miesieCy po wykonaniu, barwy: mecd m? Ix! > 100 R2
- biatej,
- Z0ltej
3 [Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po| med m? Ix™ > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4  |Wspolezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego| mcd m? Ix™” > 50 RWS3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego| med m? Ix™ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancji P dla oznakowania nowego (od 14 do 30| - >0,40 B3 B2
dnia po wykonaniu) barwy: >0,30
- bialej na nawierzchni asfaltowej,
- zOMtej
7 [Wspotczynnik luminancji P dla oznakowania eksploatowanego (po 30| - >0,30 Bl
dniu od wykonania) barwy: >0,20 B2
- biatlej
- zOMtej
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq (alternatywnie| med m Ix™ > 130 Q3
do P) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po| mcd m? Ix™ > 100 Q2
wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- 70Mtej
9  [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatyw nie| med m? Ix™ > 100 Q2
do |3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu| med m? Ix™ > >80 Q1
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- z6ltej
10 [Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
11 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni -
- w dzien h <1
- W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania 6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego
oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i "I n-

strukcja o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaga-

nego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare
oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego grubowarstwowego jest m* (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania r o-
bot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ? wykonania o0znakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.2. Normy PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny).

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace
poziomego oznakowania drog.




10.3. Przepisy
zwiazane i inne
dokumenty

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004(U)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace

poziomego oznakowania drég (Zmiana Al).

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢s¢ 4:
Metoda

pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97.
Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegdtowe montazu znakéw drogowych
pionowych i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego przy realizacji zadania pn.: Budowa chodnika i
przej$cia dla pieszych w ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢s$¢ drogowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z inwestycja z pkt. 1.1.
1.3.Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. Nalezy wykona¢ oznakowanie pionowe
zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w Sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatosé
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe typ 1 lub typu 2 z
uwzglednieniem materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).
1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkg;ji.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. Materialy
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy material uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiadaé¢ aprobate techniczng i certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakoéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakow
2.2.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjeg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.

2.2.2. Materiaty do wykonywania znakow

Tarcza znaku nalezy wykonaé¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (U) lub innej grubosci, ktore spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni
>1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997
lub innej grubosci, ktore spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.
Znaki i tablice musza spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy:
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1:

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$é na
obcigzenie sita naporu >0,60 kN m™ WL2
wiatru

Wytrzymatos$¢ na

LT ) >0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajace
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz tloczona, ) E2
znaku zaginana
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ i p3
znaku przewiercone z zadnego powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ rowna i gladka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku
(pofatdowan, wgi¢é, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréow liniowych znaku
wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakow. Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne
i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu Ilub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usunicte. Krawedzie tarczy znakow z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na petnym
obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez naci¢¢ na naroznikach, przy czym szerokos¢ drugiego zagigcia
prostopadiego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Narozniki tarcz znakdéw nalezy
wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,,Szczegétowymi warunkach technicznych dla znakéow...” W
przypadku, gdy w ,,Szczegétowych warunkach technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza
znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow drog nalezy zastosowaé promien r = 30 mm. Natomiast
rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegétowych warunkach technicznych...”.

Tarcze znakdéw drogowych z grupy E, F-8, moga by¢ wykonane z jednego kawatka blachy lub
modutowych odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych z podwodjnie wywinigta krawedzig. W
srodkowych segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy.

Laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly uniemozliwiajacy powstawanie przesunie i
przeswitow w miejscach ich taczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
w kolorze RAL 7037. Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepno$é lakieru do podtoza i jego
elastycznos$¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 180 stopni i promieniu zagigcia 6mm nie
nastapito pekanie powloki farby.

2.2.4 Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materialy do taczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i1 podktadek
sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania elementow gumowych jako elementow tacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprz¢tem umozliwiajacym ich montaz w terenie do
stupkéw wykonanych z rur stalowych o srednicy nie mniejszej niz 60 mm.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowaé znieksztatcenia
strony lica tablicy.

Tarcze znaku musza by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy umozliwiajagcy montaz
uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiadaé
mozliwo$s¢ mocowania oprocz uchwytéw rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakdéw na
dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac¢ przez oklejenie powierzchni znaku materialem odblaskowym.
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Wtasciwosci folii odblaskowej powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony
czotowe znakow zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z samoprzylepnej folii odblaskowej o
wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wiasciwosci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii

Minimalne wartos$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 11 2
naniesionych na lica znakow nowych zostaly okreslone w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R* (kat cd/m2Ix typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33 stopni) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspotezynnik luminancji i - typ 1 typ 2

wspotrzgdne chromatycznoscei x, y *)

dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0ltej B>0,27 p>0,16
- czerwonegj >0,05 f=>0,03
- zielonej >0,04 f=>0,03
- niebieskiej p>0,01 f>0,01
- bragzowej 0,09>p$>0,03 0,09> B> 0,03
- pomaranczowej p>0,17 f>0,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>p>0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosei x, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Fotta tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
oTia typ L folit y 0477 0,440 0,483 0,534
Zokta typ? folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Cerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebiesk X 0,078 0,150 0,210 0,137
ebleska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429




STWIORB D.07.02.01

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 Q)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jakoSciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystegpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X4 cm nie moze
wystegpowaé wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i czytelny nastgpujace
informacje:
— datg produkcji znaku
— nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku
—  nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materialu tarczy
znaku (tj. 7 lub 10 lat)
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Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata
oswietlenia 5°, kata obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny nie moga by¢ mniejsze niz okre§lone w
tablicy nr 4.

Tablica4. Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspoOtczynnika odblasku R' dla lic
odblaskowych znakow uzywanych w caltym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspotczynnik odblasku R* (kat oswietlenia 5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku typ 1 typ 2
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat

- bialej >40 >25 > 144 > 126

- z0Mtej >28 >17 >97 > 84

- CZzerwonej >8 >5 >20 > 17

- Zielonej >6 >3 >16 >15

- niebieskiej >2 >1 >11 >10

- brazowe;j >0,4 >0,3 > 6 > 5

- pomaranczowej >16 >10 > 52 > 45

- szarej >24 >15 > 72 > 63

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.
Wykonawca zapewni wszelki §rodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie Dostaw

Ogolne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajgcego znaki nowe.

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje projekty szczegdlowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg
zamdwienia.

5.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosée
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 1,

- 10 lat dla znakoéw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,
Trwatos$¢ znaku musi by¢ réwna trwalosci zastosowanej folii.

5.2. Trwalo$¢ wykonania stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego,
stlupka blokujacego, lustra drogowego, pacholka drogowego, elementu azylu, podstawy do stupkéow, lampy
ostrzegawczej i stupka do tablic prowadzacych

Stupek prowadzacy wraz z elementem montazowym, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy, stupek
blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy, elementy azylu, podstawa do stupkow, lampa ostrzegawcza, i
stupek do tablic prowadzacych musza by¢ wykonane w sposob trwaly, a wptywy zewngtrzne na nie dziatajace,
nie moga powodowa¢ ich znieksztatcenia. Stupek prowadzacy, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy,
stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy i lampa ostrzegawcza winny mie¢ zapewniona czytelnosc
w catym okresie jego uzytkowania.

Wymagany okres trwalosci stlupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego,

stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego, elementu azylu, podstawy do stupkow, lampy
ostrzegawczej i stupka do tablic prowadzacych wynosi 1 rok.

6. Kontrola jakosci Dostaw
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Ogolne zasady kontroli jako$ci realizowanej Dostawy podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczng ilo$¢ dostarczonych znakéw drogowych, stupkéw do znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m?* urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbiér Dostaw

Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Dostawy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zamoéwieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze 1 metody badan

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

4. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

5. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

6. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

7. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

8. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

9. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

12. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
wSzezegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw dla zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 w
Siedliskach — czgé¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 20x30x100cm na tawach
betonowych z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajagcg  trwatos$c
na wytrzymatos$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3g normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
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1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm*/5000
4 <23 mm mm?
<20mm | < 18000 mm*/5000
mm*
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie =~ w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien @w
krawegznikach dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordéwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub

caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w  jednolitoéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwo$ci  surowcoéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,

1.
2.
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione
bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawe¢znikdw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetlié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysoko$ci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
€) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— Uustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
1.1. 10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotow

Wymagania ogdlne

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
o Ix Zy
\ [
x > o
\
J
L
Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zxy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b i < 70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L - Dlugo$¢, b - Szeroko$é

1.2. Przyktad wglebienia Iub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, =~ W — szerokos¢, L -
dtugosé
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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&

-

= N A

Y
LI:

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c ¢
I i'L SEI3 58 —r
- < 1 40,7
L5 : i i
1.0, Ve
;\E///,.c i A ]
) ///,;;' I :/, ’//" It
L ! Lisk i
b 11( 17
ey - Py

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])




STWIORB D.08.01.01b.

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lemi
, 20 X

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej

5 fem]
W LY
bl ;
{ Cchodnik o~
2 OZ
jezdnia

X

b
i 5]
w

L

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na lawie zwirowej lub thuczniowe;j

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lem/

-

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowe;j

lem|

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. lawa zwirowa lub tluczniowa 3. lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Krawgznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j

chodnik, do bramy)

[em] fem/ 151h 20

w
a
=-
a
1
30

i/
g %m@gﬁa .
Td ¢ 5
35
M 45 v ’ 4 4 *
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (alternatywne
3. lawa z betonu B10 kraweznik a| b | c
betonowy | 20x | 25| 20 | 15
30
15x |20 |15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. awa z betonu B10
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Budowa chodnika i przejscia dla pieszych w
ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 w Siedliskach — cz¢$¢ drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.

Zakres Robot obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 c¢cm na tawie z betonu C 12/15 z
zamknig¢ciem spoin zaprawg cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawgdzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
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— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w STWIORB 08.01.01b.
Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymatos$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa
- odpornos¢ na $cieranie - 0znaczenie |
- trwalo$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sg poddawane normalnej konserwacji

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, a sposoéb ulozenia nalezy
dostosowa¢ do zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie lawy

Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji
Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza betonowe ustawiac nalezy na wilgotnym, §wiezym i niestezonym betonie tawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg chodnika (peronu).
5.4.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
peina glebokos¢ i grubosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Roboét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostatlych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z STWiORB 04.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) roéwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu 0 wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
— wykonanie koryta i tawy,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypehienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987




