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CZESC RYSUNKOWA
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE Nr —Znak
1. Projekt zagospodarowania terenu 1:500 PEC.06.01.A
2. Schemat montazowy 1:250 PEC.06.02.A
3. Schemat instalacji alarmowej impulsowej - PEC.06.03.A
4, Profil podtuzny przebudowy sieci cieplnej 1:100/500 PEC.06.04.A
5. Szczegot wejscia przytacza sieci cieptowniczej do budynku 1:10 PEC.06.05.A
6. iiis;gfc?;;Jagtlj\lrzoo(dzcci)r;auzc;j)w ramach pomieszczenia wezta dla 1:10 PEC.06.06.A
7. E;Zy:tic\’,vwfu':ie przewodow w wykopie, 1:100 PEC.06.07.A

SPIS ZAtACZNIKOW

1. Warunki techniczne do projektowania i wykonania budowy przytacza sieci cieplnej do budynkéw
zlokalizowanych na terenie Gliwic z dnia 18.07.2024r.

2. Pismo ZBM | TBS Gliwice w sprawie wydania zgody na wejscie w teren dziatki nr 335/1 i 336 — znak
pisma:KW/DTT/1799/2024/KW z dnia 09.09.2024r.

3. Oswiadczenie projektanta

Uprawnienia projektanta wraz z aktualnym zaswiadczeniem ze Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa
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A. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego budowy przytacza sieci cieplnej do budynku mieszkalnego
przy ul. Szarej 12 w Gliwicach
(Dziatka nr 335/1, 336 Obreb 0021 Centrum)

Inwestor:
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
— warunki techniczne
— uzgodnienia programowe z Inwestorem
— normy, przepisy i materiaty wtasne

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt techniczny projektowanej budowy przytgcza do sieci cieplnej 2xDN40
do budynku mieszkalnego przy ul. Szarej 12 w Gliwicach. Przytacze sieci cieplnej zaprojektowane jest z
rur preizolowanych z instalacjg alarmowa.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity - Dz. U. 2022 poz. 1679 ) oraz Prawem
budowlanym (tekst jednolity - Dz.U. 2023 poz. 682) zasieg oddziatywania obiektu budowlanego
zawiera sie w catosci na dziatce, na ktérej zostat zaprojektowany.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Teren na ktdrym zlokalizowana jest inwestycja znajduje sie w rejonie ul. Szarej, na dziatkach o nr 335/1,
336 (obreb Centrum). Pod wzgledem wykorzystania sg to tereny przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowo — ustugowg, oraz uzytecznosci publicznej. Na dziatkach tych zlokalizowana jest istniejgca
sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa 2xDN65.

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje nastepujgce uzbrojenie infrastruktury techniczne;j:
— siec cieptownicza
— kanalizacja sanitarna,
— kanalizacja deszczowa,
— wodociagi
— gazociagi
— kable teletechniczne
— kable elektroenergetyczne (podziemne i napowietrzne)

Wedtug klasyfikacji rodzajowej warunkéw gruntowych ujetej, w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463), w miejscu projektowanej inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe.
Projektowang siec cieptowniczg ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia miejscami ponizej 1,2 m
zaliczono do | kategorii geotechnicznej.
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5. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Trase projektowanej przebudowy przedstawiono na zatgczonym planie zagospodarowania terenu (rys.
nr PEC.06.01.A W ramach budowy zostanie wykonany cieptocigg 2xDN40 o tgcznej dtugosci 22,6 m.
Wykonawca musi ujgé w kosztach budowy koszty odstawienia sieci, oprdznienia i ponownego
napetnienia - realizacja przetgczenia mozliwa po sezonie grzewczym.

Tabela 1. Parametry techniczne cieptociggu

Przytacze sieci cieptowniczej wysokich parametréow

1. Miejsce wigczenia Siec cieptownicza 2xDN65 w rejonie ul. Szarej
2. Temperatura nosnika zima: zmienna 135°/75°; lato: stata 65°/35°
3. Cisnienie obliczeniowe P=1,6Mpa
4, |Srednicaidiugose DN40 Lc=2x22,6m,

cieptociggu
5. Moc obliczeniowa Qc= 97 kW + rezerwa

Tabela 2. Zakres rzeczowy

. e DN Dtugos¢
L Opis/wyszczegdlnienie
p p y g [mm] (m]
1. | Rura preizolowana 2xDN40 (48,3x2,6/110x2,5) 40 22,6

5.1. TECHNOLOGIA MONTAZU

Cieptociggiw technologii preizolowanej uktadane bedg w wykopie na zageszczonej podsypce
piaskowej. Rurociag zasilajgcy i powrotny muszg by¢ uktadane na tym samym poziomie, a odlegtosé
powierzchni zewnetrznej rurociggdéw od bocznej i dolnej krawedzi wykopu nie powinna by¢ mniejsza
niz 10 cm.

Rury nalezy taczyé przez spawanie elektryczne. Wykonawca winien zapewni¢ spetnienie wymagan
systemu jakos$ci spawania zgodnego z PN-EN 729-3.

Spawanie rur stalowych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN
277-2 zaakceptowang przez witasciciela sieci. Spawanie rur wykonaé metoda TIG. Ztgcza spawane
podlegajg badaniom radiograficznym zgodnie z PN-92/M-34031.

Klasa wadliwosci ztgczy spawanych badanych metodg radiograficzng nie moze by¢ wyzsza niz R2 wg
PN-87/M-69772.

Badaniom radiograficznym nalezy podda¢ 100% spoin.

Przytacze nalezy poddaé prébie wodnej. Probe przeprowadzi¢ zgodnie z PN/M-34031 przy ci$nieniu
probnym 2,0 MPa.

Przed préba przytacze preizolowane nalezy czesciowo zasypac miedzy ztgczami mufowymi.

Ptukanie rurociggdéw preizolowanych wykonac¢ z wykorzystaniem wody z préby wodnej, przy pomocy
sprezonego powietrza, metodg ,,na wyptyw". Szybkos¢ ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s lub wieksza. Pobdr prébki wody powinien
nastgpi¢c w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i
ewentualnie ilo$¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Zrzut wody
poptucznej wykonaé przy uzyciu przewodu wyprowadzonego z koncowki odcinkéw ptukanych, do
kanalizacji deszczowej. Uzgodnienie poboru i zrzutu wody dokona Wykonawca.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz préby wodnej na ztgczach rurociggdw zamontowane
zostang ztgcza mufowe zapewniajgce szczelne potaczenia z przylegtymi koricami rur ostonowych.

Na zatomach kompensacyjnych - w miejscach w ktérych bedzie to wymagane - utozone zostang
poduszki z pianki poliuretanowej wg schematu montazowego.
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Po zakonczeniu w/w czynnosci rurociggi zasypane zostang warstwg piasku grubosci 10 cm ponad
wierzch rur. Zageszczenie tej obsypki nalezy wykonac recznie. Na wierzchu obsypki piaskowej nalezy
utozyé tasme ostrzegawczg nad kazdg z rur. Pozostatg cze$s¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem
rodzimym pozbawionym ostrych przedmiotdow i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami
grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu wibratorow. Maksymalna grubos¢ warstwy
zageszczonej mechanicznie nie powinna przekraczac 30 cm.

5.2. MONTAZ ZESPOLU ZtACZA

- do wykonania zespotu ztgcza (montazu nasuwek (muf) i izolowania potgczen spawanych) mozna
przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania potaczen spawanych. Wynik badan
powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi protokotami,

- wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany
personel, zarbwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych.
Osoby wykonujace zespoty ztgczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie
prowadzonych prac,

- przed przystgpieniem do montazu zfgcza nalezy:

na koncach tgczonych elementéw preizolowanych delikatnie wycigé warstwe pianki PUR,
zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw alarmowych,

oczyscic z ewentualnych zanieczyszczedn mechanicznych (na przyktad piasek, bfoto)
powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszy¢,

sprawdzi¢ potaczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia potgczenia przewoddéw
systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony odpowiednim protokotem.

powierzchnie ptaszcza ostonowego nalezy odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za
pomocg szmatki. Nastepnie nalezy jg aktywowac za pomocg papieru $ciernego o ziarnistosci
80+ 100 i podgrzac za pomocg tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury
okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sie przeprowadzac podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury nie s3

pod przykryciem.

— po zamontowaniu mufy (nasuwki), przed zaizolowaniem, wszystkie ztgcza zgrzewane
elektrycznie na rurociggach prowadzonych w miejscach trudnodostepnych muszg przejs¢ z
pozytywnym wynikiem prébe szczelnosci:

po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potaczeniu spawanym jeden otwor montazowy nalezy
zatka¢ korkiem, w drugim umiescié¢ zestaw pompki z manometrem. Korice mufy oraz, w
przypadku mufy zgrzewanej elektrycznie z arkusza HDPE, zgrzew wzdtuzny, nalezy spryskac
wodg ze srodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mieé negatywnego
oddziatywania na ptaszcz ostonowy, materiat ztgcza, ani sSrodowisko,

badanie szczelnosci nalezy wykonywacé z zastosowaniem powietrza pod ci$nieniem 20 kPa,
w temperaturze < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na
koncach nasuwki i ewentualnie na potaczeniu wzdtuznym nie pojawig sie banki mydlane. Ich
brak jest oznakg prawidtowego montazu — mozna przystgpi¢ do zalewania mufy pianka
izolacyjng. W przypadku pojawienia sie baniek nalezy postepowaé wg wskazéwek
producenta muf.

— izolowanie potaczen spawanych:

musi odbywac sie zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez
odpowiednio do tego celu przeszkolony personel zgodnie z zaleceniami producenta systemu
preizolowanego oraz normy PN-EN 13941+A1:2010,

nie nalezy podejmowac robot izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub
wyzsza niz + 40°C,

komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),
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= nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe odpowietrzenie ztgcza i zapobieganie nadmiernym
stratom pianki,

= izolowania potgczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg
pod przykryciem,

= izolowanie potgczen spawanych powinno odbywaé sie tego samego dnia, w ktorym
zabezpieczono je mufg (nasuwka),

— po zaizolowaniu potgczen spawanych nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg systemu
alarmowego.

5.3. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

Na przytaczu przewiduje sie wykonanie odwodnienia i odpowietrzenia w ramach pomieszczenia wezta.

5.4. KOMPENSACJA WYDtUZEN TERMICZNYCH

Woydtuzenia cieplne rurociggdéw pochodzgce od wptywdw termicznych bedg przenoszone przez uktady
U, LiZ—ksztattowe zgodnie z zasadami samokompensacji — metoda montazu nr 1.

Aby zmniejszy¢ wptyw kontrakcji gruntu na kolano rurociggu, strefa kompensacji powinna miec
okreslona szerokos¢ (zalezng od srednicy ciepfociggu). W strefie tej powinno dojs$¢ do roztadowania
naciskéw pochodzacych od wydtuzen termicznych. Nalezy stosowac poszerzenia wykopu w obszarze
strefy kompensacji dla ktérego stopien zageszczenia powinien wynosi¢ max 98 dla wskaznika
uziarnienia U<4 i max 94 dla wskaznika uziarnienia U<8. W sytuacjach kiedy poziomy nacisk gruntu na
rure HDPE (ptaszcz) wynikajacy z poprzecznych przemieszczern kolana lub odgatezienia moze
przekroczy¢ dopuszczalng wartos¢ naprezen promieniowych Sciskajgcych w izolacji poliuretanowej
(max=0,25MPa) istnieje powazne niebezpieczedstwo zgniecenia tej izolacji przez wydtuzenia
termiczne rury stalowej. Zastosowanie mat piankowych (poduszek) utatwi przemieszczanie poprzeczne
rurociggu na zatamaniach trasy i zmniejszenie naprezen Sciskajgcych na kolanie/odgatezieniu. Dla
prawidtowej pracy maty piankowej nalezy przyjgé iz moze ona zostaé scisnieta nie wiecej niz do 80-
85% swojej grubosci. Nie nalezy stosowac wiecej niz 3 warstw mat (grubosé pojedynczej maty 40 mm).
Maty powinny by¢é wykonane ze sztywnej pianki polietylenowej o zamknietych komédrkach nie
wchtaniajgcych wilgoci (dopuszcza sie réwniez maty z miekkiej pianki poliuretanowej). Poduszki
umieszczac na 2/3 obliczonej dtugosci ramienia swobodnego. Poduszki umieszczaé na rurze pionowo
i ciasno, tak by osie rury i maty pokrywaty sie w ptaszczyznie poziomej (w kierunku wydtuzenia).

Przyjeto ze maty piankowe zostang zabudowane na wszystkich tukach kolan i zatomoéw
kompensacyjnych projektowanej przebudowy.

5.5. INSTALACJA ALARMOWA

Rury preizolowane, z ktérych zbudowany jest cieptocigg wyposazone bedg w nieizolowane druty
miedziane (1,5mm?2) umieszczone w izolacji PUR (w kazdej parze jeden przewdd miedziany i jeden
przewdd miedziany pobielany). Druty te po potgczeniu w miejscach mufowania utworzg standardowg
izolacje alarmowag typu impulsowego. System alarmowy tego typu umozliwia wykrycie:

= zawilgocenia pianki izolacyjnej,

=  przerwy w obwodzie alarmowym,

= zwarcia w instalacji alarmowej.
Nalezy stosowac 2 przewody czujnikowe.

Reguta prawostronnosci

taczenie przewoddw systemu impulsowego wykonywaé z zachowaniem reguty prawostronnosci. Aby
potaczy¢ przewody alarmowe odgatezienia z przewodami alarmowymi rurociggu gtdwnego montujemy
odcinek rurowy odgatezienia tak, aby przewdd czujnikowy (pobielany) w odgatezieniu widziany od
strony rurociggu gtéwnego byt po prawej stronie i tgczymy go z tg czescig obwodu czujnikowego
rurociggu gtdwnego, ktdéra odchodzi w prawo, natomiast przewdd powrotny odgatezienia (miedziany)
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taczymy z tg czescig obwodu czujnikowego (pobielanego) rurociggu gtdéwnego, ktéra odchodzi w lewo.
Przewodu powrotnego (miedzianego) w rurociggu gtéwnym odgatezienia nie przecinamy. Przewod
czujnikowy w przewodzie zasilajgcym i powrotnym uktadamy zawsze po prawej stronie patrzac od
Zrédta ciepta.

Wykonywanie zakoriczen obwoddw alarmowych (petli pomiarowych):
Do zakonczenia obwodu alarmowego i potgczenia mufowego nalezy przyjaé nastepujace elementy:
= tulejki zaciskowe — 2szt./1 mufe na kazdg pare drutéw w rurze,
= koszulki termokurczliwe — 2szt./1 mufe na kazdg pare drutéw w rurze,
= fgcznik przewoddéw — 1szt./1 zakoriczenie,
=  przewdd dwuzytowy — 0,5 mb/1 zakoriczenie,
= kabel czterozytowy — 1,5 mb/1 zakoriczenie,
= element uziemiajacy —1szt./2 zakonczenia.

Przewody instalacji alarmowej winne by¢ zaizolowane, potgczone ze sobg w sposéb umozliwiajgcy
tatwe ich rozdzielenie w celu dokonania pomiaréw (np. z uzyciem konektoréw / taczek
samochodowych). W rejonie spinki przewoddéw, do przewoddéw przyspawac¢ element stalowy
uziemiajacy ("tzw mase"). Powyzsze umozliwi okresowg kontrole stanu technicznego z uzyciem
przenosnego przyrzagdu pomiarowego. Do wyprowadzenia przewoddéw alarmowych z preizolacji stuzy
miedziany przewdd dwuzytowy w izolacji teflonowej. Niedopuszczalne jest wyprowadzanie
przewoddéw instalacji alarmowej (czujnikowego i powrotnego) poza preizolacje. Montujgcy sieé
preizolowang z przewodami sygnalizacyjno — alarmowymi powinien wykonywac¢ na biezgco (przed
zaizolowaniem potaczen spawanych) dokumentacje powykonawczg systemu sygnalizacyjno-
alarmowego.

Wopiecie do istniejgcej instalacji alarmowej powinno nastgpi¢ po wykonaniu pomiaréw
kontrolnych i akceptacji stuzb eksploatacji PEC.

5.6. INSTALACJA ALARMOWA

Przejécia rurociagu przez $ciane budynku

Przejscie przez Sciane zewnetrzng budynku nalezy wykonad jako szczelne, zaktadajac na rury specjalne
pierscienie gumowe i tasme smarowag. Nastepnie pierscien nalezy betonowac w $cianie. Przy $cianach
grubszych od 20 cm stosowac podwdéjng liczbe pierscieni. Konce rur preizolowanych zabezpieczyc
uszczelka koncowga termokurczliwg (,,end-cap”).

Od strony zewnetrznej, w miejscu osadzenia rur ostonowych nalezy odtworzy¢ istniejacg izolacje
pionowa przegrody.

Przewdd obejsciowy (,,spinka”) oraz odpowietrzenie sieci cieplnej

Dla przytaczy, odpowietrzenie sieci cieplnej odbywac sie bedzie poprzez zawdr kulowy spawany DN15
a w przypadku odwodnienia poprzez zawér kulowy spawany DN15 o ci$nieniu min. wymaganym 2,5
MPa (PN25), zamontowany na przewodzie obejsciowym (,,spince”) z zabudowanymi zaworami 2xDN15
w ramach przewoddw przytgcza cieptowniczego po wejsciu do budynku. Przewody obejsciowe,
odwadniajgcy/odpowietrzajgcy wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem DN15 (21,3x2,9) stali w
gatunku P235GH.

Montaz przewodéw

Po wejsciu rur preizolowanych do budynku nalezy zamontowac rury stalowe czarne bez szwu ze stali
w gatunku P235GH. Montaz rurociggdw oraz armatury przedstawia rysunek w czesci graficznej
projektu. Rurociagi nalezy taczy¢ za pomocg spawania.
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5.7. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA MATERIALOWE

5.7.1. Rurociagi
Wszystkie rury muszg co najmniej spetnia¢ wymagania ustanowione w normie EN 253, EN 448, EN 488,

EN 489.:
=  Przewidywana temperatura pracy ciggtej: do 140°C dla okresu 30 lat.
=  Wartos¢ temperatury maksymalnej krétkookresowej: do 150°C.
= Przewidywana ciggta temperatura powierzchni ptaszcza PEHD: do 50°C dla okresu 30 lat.
=  Wolne konce rury przewodowej: 220 £10 mm

Projektowane przytgcze nalezy wykonac¢ z rur preizolowanych oraz prefabrykowanych kolan i
tréjnikow, taczonych ztgczami mufowymi.

Projektowana srednica przebudowy cieptociggu:
= Rura preizolowana 2xDN40 (48,3x2,6/110x2,5)

Rury stalowe
Wymiary i tolerancje: Zgodnie z PN-EN 253:2009

Rury standardowe:
= Dla srednic DN<350 ze szwem wzdtuznym lub bez szwu, ze stali gatunku P235GH (wg PN-EN
10216-2+A2:2009),
Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN 253:2009 odnos$nie:
= Srednicy zewnetrznej rury stalowej
= minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
= tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci Scianki rur stalowych,

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

Nie dopuszcza sie do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury.

W celu zapewnienia optymalne] przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg byc
poddane dodatkowej obrébce — Srutowania srutem stalowym co musi by¢ poswiadczone deklaracja
producenta rur oraz potwierdzone protokotem kontroli jakosci producenta zawierajgcym informacje o
$rutowaniu rur stalowych.

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania. Rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru zgodne z PN-
EN10204 3.1.B.

Izolacja
Sztywna pianka poliuretanowa:

Wiasciwosci: Minimum wg wymagan normy EN 253.
Obliczeniowa temperatura pracy ciggtej (CCOT): > 140°C dla 30 lat.
Maks. wartos$¢ temperatury pracy krétkookresowej: 150°C
Czynnik pienigcy: Cyklopentan.
Wymagania:
= Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50°C
nie moze by¢ wiekszy niz 0,029 W/mK dla rur bez bariery antydyfuzyjnej natomiast dla rur z
barierg antydyfuzyjna nie moze by¢ wiekszy niz 0,0250 W/mK
= Dostawca wraz z ofertg musi przedstawic¢ Swiadectwo badania wspétczynnika przewodzenia
ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami
norm PN-ISO 8497:1999 i PN-EN 253:2009 zat. F, w co najmniej trzech temperaturach rury
badawczej 80 £ 10°C, w odniesieniu do Sredniej temperatury izolacji t = 50°C badanie powinno
dotyczy¢ zardwno rur z barierg antydyfuzyjng oraz bez bariery antydyfuzyjnej. Badanie musi
by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.
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= Wraz z ofertg Dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan zgodne z PN-EN 253:2009 i
PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze obejmujace nastepujgce
parametry izolacji i zespotu rurowego:

a.  Wymiar komodrek

Stosunek komoérek otwartych do zamknietych

Gestos¢ pianki

Chtonnos¢ wody,

Wytrzymatosé na Sciskanie

Odchylenie od wspdtosiowosci

Wytrzymatos$é na Scinanie osiowe, przed starzeniem i po starzeniu,

Przewodnos¢ cieplna przed starzeniem i po starzeniu

Wynlkl badan nie mogg by¢ gorsze niz okreslone w normie PN-EN 253:2009 oraz PN-EN
489:2009. Badania muszg by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego co
powinno by¢ udokumentowane zapisem w protokole z badan oraz o$wiadczeniem producenta
rur preizolowanych.

Kazdy z elementdéw preizolowanych bedzie dopuszczony do montazu jezeli wykaze po dostawie

opornos¢ pianki mierzong pomiedzy drutami alarmowymi a rurg stalowg - powyzej 550 MQ przy

napieciu pomiaru 500V — badanie opornosci nalezy wykona¢ w warunkach bezpiecznych, z

zastosowaniem induktometru.

TEmp 20T

Ptaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy Polietylen: PE-HD, bimodalny (Minimum PE 80, ISO 12162).
Rury preizolowane o srednicy DN<200mm muszg by¢ wyposazone w bariere antydyfuzyjna.
Wtasciwosci: Minimum wg wymagan normy EN 253.
=  Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD musi spetnia¢ wymagania najnowszej
normy PN-EN 253 odnos$nie:
= gestosci surowca,
= wskaznika szybkosci ptyniecia surowca powinien miesci¢ sie w zakresie 0,2<MFR<1,4g/10min,
= czasu indukcji utleniania OIT surowca,
= dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT,
= $rednice i grubosci scianek ptaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ostatniej najnowszej wersji normy PN-EN 253
= wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania
powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,
= wskaznik szybkosci ptyniecia ptaszcza ostonowego powinien miescié¢ sie w zakresie
0,2<MFR<1,4g/10min
= dtugotrwate wtasciwosci mechaniczne (CLT) i odpornosé na pekanie gotowe]j ostony musza by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 253:2005
W/w wtasciwosci muszg byé potwierdzone przez oferenta poprzez zatgczenie do oferty kopii
protokotéw stosownych badan.
Dostawca jest zobowigzany zagwarantowaé, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna przyczepno$¢ 50mN/m na minimum 75%
obwodu rury badane wg ASTM D2578.
Dla rur wykonywanych metodg nieciggtyg (wtrysku ptynnej pianki w przestrzen pomiedzy rure stalowg
a rure ostonowg) wraz z ofertg dostawca musi przedtozy¢ protokdt z badan potwierdzajgcy wymagany
stopien obrébki koronowania rur zewnetrznych przez dostawce Ilub producenta ptaszcza
zewnetrznego.
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Gotowe rury
Wszystkie rury muszg co najmniej spetnia¢ wymagania ustanowione w normie EN 253, EN 448, EN

488, EN 489.:

Przewidywana temperatura pracy ciggtej: do 140°C dla okresu 30 lat.

Wartos$¢ temperatury maksymalnej krétkookresowej: do 150°C.

Przewidywana ciggta temperatura powierzchni ptaszcza PEHD: do 50°C dla okresu 30 lat.
Wolne konce rury przewodowej: 220 +10 mm

System sygnalizacji stanéw awaryjnych
W izolacji PUR rur preizolowanych na catej dtugosci umieszczone bedg przewody alarmowe systemu
impulsowego.

Przewody: 2 druty miedziane 1,5 mm? (w tym jeden ocynowany) na kazdg petle.
Odlegtosc do rury stalowej: 15 mm.

Potozenie:

1 para przewoddw sygnalizacyjno-alarmowych
POWROT ZASILANIE

Ztacza mufowe (Izolowanie potaczen spawanych )
Ztacza mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattujgcymi przebieg rurociggu) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009
i posiadac certyfikat jakosci na zgodnos$¢ z tg norma.
Wszystkie mufy muszg posiada¢ Swiadectwo badania obcigzenia od gruntu w ,skrzyni z piaskiem”
wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym na 1000 petnych cykli pracy.

Jako ztgcza mufowe dopuszcza sie tylko:
= mufy termokurczliwe kielichowe sieciowane radiacyjnie podwdjnie uszczelniane (klej i
mastyka lub klej i masa adhezyjno — uszczelniajgca) dla rur o Srednicach rury stalowej < DN 250
= w szczegdblnych przypadkach (np. wysoki poziom wdd gruntowych) nalezy stosowac¢ mufy PE
zgrzewane elektrycznie
=  mufy zgrzewane powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
— mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu
preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych.
— mufa musi umozliwia¢ ukosowanie i by¢ wyposazona w korki zgrzewane.
— kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakoriczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik
testu dotgczony do protokotu zgrzewania.
— system montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametréw zgrzewania (pomiar
temperatury topionego materiatu oraz elementu grzejnego).
— system zgrzewania musi umozliwia¢ podwdjng kontrole temperatury zgrzewania:

—  kontrola temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie,

—  kontrola temperatury ptynnego PEHD w celu uzyskania optymalnych
warunkoéw (lepkos¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza
sie z PE z mufy tworzac jednorodny materiat zapewniajacy wysoka
wytrzymatosé i szczelnosc).

— urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwiaé ciaggtg rejestracje
procesu zgrzewania (wydruk). Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jednoznacznej
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identyfikacji zapisu z mufg, ktérej on dotyczy. Wyniki przedstawione s3 za
pomocg tabel oraz wykresow umozliwiajgc ich fatwe diagnozowanie i
archiwizacje.

— proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkédw zewnetrznych (temp.
otoczenia, napiecie zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowe;j.

— mufy zgrzewane muszg posiada¢ dokument potwierdzajgcy, iz system oferowanych muf
przeszedt pozytywne badanie obcigzenia od gruntu, przeprowadzony w akredytowanym
instytucie.

— materiaty, z ktérego wykonane sg mufy zgrzewane, spetniajg nastepujgce warunki
dotyczagce wiasciwosci materiatu zgodnie z PN-EN 253. (Wtasciwosci te s3
udokumentowane w kazdej partii dostarczonego materiatu certyfikatem 3.1B).

Nie dopuszcza sie zastosowania:
=  muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwodjnym uszczelnieniem za
pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych,
=  muf sktadanych.

Zabezpieczeniem otwordw montazowych w mufach (zalewanych piankg PUR) majg by¢ wtapiane korki
stozkowe wykonane z PEHD.

Dla muf zastosowanych do rur o $rednicach rury przewodowej réwnej lub wiekszej od DN 300 nalezy
wykonaé prébe szczelnosci poswiadczong w $wiadectwie kontroli ci$nieniowej mufy.

Oferowany przez dostawce system ztgczy mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwiaé
kontrole szczelnosci ztgcza za pomoca powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PUR.

Dla ztgczy mufowych, zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej,
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:
= dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
sktadnikéw, potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztacza,
= wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotworczych (dla srednicy DN>250).
W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie izolacji PUR w postaci pianki w tupkach dla
$rednicy <DN100.

Oferowany przez dostawce system ztgczy mufowych, powinien zaréwno umozliwi¢ montaz ztgczy po
wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby cisnieniowej, jak i pdzniejszg naprawe ztgczy
mufowych, bez koniecznosci ciecia rury stalowej.

Dostawca wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan obcigzenia gruntem
ztgcza oraz préby nieprzepuszczalnosci wody, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009
wykonane przez niezalezng uprawniong instytucje.

Grubosc izolacji termicznej musi by¢ identyczna jak w przypadku izolacji rur.

tuki:

= prefabrykowane formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w
przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 90° lub 180° do
ptaszczyzny giecia),

= prefabrykowane spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub
przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocg spawania,

=  Minimalny promien tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewnetrzna rurociagu,

= stalowe spawane na budowie pomiedzy prostymi odcinkami rur (ukosowanie) i zaizolowane
za pomocg zfgcz mufowych kolanowych termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie,

= nie dopuszcza sie do stosowania tukdw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur,
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= dopuszcza sie mozliwos¢ zamiany projektowanego ukosowania rur dla niewielkich katéw na
tuki prefabrykowane z rur gietych fabrycznie z zachowaniem minimalnego promienia giecia rur
okreslonego przez producenta rur,

= tuki o nietypowych katach wykona¢ jako elementy indywidualne przygotowane fabryczne
przez producenta rur.

5.7.2. Armatura
W weizle cieplnym w budynku po wejsciu przytgcza do budynku nalezy zamontowa¢ zawory kulowe z
kré¢cami do spawania o cisnieniu 2,5 MPa (PN25).

5.8. OBLICZENIA

5.8.1. Obliczenia hydrauliczne

Dane wyjsciowe:
Qeo+ewu=97 kKW — moc szacowana
Lc=22,6m
T,=135°C
T,=70°C
Co=4,1868 J/(kgxK)

wyznaczony przeptyw masowy:
Geosews = 97 / [(135-75)x4,1868] = 0,36 kg/s = 1,28 t/h

Dobér $rednicy:
Zalecane predkosci na przytaczu: V< 1,0 m/s

Z tabeli (na podstawie wzoru Darcy’ego-Weisbacha):
Srednica przylacza (zastepcza) DN40 — V=1,0 m/s — R=0,30 kPa/m (3,0 mm/m)

Okredlenie strat na przytaczu:
ApL=2xLxR=2x22,6x3,0=135,6 daPa
2,=0,2xAp.=27,12 daPa

Apc = 162,72 daPa (~0,16 m)

4.8.1. Obliczenia statyczne

Przy pomocy pomiaru geodezyjnego, ustalono zagtebienie osi projektowanej sieci cieptowniczej w
miejscu wigczenia na rzednej 217,30 m n.p.m. a teren istniejgcy na rzednej 218,30m n.p.m. Obliczenia
przeprowadzono dla zagtebienia osi przytagcza w miejscu wtgczenia Z= 1,00 m.
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Schemat obliczeniowy
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gdzie:
L1- dtugos¢ sekcji L1 rury gtéwnej od kolana do punktu statego rzeczywistego lub umownego
L2 - dtugos¢ sekcji L2 rury gtéwnej od kolana do punktu statego rzeczywistego lub umownego
L3 - dtugos$é sekcji Ls odgatezienia od kolana do punktu statego rzeczywistego/umownego

Ls- dtugos$é sekcji Ls odgatezienia od kolana do punktu statego rzeczywistego/umownego

Odgatezienie (wtgczenie do sieci)

Dane wejsciowe

cisnienie robocze p 1,6 MPa
gtebokos¢ osi rury gtéwnej Z 0,960 m
temperatura pracy zasilanie Tar 135,0 °C
temperatura pracy powroét Tar 70,0 °C
temperatura montazu Tm 10,0 °C
temperatura gruntu Ts 8,0 °C
wspotczynnik przew. ciepta PUR Aso  0,0275 W/mK
wspotczynnik przew. ciepta gruntu As 1,6 W/mK

Maty zabudowac zgodnie z czescig rysunkowa.

6. INFORMACIJE O POSADOWIENIU | SPOSOBIE WZNOSZENIA OBIEKTU

Nalezy na biezgco wspdtpracowaé z odpowiednimi stuzbami eksploatacyjnymi, a wszelkie roboty
demontazowe prowadzi¢ pod ich nadzorem.

Istniejgce sieci kolidujgce z trasg projektowanego cieptociggu nalezy przebudowacé zgodnie z odrebnie
opracowanymi projektami branzowymi.

W trakcie budowy mogga zosta¢ ujawnione inne, nie wykazane na planach sytuacyjnych dodatkowe
sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robdt nalezy réwniez odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnos¢ do wtasciwych stuzb.

Przed przystgpieniem do robdét w miejscach wigczen do istniejgcej sieci oraz w miejscach kolizji z
istniejgcy infrastrukturg techniczng nalezy wykonac przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca
i gtebokosci posadowienia istniejgcych sieci.
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6.1. ROBOTY ZIEMNE

Wymagane wymiary wykopdéw podano w czesci rysunkowej opracowania. Gtebokos¢ wykopdw
powinna by¢ wieksza o 10 cm od zagtebienia spodu rury, w celu umozliwienia wykonania podsypki
piaskowej. Wykopy przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m muszg byé umocnione. Technologie
zabezpieczenia wykopu opracuje Wykonawca.

Na dnie wykopu nalezy wykonaé podsypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéw o ostrych
krawedziach. Grubos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe tg nalezy
zagescic przez ubicie reczne.

Co najmniej 10 cm nad powierzchnie rury wykona¢ zasypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i
przedmiotéw o ostrych krawedziach. Zasypke wykopu do powierzchni terenu wykona¢ warstwami gr.
30 cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020
»,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”- do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ po zakoriczeniu robdt montazowych, przeprowadzeniu badania
spoin i wykonaniu préb szczelnosci. Warstwe nalezy zasypac gruntem rodzimym, starannie ubitym,
pozbawionym wiekszych bryt i materiatdw organicznych, materiatem takim samym jak podsypka.

W miejscach wykonywania potaczen wykopy nalezy odpowiednio pogtebic i poszerzy¢ (okoto. 30-40
cm). Przed zasypaniem rurociggdw nalezy w strefach kompensacji, w miejscach usytuowania kolan
zastosowac poduszki kompensacyjne i wykonaé obsypke piaskowg. Na wierzchu pierwszej warstwy
zasypowej nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze.

Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6.2. ODWODNIENIE WYKOPU

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Technologie odwodnienia wykopu opracuje

Wykonawca.

6.3. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA NA CZAS ROBOT

Ponizej opisano zakres dziatan i koniecznych do podjecia zabezpieczen w przypadku potencjalnych
skrzyzowan z istniejgcg infrastruktura.

6.3.1. Skrzyzowania z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi

—  Wszystkie zblizenia i skrzyzowania z urzagdzeniami wykona¢ zgodnie z zasadami BHP i PBUE.

— Wykonaweca przed przystgpieniem do prac przy uzyciu sprzetu mechanicznego pod linig WN
i w odlegtosci poziomej mniejszej niz 10m od rzutu skrajnych przewoddéw winien uzgodnié
szczegdtowy harmonogram robdét celem uzgodnienia bezpiecznych metod pracy. Prace
wykonywac pod nadzorem zarzadcy sieci.

— W miejscu skrzyzowania projektowanej sieci cieplnej uktadanej metoda wykopu otwartego z
istniejgcymi kablami niskiego napiecia i oswietleniowymi, przewiduje sie zabezpieczenie ich
poprzez montaz na kablach rur ochronnych dwudzielnych o $rednicy Dz110mm koloru
niebieskiego (kable ponizej 1 kV) oraz rur ochronnych dwudzielnych o srednicy Dz160mm
koloru czerwonego (kable SN)

— Dtugosc rury ochronnej powinna by¢ wieksza o 1 m niz szerokosé wykopu (min. Po p6t metra
z kazdej strony). Minimalna dfugos¢ rury ostonowej powinna wynosic¢ 2 m. Konce rury oprzeé
na gruncie statym. W/w rury moga stanowi¢ docelowo zabezpieczenie skrzyzowania kabli z
projektowang siecig gazowa. Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy zagesci¢ grunt
pod i w okolicy kabla. Nastepnie wykonac¢ podsypke z piasku o szerokosci 30 cm i grubosci 20
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cm pod i nad rurg ochronng zabezpieczajgcg kabel. Konce rury ochronnej kabla
elektroenergetycznego uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys gazociggu na
odlegtosé min. 1 m. Na podsypce z piasku umiesci¢ folie kalandrowang o szerokosci 20 cm,
koloru niebieskiego (dla kabli ponizej 1 kV) . Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem
rodzimym i zagescic.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcych kabli energetycznych wykonywad recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, zgodnie z normami.

Zabrania sie prowadzenia robdt ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej
niz 2,m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym, kable mozna odkopaé tylko strefy
ochronnej, tj. folii lub cegty- zabrania sie odkrywania czynnych kabli energetycznych i
prowadzenia prac budowlanych w sgsiedztwie nieostonietych kabli.

6.3.2. SkrzyZzowania z istniejgcymi wodociggami i kanalizacjg sanitarna

Nalezy zachowaé przepisowe odlegtosci od sieci wod-kan zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Na skrzyzowaniach z wodociggami/przytgczami projektowang sie¢ utozy¢ w rurze ochronnej.
Dtugosé rury i jej odlegtos¢ od wodociggu przewidzie¢ zgodnie z norma.

W razie koniecznosci zabezpieczenia przewoddéw wod-kan w rejonie projektowanej
inwestycji, koszty z tym zwigzane poniesie Inwestor.

W przypadku wykonania przewiertu nalezy sprawdzi¢ potozenie przewoddéw wod-kan za
pomocg przekopdw kontrolnych.

6.3.3. Skrzyzowania z istniejgca kanalizacjg deszczowa

Przed przystgpieniem do robdt wykonaé przekopy kontrole, z ktérych wynikaé¢ winno
faktyczne zagtebienie istniejgcych kanatéw deszczowych, w tym przytgczy do wpustéw
ulicznych.

Wszelkie prace wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych kolektoréw
deszczowych nalezy wykonywaé w sposdb nie naruszajgcy konstrukcji w/w istniejgcych
urzadzen odwadniajgcych.

W miejscach skrzyzowan projektowang sie¢ wykona¢ w rurze ochronnej celem
zabezpieczenia w przypadku wystgpienia awarii.

Projektowane przytgcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

6.3.4. Prowadzenie robdt w terenach zielonych

W przypadku wejscia w tereny zielone, nalezy:

Zachowac odpowiednie odlegtosci od istniejgcych drzew i krzewéw tj. od drzew — 2,5m od
krawedzi pnia, od zywoptotow i krzewéw — 1m od korony.

Wykopy w obrebie korzeni drzew nalezy prowadzi¢ bez obcinania korzeni grubszych, w miare
mozliwosci recznie. Sie¢ kanalizacyjng ukfadaé¢ pod korzeniami. Roboty te nie mogg trwac
dtuzej niz 2 tygodnie. W przypadku przerwania robét wykopy powinny by¢ prowizorycznie
wypetnione lub przykryte matami. Korzenie musza byé caty czas wilgotne. W przypadku
niebezpieczenstwa mrozu w obrebie korzeni, drzewa winny by¢ przykryte materiatem
chronigcym np. matami. Wykopy niezwtocznie wypetnic.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ rosliny rosngce w sasiedztwie
prowadzonej inwestycji przed uszkodzeniem mechanicznym: obtarciami pni drzew, tamaniem
gatezi, rozrywaniem i zgniataniem korzeni. Przy sktadowaniu ziemi z wykopu na odkfad nalezy
tak prowadzié¢ roboty ziemne aby nie przysypywac zadnych krzewéw. W obrebie korzeni i
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koron drzew nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw budowlanych i napedowych. Nie wolno
rowniez instalowac zadnych maszyn budowlanych — w szczegélnosci betoniarek.

— Na catej szerokosci wykopdéw (prowadzonych poza utwardzonymi terenami takimi jak ulice,
place i chodniki) nalezy sciggnac gérna warstwe urodzajnej ziemi — humusu, odktadajac jg na
przeciwlegty strone niz pozostate masy ziemne wydobyte gitebiej. Zasypujac wykop nalezy
zachowac takg kolejnosc aby na wierzchu utozy¢ wezesniej odtozong warstwe humusu.

— W przypadku wejscia w tereny zieleni urzadzonej (parki, skwery, zieleice, trawniki, kwietniki)
kazdorazowo uzyska¢ szczegdétowe warunki wejscia w teren, wystgpi¢c o nadzér nad
prowadzonymi robotami oraz podpisa¢ protokét przekazania terenu pod inwestycje
zawierajacy uzgodnione warunki i terminy zajecia.

— Bezwzglednie stosowac sie do zapisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. nr 92 poz. 880).

— Po zakonczeniu budowy teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego z wykonaniem
odbudowy alejek i trawnikow.

Wymagania szczegdtowe

Czes¢ prac ziemnych prowadzonych bedzie w strefie zasiegu systemdéw korzeniowych drzew. W
przypadku odstoniecia korzeni nastepuje ich uszkodzenie, a grunt ulega nadmiernemu, szybkiemu i
niebezpiecznemu dla drzew przesuszeniu. W przypadku uszkodzenia korzeni powierzchnia rany
zostanie natychmiast wyréwnana i zabezpieczona preparatem ochronnym. Mtode drzewa i krzewy
bedg posadzone w miejsce wskazane przez wtascicieli dziatek. Na czas lezakowania wykopanych
drzewek i krzewéw diuzszy od jednego dnia system korzeniowy nalezy zabezpieczyé np. matami
stomianymi przed ich wysuszeniem. Roboty ziemne prowadzone bezposrednio w obrebie systemu
korzeniowego drzew bedg wykonywane recznie. Celem zapobiegniecia przesuszania gruntu w obrebie
korzeni nieodzownym jest zamontowanie ekranéw ochronnych.

Ochrona bezposrednia pnia przed uszkodzeniem mechanicznym (przyktady)

7

A. wolnostojace blaty B. rury drenarskie i deski

Uszkodzenie pnia, za kazdym razem bedzie prowadzi¢ do ostabienia zywotnosci drzewa. Drzewa w
obrebie ktdrych przewiduje sie prace sprzetu mechanicznego lub inne, ktére moga by¢ narazone na
uszkodzenie pnia nalezy zabezpieczy¢. Najlepszym sposobem jest wygrodzenie wokdt drzew strefy bez
dostepu, optymalnie w obrysie korony. Jesdli jest to niemozliwe (np.: ze wzgledu na charakter
prowadzonych prac) nalezy wykonaé ochrone pnia poprzez jego oszalowanie deskami, wg
nastepujacego sposobu:
— dookota pnia wykonaé pierscienie dystansowe z materiatéw elastycznych (np.: opona,
styropian, pianka poliuretanowa itp.) o grubosci co najmniej 10cm;
— wokot pierscieni wykonac oszalowanie chronigce pien drzewa do wysokosci gatezi (optymalnie
w zakresie pracy urzgdzenia mechanicznego);
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oszalowanie powinno by¢ wykonane z desek o grubosci 20mm, zamocowane drutem lub tasma
stalowg co 50 cm;

deskowanie nie mozna wspierac sie na nabiegach korzeniowych;

deskowanie powinno by¢ lekko wkopane w grunt lub obsypane ziemig

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem i przesuszeniem systemu korzeniowego:

W celu ochrony korzeni wraz ze strefg korzeniowg nalezy:

w miejscach koncentracji drzew lub dla osobnikéw cennych, w obrebie obrysu korony
bezwzglednie zastosowa¢ metody bezwykopowe;

A. zabezpieczenie korzeni B. ekran ochronny
w miejscach gdzie nie przewidziano metody bezwykopowej, w rzucie korony drzewa wykopy
przeprowadzic recznie;
w przypadku odstoniecia korzenia szkieletowego (centralnego) nalezy zabezpieczy¢ go przed
wysuszeniem, pamietajac, ze jakiekolwiek obciecie korzenia ostabia statyke i zywotnos¢
drzewa, co moze spowodowac jego przewrdcenie lub obumarcie.

Zabrania sie:

nadsypywania gruntu lub innego podtoza w obrebie korony drzew (a najkorzystniej do 2m poza
obrys korony);

obnizania poziomu gruntu w obrebie korony drzew (a najkorzystniej do 2m poza obrys korony);
zmiany stosunkéw wodnych (trwatego odwodnienia lub zalania gruntu);

obcinania korzeni centralnych (zgrubiatych) — zagrozenie statyki i zywotnosci drzewa;
zageszczania gruntu (sktadowania materiatéw, urzadzania parkingu lub przejazdu itp.) w
obrebie obrysu korony (a najkorzystniej do 2m poza obrys korony).

W zasiegu obrysu korony drzew przeznaczonych do pozostawienia nie powinno sie dopusci¢ do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych;
poruszania sie sprzetu mechanicznego;
sktadowania materiatow budowlanych;

zmian poziomow gruntu.

W strefie 2m poza obrysem korony drzewa nie wolno sktadowac:

cementu;
kruszywa i lepiszcza;
olejéw i paliw.

Drogi i place technologiczne, parkingi oraz place sktadowania nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci powyzej
1 m od rzutu koron drzew.
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6.4. WEACZENIA W ISTNIEJACA SIEC CIEPLOWNICZA

Wtaczenia do cieptociggu DN65 wykonac poprzez trojnik prostopadty redukcyjny preizolowany
2xDN65/40/65. Miejsca wtaczen nalezy odtworzy¢é w standardzie wykonania istniejgcej sieci
preizolowanej w zakresie izolacji oraz ptaszcza.

Wykonawca przewidzi w kosztach i ograniczy przerwe w dostawie czynnika grzewczego do okresu

potrzebnego na wykonanie wpiecia do sieci uwzgledniajgcego czynnosci zwigzane z odstawieniem

sieci, tj. wychtodzeniem sieci, oprdéznieniem i ponownym napetnieniem. Przed przystapieniem do

robot Wykonawca opracuje i uzgodni z PEC Gliwice szczegétowy harmonogram robét.

6.5. ZALECENIA WYKONAWCZE

gtebokos¢ uktadania — minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego
posadowionego w terenie zielonym powinno wynosi¢ 40=70 cm,

w miejscach wyptycen, tam gdzie nie da sie zapewni¢ min. 40 cm zasypki i narazonych na duze
obcigzenia nalezy zastosowac zelbetowg ptyte odcigzajgcg, utozong ponad rurociggiem,
szeroko$¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢ o min. 35 cm wieksza, niz suma S$rednic
zewnetrznych ukfadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach
spawania. Zaleca sie zachowanie min. 15+20 cm odstepu miedzy rurociggiem zasilajgcym i
powrotnym — dostosowac do istniejgcego rozstawu.

gtebokos¢ wykopu — powinna byé max 10+15 cm wieksza, niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych (w zalezno$ci od srednicy rurociggu), a w przypadku
okresowego wystepowania wodd gruntowych lub ukfadania sieci w gruntach
nieprzepuszczalnych gteboko$é wykopu powinna by¢ powiekszona o 10 cm dla utozenia
warstwy drenazowe;j.

przy budowie przytacza nalezy stosowac podtoze o grubosci 10+15 cm, z podsypki piaskowej o
zalecanej granulacji 0, 2+1 mm, z wystepujacymi frakcjami grubszymi o granulacji 1+1,8 mm —
do 15%,

dopuszczone jest stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10%
ziaren o grubosci powyzej 4 mm,

podsypka piaskowa nie moze zawieraé gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami, ktore
mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub ztgcza na potgczeniach spawanych,

sktad materiatu powinien pozwoli¢ na uzyskanie wspoétczynnikdw tarcia wymaganych w
projekcie technicznym przy uwzglednieniu starannie wykonanego zageszczenia,

w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wdd gruntowych
powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypkg wifasciwg nalezy wykona¢ warstwe
przepuszczalng — drenazowg o grubosci ok. 10 cm, ze zwiru o zrdznicowanej grubszej
granulacji.

przed przystgpieniem do montazu, rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach lub od razu na podsypce piaskowej. Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych
podktadach o przekroju ok. 10x10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w odstepach co 2 m.
Drewniane podktady mozna zastgpi¢ kopcami z piasku. Ustalenie witasciwych rzednych
rurociggu powinno odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podkfadéw lub
kopcow. Po utozeniu rurociggdw w wykopie nalezy wykonaé podsypke piaskowsy, a przed
zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usung¢ podktady spod rurociggdw,
nie zmieniajgc potozenia rur.

dopuszczalne jest spawanie kilku elementdw rurociggu nie w wykopie a na poziomie gruntu
(nad wykopem) i wpuszczenie catego odcinka do wykopu, tak aby nie uszkodzi¢ potaczen
spawanych, ani rury ostonowej.
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7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE | IZOLACJA TERMICZNA

Rury preizolowane nie wymagajg dodatkowej izolacji termicznej ani zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Catos¢ robét wykonad zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych, czesé I, Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych, a ponadto instrukcjami
fabrycznymi montazu urzadzen.

Zabudowane komponenty, armatura i urzadzenia winny posiadac certyfikat bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci z normami oraz oznakowanie CE lub B.

9. WARUNKI BHP | P.POZ.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem przepiséw
BHP. Poza ogdlnymi zasadami BHP obowigzujgcymi przy wykonywaniu robét montazowych, ziemnych,
transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego, cato$¢ robdt wykonywadé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP oraz zasadami sztuki inzynierskiej.

W szczegdlnosci prace budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). Inwestycja nie wymaga specjalnej ochrony

p.poz.

10. UWAGI KONCOWE

Wykonawca musi uwzglednia¢ postanowienia, ustawy, dekrety, rozporzadzenia, okdlniki, normy
polskie i unijne oraz dokumenty techniczne majgce zastosowanie w wykonaniu robdt opisanych w
niniejszej dokumentacji, pozostajgce w mocy w trakcie realizacji inwestycji, a takze uwzgledniac reguty
sztuki budowlanej.

W przypadku pojawienia sie nowych rozporzadzen w trakcie trwania robot, Wykonawca zobowigzany
jest uprzedzi¢ o tym fakcie Projektanta oraz sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajacy te zmiany,
tak, aby inwestycja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem prawnym przepiséw.

- Wykonawca wyze] wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac¢ sie z catoscig
dokumentacji jednoczesnie.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

- Przyjmuje sie, dla potrzeb niniejszego projektu, ze wszelkie pozostate, nie wymienione w
dokumentacji prace i koszty towarzyszace i prace tymczasowe zostang przez Wykonawce
rozpoznane i wycenione w kosztach robét podstawowych. Wszelkie prace towarzyszace
robotom podstawowym i roboty tymczasowe oraz wszelkie koszty towarzyszace, w tym:
wykonanie obejs¢ zastepczych, rozbiérek tymczasowych i odtworzen substancji istniejacej,
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zapewnienie ewentualnych urzadzen i Zrédet zastepczych, zabezpieczen BHP, itp. nie ujete
w odrebnych pozycjach dokumentacji i zestawien nalezy wyceni¢ jako element sktadowy
roboty podstawowej.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentacji definiujgcej ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym
wykonane instalacje muszg zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametréow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego zamierzenia.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byty ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
zelementdw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac niezbedne atesty
i spetnia¢ obowigzujace przepisy i wymagania.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych rownowaznych o tozsamych lub nie nizszych
parametrach.

Zwraca sie uwage, ze gtebokos¢ posadowienia uzbrojenia jest podawana zawsze orientacyjnie
i nalezy liczy¢ sie z tym, ze w rzeczywistoSci wystgpig odstepstwa od podanych lokalizacji i
gtebokosci i nie mogg by¢ one podstawg zblizen i prowadzenia robot ziemnych bez nadzoru.
W celu namierzenia rzeczywistych srednic i rzednych nalezy wykonaé przekopy kontrolne
przed przystgpieniem do robot. W miejscu skrzyzowania projektowane] sieci z istniejgcym
uzbrojeniem, przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu
doktadnego zlokalizowania uzbrojenia pod wzgledem sytuacyjno-wysokosciowym.

Na trasach projektowanych przewoddw moze wystepowac nie zinwentaryzowane uzbrojenie.

Ewentualne kolizje nalezy bezwarunkowo zgtosi¢ poszczegdlnym uzytkownikom uzbrojenia i
uzgodnié sposdb ich zabezpieczenia.

Doktadng lokalizacje i posadowienie urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopodw kontrolnych wykonywanych pod nadzorem wtascicieli.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem uzytkownikoéw,
stosujgc sie do ich zlecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Na czas robdt ziemnych (wykopdw) sieci krzyzujace sie z projektowanym cieptociggiem nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod nadzorem
gestora sieci.

Wykopy o scianach pionowych i gtebokosci powyzej 1 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczyc.

Dla uzyskania wiasciwej jakosci utozenia przewoddéw nalezy przestrzegaé wtasciwego
zageszczania podsypki i obsypdw bocznych rur zgodnie z podanymi w niniejszym projekcie oraz
instrukcjach producenta rur. Nalezy kontrolowad stopien zageszczania obsypdw, oraz by nie
wystepowato wypieranie rur do géry materiatem zageszczanym, oraz ostroznego zasypywania
wykopow — wyklucza sie metode dynamicznego ,,zawalania” wykopu ziemig z wywrotek badz
spychaczem z brzegu wykopu.

Wykonany cieptocigg powinien zosta¢ naniesiony na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

Materiaty uzyte do wykonania muszg posiada¢ wymagane dla nich swiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane przepisami certyfikaty bezpieczenstwa. Cechy materiatow i
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elementow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi w dokumentacji
wymaganiami.

Przy wykonywaniu prac montazowych nalezy SciSle przestrzega¢ obowigzujgcych w
budownictwie przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

11. DOKUMENTY ZWIAZANE

Nizej wymienione dokumenty nie stanowig listy zamknietej, sg to jedynie podstawowe normy
i wytyczne. Montaz rurociggéw, przygotowanie do ruchu, préba wodna i ruch prébny oraz ocena
badan koricowych winny by¢ przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami
i wytycznymi.

11.1. NORMY

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(7]
(8]

(9]
(10]

[11]

[12]
(13]
(14]

(15]

(16]
(17]

(18]

(19]

[20]

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze.

BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggdw wodnych i podziemnych i w pomieszczeniach rozdzielni
cieplnych.

PN-B-10736:99 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok

PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy - Czes¢
2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy -
Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie korcow rur i ksztattek do spawania

PN-EN 253+A2:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki — zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

Biuro Ustug Inzynierskich DK Projekt Dawid Koscianski
44-113 Gliwice, ul. Karskiego 6
tel. +48 501 254 204,: dkprojekt@interia.pl

-24-



Budowa przytacza sieci cieplnej do budynku mieszkalnego przy ul. Szarej 12 w Gliwicach
(Dziatki nr 335/1, 336 Obreb: 0021 Centrum)

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY SIECI CIEPLNEJ 2xDN40

[21]

[22]
(23]
[24]
[25]
[26]
(27]

(28]

[29]

(30]

(31]

(32]

(33]

(34]

(35]
(36]

(37]

(38]

(39]
(40]

[41]
[42]

(43]

[44]

(45]
(46]
(47]
(48]

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem spawanych wigzk3)
- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

PN-EN 14917:2009 Metalowe mieszkowe ztgcza kompensacyjne do zastosowan cisnieniowych

PN-EN 13480-3:2002 Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 3: Projektowanie i obliczenia

PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 5: Kontrola i badania

PN-EN ISO 3834-2:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Petne wymagania dotyczace jakosci w Spawalnictwie

PN -EN 583 -1:2001 Badania nieniszczace -Badania ultradZwiekowe Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, PN-EN 583-
1:2001/A1:2006 Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, PN-EN 583-4:2003/A1:2005
Badania nieniszczgce -Badania ultradzwiekowe -Czes¢ 4: Badania nieciggtosci prostopadtych do powierzchni, PN-EN
583-5:2005 Badania nieniszczgce —Badania ultradzwiekowe - Czes$¢ 5: Charakteryzowanie i wymiarowanie nieciggtosci

PN - EN 1712:2001 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy
akceptacji, PN-EN 1712:2001/A1:2005 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych - Poziomy akceptacji, PN-EN 1712:2001/Ap1:2003 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania
ultradzwiekowe ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN 1713:2002 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe. Charakterystyka wskazan w spoinach, PN-EN
1713:2002/A1:2005 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe - Charakterystyka wskazar w spoinach

PN - EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradZwiekowe ztaczy spawanych, PN-EN
1714:2002/A1:2005 Badania nieniszczace ztgczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztgczy

PN-EN 10160:2001 Badanie ultradzwiekowe wyrobdw stalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej niz 6 mm
(metoda echa)

PN-EN 970:1999 oraz PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania
wizualne

PN-EN ISO 3834-1:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i
stosowania

PN-EN 1SO 3834-3:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczgce jakosci w
spawalnictwie

PN-EN ISO 3834-4:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna
spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe,

PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna
spawania - Czes$¢ 2: Spawanie gazowe

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

PN-91/M-69430 Spawalnictwo -Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania — Ogélne wymagania i badania

PN-EN 1SO 2560:2006 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-79/E-69010 Wyroby z wegli uszlachetnionych -Elektrody spawalnicze

PN-EN ISO 17632:2008 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie i bez
ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN ISO 14343:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania fukowego
stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

PN-EN 12536:2002 Materiaty dodatkowe do spawania - Prety do spawania gazowego stali niestopowych i stali
odpornych na petzanie — Klasyfikacja

PN-EN ISO 6847: 2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Wykonanie stopiwa do analizy sktadu chemicznego
PN-EN 13190:2004 Termometry wskazowkowe
PN-M-42304:1988 Cisnieniomierze wskazéwkowe zwykte z elementami sprezystymi

oraz inne obowigzujgce PN.

11.2. PRZEPISY

(49]
(50]
(51]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Dz.U. 2024 poz. 725)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r - Prawo energetyczne (Dz.U. Dz.U. 2024 poz. 266)
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478)
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[52]
[53]
[54]
[55]
[s6]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]

(65]

(66]

(67]

(68]

(69]

[70]

[71]

[72]

(73]

[74]

[75]

[76]

[77]

(78]

[79]

(80]

(81]

(82]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2023 poz. 1752)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2023 poz. 633).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz.U. 2023 poz. 977).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336).

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. 2024 poz. 399)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587)

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2023 poz. 344).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2021 poz. 214)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024 poz. 320)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 2023 poz. 1465)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2024
poz. 757)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2024 poz. 1251)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania
systemdw cieptowniczych (Dz.U. Nr 16 z 2007r., poz.92)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do urzgdzen wodnych
(Dz.U.2019 poz. 1311).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. 2019 poz. 1220).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1679 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz .U. 2021 poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru o$wiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nie 2003r. w sprawie szczegdlnych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. 2017 poz. 784).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas

eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz.
583).

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286).
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[83] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2018 poz. 1139)

[84]  Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210)

11.3. INNE
[85]  Warunki techniczne projektowania, wykonania odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych — COBRTI ,INSTAL”, Warszawa 1996 r.

[86]  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — COBRTI ,,INSTAL”,
Warszawa 2002 r.

[871  Wytyczne wykonania, montazu, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE
(uktadanych bezposrednio w gruncie), SPEC S.A. OBRC, Warszawa 2011 r.

[88]  Szkarowski A., tatowski L. Cieptownictwo, WNT, Warszawa 2006 r.
[89]  Krygier K. Sieci cieptownicze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006 r.
[90]  Logstor — Poradnik projektowania, wydanie 2020.01

[91]  Isoplus — Katalog systemu rur preizolowanych, wydanie 1/2017.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na przepisy,
normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane (PN-EN), polskie normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes$¢ i nalezy je czytac tagcznie z zatgczonymi
warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepiséw prawnych, o
ile nie postanowiono inacze;j.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN,
PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséow i norm krajowych, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem robdt objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w dokumentacji projektowe;j

Podpis Projektanta

mgr inz. Dawid KOSCIANSKI

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych
I s 4 i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
GIIWICe' wrzesien 2024 r. upr. nr 409/02; upr. nr SLK/1185/0W0S/06;
nr ewid. SLK/1S/7908/02
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B. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA BIOZ

1. ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

W opracowaniu przedstawiono:

zakres robdt dla omawiane] inwestycji, oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektéow

wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych majgcych wptyw na realizacje przedmiotowej
inwestycji

wykaz przewidywanych zagrozen, ktdre mogg wystgpi¢ podczas realizacji robét
budowlanych

wytyczne dotyczgce prowadzenie instruktazu dla pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych

opis $rodkdw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia, lub w ich sgsiedztwie. Przedmiotowe opracowanie postuzy do sporzadzenia
przez wykonawce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Szczegdtowy opis zakresu opracowania wyszczegdlniono w czesci A niniejszego opisu.

2.1. SZCZEGOLOWY ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
I INSTALACYJNYCH

Zakres w/w robét obejmuje przebudowe istniejgcych instalacji wentylacyjnych wraz z urzgdzeniami i
elementami zasilania i sterowania.

roboty przygotowawcze w terenie

= pomiary geotechniczne i wytyczenie osi rurociggow,

= ustalenie miejsca sktadowania i odwozu ziemi urodzajnej i urobku,

= karczowanie i wycinka drzew kolidujgcych z wytyczong trasa,

= zdjecie istniejgcego umocnienia wykopodw,

= zdjecie humusu na odcinkach przebiegajgcych przez tereny zielone,

= wykonanie przekopéw kontrolnych sprawdzajgcych usytuowanie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

= rozbiérke nawierzchni wraz z podbudowg

= wykonanie obejs¢, objazdow i ogrodzen na czas robdét,

= ustawienie drogowych znakéw informacyjnych zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

= inne prace zgodnie z projektem organizacji roboét.

roboty ziemne, wykonanie wykopdéw
= wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
umocnionych lub nieumocnionych,

Biuro Ustug Inzynierskich DK Projekt Dawid Koscianski
44-113 Gliwice, ul. Karskiego 6
tel. +48 501 254 204,: dkprojekt@interia.pl

-28 -



Budowa przytacza sieci cieplnej do budynku mieszkalnego przy ul. Szarej 12 w Gliwicach

(Dziatki nr 335/1, 336 Obreb: 0021 Centrum)
PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY SIECI CIEPLNEJ 2xDN40

przy zmechanizowanym wykonaniu robot nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
o grubosci ok. 20 cm do zatozonej rzednej posadowienia obiektow. W/w
warstwe gruntu nalezy usungc¢ recznie bezposrednio przed wykonywaniem
posadowienia,

wykopy nalezy odwadniaé w miare potrzeb za pomoca igtofiltréw lub
bezposrednio z wykopdw pompg zatapialng po wczesniejszym wykonaniu
studzienki zbiorczej i drenazu w dnie wykopu (w przypadku stwierdzenia wody
gruntowej).

— roboty montazowe

wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej w dnie wykopu,

uktadka rurociggow,

montaz pozostatego uzbrojenia i armatury,

wykonanie potgczeri/wtgczen do sieci istniejgcej, uwzgledniajgc czynnosci
zwigzane z odstawieniem sieci, tj. wychtodzeniem sieci, oprdznieniem i
ponownym napetnieniem.

wykonanie przejs$¢ szczelnych przez Sciany,

proby szczelnosci wykonanych odcinkow,

wykonanie obsypki piaskowej zageszczonej ponad wierch rur.

demontaz likwidowanych odcinkow sieci

— zasypka wykopow

zasypka wykopdéw gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem urzgdzeniami wibracyjnymi poszczegdlnych warstw,
rozbidrka obudowy wykopdw i komér roboczych.

— odtworzenie stanu pierwotnego

niwelacja i plantowanie terenu,
odtworzenie podbudowy i nawierzchni,
odtworzenie terendw zielonych, ogrodzen itp.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy utrzymanie ciggtosci pracy obiektu
UWAGA! Wszelkie prace nalezy wykona¢ w Scistym uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH MAJACYCH WPLYW
NA REALIZACIJE INWESTYCJI

Wptyw na usytuowanie instalacji majg nastepujgce istniejgce elementy budowlane:
— zabudowa istniejaca,

— drogii ulice,

— uzbrojenie podziemne.

4, ZESTAWIENIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Plac budowy powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony zgodnie z,,Projektem organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét” oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Podczas realizacji omawianej
inwestycji bedg wykonywane niektére rodzaje robét budowlanych wymienione w Art. 21 a ust. 2
ustawy Prawo Budowlane, w szczegdlnosci ktérych charakter i miejsce prowadzenia stwarza
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szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci

upadku z wysokosci j.n:

- wykonanie robdt ziemnych prowadzonych w istniejgcych drogach w poblizu linii
energetycznych
- wykonywanie wykopdw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz
1.5 m oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m
- wykonanie prac przy uzyciu sprzetu ciezkiego
- wykonanie robdt przy montazu i demontazu ciezkich elementéw, ktérych masa
przekracza 1,0 tone
- wykonanie robét prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach

- mata ilo$¢ przestrzeni - praca wsrdd urzadzen i konstrukcji

W zwigzku z wystgpieniem w/w robdét Wykonawca przed rozpoczeciem przedmiotowej Inwestycji
winien sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na budowie”.

5. WYKAZ PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN, KTORE MOGA WYSTAPIC
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Ponizej w tabeli zestawiono wykaz przewidywanych zagrozen moggacych wystepowac podczas realizacji
robot budowlanych omawianego zamierzenia budowlanego.

Wykaz przewidywanych zagrozen

rusztowania

5

poslizgnieciem sie jej stop.
Brak stopek gumowych.
Brak wyposazenia w ciegno
i lub pret uniemozliwiajacy
rozsuniecie drabiny.

4. Ustawienie drabiny na

nieodpowiednim podtozu.
Brak asekuracji.

ogdlne pottuczenia

Lp. Rodzaj zagrozenia Przyczyna zagrozenia Skutki zagrozenia Sposoby zmniejszenia ryzyka
1. Upadek z drabiny, 1. Brak zabezpieczenia drabiny Ztamania koriczyn, uraz Stosowacd wtasciwie drabiny,
pomostu lub pomostu, lub rusztowania przed | gtowy, kregostupa, pomosty i rusztowania, w

dobrym stanie technicznym,
ustawiac drabiny i rusztowania na
réownym podtozu

Pozostawienie w dolnym miejscu

Wyciagganie od spodu
materiatow.

Nieréwne ustawienie, utozone
materiatow sktadowych lub
transportowanych.

2. Skaleczenia koriczyn Rany ktute lub ciete Opakowania, zbedne materiaty
lub tutowia elementéw montazowych sttuczenia ztamania. produkcyjne i odpady usuwac ze
budowlanych, maszyn, sprzetu, stanowiska pracy i sktadowaé w
opakowan, desek itp. wyznaczonym miejscu, ostre
elementy chwyta¢ w rekawicach.
3. Urazy i schorzenia 1. Wykonywanie prac Ogodlne pottuczenia, 1. Wstrzymac wykonywanie
wywotane trudnymi budowlanych i montazowych sttuczenia, urazy prac przy wietrze 10m/s, ztym
warunkami przy wietrze ponad 10 m/s, ztym | wewnetrzne, ztamania oswietleniu nocnym, mrozie
atmosferycznymi oswietleniu nocnym, mrozie intensywnych opadach
intensywnych opadach atmosferycznych.
atmosferycznych. 2. Utwardzaé nawierzchnie
2. Chodzenie po zasniezonych lub drég, oczyszczac drogi ze
oblodzonych drogach i $niegu i lodu.
koleinach.
4, Urazy wywotane 1. Nieuwaga, brak koordynacji przy | Zranienia, pottuczenia 1. Prowadzic¢ prace
podczas roztadunku pracach wytadunkowych lub i przygniecenia koriczyn, roztadunkowe przy $cislej
materiatow transporcie recznym. tutowia. koordynacji prac w zespotach.

2. Materiaty uktadac
dopuszczalng liczbe warstw.

3. Materiaty uktadac¢ w
wyznaczonym miejscu.

4. Zabezpiecza¢ elementy przed
upadkiem.

5. Stosowac dodatkowe
wyposazenie do dzwigania i
przenoszenia.
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Oznaczac teren pracy dZwigu.

5. Stosowanie klejéw, 1. Prace w pomieszczeniach Zatrucia, obrazenia 1. Eliminowad z procesu
farb i innych substancji zamknietych lub Zle spowodowane pozarem technologicznego substancje
o wtasciwosciach wentylowanych. lub wybuchem. o wtasciwosciach trujacych,
trujgcych, 2. Stosowanie substancji o fatwopalnych, wybuchowych.
fatwopalnych, wtasciwosciach tatwopalnych i 2. Wentylowaé pomieszczenia.
wybuchowych. wybuchowych przy 3. Wystrzegac sie otwartego

nieprzestrzeganiu zakazu ognia.
uzywania otwartego ognia i 4. Stosowac indywidualne
urzadzen iskrzgcych srodki ochrony.

6. Eksploatacja narzedzi 1. Uzywanie narzedzi Ostabienie stuchu, 1. Uzywac narzedzi w dobrym
powodujgcych wyeksploatowanych. choroby narzaddéw stanie technicznym.
nadmierny hatas i 2. Ponadnormatywny czas stuchu, zaburzenia 2. Przestrzegac czasu ekspozycji
wibracje ekspozycji. naczyniowe i ruchowe w warunkach hatasu.

3. Niestosowanie indywidualnych 3. Stosowac indywidualne
srodkéw ochrony stuchu srodki ochrony stuchu.

7. Kontakt czesci 1. Skrzyzowania linii elektrycznejz | Porazenie pradem Ustawia¢ na drogach
metalowej urzadzenia droga transportowa. transportowych znaki okreslajace
dzwigowego lub 2. Nie zachowanie bezpiecznych maksymalng wysokos¢ pojazdu.
transportowego linig odlegtosci.
elektryczng

8. Uszkodzenie linii Zte wykonanie ochron Porazenie pragdem Stosowac rury ostonowe i
elektrycznych mechanicznych NN znaczniki trasy.

9. Pojawienie sie napiecia | 1. Przeciecie kabla pod napieciem | Porazenie pragdem Obudowywa¢ lub ostaniac kable

na wskutek przejechania. ptytami betonowymi, podwiesza¢
2. Nie ostoniecie tras kablowych. kable.

10. Uszkodzenie ciata i 1. Niestosowanie indywidualnych | Zatrucia, obrazenia Stosowac sie do przepiséw BHP.
zatrucia przy wejsciu srodkéw ochrony osobistej spowodowane
do istniejacych 2. Nieuwaga wyziewami z kanalizacji.
studzienek
kanalizacyjnych

11. Kontakt z czynnym Gorace powierzchnie sprzetu, Mozliwos¢ poparzenia Nalezy stosowac rekawice
rurociggiem przewoddw, goraca woda lub para termoizolacyjne podczas pracy w
cieptociagu kontakcie z gorgcymi

powierzchniami, czesciami
goracych urzadzen, ptynami i
para wodng

12. Prowadzenie procesu Promieniowanie ultrafioletowe oraz | mozliwo$¢ uszkodzenia Nalezy stosowac do spawania
spawania, obrobka rozpryski metalu podczas spawania. | wzroku i poparzen hetm z przytbica chronigca przed
metalu. promieniowaniem

ultrafioletowym oraz okulary
spawalnicze stosowane przy
spawaniu gazowym.

Nalezy stosowac okulary
przeciwodpryskowe podczas
ciecia, szlifowania i wiercenia.

Szczegdlne niebezpieczenstwo moze stwarzac praca na wysokosci. Na powierzchniach wzniesionych
na wysokosé powyzej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi, na ktérych w zwigzku z wykonywang
pracg moga przebywac pracownicy lub stuzgcych jako przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady
sktadajace sie z poreczy ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i kraweznikéw o
wysokosci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy poreczg i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona w potowie
wysokosci poprzeczka lub przestrzen ta powinna by¢ wypetniona w sposdb uniemozliwiajacy
wypadniecie oséb. Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie
balustrad jest niemozliwe, nalezy stosowac inne skuteczne $rodki ochrony pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci, odpowiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy. Prace na wysokosci
powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposéb nie zmuszajgcy pracownika do wychylania sie poza
porecz balustrady lub obrys powierzchni lub kondygnacji na ktdrej stoi.

Przy pracach na: drabinach, rusztowaniach i innych podwyzszeniach nie przeznaczonych na pobyt ludzi,
na wysokosci do 2 m nad poziomem podtogi lub ziemi nie wymagajacych od pracownika wychylania
sie poza obrys powierzchni, na ktdrej stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozacej
upadkiem z wysokosci nalezy zapewnic, aby:
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drabiny, rusztowania, pomosty i inne urzgdzenia byty stabilne i zabezpieczone przed nie
przewidywang zmiang potozenia oraz posiadaty odpowiednig wytrzymatos¢ na
przewidywane obcigzenie.

pomost roboczy spetniat nastepujgce wymagania:

powierzchnia pomostu  powinna by¢é wystarczajgca dla pracownikéw, narzedzi i
niezbednych materiatéw,

podtoga powinna by¢ pozioma i rdwna, trwale umocowana do elementéw konstrukcyjnych
pomostu,

w widocznym miejscu pomostu powinny by¢ umieszczone czytelne informacje o wielkosci
dopuszczalnego obcigzenia.

Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach na wysokosci powyzej 2 m od otaczajgcego
poziomu podtogi lub terenu zewnetrznego oraz na podestach ruchomych wiszacych nalezy:

zapewnic¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy,
zapewnic stabilnos¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymatosé na przewidywane obcigzenia,
przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonac odbioru technicznego w trybie
okreslonym w przepisach.

Przy pracach na: stupach, kominach, konstrukcjach budowlanych bez stropdw, a takze przy ustawianiu
lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem
terenu zewnetrznego lub podtogi nalezy:

6.

przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych maja
by¢ wykonywane prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatosé¢ na przewidywane obcigzenie
oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang potozenia, a takze stan techniczny
statych elementow konstrukcji lub urzadzen
majacych stuzy¢é do mocowania linek bezpieczenstwa,

zapewni¢ stosowanie przez pracownikdw odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z
linkg bezpieczenstwa przymocowang do  statych elementow konstrukcji, szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu - na stupach, masztach, itp.),
zapewni¢ stosowanie przez pracownikdw hetmdéw ochronnych przeznaczonych do prac na
wysokosci

WYTYCZNE DOTYCZACE PROWADZENIA INSTRUKTAZU DLA
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

W ramach przeprowadzonych instruktazy pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na nastepujgce kwestie:

zasady postepowania w przypadku wystgpienia okreslonego zagrozenia

ustalenie rodzaju stosowanych przez pracownikéw srodkdw ochrony indywidualnej;

zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi, w tym informacje o
strukturze nadzoru i odpowiedzialnosci oséb (imiona i nazwiska) wyznaczonych do nadzoru,
zasady przeptywu informacji (wytycznych) dotyczacych sposobu prowadzenia robdt i
koordynacji prac przed rozpoczeciem robét, sposéb przekazywania stanowisk pracy drugiej
zmianie itp.

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie z przedstawionymi przez
kierownika budowy instrukcjami lub procedurami w szczegdlnosci dotyczgcymi:

wystgpienia awarii, pozaru lub innego zagrozenia
zabezpieczenia przeciwpozarowego dla zaplecza budowy
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organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych

bezpieczenstwa transportu, stosowania i przechowywania niebezpiecznych substancji,
materiatow i surowcéw, w tym o wiasciwosciach pozarowych i wybuchowych

prac wykonywanych w wykopach

prac wykonywanych w kanatach i tunelach

pracy mechanicznych sSrodkéw transportu

postepowania w sytuacji, wymagajgcej natychmiastowego odciecia mediéw, pradu
elektrycznego, wody i gazu

OPIS SRODKOW TECHNICZNYCH ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA,
LUB W ICH SASIEDZTWIE

Podczas wykonywania wszystkich Robdt konieczne jest stosowanie sSrodkéw ochrony indywidualnej.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami p.poz oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:

Wygrodzenie w sposob trwaty frontdw Robdt oraz wyznaczenie drég komunikacyjnych dla
pracownikdw, materiatdw i sprzetu

Rozmieszczenie stanowisk pracy uwzgledniajgce odpowiedni do nich dostep oraz
rozplanowanie droég, stref pracy i przemieszczania maszyn, materiatéw i pracownikow,
Organizacje pracy ze szczegbélnym uwzglednieniem braku mozliwosci wytgczenia z dziatania
oczyszczalni

Warunki dostepu do materiatéw uzywanych do wykonania Robot,

Utrzymanie wtasciwego stanu technicznego instalacji, urzgdzen , sprzetu i maszyn,
Powiadamianie odpowiednich uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o przystgpieniu do
Robdt na danych odcinkach,

Sposdéb przechowywania, sktadowania i usuwania odpaddéw i gruzu,

Zapewnienie na budowie porzadku i czystosci,

Informowanie wszystkich pracownikédw o podejmowanych decyzjach dotyczgcych bhp i
ochrony zdrowia.

Granice wykopdw, schody i podwyzszenie podtogi beda zabezpieczone przez barierki lub
tasmy ostrzegawcze. W miejscach gdzie wystepuje ryzyko zranienia oséb pracujgcych na dole
przedmiotami spadajgcymi z géry, nalezy zastosowac daszki zabezpieczajace.

Wykonawca zapewni bezpieczne dojscia do eksploatowanych obiektow przez stuzby
Zamawiajgcego.

Wykonawca ustawi wokét rozbieranych obiektéw przenosne barierki.

Wykonawca zapewni wystarczajgcg liczbe znakdéw ostrzegawczych, ktére zostang
zainstalowane w miejscach, ktore stanowig zagrozenie dla zycia i zdrowia i bedg jasno
informowaty pracownikdw o rodzaju niebezpieczenstwa.

Magazynowanie materiatéw budowlanych wykonawcy na terenie prac jest dozwolone tylko
w miejscu wskazanym przez Kierownika Budowy i uzgodnionym z Uzytkownikiem.
Wszystkie otwory w podtogach, dachach i ktadkach zostang zabezpieczone drewnianymi lub
stalowymi elementami, zaraz po powstaniu otworu. Elementy zakrywajace powinny
wytrzymac obcigzenie ludzi przechodzacych i powinny by¢ oznaczone. W sytuacji, w ktoérej
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zakrycie otworu jest niepraktyczne nalezy zabezpieczy¢ go barierkg i zakry¢ blachg

zabezpieczajgcq dobrze umocowana.

Otwarte studzienki na terenie budowy stanowig zagrozenie wypadkowe, wiec muszg zostaé

zabezpieczone barierkami i oznakowane znakami ostrzegawczymi.

Wykonawca zabezpieczy wszystkie media (para, woda, powietrze, energia elektryczna) tak,

by w razie ich uzycia podczas testowania lub probnego rozruchu nie bedg one stanowity

niebezpieczenstwa dla pracownikow budowy. Szczegdlnie wszelkie niezabezpieczone
koncowki i otwory wentylacyjne zostang zabezpieczone za pomocga nakretek, zatyczek oraz
oznakowane, by ostrzec innych o niebezpieczenstwie.

Wykonawca utrzyma na wysokim poziomie czystosc i porzgdek na terenie budowy zgodnie z

normami obowigzujgcymi w Polsce i przepisami stanowigcymi czes¢ tego dokumentu.

Wszystkie gruzy, odpady i dodatkowy materiat bedzie usuwany w miejscu pracy na biezgco.

Wykonawca zapewni kontener na odpady.

Wykonawca zabezpieczy materiat budowlany przed ztymi warunkami atmosferycznymi.

Wykonawca zabezpieczy w potowie zakoriczone konstrukcje stalowe lub $ciany ceglane przed

silnymi wiatrami.

Wykonawca zapewni rusztowania, ktoére posiadajg DTR i zostaty zmontowane zgodnie z

przepisami bhp i wymaganiami DTR (instrukcji montazu). Rusztowania majg by¢ montowane

i demontowane tylko przez osoby kompetentne i przeszkolone (kserokopie uprawnien

montazystéw rusztowan nalezy dostarczy¢ do Kierownika Budowy).

Kazde rusztowanie przekazane do uzytkowania musi by¢ oznakowane zielong kartka

przymocowang do konstrukcji rusztowania, na ktdrej bedzie podana data montazu oraz

nazwisko uprawnionego montera rusztowania. Rusztowania niekompletne, na ktérych praca
jest zabroniona majg by¢ oznakowane widoczng kartkg z6ttg. Wszystkie uzytkowane
rusztowania muszg podlegac nastepujgcym przeglagdom:

- przeglad codzienny - przeprowadzany przez kierownika robdt/ brygadziste przed
dopuszczeniem do pracy pracownikow,

- przeglad okresowy (dekadowy co 10 dni) — przeprowadzany przez kierownika robot/
brygadziste oraz uprawnionego montazyste z odnotowaniem na zielonej karcie
eksploatacji rusztowania,

- przeglad nadzwyczajny wykonywany po np. gwattownych wiatrach, opadach
atmosferycznych itp. nieprzewidzianych zjawiskach — przeprowadzany przez zespot:
Kierownik Budowy, kierownik robot/ brygadzista, uprawniony montazysta — wyniki
odnotowane zielonej karcie eksploatacji rusztowania i dzienniku budowy

Wykonawca poinformuje pracownikéw i podwykonawcéw o obowigzujgcych wymaganiach

zwigzanych z uzytkowaniem rusztowan na budowie. Protokoty odbioru rusztowania po jego

zmontowaniu przekazywane beda do Kierownika Budowy. Stosowanie niekompletnych i

wadliwych rusztowan nie bedzie tolerowane.

Wykonawca zapewni drabiny, ktére spetniajg wszelkie warunki bezpieczenstwa zgodnie z

obowigzujgcymi PN, oraz wymogami tego dokumentu. Drabiny aluminiowe bedg stosowane

tylko w przypadku wykonywania lzejszych robét i nie bedg uzywane

w miejscach, gdzie istnieje ryzyko zetkniecia sie z kablami pod napieciem. Wszystkie drabiny

zostang ustawione i zabezpieczone w taki sposdb aby gwarantowane byto bezpieczenstwo

ich uzycia przez pracownikow. Rodzaje stosowanych zabezpieczen majg by¢ uzgodnione z

Kierownikiem Budowy, zawarte w Instrukcji i przekazane pracownikom do informacji. Do

przywigzywania drabin nie bedg wykorzystywane stalowe liny ani kable elektryczne.

Wszystkie drabiny, rusztowania, liny podciggajgce, pasy zabezpieczajgce, elektryczne

narzedzia i przewody elektryczne zostang oznaczone nazwg firmy wykonawcy, ktorej sg

wiasnoscia.

Wykonawca uzyska wazne badanie UDT, wszystkie atesty dla wszystkich dzwigéw, zurawi,

podnosnikéw oraz ruchomych platform zanim wprowadzi je na teren budowy i bedzie

prowadzit archiwizacje wszystkich sprawozdan z inspekcji i przegladéw z obowigzujgcymi PN
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oraz wymogami tego dokumentu. Wszystkie wspomniane urzadzenia bedg opatrzone
odpowiednimi znakami $wiadczagcymi o posiadanych atestach oraz informacjg o
maksymalnych bezpiecznych obcigzeniach.

Wszystkie pojazdy oraz mobilne urzadzenia wprowadzone przez wykonawce na teren
budowy muszg by¢ sprawne i posiadac aktualne dowody rejestracyjne nie generowacd zbyt
wysokiego poziomu hatasu lub ilosci spalin. Pojazdy oraz urzagdzenia w/w nie bedg uzywane
wewnatrz budynkow, chyba ze warunki bezpieczenstwa i higieny dopuszczajg takg mozliwos¢
i wyraza zgode Uzytkownik. Uzywany sprzet ma by¢ sprawny technicznie, a warunki
eksploatacji nie powinny stwarzaé zagrozen dla zatrudnionych na terenie zaktadu.

Zbiorniki sprezonego gazu bedg magazynowane pionowo w odpowiednio zabezpieczonym,
zadaszonym pomieszczeniu z odpowiednia wentylacja. Zbiorniki ze sprezonym gazem
podczas transportu, powinny byé skutecznie zabezpieczone przed upadkiem. Wszelkie butle
ztlenem, acetylem, propanem zostang wyposazone w sprawny system zabezpieczajacy przed
cofnieciem sie ptomienia.

Jezeli wymagane jest magazynowanie ropy, benzyny oraz innych substancji tatwopalnych na
terenie budowy wykonawca zobowigzany jest do izolowania takiego rodzaju substancji od
zrédet ognia, oraz zapewni¢ miejsce magazynowania wraz z mozliwoscig oczyszczenia w
przypadku wycieku.

Wszystkie narzedzia elektryczne muszg by¢ zgodne z PN wykonawca wyznaczy kompetentng
osobe na budowie, ktéra bedzie zobowigzana do przeprowadzania przeglagdéw
elektronarzedzi i urzadzen elektrycznych z czestotliwoscia okreslong w odpowiednich
przepisach o badaniach i przegladach.

Wykonawca dopilnuje, zeby tam gdzie to mozliwe podwiesi¢ i zabezpieczy¢ wszystkie kable
elektryczne i weze gumowe w celu zminimalizowania ryzyka potkniecia i przewrdcenia sie.
Wszystkie kable muszg zostac usuniete z drég i przejs¢, przez wykonawce na koniec dnia
pracy i skutecznie zabezpieczone.

Kabel dostarczajgcy moc wiekszg niz 125 V pragdu zmiennego musi mie¢ ostonke, pleciong,
metalizowang zawierajacg wszystkie przewodniki i uziemiona.

Uziemienie wszystkich kabli elektrycznych bedzie sprawdzone przez kompetentng osobe nie
rzadziej niz 1 raz na 3 miesigce. Jezeli kabel jest uszkodzony lub nie spetnia regulaminowych
norm technicznych bedzie roztgczony i usuniety z terenu budowy.

7.1. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca Robdt zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepiséw ochrony
przeciwpozarowej,

Wykonawca Robdt zobowigzany jest do posiadania i utrzymywania na terenie oraz w
maszynach i pojazdach sprawnego sprzetu przeciwpozarowego,

materiaty fatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

7.2. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

podczas realizacji Robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,

w szczegdblnosci Wykonawca Robdét ma obowigzek zadbad, aby pracownicy Wykonawcy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca Robodt jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymywania wszelkich urzadzen
zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i zdrowia
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0so6b zatrudnionych i przebywajgcych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

=  Kierownik Budowy i Kierownicy Robdt bedg odpowiedzialni za bezpieczenstwo wszystkich
pracownikéw znajdujgcych sie na terenie budowy. Kierownik Budowy i
Kierownicy robdét podwykonawcéw bedy réwniez odpowiedzialni za prowadzenie
wymaganej dokumentacji.

=  Przed przystgpieniem do robét personel Wykonawcy zostanie przeszkolony przez stuzby BHP
Zamawiajgcego

=  Wykonawca zapewni bezpieczne dojscia do uzytkowanych i czynnych obiektéw przez stuzby
Zamawiajgcego.

=  Wykonawca zapewni pracownikom odpowiednie szkolenie z zakresu bhp tak by wszyscy
pracownicy wykonawcy mieli wtasciwg wiedze i znajomosc¢ przepiséw i zasad BHP.

=  Wykonawca zadba o to by wszyscy jego pracownicy mieli Swiadomos¢ swoich obowigzkéw
wynikajgcych z przepiséw prawa pracy. Kazdy rozpoczynajacy prace na budowie pracownik
zostanie przeszkolony w zakresie BHP, a wykonawca prowadzi¢ bedzie rejestr oséb
przeszkolonych i udostepni¢ go bedzie osobg nadzorujgcym.

=  Wykonawca zgtasza¢ bedzie Kierownikowi Budowy wszelkie wypadki zwigzane z
uszkodzeniem ciata, ktdre miaty miejsce na terenie budowy. Wykonawca powinien rowniez
zgtasza¢ takie zdarzenia, ktére mogty spowodowaé uszkodzenie ciata lub zniszczenia.
Wypadki zwigzane z uszkodzeniem ciata nalezy zgtasza¢ natychmiast. Przetozony ofiary
wypadku rozpocznie dochodzenie w tej sprawie natychmiast po odwiezieniu osoby
poszkodowanej do punktu opieki medycznej, oraz sporzadzi dokumentacje powypadkowa.
Raport zawiera¢ bedzie imiona i adresy oséb poszkodowanych, oraz Swiadkéw zdarzenia.

=  Wykonawca dostarczy i bedzie mie¢ piecze nad dobrze zaopatrzonym zestawem pierwszej
pomocy.

=  Palenie na terenie placu budowy poza miejscami wyznaczonymi jest zabronione.

=  Wykonawca zaopatrzy wszystkich swoich pracownikow i podwykonawcéw w niezbedny
sprzet i odziez ochronng spetniajgcg warunki BHP i polskie normy.

Wszystkie osoby zatrudnione na budowie zobowijzane s3 do stosowania odpowiednio
dobranych srodkéw ochrony indywidualnej, nawet poza bezposrednim stanowiskiem pracy.

= Kask ochronny spetniajgcy polskie normy. Kask powinien by¢ opisany nazwg firmy
zatrudniajgcej osobe, ktérej zostat wydany. Kask powinien by¢ zaopatrzony w pasek pod
brodg, jesli jest to konieczne. Spawacze powinni by¢ wyposazeni w specjalnie dostosowany
kask z elementem ruchomym, chronigcym twarz — chyba, ze ich stanowisko bedzie
zabezpieczone przez spadajgcymi przedmiotami w inny sposdb.

=  Gogle ochronne spetniajgce polskie normy, wyposazone w ochronne elementy boczne.
Stosowanie gogli jest obowigzkowe, podczas ciecia, szlifowania, itp.

=  Obuwie robocze i ochronne z ochronnymi podeszwami, zgodne z polskimi normami.

=  Rekawice ochronne odpowiednie do zagrozenia jakie moze grozi¢ pracownikowi.

Wykonawca zadba o przestrzeganie zasad BHP i przestrzeganie obowigzku uzywania odziezy i
sprzetu ochronnego przez wszystkich pracownikow przebywajgcych na terenie budowy.

Wykonawca zaopatrzy pracownikdw w nastepujgcy sprzet ochronny, jesli bedzie

to konieczne:

= Szelki bezpieczenstwa (podczas prowadzenia prac na wysokosci) kompletny zestaw
wyposazony w slizgacz liniowy, zgodny z polskimi normami. Nie wolno korzysta¢ z innych
pasow ochronnych niz te opisane. Tam gdzie dozwolone jest stosowanie lin ochronnych,
powinny one by¢ ze stali, przetestowane pod wzgledem wytrzymatosci i zatwierdzone
pieczatka z informacjg o dopuszczalnym obcigzeniu.

= Kamizelka odblaskowa.
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=  Odziez przeciwdeszczowa — kurtka lub kombinezon z materiatu nieprzemakalnego.
= Ochrona stuchu — zgodna z polskimi normami.
=  Ochrona uktadu oddechowego — zgodna z polskimi normami i stopniem zagrozenia.

Szczegdblng ochrong nalezy objgc osoby pracujgce przy spawaniu badz tez przy maszynach tngcych.
Minimalnym zabezpieczeniem dla pracownikdw powinna by¢ dbatos¢ o to by odziez i sprzet
ochronny byly sprawne i bezpieczne. Pracownikom nie wolno pracowac¢ w krétkich spodniach i z
odkrytg gtowa. Wszystkie osoby zatrudnione na terenie budowy zobowigzane sg do stosowania
ponizszych srodkéw ochrony nawet poza bezposrednim stosunkiem pracy.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatéw lub maszyn
i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:
—  3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV;
—  5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15 kV;
— 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV;
— 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110kV;
—  30m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

7.3. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

=  Wykonawca Robét odpowiada za ochrone Robdét oraz za wszelkie materiaty, urzadzenia,
sprzet i maszyny uzywane do prowadzenia Robdt od daty przekazania placu budowy do dnia
odbioru koicowego

= utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty lub ich elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania budowy, do czasu odbioru koricowego.

7.4. tACZNOSC

W biurze kierownika budowy winien znajdowac sie aparat telefoniczny koricowy z faksem. Kierownik
budowy i koordynator ds. bhp winni posiadac telefony komérkowe. Kazdy z podwykonawcdw ma
obowigzek zgtosi¢ kierownikowi budowy posiadanie telefonu komdérkowego oraz podaé jego numer.
Dodatkowo w aparaty krétkofalowe lub telefony komérkowe winni by¢ wyposazeni:

=  mistrzowie nadzorujacy prace liniowe

=  mistrzowie nadzorujgcy prace w wykopach

7.5. RUCH KOtOWY | PIESZY NA TERENIE BUDOWY

Ruch kotowy na budowie odbywa sie zgodnie ze znakami drogowymi umieszczonymi na terenie
budowy wg ogdlnych przepiséw ruchu drogowego. Nalezy stosowac oznakowanie przedstawione w
projekcie organizacji ruchu. Ruch pieszy odbywa sie poboczami wzdtuz drég kotowych.
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7.6. DROGI EWAKUACYIJNE

Drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen, zaznaczone bedg w czesci rysunkowej
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. Dla zachowania statej przejezdnosci tych drég ustala sie
nastepujgce wymagania:
= nie dopuszcza¢ do przebywania na drogach wiecej niz dwdéch samochodéw;
=  koparki nie mogg pracowac ,,z drogi”, lecz z utworzonych do tego celu zatoczek;
= w przypadkach awaryjnych ruchem kierowaé bedg osoby wyznaczonei upowaznione przez
kierownika budowy.

7.7. PRACE SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNE

Do prac szczegdlnie niebezpiecznych na tej budowie zalicza sie:
=  prace wykonywane w poblizu drég komunikacyjnych. Pracownicy wykonujgcy te roboty
muszg by¢ ubrani w Kamizelki ostrzegawcze;
=  roboty wykonywane w studniach i kanatach
=  wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m
oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m;
=  roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw.
=  prace na wysokosci
Do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych bedy dopuszczeni pracownicy, ktérzy oprdcz
wymogoéw okreslonych przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni w zakresie bezpieczerstwa i
higieny pracy uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie.
Przed przystgpieniem do realizacji tych prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenia stanowiskowe (bez
wzgledu na fakt ich wczesniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku). To samo dotyczy
zapoznania pracownikéw ryzykiem. Kierownik budowy bedzie zobowigzany do:
=  zapewni udzielenie pracownikom instruktazu;
= ustali kolejnos¢ wykonywania zadan;
=  zapewni sprawdzenie znajomosci wymagan bhp przy poszczegdlnych czynnosciach.
Bezposredni nadzor nad tymi pracami bedg sprawowac odpowiednio przeszkoleni mistrzowie.

7.8. PRACE, KTORE POWINNY BYC WYKONYWANE PRZEZ CO NAJMNIEJ DWIE OSOBY

=  Praca w studzienkach i kanatach Sciekowych;

=  Pracaw zbiornikach, do ktérych wejscie odbywa sie przez witazy;

=  Praca przy czynnych instalacjach i urzadzeniach gazowych;

=  Prace spawalnicze, ciecie gazowe i elektryczne oraz inne postugiwanie sie otwartym zrédtem
ognia w pomieszczeniach zamknietych;

=  Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod napieciem;

7.9. INFORMACIJE NIEZBEDNE W RAZIE NAGLYCH SYTUACII

=  Nalezy ustali¢ miejsce punktu pierwszej pomocy.

=  Nalezy ustali¢ miejsce najblizszego punktu lekarskiego, jednostki strazy

=  pozarowej komisariatu policji.

=  Wymienione adresy i telefony ratunkowe powinny by¢ wywieszone na tablicy informacyjnej,
a ponadto znane kazdemu podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego, co musi
zosta¢ potwierdzone w protokole wprowadzenia zawierajgcymi informacje dla
podwykonawcow.
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Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod jego
nieobecnos$¢ — koordynatorowi ds. bhp, z jednoczesnym wstrzymaniem robot w miejscu
wypadku.

Podpis Projektanta

mgr inz. Dawid KOSCIANSKI

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych
P s A i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
GIIWICe' wrzesien 2024 r. upr. nr 409/02; upr. nr SLK/1185/0W0S/06;
nr ewid. SLK/1S/7908/02
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C. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

Zastrzeienie: Zestawienie iloSciowe - charakterystyka i wymagania odno$nie cech materiatéw, rurociagéw,
armatury i pozostatych elementéw zgodnie z czeécig opisowa.

PRZYLACZE SIECI CIEPLNEJ 2xDN40 (Lc=22,6m)

LP. . JEDN. .
WYSZCZEGOLNIENIE MIARY ILOSC UWAGI
1 2 3 4 5
- Rurociagi, armatura i ksztattki preizolowane _-
1. Rura preizolowana pojedyncza z sygn. impulsowg DN40/110 - dt. 12m szt. 2

) Kolano 90° dla rur preizolowanych pojedynczych DN40/110 - dtug. ot 3
) ramion 1x1m )
Mufa kolanowa 71° dla rur preizolowanych pojedynczych DN40/110 -
dtug. ramion 1x1m

Zespot ztgcza DN40/110 - Mufa termokurczliwa sieciowana z piankg i
korkami wtapianymi + podtrzymbki i ztgczki

Zespot ztgcza DN65/140 - Mufa termokurczliwa sieciowana z piankg i
5. . . . L . szt. 4
korkami wtapianymi + podtrzymbki i ztgczki

Tréjnik prostopadty wzmocniony preizolowany DN65/140-DN40/110-

DN65/140-redukcyjny, dtugo$¢ rury gt.-standard

szt. 2

szt. 19

szt. 2

7. Zawor kulowy preizolowany odcinajgcy DN40/100 szt. 2

3 Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy (end-cap) dla rur ot )
) preizolowanych pojedynczych DN40/110 )

9. Poduszka kompensacyjna polietylenowa 1000x1000x40 szt. 20
10 Przejscie przez Sciane - pierscienn gumowy dla rur preizolowanych ot 6
" | pojedynczych DN40/110 )
11. |Tasmasmarna kpl -
- Instalacja alarmowa wg. rys. PEC.06.03.A
12. | Element uziemiajacy kpl. 2
13. | tacznik przewodow szt. 4
14. | Kabel czterozytowy 1,5mb szt. 4
15. | Przewdd dwuzytowy 0,5mb szt. 4
- Pozostate (w tym wyposazenie w ramach obiektu)
Zawory kulowe z kréécami do spawania dla sieci cieptowniczych DN40
16. szt. 2
PN40
Zawory kulowe z kré¢cami do spawania dla sieci cieptowniczych DN15
17. szt. 5
PN40
18, Rura stalowa czarna DN40 (48,3x3,2) ze stali w gatunku P235G mb 30,0 P235GH
H wg PN-EN 10216-2+A2:2009
Rura stalowa czarna bez szwu DN15 (21,3x2,9) ze stali w gatunku
19. P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2009 mb 75 P235GH
20. | Trojnik redukeyjny z rur stalowych czarnych DN40/DN15 szt. 4 P235GH
21. | Trojnik z rur stalowych czarnych DN15 szt. 1
22. | Kolana z rur stalowych czarnych DN40 szt. 8 P235GH
23. | Kolana z rur stalowych czarnych DN15 szt. 8 P235GH

Biuro Ustug Inzynierskich DK Projekt Dawid Koscianski
44-113 Gliwice, ul. Karskiego 6
tel. +48 501 254 204,: dkprojekt@interia.pl

-40 -



Budowa przytacza sieci cieplnej do budynku mieszkalnego przy ul. Szarej 12 w Gliwicach
(Dziatki nr 335/1, 336 Obreb: 0021 Centrum)

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY SIECI CIEPLNEJ 2xDN40

Izolacja rur stalowych DN40 wykonana z otuliny (pétsztywna pianka

24. | poliuretanowa) Steinonorm 300 lub mat z wetny mineralnej o gr. 50 mb 30,0
mm

25. | Tasma oznacznikowa/ostrzegawcza mb 50

Uwaga: rzeczywistq ilos¢ elementéw ustali¢ na montazu

Zabudowane urzgdzenia winny posiadac certyfikat bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z normami.

Zestawienie materiafow obejmuje materiaty i urzqgdzenia podstawowe. niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji
dokumentacji definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiqgzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszq zapewnic utrzymanie zatoZzonych parametrow.
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