
        INFRA ELECTRIC Piotr Burkhardt 
        ul. Piekarnicza 26/1 lok. 2 

80-126 Gdańsk 
        tel.: 509-840-301 

e-mail: infra.electric.pb@gmail.com 
 

NIP: 578-268-73-20 REGON: 365317814 
Rachunek bankowy: 32 1140 2004 0000 3402 7642 0588 

Egzemplarz nr  
 
 
 

PROJEKT WYKONAWCZY 
 
 

 

Branża: ELEKTROENERGETYKA 

Przedsięwzięcie: Oświetlenie schodów terenowych łączących odcinki  
ul. Kadmowej z osiedlem Promiennym  
w ramach zadania Budżet Obywatelski 2020   

 

Inwestor: 

 
DRMG 
ul. Żaglowa 11 
80-560 Gdańsk 
 

 

 

 

 

Stanowisko: 
Imię Nazwisko, 

specjalność nr uprawnień: 
Podpis: 

Projektant: 
 

mgr inż. Piotr Burkhardt 

upr. nr POM/0148/POOE/06 

specjalność instalacyjna (E) 

 

Sprawdzający: 
 

mgr inż. Paweł Irek 

upr. nr POM/0012/POOE/10 

specjalność instalacyjna (E) 

 

 

Gdańsk, marzec 2020r. 

 

 

 

Rozwiązania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegają ochronie prawa autorskiego i mogą być powielane oraz 
udostępniane osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia z zastrzeżeniem wszelkich skutków prawnych. 
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I OPIS TECHNICZNY 

 

1. Podstawa opracowania.  

 

Podstawami opracowania są: 

- umowa zawarta z DRMG, 

- specyfikacja istotnych warunków zamówienia dla tematu j.w., 

- mapa do celów projektowych, 

- wizja lokalna w terenie, 

- warunki technicznych nr IE/133/2019/JR wydanych przez GZDIZ, 

- projekt schodów terenowych autorstwa pracowni MG INVENT, 

- uzgodnienia z zarządcą ulic, 

- uzgodnienia z gestorami sieci, 

- obowiązujące normy i przepisy. 

 

2. Cel i zakres opracowania. 

 

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmującej swym 

zakresem budowę oświetlenia schodów terenowych w ciągu ul. Kadmowej w Gdańsku. 

 

3. Opis stanu istniejącego. 

 

W stanie istniejącym w rejonie budowy schodów funkcjonuje oświetlenie uliczne przy ul. 

Kadmowej, będące w gestii  będące w gestii Gdańskiego Zarządu Dróg i Zieleni. Sam 

teren, na którym powstanie ciąg pieszy ze schodami jest niezagospodarowany. 

W omawianym terenie występuje następujące uzbrojenie terenu: 

- sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej, 

- sieci oświetleniowe; 

- sieci ciepłownicze i gazowe. 

 

4. Warunki gruntowo-wodne 

 

Szczegółowy opis warunków gruntowych znajduje się w dokumentacji drogowej i 

konstrukcyjnej schodów. 
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5. Rozwiązania projektowe  
 

5.1 Kategoria oświetlenia  

Zgodnie z normą PN-EN 13201 oraz warunkami GZDIZ chodnik zakwalifikowano do 
klasy P3. Powyższa norma określa najmniejszą dopuszczalna wartość średniego 
natężenia oświetlenia dla tej klasy na Em= 7,5lx, przy minimalnym natężeniu Emin=1,5lx. 
Zastosowane w niniejszym projekcie rozwiązania techniczne zapewniają 
spełnienie wymogów oświetleniowych wg. normy PN-EN 13201 dla budowanego 
chodnika. 

5.2 Zasilanie oświetlenia 

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach GZDiZ nowo budowane oświetlenie 
zasilone będzie z istniejącego słupa nr 4/3, jako przedłużenia obwodu nr 3 zasilanego 
z szafy oświetleniowej SOU 453 zlokalizowanej przy rozwidleniu ul. Kadmowej. 
UWAGA 
W ramach inwestycji należy doposażyć szafę w aparaturę zgodnie ze standardami 
GZDiZ – załącznik Nr 4 do warunków technicznych oraz - zgodnie z warunkami 
przyłączenia na wzrost mocy - wymienić zabezpieczenie przedlicznikowe w szafce 
pomiarowej na wyłącznik taryfowy 25A. 
 

5.3 Dane elektroenergetyczne 

 napięcie zasilania     3x230/400V, 50Hz 
 moc zainstalowana     0,1kW 
 moc zapotrzebowana    0,1kW 
 współczynnik zapotrzebowania   1,0 
 dopuszczalny spadek napięcia    5 % 
 układ sieci zasilającej     TN-C 
 układ instalacji      TN-C-S 
 dodatkowa ochrona od porażeń : 

nn. - szybkie wyłączanie zasilania 
                       5 s – dla sieci zasilającej 
       0,4 s - dla instalacji odbiorczych 
 

5.4 Budowa sieci oświetleniowej 

Zakres robót pokazano na planie sytuacyjnym – rys. Nr 1, natomiast schemat zasilania 
przedstawia rys. Nr 2. 
Linie kablowe zasilające oświetlenie należy wykonać kablami typu YAKXS 
4x35+(FeZn25x4). Stosować kable z żyłami o barwach zgodnych z PN, kable układać 
w pasie drogowym, w przypadku konieczności przejścia kabli pod 
istniejącymi/projektowanymi drogami/wjazdami kable układać w rurach osłonowych, 
HDPE 110 (sztywność obwodowa 9kN/m2), w innych miejscach zastosować rury 
HDPE110 (sztywność obwodowa 6kN/m2). Trasy układania kabli pokazano na planach 
sytuacyjnych. Trasy linii kablowych powinny zostać wytyczone przez geodetę. Na całą 
długość kabla ułożonego w ziemi nakładać opaski informacyjne w odległości 10m oraz 
przy wejściach kabli do słupów, przepustów i szafek oświetleniowych. Opaska powinna 
zawierać informację: - 1kV, kabel oświetleniowy, YAKXS 4x25, Właściciel + rok 
ułożenia. Ostateczną treść opasek kablowych uzgodnić z Właścicielem.  
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Przed zasypaniem linie kablowe podlegają geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
wykonanej przez uprawnionego geodetę. Przy zasypywaniu wykopów grunt należy 
zagęszczać warstwami, co 20cm do uzyskania wskaźnika określonego przez PN-S-
002205. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia protokółów sprawdzenia 
zagęszczenia gruntu. Przy wprowadzaniu do słupów, przepustów i szafek pozostawić 
zapas kabla, co najmniej 2m. Do podłączenia kabli stosować zaprasowane końcówki 
odpowiedniego przekroju zabezpieczone rurkami termokurczliwymi. Żyły kabli 
podłączać w t.zw. „choinkę” pozostawiając odpowiedni zapas dla przewodu PEN, który 
podłączyć do ostatniej dolnej śruby. Śruby zakonserwować wazeliną techniczną. Całość 
robót związanych z układaniem kabli wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125. Realizacja inwestycji nie może pogorszyć stanu istniejącego ani naruszyć 
interesów osób trzecich. Wykopy otwarte prowadzić w odległości nie mniejszej niż 2m 
od pnia drzewa, w innym przypadku stosować metodę „przecisku”. Kable zasilające 
należy prowadzić poza rzutami koron drzew za wyjątkiem koniecznych minimalnych 
odcinków do przyłączenia latarni.  
Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4 m. Zmianę 
kierunku rowu należy wykonać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez 
producenta promienie gięcia kabli i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był 
nie mniejszy niż 0,5 m dla kabli o izolacji i powłoce z PCV o napięciu do 1 kV. 
Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby, po uwzględnieniu warstwy piasku 
(0,1 m) oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu 
była nie mniejsza niż:  
- 0,7 m dla kabli układanych poza chodnikiem,  
- 0,5 m dla kabli układanych pod chodnikami. 
Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od-10-krotnej 
średnicy zewnętrznej dla kabli wielożyłowych o izolacji i powłoce polwinitowej 
i polietylenowej – kable typu YAKXS. Kabla nie należy układać, jeżeli temperatura 
otoczenia i temperatura kabla jest niższa niż –50 C (kable typu YAKXS). Kabel można 
układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby 
kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach nie piaszczystych kable należy 
układać na warstwie piasku o grubości 0,1 m, następnie kabel należy zasypać warstwą 
piasku o grubości 0,1 m. Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym. 
Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20 m do uzyskania 
współczynnika Is = 0,97. Zasypkę wykonać wykopu kablowego zgodnie z PN-S-02205, 
a zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. normy. Kable powinny być ułożone w wykopie 
linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości wykopu. 
 
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 

- wytyczenie lokalizacji wykopów na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia, 
- prawidłowość przygotowania podłoża dla kabla,  
- wykonanie podsypki i zasypki kabla, 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu. 

Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności: 
 sprawdzić trasy linii kablowej, 
 sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli oraz zgodności faz, 
 pomierzyć rezystancję izolacji kabla, 
 pomierzyć wartość oporności uziemień, 
 dokonać obchodu trasy linii, 
 sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami, 
 sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów, 
 sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń, 
 zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją. 
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5.5 Konstrukcje wsporcze 

Budowę oświetlenia chodnika należy wykonać z zastosowaniem stalowych słupów sto 
ocynkowanych w kolorze RAL 7006 o wysokości H=5m. Oprawy oświetleniowe 
montować nasadowo, bezpośrednio na słupie - wg rys. Nr 3.  
Słupy posadowić na prefabrykowanych fundamentach. Wokół fundamentu latarni 
wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,2m do uzyskania 
współczynnika Is ≥ 0,97. Zasypkę wykopu wykonać zgodnie z PN-S-02205, 
a zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. normy. Montaż i zabezpieczenie 
antykorozyjne słupów i fundamentów wykonać zgodnie z zaleceniami producenta 
słupów i Właściciela oświetlenia (trzony słupów do wysokości min. 0,3m pomalować 
farbą antykorozyjną polimerową.  
W każdym słupie wykonać połączenie pomiędzy zaciskiem PEN na tabliczce słupowej 
i bednarką FeZn 25x4, która prowadzona jest wraz z kablem zasilającym oświetlenie 
uliczne. 
Słupy ustawiać z zachowaniem 0,8m pola obsługi wnęki słupowej. Lokalizację słupów 
oświetleniowych przewidziano w sposób nie kolidujący z koronami drzew, przy 
uwzględnieniu powiększania się koron drzew wraz z wiekiem drzewa.  
W słupach, gdzie następuje podział sieci oraz w miejscach doprowadzenia trzech kabli 
zastosować tabliczki podziałowe z mostkami. W słupach przelotowych zastosować 
tabliczki słupowe typu „choinka”.  
W każdym słupie wykonać połączenie przewodem typu LgY16mm2 pomiędzy zaciskiem 
konstrukcji stalowej słupa, a zaciskiem PEN na tabliczce słupowej. W każdym słupie 
wykonać połączenie pomiędzy zaciskiem konstrukcji słupa i bednarką FeZn 25x4, która 
prowadzona jest wraz z kablem zasilającym oświetlenie uliczne. 
 

5.6 Oprawy i źródła światła 

Do oświetlenia chodnika należy zastosować oprawy oświetleniowe z LEDowym źródłem 
światła mocy 31,5W i strumieniu świetlnym 3460lm dla całej oprawy. Zastosowana 
oprawa powinna spełniać wszystkie założenia projektowe i posiadać parametry: 
- korpus wykonany z wysokociśnieniowego aluminium, 
- klosz wykonany z poliwęglanu odpornego na promieniowanie UV,  
- możliwość montażu bezpośrednio na słupie, 
- odporność mechaniczna IK10, 
- temperatura barwowa 3000K,  
- optyka wykonana w technologii odbłyśnikowej bez indywidualnych odbłyśników i 
soczewek, 
- IP65 dla całej oprawy, II klasa ochronności elektrycznej,  
- wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepięciowe,  
- wydajność oprawy zgodna z normami IEC, 
- skuteczność świetlna min. 105 lm/W,  
- wbudowany statecznik elektroniczny umożliwiający redukcję mocy w oprawie – 
zaprogramować redukcję mocy w godzinach 23:00-5:00, 
- oprawa pod względem fotometrycznym powinna osiąga parametry minimum równe 
oprawie projektowej przyjętej w obliczeniach we wszystkich punktach czyli: natężenie, 
równomierność,  
- oprawa produkowana w krajach UE, posiadająca certyfikat CE, 
- moc oprawy nie większa, a strumień nie mniejszy niż przyjęto w obliczeniach 
fotometrycznych. 
 



Oświetlenie schodów terenowych łączących odcinki ul. Kadmowej z osiedlem Promiennym 
 w ramach zadania Budżet Obywatelski 2020 

PROJEKT WYKONAWCZY 

7

5.7 Zasilanie i zabezpieczenia opraw oświetleniowych 

Oprawy oświetleniowe zasilić przewodem YDY 3x2,5 z tabliczki bezpiecznikowej 
zainstalowanej ww wnęce słupa. Każdą oprawę zabezpieczyć indywidualnie wkładką 
topikową Bi-Wts 6A. 
 
UWAGA 
Standard wykonania robót zgodnie z punktem B warunków technicznych 
nr IE/133/2019/JR z dnia 11.12.2019r. 
 

6. Zestawienie materiałów 
 

Wykaz podstawowych materiałów związanych z budową oświetlenia ulicznego 
L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x35 m 102 
2 Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 m 102 
3 Przewód elektroenergetyczny YDY 3x2,5 m 15 
4 Słup stalowy ocynkowany H=5m kpl. 3 
5 Oprawa oświetleniowa LED wg p. 5.6 szt. 3 
6 Uziemienie prętowe kpl. 1 
7 Rury osłonowe HDPE 110 m 15 
8 Doposażenia SOU 453 zgodnie z załącznikiem 4 GZDiZ kpl. 1 

 
 
                                                                                

Opracował 
 
Piotr Burkhardt 
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IV OBLICZENIA TECHNICZNE 

1. Spadek napięcia 
Obliczony maksymalny spadek napięcia od miejsca przyłączenia do najdalszego 
słupa/oprawy wynosi 0,09% i jest mniejszy od dopuszczalnego. 

2. Ochrona od porażeń 
Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń przedstawiono w poniższej tabeli: 
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3. Parametry oświetleniowe 

 

Obliczeń wielkości fotometrycznych dokonano przy pomocy programu DiaLux. Wyniki 

przedstawiano poniżej. 
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V WARUNKI I UZGODNIENIA 

Lp. Jednostka wydająca dokument, adres 
Numer 

załącznika Charakter i numer dokumentu 

1. 
Zarząd Dróg i Zieleni w Gdańsku 
ul. Partyzantów 36 
80-254 Gdańsk 

1 Warunki techniczne  nr IE/133/2019/JR 

2. 
Zarząd Dróg i Zieleni w Gdańsku 
ul. Partyzantów 36 
80-254 Gdańsk 

2 
Uzgodnienie projektu schodów nr 6336-530(2)-
2019-MZ/MM-3929 

3. 

Energa Operator S.A. 
Oddział Gdańsk – RD Gdańsk 
ul. Reja 23 
80-870 Gdańsk 

3 
Warunki przyłączenia (wzrost mocy) nr 
P/20/005712 

4. 
Wnioskodawca zadania  
do Budżetu Obywatelskiego 

4 Akceptacja 

5. 
PSG Sp. z o.o. 
ul. Wałowa 41/43 
80-858 Gdańska 

5 Uzgodnienie nr 1247/BR/OTI/2020 

6. 
Orange Polska 
al. Piłsudskiego 63a 
10-449 Olsztyn 

6 Uzgodnienie nr 6050/TTISIOUP/2020 

7. 
GPEC Sp. z o.o. 
ul. Biała 1b 
80-436 Gdańsk 

7 Uzgodnienie nr P/MN/001556/2020/002 

8. 
Zarząd Dróg i Zieleni w Gdańsku 
ul. Partyzantów 36 
80-254 Gdańsk 

8 
Uzgodnienie projektu oświetlenia nr  
GZDIZ-ZD-6336-97(2)-2020-KS/ARL-520 
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Załącznik Nr 1 
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Rys. 1 Plan sytuacyjny  1:500 

Rys. 2 Schemat zasilania oświetlenia 

Rys. 3 Sylwetka słupa i opraw   1:50 

 


