,Budowa sieci kanalizaciji sanitarnej dla miejscéuidRybina, TujskSwierznica"

OPIS TECHNICZNY

dla projektu: ,Budowa sieci kanalizacji sanitardij miejscowséci Rybina, TujskSwierznica”

1. CELIZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest przedstawienie techniczmgelwigzah odprowadzenigciekéw z
zabudowa zlokalizowanych w miejscowéoiach Tujsk, RybinaSwierznica.

Zakresem swoim opracowanie obejmuije:

— lokalne rurocigi ttoczne,

— siet lokalna kanalizacji grawitacyjnej w miejscoyed Tujsk,

— siet lokalna kanalizacji grawitacyjnej w miejscoyed Rybina,

— budowe przepompownsciekéw,
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Mapy do celéw projektowych w skali 1:500.

— Warunki Techniczne wydane przez Przelisirstwo Komunalne ,Mierzeja” w Stegnie.

— Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznegodaga przez Ugd Gminy Stegna.

— Wizja lokalna w terenie.

— Uzgodnienia braiowe.

— Uzgodnienia z wigcicielami terenow, przez ktére przebiegpjojektowane rurogni.
3. DANE OGOLNE
Na terenie olgjtym opracowaniem brak jest poprawnie dzigdapgo systemu kanalizacji
sanitarnejScieki z wickszdici budynkéw odprowadzane slo zbiornikéw bezodptywowych
(Tujsk) lub do istnigjcej szcatkowej kanalizacji sanitarnej (Rybina) ggk zrzucane $
bezpdrednio do rowu lub gruntu. Wybudowanie prawidtiowegystemu kanalizacji sanitarnej
w w/w miejscowdciach korzystnie wptynie na poprawarunkéw sanitarnych tych terenow.
Ponadto wybudowanie przewodu magistralnego naetrdgwotna — Stegna urdowi
podiczenie w paéniejszym czasie kolejnych miejscoyed znajdugcych s¢ w Gminie
Stegna.
Zgodnie z wydanymi Warunkami Technicznymi przez BKlierzeja” w Stegnie
zaprojektowano ukiad kanalizacji grawitacyjno — c#nej odprowadzagej scieki z
przedmiotowych miejscowai do oczyszczalniciekdw komunalnych w Stegnie.
Zaprojektowano 18przepompowsciekow, ktorych zadaniem jest przettoczesmekow
sanitarnych przewodem magistralnym w sgronzyszczalngciekOw.
4. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA

4.1.Kanalizacja sanitarna grawitacja
Trasy projektowanych sieci oraz lokalizagrzepompowniciekOw pokazano w projekcie
zagospodarowania terenu.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykana rur kanalizacyjnych gruoiennych o
litej sciance z PVC 200 x 5,9 mm oraz 160 x 4,7 wg PN-EN 1401-1:2068dpcentow
posiadajcych stosowne atesty i dopuszczenia do stosowabiadewnictwie.
Dlugaosci zaprojektowanych przewodow:

e m. Tujskrurocagi grawitacyjne 2079,00 m,
« m. Rybina +Swierznicarurocigi grawitacyjne 3667,50 m,

Ze wzgkdu na uksztattowanie terenu oraz warunku gruntwdneodopuszcza sie wykonanie
giéwnych rurocigdw grawitacyjnych meted bezwykopowy przewiertu horyzontalnego
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rurami PE 200x11,9SDR17PE100RE tréjwarstwowe. Zmiaehnologii rob6t oraz materiatu
wymaga uzgodnienia z Inwestorem, Inspektorem Nadamz Biurem Projektowym.
Na sieci grawitacyjnej studnie rewizyjne projektaweah kanatdow wykonawg PN-B-10729
z kregdw betonowychd 1200 mm z betonu kl. min. C35/45 — mrozoodpornégo
wodoszczelnego, przykrytych piyprefabrykowan z wkazemzeliwnym o srednicy [0 600
mm typu cézkiego klasy D400. Studnie pokrypowtoks warstwy bitumicznej. Studnie
przelotowe (kt <5) naley wykon&, jako studnie niewltazoweDN425 z gukarbowan z PP
wyposaone w kine¢ pofaczeniowy oraz wiazzeliwny klasy D400 wsparte nzelbetowym
pierscieniu odcizajacym. Studnie przelotowe posadéwina prefabrykowanej ptycie
betonowej[1700 grubéci 65 mm z betonu minimum C20/25. Mocowanie studaoi ptyt
fundamentowych za pomg&otew wklejanychM12 ze stali nierdzewnej.
Dna studzienek DN1200wykoéagako monolityczne elementy prefabrykowane z betkh
min. C35/45 z wyprofilowanymi kinetami i hawiercaniyotworami do osadzenia uszczelek.
Polczenie poszczegdllnych elementdéw studni betonowyigday soly, wykon& za pomog
uszczelek gumowych. W studniach betonowych ogagtopnie ztazoweeliwne. Whczenie
przewodow do studni wykohajako szczelne w tulejach ochronnych z PVC.
Z uwagi na brak szczegoétowej inwentaryzacji istruggh przyhczy kanalizacyjnych, studni
oraz przewodow - przed przypteniem do wykonywania kanalizacji sanitarnej ngle
bezwzgkdnie sprawdzté rzeczywiste rgdne wypgé kanalizacji sanitarnej z budynkoéw oraz
rzedne istniegcych studni. W dokumentacji zalono gkbokas¢ posadowienia
projektowanych przewoddéw oraz studni kanalizacyinya oparciu o wywiady z
mieszkacami.
Sie¢ kanalizacyjs uktada na podsypce piaskowej grufoo min.15 cm ze 100% zasypk
piaskiem na szerokoi wykopu i nad rurogigiem — do poziomu konstrukcji drég i
chodnikow, a w przypadku terendéw zielonych — doigoz warstwy humusu. Zasypk
wykonywa z zagszczeniem warstwowym i utrzymywaniem wilgotoio Grunt zagsci¢ do
1.=0,95. Naley oznakowa trag kanalizacji grawitacyjnej poprzez zastosowaniémta
ostrzegawczej kolor browego z metaloywktadks. Tasme ostrzegawcg uktada& min 40 cm
nad rurocigiem.
W gruntach staborsoych wykon& wzmocnienie podtza pod rurogig i studnie rewizyjne za
pomo@ podsypki piaskowawirowej doktadnie zagszczonej stabilizowane] cementem na
gtebokasci ok. 100 cm poriej poziomu posadowienia.
Spadki i zagibienia pokazano na profilach podhych.
W przypadku rénicy rzednych dna przewodu i studni po#ey 1 m, podczenie wykona za
pomog kaskady weweirznej. Kaskagd wykona& za pomog trojnika z PCV, odcinka
prostego oraz kolana 9Qumiejscowionego w dnie kinety. Tréjnik, rura orémlano o
srednicy jak przyicze. Ru¢ przymocowa do sciany studni za pomacobejm ze stali
nierdzewnej z wktadkz gumy EPDM.
Posadowienie i pogkkzenie przepompowni przydomowej zgodnie z dokunwgatzchniczg
oraz wymaganiami dostawcy gdzenia.

4.2.Rurociagi ttoczne kanalizacji sanitarnej
Rurochgi ttoczne zaprojektowano z rur PE 110x6,6 mm, Rk #hm SDR17PE100RC
trojwarstwowe.
Zaprojektowano nagbujace rurocigi:

A. Rybina:
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- Pompownia B1 PE 90x5,4 L=~200,0 m

- Pompownia B2 PE 90x5,4 L=~67,0 m

- Pompownia PW PE 90x5,4 L=~70,0 m

— Pompownia PR1 PE 90x5,4 L=~20,0 m

— Pompownia PR2 PE 90x5,4 L=~493,0 m

— Pompownia PR3 PE 110x6,6 L=~42,0 m

— Pompownia PR4 PE 90x5,4 L=~92,0 m

— Pompownia PR5 PE 90x5,4 L=~163,0 m

— Pompownia PR6 PE 90x5,4 L=~139,0 m

— Pompownia PL1 PE 90x5,4 L=~402,0 m

— Pompownia PL2 PE 90x5,4 L=~10,0 m

B. Tujsk:

— Pompownia PS1 PE 110x6,6 L=~273,0 m

— Pompownia PS2 PE 110x6,6 L=~490,0 m

— Pompownia PS3 PE 90x5,4 L=~107,0 m

— Pompownia PS4 PE 90x5,4 L=~67,0 m

— Pompownia PS5 PE 90x5,4 L=~5,0 m

— Pompownia PSD1 PE 63x3,8 L=~42,0 m

— Pompownia PSD1 PE 63x3,8 L=~22,0 m
Wszystkie rurocigi wykon& z rur PE SDR17PE100RC trojwarstwowe.
Trasy przebiegu ruroggow pokazano na planach zagospodarowania.
Rurochg ttocznywykonéa metody bezywkopows przewiertu sterowanego horyzontalnego,
pozostate odcinki lub odcinki nieopisane wykém@adycyjnie w wykopie otwartym.
Przy wykonywaniu przewiertu nafg zabezpieczyteren przed nadmiernym rozlewaniem si
ptuczki bentonitowej. Zabezpieczenie wykoérmoprzez wykonanie niecki 2x2 mebbkadsci
10 cm za maszynprzewiertovg oraz w miejscu wygia przewiertu z kanatami utatwigymi
sptyw w strog niecki (miejsca uzgodaiz wykonawg przewiertéw). W wykonanej niecce
umiesci¢ beczk stalowy bez wieka (pojemnigi min 210 dm), gérna krawdz beczki rowna
dnu niecki. Gromadzanw powstatym zbiorniku ptuczkbentonitovg nalezy wypompowa
przy pomocy wozu asenizacyjnego i przetransporéasdautylizacji na miejsce uzgodnione z
inwestorem i wykonawgrobot przewiertowych.
W przypadku rurogigéw ukiadanych w wykopie przewody montdwana podsypce
piaskowej grubgci 15 cm z obsypkpiaskiem po oby stronach oraz nad rugg@m grubdci
min 30 cm.
Uzbrojenie przewoddw ttocznych stanéveda komory rewizyjne (,KO”). Studnie wykorta
z kregdw betonowychll 1,2 m z betonu C35/453dzonych na uszczelki gumowe z
monolitycznym dnem, wtazerzeliwnym klasy D400 z wentylagji zabezpieczeniem przed
obrotem. Studnie zaopati&zw stopnie ztazowe. Studnie zlokalizowane na polgmfawnych
wynies¢ 0,3 m powyej terenu i obsyp@aziemg w postaci kopca. Naly zastosowa
dodatkowe zabezpieczenie studni poprzez ustawlengu betonowego érednicy 1,5 m i
wysokaci 0,6 m zapobiegagy najazdowi aizkiego sprztu. Teren wokét wilazéw
pozostatych studni w wykmzy¢ pierscieniem z kostki betonowej o szerdkojednej kostki.
W studniach rewizyjnych zamontowatrojniki redukcyjne o $rednicachDN100/50 (lub
DN150/50) mm oraz zawory napowietrga odpowietrzajce ze stali nierdzewnej dla
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sciekbw o srednicy DN50 (DN80) z przgczem Kkotnierzowym. Przed zaworem
napowietrzajco-odpowietrzajcym zamontow& zasuwg odcinajca nozowag z trzpieniem
niewznoszcym. Przed tréjnikiem zamontowaasuwy klinowe krétkie DN100 (lub DN150).
Polczenie przewodu z armatura dokémazy pomocy ziczy KR dla rur PE dérednicach dla
projektowanych przewodow.
W miejscach zaznaczonych na projekcie, jako KP zyalevykon& podegcie do
przyszigciowego podiczenia istnigjcych zabudowa Podejcie wykon& poprze montana
projektowanym przewodzie gdzki MMA zredukowanej 110/50 (160/50) oraz zainstaniu
zasuwy klinowej krotkiegeliwo sfero DN50 zakiczonej kotnierzenslepym.
Na kaicu rurocggdéw zaprojektowano studnie rozpne. Studnie rozgeéne wykong zgodnie
z dokumentacja projektaw

4.3. Przejscia kanalizacji sanitarnej pod drogami, ciekami woahymi oraz torami.
Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitpmgstepuje szereg kolizji z drogami oraz
ciekami wodnymi. Wszelkie przgjia pod przeszkodami terenowymi (drogi, rowy, kgnat
rzeki, torowiska) wykonametodami bezwykopowymi w rurach ostonowych. Dladaaciji
sanitarnej grawitacyjnej przgje wykon& metod pneumatycznego whbijania rur stalowych.
Rury przewodowe posadoévina ptozachslizgowych montowanych centrycznie. Praaa
rurociggéw ttocznych wykonametod, przewiertu sterowanego horyzontalnego.
Dlugasci srednice i sposob monita rur przewodowych pokazano na planach zagospo@darow
nia oraz na profilach.

4.4.Kolizje z siech wodocigowa.
Przed rozpocgxiem prac budowlanych nalebezwzgédnie powiadomi eksploatatora.
Zgodnie z informacja od eksploatatora sieci woglpmivej istniegce przewody sieci
wodocggowej na terenie obllym inwestycja wykonanes rur azbestocementowych.
Z zwigzku z powyszym przed rozpoeziem robot budowlanych w miejscu kolizji lub
zblizenia do sieci wodoggowe] naley bezwzgédnie dokonad odkrywki celem
potwierdzenia materiatu przebiegu or&zdnicy kolidugcego wodocigu. Po dokonaniu
odkrywki rure wodochgowa zabezpiecZyprzed uszkodzeniem dwudzielna guwstonowa
z PEHD. Po wiéciwym zabezpieczeniu wodagu mana przysipic do wykonanie robot
montaowych kanalizacji sanitarne;.
W przypadku stwierdzenia niewtawego przebiegu istniggej infrastruktury podziemnej
powodupcej nieprzewidziamw projekcie koliz¢ z projektowana siegikanalizacji sanitarnej
nalery przerwa prace budowlane na danym odcinku, bezzwlocznigabmni Inwestora
Inspektora Nadzoru oraz Biuro Projektowe.
Z uwagi ha znaczne zbénie do istniegjcej sieci wodoeigowej w m. Tujsk (dz. nr 100/3),
ograniczon ilos¢ miejsca ze wzghu na stupy energetyczne oraz ainwos$¢ innego
przebiegu wodoggu przewiduje s przelaenie/przebudow co najmniej 2 odcinkow
wodochgu. Oznaczone na mapie W1-W3 dtégjo-52,0m oraz W4-W5 diugoi ~30,0 m.
Odcinki istniegjcego wodoceigu do wymiany naley odkop& i podda utylizacji. Nowe
odcinki sieci wodocigowe] naley wykona& z rur PE110x6,6 mm SDR17. Botenie
nowych odcinkéw z istnigcym rurochgiem wykon& za pomog tacznika z funkcja
zabezpieczenia przed przeswoem do ranych rodzajow rur. Istnigge przyhcza
wodocigowe przejczye za pomog nawiertak NWZ100/32.
Decyzg o przebudowie odcinkow wodagow naley bezwzgédnie uzgodni z Inwestorem
oraz Inspektorem Nadzoru przy udziale eksploatapyredmiotowej sieci PO dokonaniu
odkrywek oraz sprawdzeniu stanu technicznego kplayeh rurocagow.
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4.5.Préba szczelnéci ruroci agow.
Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztagcz w rurocigu naley przeprowadz
prébe cisnieniowg - hydraulicza. Proly hydraulicza nalery przeprowadzi po utazeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciam z obu stron dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkigcza powinny by odkryte dla maeliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Wymagania i badania przy odbiorze:

- wymagania odrimie szczelnéci odcinka przewodu jak i szczekwod catego przewodu,

- warunki przysipienia do badaszczelnéci prokg hydrauliczn,

- zmniejszenie wptywu temperatury na wyniki,

- stan odcinka przewodu przed pg@zczelnéci hydrauliczn,

- zapewnienie warunkéw BHP,

- cisnienie prébne odcinka i catego przewodu, grdkdrauliczma,

- zapisywanie i ocena wynikow bada

Uwagi uzupetniajce:
- na zjczach poddanego prébie rurggii nie mog wystpowa: przecieki w postaci
kropelek wody lub pojawieniagrosy na ziczach kielichowych,
W razie stwierdzenia przeciekdw ngcach, nalgy natychmiast dokorganaprawy, i tak:
- przy ziaczach kielichowych z uszczelkgumows - nalezy wymienié uszczelle, a gdy
to nie jest maliwe wymienié rure z nieodpowiednim kielichem lub wycaé kielich i
zastosow#& nasuwki przelotowe. Po usuriciu przyczyn przeciekOw nalgy probe
cisnieniowg przeprowadzi¢ ponownie,
- przy zhczach kotnierzowych lub gwintowanych natedokreci¢ ztacza, a gdy to nie
pomaga wymierdi wadliwie wykonany elementagdza.
Przy probach szczelga rur cinieniowych naley zachowad nastpujace zasady:
- tuki, trojniki i zamontowana armatura mygdzy¢ odkryte,
- proste odcinki ruroggu (midzy zhczami) powinny b¥ przysypane i grunt
zag:szczony, a proba me skt odby¢ najwczéniej w 48 godzin po przysypaniu,
- proke szczelnéci nalery przeprowadzi po calkowitym zakaczeniu montau i
wzrokowym sprawdzeniu pgézen,
- miejsca odpowietrzemusz si¢ znajdowa w najwyzszych punktach,
- napetnienie ruroggu musi s¢ odbywa si¢ powoli i w najnzszym punkcie sieci,
- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurgi naley pozostawé go na kilka
godzin do ustabilizowania,
- rurochg powinien by poddany podwiszonemu anieniu tylko przez czas wymagany
normami, nie dhaej jednak ni 24 godziny,
- po zakaczeniu préby éinienie naley zmniejszy¢ w sposob kontrolowany.
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5. PrzepompowniesciekOw

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

Nazwa Qp Wysokosé H str.m
pompowni | H geometrycz | (DN80)
na
PS1 Tujsk | Qp =8,5l/s Hg =0,52m 0,52m Hstr.l(PE110) =5,03m Hstr,| (PE160)
H=15,44m Straty rurocigu =9,37m
policzono dla rury Straty rurocigu
PEHD policzono dla rury
PN10 110x6,6 PEHDPN10 160x9,
SDR17 5
Dtugosé rurociggu SDR17
ttocznegoPE110 Dtugosé rurociggu
L=273m ttocznegoPE160
L=4027m
PS2 Tujsk | Qp=7,8I/s Hg =2,62m 0,38m Hstr.l(PE110) =7,77m
H=10,77m Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 110x6,6
SDR17
Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE110
L=493m
PS3 Tujsk | Qp=6,71l/s Hg =1,66m 0,25m Hstr.I(PE9Q0) =3,52m | Hstr,| (PE110)
H=11,18m Straty rurocigu =5,75m
policzono dla rury Straty rurocigu
PEHD policzono dla rury
PN10 90x5,4 PEHDPN10 110x6,
SDR17 6
Dlugos¢ rurocagu SDR17
ttocznegoPE90D Dlugos¢ rurocagu
L=107m ttocznegoPE110
L=488m
PS4 Tujsk | Qp=7,21l/s Hg =1,70m 0,34m Hstr.l(PE9O) =2,77m
H=481m Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dtugosé rurociggu
ttocznegoPE90
L=72m
PS5 Tujsk | Qp=74l/s Hg =1,62m 0,41m Hstr.I(PE90) =0,2m | Hstr,| (PE110)
H=4,78m Straty rurocigu =2,55m
policzono dla rury Straty rurocigu
PEHD policzono dla rury
PN10 90x5,4 PEHDPN10 110x6,
SDR17 6
Dtugosé rurociagu SDR17
ttocznegoPE90 Dtugosé rurociagu
L=5m ttocznegoPE110
L=179m
PL1 Rybina | Qp =5,6 I/s Hg =1,72m 0,28m Hstr.I(PE90) =9,32m
H=11,32m Straty rurocigu

policzono dla rury
PEHD

PN10 90x5,4
SDR17

Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=408m
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PL2 Rybina

Qp=5,8Il/s
H=28,66 m

Hg =1,92m

0,13m

Hstr.I(PE90) =6,61m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=264m

PS1 Rybina

Qp=59Is
H=28,66 m

Hg =3,28m

0,19m

Hstr.l(PE90) =5,19m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=201m

PS2 Rybina

Qp=7,31s
H=28,18 m

Hg =0,01m

0,34m

Hstr.l(PE90) =2,59m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dtugosé rurociggu
ttocznegoPE90
L=67m

Hstr,| (PE160)
=5,24m

Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHDPN10 160x9,
5

SDR17

Dtugosé rurociggu
ttocznegoPE160
L=2927m

PW Rybina

Qp=7,3ls
H=4,86m

Hg =1,77m

0,41m

Hstr.I(PE90) =2,68m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dtugosé rurociagu
ttocznegoPE90
L=70m

Prl Rybina

Qp=79Ilis
H=7,83m

Hg =0,57m

0,37m

Hstr.I(PE90) =2,35m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=52m

Hstr,| (PE160)
=4,54m

Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHDPN10 160x9,
5

SDR17

Dlugosc¢ rurocagu
ttocznegoPE160
L=2187m

Pr2 Rybina

Qp=541ls
H=11,64m

Hg =0,87m

0,22m

Hstr.I(PE90) =10,55m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 90x5,4
SDR17
Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=492m

Pr3 Rybina

Qp=9,0l/s
H=39m

Hg =2,34m

0,60m

Hstr.I(PE110) =0,96m
Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD
PN10 110x6,6

SDR17
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Dtugosé rurociggu
ttocznegoPE110
L=44m

Pr4 Rybina | Qp =6,9 I/s Hg =3,15m 0,31m Hstr.I(PEQ0) =3,22m
H=6,68m Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD

PN10 90x5,4

SDR17

Dlugos¢ rurocagu
ttocznegoPE90
L=92m

Pr5 Rybina | Qp =5,7 I/s Hg =0,72m 0,12m Hstr.I(PE90Q) =3,96m | Hstr,| (PE160)
H=7,14m Straty rurocigu =2,34m

policzono dla rury Straty rurocigu
PEHD policzono dla rury
PN10 90x5,4 PEHDPN10 160x9,
SDR17 5

Dlugos¢ rurocagu SDR17
ttocznegoPE90 Dlugos¢ rurocagu
L=163m ttocznegoPE160
L=2007m

Pré6 Rybina | Qp =5,9 I/s Hg =1,91m 0,25m Hstr.I(PE90) =3,29m
H=5,45m Straty rurocigu
policzono dla rury
PEHD

PN10 90x5,4

SDR17

Dtugosé rurociggu
ttocznegoPE90
L=128m

Pompy produkcji (przyktadowe typy pomp wg tabeli) - szt.2

2Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany zolimerobetonu, gubds¢ scianek zbiornika dla DN1500
mm - nie mniej ni 50 mm. Komog studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykoaeaz
polimerobetonu.

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar wiaciwy [p] 2300 kg/m3

Modut sprzystasci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymatc¢ na rozcaganie przy zginaniu {ff 12 — 20 MPa
Wytrzymatas¢ nasciskanie [fc] min. 90 MPa

Scieralng¢ max. = 0,5 mm

Chropowatéc¢scian [K] max. = 0,1 mm

Wspaotczynnik liniowej rozszerzaldoi cieplngj

[aTx10-6] 15 [1¢C]

Wspotczynnik Poissona] 0,23
Nasikliwos¢ wodanw 0,05%
Odpornd¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz wysuwana - stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny DN100- stal nierdzewna - sztl(nawiewny)
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem - stal nerdzewna szt.1
- wiaz zeliwny @800kl.D400
- belka wsporcza - stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
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- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanymzeliwne DN80+ przedhzenie trzpienia (przegubowy) ze
stali nierdzewnej szt.2 (obstuga z poziomu terenu)

- zawory zwrotne kulowe DN80szt.Zeliwo

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- polgczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy zczne - stal nierdzewna

- Zlgczka STAL/PE - pajczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokryan 1 szt.

- deflektor

- skosy technologiczne

- przytacze manometru %"

Rozdzielnia Sterowania Pomp:
1. Obudowa szafy sterowniczej:
* Metalowa malowana proszkowo — stap@chrony IP54, odpornga promieniowanie
uv
* wyposaona w drzwi wewntfzne z tworzywa sztucznego odpoimg promieniowanie
UV, na ktérych g zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
= poprawndci zasilania,
= awarii ogélnej,
= awarii pompy,
" pracy pompy,
0 wyltacznik gtéwny zasilania,
0 przeheznik trybu pracy pompowni Rzna — 0 — Automatyczna),
0 przyciski Start i Stop pompy w trybie pragcenej,
0 stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu
* 0 wymiarach: 1000(wysokos$§x1800(szerokosgx400(gkbokosé)
* wyposaona w ptyt montaows z blachy ocynkowanej o grubm@mm
* wyposaona, w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zé&emygch
* posadzona na cokole z tworzywa, uhwiajacym monta/demonta wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikbw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznogi demontau obudowy szafy sterowniczej
2. Urzdzenia elektryczne:
= sterownik np. GeFanuc lub réwnowazny
panel LCD
radiomodem np. Satel lub rownowazny
antena do radiomodemu + osprgtem
zabezpieczenie przeptiowe klasy B+C
gniazdo do podhczenia agregatu + przedcznik Siet — Agregat
czujnik poprawnej kolejrizi i zaniku faz
uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
przektadnik pgdowy umaliwiajacy pomiar pgdu pomp
wytacznik réznicowo-prdowy czteropolowy 63A
wytgcznik gtowny 63A
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym aeghikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16
= wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie ki pompy przed przegieniem
pradowym
stycznik dla kadej pompy
jednopolowy wy$cznik nadmiarowo pdowy klasy B dla fazy steragej
rozruch bezpogedni
zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z ukladem akumulatoréw
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi yeggmi dla zasilania sygnatu wickowego
i optycznego
= przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)
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= czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej
= stacyjka umotiwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu
= sonda hydrostatyczna z wgjem padowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym O-
4mH,0O wraz z dwoma ptywakami (poziom suchobieg i poziom alarmowy)
Szafy sterownicze przepompownéciekoéw posiadap Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
3. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
= kontrok termikéw pompy i wydcznikdw silnikowych
» funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekéw ponkej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy ¢cznej
» W momencie awarii sondy hydrostatycznej, pr@ompowni w oparciu o sygnat z
dwoch ptywakow
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktoyzie laktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Oferujerpypsmioc w
pozyskaniu w/w kart SIM
PARAMETRY ZBIORNIKA | POMP PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni z Pompy zatapialne nie gorsze lub
polimerobetonu réwnowazne z podanymi:
[wymiary mm]

PS1 Tujsk 1500 x 3330 SEV.80.80.40.A.2.51D
przewody ttoczne DN80/100 | 4,0 kW

PS2 1500 x 4450 SEV.80.80.22.A.4.50D
Tujsk przewody ttoczne DN80/100 | 2,2 kW

PS3 1500 x 3690 SEV.80.80.22.A.4.50D
Tujsk przewody ttoczne DN80 2,2 kW

PS4 1500 x 3880 SEV.80.80.11.A.4.50D
Tujsk przewody ttoczne DN80 1,1 kW

PS5 Tujsk 1500 x 3850 SEV.80.80.11.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,1 kW

PL1 Rybina 1500 x 3080 SEV.80.80.22.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 2,2 kW

PL2 Rybina 1500 x 2980 SEV.80.80.15.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,5 kW

PS$1 Rybina 1500 x 3910 SEV.80.80.15.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,5 kW

PS$2 Rybina 1500 x 3270 SEV.80.80.15.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,5 kW

PW Rybina 1500 x 3550 SEV.80.80.11.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,1 kW

Pr1 Rybina 1500 x 3530 SEV.80.80.15.A.4.50D
przewody ttoczne DN80 1,5 kW

Pr2 1500 x 3240 SEV.80.80.22.A.4.50D
Rybina przewody ttoczne DN80 2,2 kW

Pr3 1500 x 4060 SEV.80.80.11.A.4.50D
Rybina przewody ttoczne DN80/100 | 1,1 kW

Pr4 1500 x 3290 SEV.80.80.13.A.4.50D
Rybina przewody ttoczne DN80 1,3 kW

Pr5 1500 x 3080 SEV.80.80.13.A.4.50D
Rybina przewody ttoczne DN80 1,3 kW

Pr6 1500 x 2970 SEV.80.80.11.A.4.50D
Rybina przewody ttoczne DN80 1,1 kW

Nowo budowane sieciowe przepompownigéciekdw opisane w projekcie budowlanym oraz w
SIWZ maja by¢ objete rozbudowa istniejagcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o
przesyt radiowy, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PKMierzeja.
WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI PRZYDOMOWYCH OBEJMUJE:

Pompa produkgciji (typ wg tabeli) - szt. 1
Pompe dobrano wg parametrow:

dla PSD1
- Q=2,71l/s, H=6,5 m, Hg=0,88m
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- Straty rurocigu policzono dla rury PEHDPN1050x3,0SDR17
- L=45m
dla PSD2

- Q=3,0l/s, H=5,16 m, Hg=1,05m

- Straty rurocigu policzono dla rury PEHDPN1050x3,0SDR17

- L=26m

Zbiornik wykonany z PEHD(wymiary wg tabeli)

Wyposaenie zbiornika:
- wtaz wegciowy — zliwo @600kl.D400
- lancuchy do pompy i regulatoréw ptywakowych ze stali nierdzewnej
- zawiesie sprmajace + zawdr zwrotny DN50
- zawor kulowy odcinajcy DN50 szt. 1
- zawor kulowy DN50szt.1
- elementy ziczne — stal nierdzewna
- przewody ttoczne DN50 - stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny
- belka — stal nierdzewna

Sterowanie elektryczne:
- Obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopiehrony IP66 do zabudowy na zewmus
- wytgcznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym
- wytgcznik nadmiarowo-gidowy do zabezpieczenia obwodu stecago
- stycznik gtéwny pompy
- dzwonek alarmowy
- czujnik obecnasi i zaniku faz
- uktad kontroli zabezpiecagpompy (termika) jeeli pompa posiada tak
zabezpieczenie

- 2 sygnalizatory ptywakowe

PARAMETRY ZBORNIKA | POMP PRZEPOMPOWNI:

L.P. Zbiornik przepompowni | Pompa zatapialna o parametrach
z PEHD [wymiary mm] | nie gorszych lub rownowanych:
Szt.l
PSD1 800 x 2040 SEG.40.09.2.50B
2,0 kW
PSD2 800 x 2320 SEG.40.09.2.50B
2,0 kW

Wymagane moAwosci systemu monitoringu:
System zdarzeniowo-czasowy —zkla zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu Wéwyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorugca moz zdalnie w okrdonych odsgpach czasowych wymusiprzestanie w/w
statusu z danego modutu.
Gtowne okno synoptyczne - uniowiajace podgid graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgidem:

- wizualizacji poziomu giekdéw w zbiorniku dla kadej ttoczni indywidualnie

- wizualizacja pracy danej pompy dlazkij ttoczni indywidualnie

- wizualizacja awarii danej pompy dlazdej pompowni indywidualnie

- wizualizacja odstawienia danej pompy,

- wizualizacja alarmow na wszystkich ttoczniach w formie tabeli alarmosgdyeh
Funkcja alarmow historycznych — umiswia przeghdanie archiwalnych zdarzealarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z
funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
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Funkcja alarméw bigcych - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie Miee
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow.
Podghd modulu telemetrycznego - peten pedgl wszystkich weje, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych.
Kontrola pohczenia stacji monitorggej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokfadnego
Czasu zerwania pggzenia.
Kontrola dostpu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbr@enbiektu za pomac
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji moniosy).
Alarm wlamania - wywotanie na stacji monitayegj alarmu wtamania do obiektu ngsije
po okrelonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nigbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposéb
informujac go o0 swoim wysjpieniu.
Funkcja zdalnego wygtzenia sygnalizacji alarmowej wizkowo-optycznej z poziomu stacji
monitorupce;.
Dodatkowo monitorowaneaiastpujace sygnaty:

a) Praca Kczna /Automatyczna

b) Obecnosd Brak napgcia zasilania

c) Sygnat alarmowywietlny

d) Sygnat alarmowy d#&ickowy

e) Poziom giekoéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy bgthtycznej

f) Praca/Stop pompynrli?2

g) Awaria pompynrli2

h) Sygnalizator suchobiegu

i) Sygnalizator przelewu
Funkcja odwiezenia obiektu — umdivia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu weéjwyjs¢ modutu telemetrycznego danej pompowni.
Funkcja odwiezenia zegardw - umdivia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnu& czasu pracy i ila§ zabczen danej pompy.
Informacje te & przechowywane lokalnie w pagsi modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujcej (zabezpieczenie przed ugrdbnych w momencie wygzenia stacji).
Funkcja kasowania zegaréw — operator ma lmms¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosi zahczenr w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rownomierne zugcie pomp W cGigu miesica.
Zdalne zajczanie/wyjczanie pomp.
Funkcja od$czenia/podiczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowaniefatinika o
odigczeniu/podiczeniu danej pompy, co wie st z nie/uwzgédnianiem danej pompy w
cyklu pracy pompowni.
Wykresy szybkiego podgiiu — pozwalaj na podgid: pracy, spoczynku, awarii dwoch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.
Trendy historyczne — méwos¢ sporadzania wykreséw: stanu pompgsrienia, przeptywu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. \&td§achwili istnieje
mozliwos$¢ wykonania wydruku spogeizonego wykresu.
Raporty — maliwos¢ sporzdzania raportow odnoke: czasu pracy, ila$ zahczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. \id&n chwili istnieje
mozliwos$¢ wykonania wydruku spogeizonego zestawienia.
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Opis obiektu — okno, stugg jako dziennik pracy pompowni
W zakres dostawy stacji bazowej wchodzi: komputer PC z licencjonowanym systemem
operacyjnym monitor LCD 22" panoramiczn zasilacz UPS, modem komunikacyjnym,
oprogramowanie wizualizacyjneledna stacja bazowa pozwala na monitorowanie wszystkich
przepompowni.
Uktad sterowania, automatyki i powiadamiania wykoizgodnie z wytycznymi dostawcy
urzadzenia oraz warunkami technicznymi z PK ,Mierzeja” w Stegnie.
5.1. Zagospodarowanie terenéw przepompowni
Teren pompowni naly ogrodzé. Ogrodzenie o wysokos 185 cm wykoné& na cokole z
betonu C12/15. Ogrodzenie wykd@apaneli ocynkowanych typ 4V 5/5 mm 1900x2500mm.
Zaprojektowano bramwjazdowy o szerokosi 3,5 m i furtkg Plac manewrowy wykortaz
betonowych ptyt aurowych natomiast chodnik oraz wjazd wykémzakostki betonowe;j.
Podegcia kanalizacji grawitacyjnej i ruraggu ttocznego nalg/ wykona po posadowieniu
komory przepompowni
Nawierzchn¢ jezdni naley ograniczy¢ kraweznikiem betonowym 15x30 na tawie z betonu
C12/15 z oporem, nawierzclrshodnikéw obrzegzem betonowym 8x30.
Dla odwietlenia terenu stacji zaprojektowano lataystup stalowy asiiokatny z blachy grub
4 mm — ocynkowany H=10) na fundamencie prefabrykowanym F-160, z pi@@W z
zrédlemswiatta HST metalohalogenkem(np. QUEBEC-IQMub réznowazny). Oprawe
zamocowa do stupa za pomgelementu mocigego IQC-AP na wysokosci H=6 m ust&wi
pod katem 15° do ptaszczyzny poziomej. Zasilenie latarni wykdima kablow typu
YKY3x2,5 mmz2, w ziemi na gbokosci 0,5 m.
Wi/w latarnie ogvietleniona przylaczy¢ do sterownika, w ktérym natg zainstalowa
zabezpieczenie typu B6 oraz przaki& zmierzchow. Podiczenie obwodu agietleniowego
wykona z zaciskéw przed wyeznikiem gtdwnym sterownika.
Po zakonczeniu robét wykoégomiary izolacji, uziemienia i ochrony przeciwpoeaiowej
oraz wykonad inwentaryzagj geodezyjg urzadzen podziemnych.
Zbiorniki pompowni zlokalizowane w skarpach obsyparobkiem z wykopu pod
przepompownie. Urobek pod nasyp zsagpzé warstwami. Gorna kragdz nasypu 0,6 m od
zewngrznej krawdzi komory przepompowni. Wyprofilowa skarg o spadku 1:1.5
umocniong ptytami aurowymi typu YOMB u podstawy skayp Pozostata czé skarpy
umocnt darnina
5.2. Zasilenie elektroenergetyczne pompowsciekow

Wszystkie urzadzenia technologiczne jakie zainstalowaneeda w stacji nalezy wykona¢

przewodami wg instrukcji dostarczonej przez producenta wraz z sterownikiem.

5.2.1. Cel, zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczywykonania instalacji elektrycznych dla przepompowni
sciekow:
Sigt elektroenergetyczna do zintegrowanegezh z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym,
zostanie wykonana przez dostgwenergii, tj. Energa Operator, po podpisaniu przez
inwestora umowy przgtzeniowej.
Podstaw okreslenia sposobu zasilania obiektu w energie elektrycatanows warunki
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator SA.
Przepompownie przydomowe d zasilone z instalacji elektrycznej obiektu pgzyionego

(gospodarstwa)
5.3. Wytyczne dla rezerwowego zespotu pdotworczego

PrzedsibiorstwoELPROJEKT sp. z 0.0. w Elkjgu ul. Junakéw 3
Stronal3



,Budowa sieci kanalizaciji sanitarnej dla miejscéuidRybina, TujskSwierznica"

Na terenie pompownisciekdw przewidziano miejsce do zainstalowania pz&go
agregatu gdotworczego w obudowiezdiigkochtonnej i deszczochronnej z automatycznym
rozruchem na podwoziu dwuosiowym z przystosowardemuchu po drodze wypasany w
zbiorniki paliwa — na wypadek braku zasilania ele&hergetycznego pompowni — ktore
powinny zapewrd ciagla prag agregatow na okres od 10 do 12 godzin.
Informacja o stanie awaryjnym w pompowni przesytagdeie do dyspozytorni eksploatatora
za pdarednictwem istnigjcego monitoringu z przewidzianej do likwidacji pppenpowni.
Istniegcy monitoring nalgy podd& modernizacji o oprogramowanie istaieg stacji
bazowej i rozbudowo dodatkowe stacje obiektowe oraz wypysav maszt antenowy.
System winien zoséazasilany poprzez zasilacz buforowy z akumulatopadtrzymugcym
jego prae w przypadku braku naggia w sieci co najmniej przez 12 godz.

5.4.Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Dodatkowa ochrona od paeh pradem elektrycznym, samoczynne szybkie godénie
zasilania — wygczenie z pod nagtia.
Pompownie naley wyposay¢ w sztuczne uziomy, ktdrych wagto rezystancji bdzie
mniejsze od 10 Oméw. Warunek ten spelpizedstawione na rysunkach uziomy pionowe z
pretow fi 14 mm miedziowanych, w ifgi szt.3 padczonych uziomem poziomym 20m
ptaskownik Fe/Zn 25x4. Wypogenie studni, elementy metalowe, rgleprzylaczye do
wspolnego uziomu szafki stegopj przewodem LgY10.

6. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do prac w rejonie projektowanej kanalizacji sciekowe] — za
pomoa recznych przekopdéw kontrolnych ustalé szczegdétowy przebieg istnigrego
uzbrojenia podziemnego.

Prace ziemne wykodagodnie z PN-B-10736:1999.

W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego $éajrac prowadZi
bezwzgédnie kcznie z zachowaniem szczegdlnej oatici | zasad BHP.

Przy wykonywaniu robdt stosowasie do uwag zawartych w tfei uzgodnié
poszczegolnychaytkownikow.

Wykopy pod poszczegdlne sieci wykérjako wgsko przestrzenne z szalowaniem poziomym
wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi rozgent okraglakami.

Deskowania zabezpiecaag wykop powinno wystawamin. 15 cm ponad kraydz wykopu
w celu zabezpieczenia go przed spadaniem kamiemifigitp.

Odlegta¢ miedzy bezpiecznymi z&giami dla pracownikOw nie nie przekraczal5 m.

Z uwagi na fatw dostpnas¢ do wykopdw przez osoby postronne, wykopy zabezpgiec
barierkami ochronnymi ustawionymi w odleggomin. 1m od krawdzi wykopu i gwietli¢ w
nocy swiattem pomaraczowym. W rejonie prowadzonych prac ustawdpowiednie znaki
drogowe informacyjne oraz nakazcg ograniczenie pdkosci.

Miejsca kolizji uktadanych kolektoréw i przykanablw z istniejcym uzbrojeniem
podziemnym zabezpiecz\yprzez podwieszenie, a przed zasypaniem zglbsisprawdzenia
technicznego odpowiednim witacielom uzbrojenia. W miejscu kolizji projektowasty
przewodow z istnigcymi przewodami energetycznymi oraz telekomunikayyji nalery
zastosowa rury ostonowe typu AROT. Dla wykopow oebbkasci powyzej 3 m naley
zastosowa gotowe obudowy szalunkowe niewymaga zejcia do wykopu w czasie ich
montau, tzw. przestrzenne wielokrotnegayaia. Wykopy naley wykona z catkowitym
wywozem urobku poza miejsce wykopu i sktadéwamiejscu wskazanym przez Inwestora.
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Wykonujgc wykopy naley przestrzeganastpujacych zalecs:
— Stateczn& nieumocnionychscian wykopu musi by zachowana dla wszystkich
przewidywanych sytuacji i por roku.
- Jezeli wykop wykonany jest pod wadktora péniej zostanie usugia to naley go
wykona 0,5 m powyej projektowanego dna wykopu.
— Trasy przejazdu wzdiuwykopu powinny mié szeroké¢ > 0,60 m
— Z wykopéw o h= 1,0 m naley co 20 m zapewniwyjscie w formie schoddéw lub
drabiny
— Minimalna szerok& dna wykopu dla ruroggu wynosi 0,60 m po jednej stronie
rurociggu, z& 30 cm po drugiej.
— Obudowa wykopow powinna wystawa5 cm nad teren
Nalezy oznakowa tras rurocagow poprzez umieszczeniestay z metalow wkiadka 40 cm
nad rurocagiem. Dla kanalizacji sanitarnej kolorughowego.
Przewiduje si mazliwos¢ zastosowania odwodnienia begpmalniego dna wykopu poprzez
wykonanie odwodnienia tzw. sposobem powierzchniowwvody doptyw& beda do
studzienek zbiorczychl0,60 m rozmieszczonych w dnie wykopu co 20,0 m. Bomanie
wody ze studzienek zbiorczych pompami. Odprowadzermady od pomp poprzez osadniki
piasku z kegéw 01,50 m odbywé sie bedzie rurocggami tymczasowymid150 mm
utozonymi na powierzchni terenu do istrieggo odbiornika lub do wykonanegozju
poprzednio odcinka rurcggu i z niego do odbiornika. Wydzenie pompowania mne
nasgpi¢ tylko po ustabilizowaniu rur, zasypaniu i zagczeniu gruntem do wysoi@
gwarantugcej zrownowaenie sit wyporu woéd gruntowych. Odcinkowo przeweue
odwodnienie liniowe za pomegczestawdw igtofiltrow. 1lé¢, rozmieszczenie i czasy
pompowa zgodnie z dokumentacja projektaw

7. ODWODNIENIE

7.1. Odwodnienie wykopow liniowych
Sposob odwodnienia wykopdéw ustalony zostat w opaocanaliz warunkow geologiczno-
inzynierskich i wnioski przedstawione w dokumentagotgchnicznej.
Projektuje s instalacg igtofiltrowa z agregatem pompowym. Igtofiltry nalezapucic
za pomog rur wptukiwanych180 mm (géra filtra 0,4 m poiej dna wykopu), na dtugoi
wyznaczonego wykopu, w odlegi ok. 1,0 m od jego kragdzi. Stosowé obsypk do 50
cm powye] krawedzi filtru.Rozpoczynajc tworzenie depresji nalg ja utrzyma& az do
zakaczenia prac. $tl organizacja prac musi byzczegolnie dobrze ustawiona. \Aégnie
pompowania np. w nocy lufwi¢ta spowoduje zanikanie depresji i wtedy etdjciowa sita
cisnienia sptywowego odwracgy pulsacyjnie kierunek swego dziatania z@adoprowadzi
do rozlenienia podiga, niszczenie skarp wykopu, a nawet zarywange akiolicznych
budynkoéw. To zarywanie spowodowane jest ni@ dociyzeniem szkieletu gruntowego
podczas kolejnego obtania zwierciadta wod. Szacunkowe dtégoutrzymania depresji na
odcinku 40 m (diug@& baterii igtofiltrow) to caly 1 dzie Gkbienie wykopu bdzie
wykonywane po uzyskaniu wymaganej depresji.W prdigpawystpienia niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych oraz odmiennych warunkdungpwo-wodnych w wykopach
innych niz to przewiduje Dokumentacja Geologiczna, paléczy¢ sie ze zmiag sposobu
odwodnienia, ktory autorzy przedstawwv ramach petnionego nadzoru autorskiego. Zmiana
sposobu odwodnienia me spowodowa jednak wzrost kosztéw, dlatego natedazy¢ do
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prowadzenia prac budowlano-maoitavych kanalizacji sanitarnej w optymalnych warurtkac
pogodowych.

7.2. Montaz igtofiltrow

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypkstalow& nalezy w gruncie metodl
wptukiwania za pomag rur wptukupcych poiczonych z pomp do wptukiwania lub
hydrantem. Najwygodniejszymi pompami do wptukiwangg pompy zanurzeniowe.
Whplukiwanie naley wykonywa rura wptukujgca, stuzaca do instalowania igtofiltrow z
zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Igtofiltry irsstije s¢ w wyznaczonych odgpbach w
uprzednio wyznaczonej linii, zwragaj uwag, aby wszystkie filtry okrdonego, cigu
igtofiltrow (podiagczonego do jednej pompy) znajdowahe sia jednym poziomie. Przy
instalowaniu igtofiltrow naley wykona nastpujace czynnéci:

— podhczye rure wptukujaca z pomp do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy
weza wptukupcego (Uwaga! Na przedianie wezy wplukujacych wywat wezy
z PCW zbrojonego)

— postaweé pionowo rug wptukujgcg 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru
poprzez przytrzymanie jej na linie

— wigczy¢ pome do wptukiwania lub odkici¢ hydrant

- w momencie wyptywu wody z rury wplukigej opuci¢ ja na grunt. Prawidtowy
przebieg pogrzania rury wptukujcej w grunt charakteryzuje esirbwnomiernym
wyptywem wody wokoét rury (powstaniemarddliska). Przy zanikwzrddliska rug
nalezy podnigc¢ do poziomu, przy ktérym ustabilizujegsivyptyw wody wokot rury i
dopiero z 4 chwilg kontynuow& wptukiwanie.

— po wptukaniu rury wptukujcej na wymagan gicbokas¢ nalezy przerw#& doptyw
wody i przez chwg trzyma rure w tym potazeniu, nie dopuszczgg do jej dalszego
zagkbienia

— odilgczye waz wplukujagcy od rury wplukujcej, (jezeli z rury wptukugcej po
odfgczeniu weza wptukupcego wyptywa woda, natg rure unost powoli do gory, a
do momentu zlikwidowania wyptywu

— wsypa do rury okoto pdl wiadra, obsypki

— wprowadz¢ igtofiltr do rury na petn glebokas¢, zwracagc uwag, aby nie uszkodzi
siatki filtra

- wykon& dalsz obsypk na zaprojektowanwysokaé

— przytrzymupc (wciskagc lekko w rug) igtofiltr, wyciagm¢ rure wptukujaca z gruntu.
Wycigganie rury wptukujcej przeprowadza gsiza pomog dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lubgcaznie przy pomocy g¢li wykonanych z lin
konopnych lub paskow klinowych. Przy wyganiu rury obsadowej nalg zwrocic
uwag, aby nie wycigna¢ igtofiltru z obsypki.

Nalezy sprawdzé szczelné¢ i pewnaé polgczen oraz zlikwidow& ewentualne zatamania
przewodow doprowadzgjych wod do rury obsadowej. Podczas montanalery zachowa
szczegOlp ostraznos¢ przy manipulowaniu zvigniag zaciskovg ziaczy.

Nie nalery posadawié igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Kolektor sacy instalacji igtofiltrowej naley uktad& z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegdoi okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bensrednio
na wyrownanym gruncie (powierzchni terenu lub tawegkopu) lub na podpdrkach
drewnianych podktadanych w okolicyagf odcinkéw. Odcinki kolektora ssego naley
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uktada& koncowkami z ksztaltk zewretrzng w kierunku agregatu. Wszystkie ko
kolektora stiace do padczenia z igtofiltrami musgby¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora sgcego dokonuje gi przez zestawienie koowek, zataenie hakow i
zamknecie dzwigni. Dowolrg zmiarg kierunku utaenia kolektora uzyskuje ¢iprzez
zastosowaniggtznika elastycznego. Przedénie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltry
nie § wymagane mina wykong stosugc rury przelotowe. Koniec kolektora zamykg si
z&lepka.
Zainstalowane w gruncie igtofiltry nafe polaczy¢ z kolektorem sgym za pomag gumowych
uszczelek. Uszczelki natg¢ na odlegté¢ 4-5 cm od kaca igtofiltru, po czym wprowadéi
ighofiltr z pierscieniem uszczelniggym do kr@ca kolektora tak, aby pigien uszczelniajcy
wtoczyt se w krociec. Igtofiltry z kolektorem gsym naley tgczy¢ w ten sposob, aby wysalo
wszystkich tukéw igtofiltréw nad kolektorem bytakjanajmniejsza i jednakowa. W przypadku
igtofiltréw posadowionych pltytko mima to osigmé poprzez przesugtie kolektora w stosunku
do wptukanych igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejsi#esci igtofiltrow niz ilos¢ kroécdw na
kolektorze wolne kréce naley zalepi¢ korkami gumowymi.
Do polczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z aga¢égm pompowym naby
zastosowatacznik elastyczny i kréciec kotnierzowy.
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatmpowego do czasu uzyskania
zalazonej depresji powinien lgy prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si gicbokas¢ posadowienia igtofiltrow, obsygkilos¢ igtofiltrow podiagczonych do
jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetikrto zmiany. Dalsza eksploatacja i
kontrola pracy instalacji igtofiltrowe] mx@ by prowadzona pod nadzorem przeszkolonych
pracownikow. Kontroli pracy instalacji nale dokonywa& przy pomocy urgdzer kontrolno-
pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, woderze. Odwodnienie powinno &y
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wadphompowania naky odprowadzé na
odlegtas¢ wickszz od zasigu leja depresji, z wyjkiem sytuacji, w ktérych stanowiska
igtofiltrow znajdup sie w poblizu rowow melioracyjnych lub rowéw odwodnieniowyctodr
ktére kpda stanowté bezpdrednie odbiorniki wod z pompowania odwodn@ggo. Naley
zabezpieczy stateczn&t kolektora sgcego instalacji igtofiltrowej.
Przy demontau instalacji igtofiltrowe] po zakéczeniu odwodnienia i wytzeniu agregatu
naley:

— odlgczyt tgcznik elastyczny od agregatu,

— odigczye igtofiltry od kolektora przez ich wyggniecie z kr@&cow,

— zdja¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wy§ korki kréécow i zabezpieczy

— zdemontowa kolektor,

— wyciagma¢ igtofiltry z gruntu,

— zdemontowéawszystkie uszczelki gumowe zeyaz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nale po demontau obmy wodg i oczyscic.
Podczas demonta naley zachowd szczegdln ostraznosé¢ przy manipulowaniu gvignia
zaciskowy zigczy.
Przy postugiwaniu si instalacjami igtofiltrowymi obowjzuja przepisy bhp tak jak przy
innych pracach budowlanych (prace ziemne, fundaowezjti transportowych.
Osoby przebywafpe przy instalowaniu i eksploatacji igtofiltrow nmmasby¢ wyposaone w
hetmy ochronne, ubrania robocze, nieprzemakklmtke, buty gumowe igkawiczki.
Ponadto naley:
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— zabezpieczy skarpy wykopdw przed ewentualnym obswiem przy wptukiwaniu
igtofiltrow,

— nie posadowi igtofiltrow bezparednio pod przewodami energetycznymi,

— zabezpiecz§ skuteczné¢ kolektora sscego instalacji igtofiltrowe] na czas
eksploataciji.

Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej obgauija odpowiednie przepisy bhp dotyce
obstugi pomp, silnikbéw elektrycznych i spalinowyigi

Przy montau i demontau instalacji oraz wptukiwaniu igtofiltrow zachowastraznos¢ przy
manipulowaniu édwignia zaciskovd zfaczy.

Dla wykonania prac zwrzanych z monteem, demontzem i obstug zwigzary z eksploatagj
zestawow igtofiltrowych przewiduje zatrudnienie pagly 4 + 5 osobowej.

7.3. Odprowadzenie wody z odwodnienia

Wody z odwodnienia naty odprowadzt do istniejcej sieci rowdw melioracyjnych
na odlegté¢ min 50,0 m od miejsca wykonywanych robét, ruggem [1150.

W zrzucie wody nie uwzgtiniono odwadniania powierzchniowego wykopow z uwagi
nieznaczce ilosci wody wystpujace przy takim pompowaniu.

7.4.Uwagi, zastrzeenia i uwarunkowania

a) Przy zabudowie igtofiltrow Wykonawca zobaawany jest kierowa sig nie tylko
projektem odwodnienia, ale uwzdhia¢c rowniez rzeczywisi budowe litologiczrg
stwierdzom w trakcie robot. W szczegolem dotyczy to poziomu zadenia filtru
wiasciwego.

b) Przeprowadziprébne pompowanie instalacji i efektow odwodnienl20 godz.

c) Zestaw igtofiltréw naley zabudowywa 5.0 m od krawdzi rowu melioracyjnego.

d) Odcinki kanatu sanitarnego pod rowami melioracyjnymlezy wykona metod
bezywkopovy.

e) Przy koniecznfci utozenia weza w poprzek jezdni, natg zabezpieczy go przed
uszkodzeniem np. stalowym elementami odpornymibwiggenia komunikacyjne.

f) Pompy wyposay¢ w manometry i wakuometry.

g) Dokon& przeghdu istniegcych obiektow wzdta trasy robot.

h) Zapewné dla potrzeb odwodnienia specjalistyczny nadzor.

i) Prowadz¢ roboty pod nadzorem technicznym i autorskim.

]) Przestrzegaprzepisow BHP.

k) W przypadku stwierdzenia istotnej odmiescio warunkéw hydrogeologicznych
naleey w porozumieniu z projektantem odpowiednio skomygd sposob
odwadniania.

7.5.0dwodnienie wykopu dla pompowni w trakcie wykonywaia posadowienia
zbiornikbw oraz wykonywania prac montazowych.

W trakcie wykonywania wykopu wewtrz obszaru z zabitymi grodzicami oraz podczas
posadowienia zbiornikdw i wykonywania prac maotaych naley prowadzé odwodnienie
tego wykopu.

Odwodnienie wykopu naky wykona poprzez aycie pomp gibinowych, przystosowanych
do wypompowywania wod zanieczyszczonych zawigsimeraln.

W przypadku wysfpowania gczen w dnie wykopu naley zastosowa studn¢ DN 600, ktog
nalezy zamontowa 100 cm poniej dna. Odpompowanie wod z tej studni aglavykona

przy pomocy pompy.
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UWAGA:
Z uwagi na dig zmiennd¢ rzednej zwierciadta wod gruntowych, zego przewarstwienia
gruntow oraz wptywu poprawskoi wykonania odwodnienia, a tak dwego wplywu
poprawndci wykonania odwodnienia na koszty inwestycyjneggar odwodnieniowe nalg
prowadzé pod nadzorem autorskim.
8. Umocnieniescian wykopow
8.1. Umocnieniescian wykopdow liniowych
Wykopy pod kanat sanitarny wykofia
o scianach pionowych umocnionych obudowami. Wykopehalvykona
z czsciowym lub catkowitym wywozem urobku poza miejscgkapu i sktadowa
w miejscu wskazanym przez Inwestora. O ile gruntzmmy bedzie nadawat i do
wbudowania naley uzgodné
z Inwestorem miejsce do czasowego skiadowania wakht Nadmiar urobku oraz grunt
nienadajcy sk do wbudowania wywig w miejsce wskazane przez Inwestora.
Sciany wykopu na odcinkach bezkolizyjnych nglerzyjaé¢ szalunki wielokrotnegoaytku —
ptyty wykopowe, belki podrozporowe o wym. 10x20 gndrewna sosnowego, rozpory min.
@12 cm dla wykopow liniowych. Rozstaw rozpéor w p®®,8 m, w poziomie 1,0 m. Na
odcinkach kolizyjnych obudoyvwykopu naley wykona z uzyciem wyprasek lub bali w
uktadzie poziomym.
Wykonujac wykopy naley przestrzeganastpujacych zalecs:
Wykopy o gtbokadsci przekraczajcej 4,0 m naley wykona& stopniami(pgtrami) przy
kazdym stopniu powinno kiy pozostawione miejsce dla komunikacji i przedostaea
sptywapcych wéd opadowych, przyeznym wykonaniu stopni ich wysob nie powinna
przekracza 1,5 m.
Stateczné&¢ nieumocnionych scian wykopu musi by zachowana dla wszystkich
przewidywanych sytuacji i por roku.
Jezeli wykop wykonany jest pod wagd ktdra pé@niej zostanie usugia to naley go
wykona 0,5 m powyej projektowanego dna wykopu.
Trasy przejazdu wzdiuwykopu powinny mié szeroké¢ > 0,60 m
Z wykopéw o h= 1,0 m naley, co 20 m zapewniwyjscie w formie schoddw lub drabiny
— Wedlug PN B 10736 odlegité ,B” w metrach od wykopu do kraydzi jezdni — drogi
transportowe;j
B = (H/tgpu)+0,5
H — gkbokas¢ wykopu
du - kat stoku nachylenia
— Odlegta¢ ,a” w metrach krawdzi dna wykopu od pionowdgiany fundamentu budowli
posadzonej ponej dna wykopu (o ile nie ma dodatkowych zabezpigcze
a= ((H-h+0,3)/tgpu)+0,5
h - gkbokas¢ fundamentu budowligsiadugcej liczona od rgdnej terenu
— Minimalna szerok& dna wykopu dla ruroggu wynosi 0,60 m po jednej stronie
rurociggu, z& 30 cm po drugiej.
— Obudowa wykopow powinna wystawa5 cm nad teren
— Odktadany wykopany grunt gromadzv formie nasypu o h max. +2,50 m i pochylenia
skarpy 1:1,5. Odlegké odktadu od krawdzi wykopu odsuge o min 3,0 m.
-  Wyprofilowanie terenu ze spadkiem3% od wykopu
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Przed rozpocxiem robot powiadondinstytucje posiadage swoje uzbrojenie, a
zabezpieczenia ich wykonapod nadzorem pracowniikejdastytucii.

8.2. Umocnieniescian wykopow obiektowych
W miejscu projektowanych pompowsciekow naley wykona& umocnienie wykopow np.
poprzez zastosowanie obudowy z grodzic wbijanydirevitotami. Przykiadowe umocnienie
wykopéw obiektowych pokazano na g@atonych rysunkach. Technologia wykonania
umocnienia przewiduje po wbiciu grodzic stopniowgbigranie gruntu. W miarpostpu
robot naley wykonywa rozparciescian wykopow ramami wykonanymi z dwuteownikow
stalowych. Ramy naky wzmocn¢ zastrzatami wykonanymi z dwuteownikéw stalowych,
skracagcymi dluga¢ przesta boku ramy. Rozstaw ram w wykopie wg szczegogmve
rysunku dla danej pompowni.
Po zakaczonych robotach montawych i pomglnym odbiorze, ramy zabezpieczeg
wykopy naley demontowa kolejno poczynajc od dna wraz z pagiem zasypywania
wykopu. Grodzice naky zdemontowéana samym kacu wykonywania prac.

8.3. Posadowienie pompowni
Zbiorniki pompowni naley zakotwt do monolitycznych ptyt fundamentowych za pomoc
kotew wklejanych ze stali nierdzewnej. Rozmiesza&otew i sposéb mocowania zbiornika
pompowni do fundamentu wg szczegotowych rezah dostawcy zbiornika. Plyty
fundamentowe wykortaz betonu C25/30 i stali A-lll. Ptyty fundamentowalezy posadowd
na warstwie pospotki gruboi ok. 1 m zagszczanej warstwami gr. 15-20 cm, deduaych
wiasciwych dla kadej pompowni. Warste zag:szczonej pospotki natg wykona na catej
powierzchni umocnionego wykopu. Ze wgdlh na skomplikowane warunki geotechniczno-
hydrologiczne, prace ziemne prowadzinaleey pod specjalistycznym nadzorem
geotechnicznym uprawnionego geologa.
W przypadku, gdy w poziomie posadowienia obiektdwierdzone zostaninne warunki
gruntowo-wodne i opisane w projekcie, nate powiadomé projektanta w celu poelfia
stosownej decyzji, co do ewentualnej zmiany spogmsadowienia.
Wszelkie naruszone mechanicznie, przematenkydz rozmoczone partie gruntu naje
usurg¢ z podiea i zasipic zagsszczom podsypls zwirowo-piaskows, stabilizowan
cementem w iléci 75 kg cementu na 1 m3 podsypki lub chudym betone
Wykopy naley chront przed dodatkowym nawilgoceniem. W przypadku grareadh s¢ w
wykopie wody, nalgy ja odprowadzi poza obgb wykopu. Zaleca si wykonanie
fundamentéw w porze suchej.

8.4. Posadowienie innych obiektow
Obiekty takie jak komory zasuw KZ, komory z zaworam- i odpowietrzajcymi KO lub
komory pohczeniowe KP naley posadowd na ptyciezelbetowe] bezotworoewj érednicy
dymensg¢ wicksza odsrednicy zewstrznej danej komory. Grulé ptyty minimum 13 cm.
Dam komor nalezy przytwierdzé do ptyty dennej przy pomocy kotew ze stali niewze]
wklejanych M12.
9. Wplyw inwestycji na srodowisko
Realizacja Projektu ma na celu ochyamaturalnegagrodowiska w tym: wod podziemnych,
wod powierzchniowych i gruntu, a tak popraw warunkow sanitarnych na przedmiotowym
obszarze. Na etapie budowy w celu zminimalizowar@gatywnych skutkéw oddziatywania
na ralinnos¢ (drzewa, krzewy) roboty ziemne najeprowadzé w taki sposob, aby nie
spowodowa zniszczé istniegcego drzewostanu poprzez zastosowanie zabezpigurel
koron drzew. Ponadto w bezZpednim gsiedztwie systeméw korzeniowych prace prowadzi
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recznie. W przypadku ich odstgmia systemu korzeniowego nzye dokon& ich

zabezpieczenia przed wysychaniem i uszkodzenianchamecznymi. Nalgy tez zapewnd

wiasciwe gospodarowania odpadami wytwarzanymi w czasiglowy, sktadowa je
selektywnie w wydzielonych i przystosowanych miagt Naley tez zabezpieczy usunite
warstwy gleby prochniczej w celu jej ponownego wigkatania, oraz wody powierzchniowe
przed przenikaniem zanieczyszaze

W celu zapobiegania wylaniugsbraz zagniwanigciekdw w przypadku przerw w dostawie

pradu przewidziano awaryjne zasilanie pompowni przgnpoy stacjonarnych i przewoych

agregatow prdotwaorczych.

10.Roboty drogowe

W przypadku konieczrigi rozebrania istnigcych nawierzchni drogowych zaistrjat

sytuacg nalery uzgodné z wiacicielem drogi. Przy rozbiérce nale zinwentaryzowa

wszystkie warstwy nawierzchni.

Rozbiorlke nawierzchni i innych elementow ulicy, bruk, kostkeetonowa, krawzniki,

obrzeza, ptyty chodnikowe naly przeprowadz w sposob umdiwiajacy jak najwekszy

odzysk materiatu. Materiaty natg zabezpieczy/na czas trwania robét uzbrojeniowych. Gruz
wywiez¢ poza teren budowy.

Odtworzenie nawierzchni nalg rozpoca¢ po uzyskaniu wymaganych parametrow

zag:szczenia wykopow, co nalg kontrolowa przez oceq wartasci wskanika zagszczenia

Is>1,0 wg normy PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagarnadania.”.

11.Uwagi koncowe

— Wszystkie napotkane niezinwentaryzowaneydzenia podziemne traktowgako czynne
i powiadom¢ zainteresowane instytucje.

— Na 7 dni przed rozpocziem robot powiadondi zainteresowane instytucje o terminie
prowadzonych prac.

— Przed zasypaniem wykofiamwentaryzagj powykonawcz zrealizowanego uzbrojenia.

— Calds¢ prac prowadzi recznie zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonanaaliioru
rob6t budowlano-mongawych - tom |l - Instalacje sanitarne i przemystoweaz
wytycznymi montaowymi dla rurocigéw PVC i PE podanymi przez producenta rur.

— Wszystkie ayte materiaty i urgdzenia musg posiadé stosowne atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

— Nalezy sprawdzé rzedng terenu w miejscu lokalizacji poszczegdélnych pompigaiekow.

— Na terenie oljtym opracowaniem ma@g wyshpi¢ niezinwentaryzowane uwdzenia
drenarskie. W przypadku natrafienia i zniszczewth turzdzen nalery przywroct je do
petnej sprawngi technicznej i dokorta odbioru w obecrkxi wiasciciela. Przed
rozpoczciem robot ziemnych natg wykona& probne przekopy celem identyfikacji
przebiegu ewentualnych niezinwentaryzowanych przémoinstalacyjnych.

— Prace w ohgbie przewododw instalacyjnych naleuzgodné i prowadzé pod nadzorem
uzytkownikow.

— W trakcie robot ziemnych przestrzégebowizujgcych warunkoéw technicznych i bhp.

— Wszystkie roboty, a szczegodlnie marmae i rusztowaniowe oraz z zastosowaniem
materiatdw niebezpiecznych, nayeprowadzé z zachowaniem przepisow BHP.

— Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadasowne aprobaty techniczne.

- W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania wy&w wystpowania gruntow
niengnych naley w porozumieniu z nadzorem autorskim i Inwestarskilokong
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wymiany gruntu lub jego wzmocnienia.
Wszelkie zmiany materialowe oraz ogsitwa od projektu naty uzgadnid z autorem
opracowania. W przypadku zmian w konstrukcji begaginienia z nadzorem autorskim,

jednostka projektowa zostaje zwolniona od odpowadasci za nasfpstwa
spowodowane tymi zmianami.

Projektowat zespot:
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