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1.  wiadczenie Projektanta 
 
 
o sporz dzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej z one zgodnie z wymogami art. 20 ust 4 Ustawy z dnia 20.02.2015 r. – Prawo budowlane 
Dz. U. z 2018r. 1202 . 
  
Ja ni ej podpisany: 
 
Arkadiusz FURMA SKI 
Adres:  ul. Stra acka 16 
88-180 Z otniki Kujawskie 
 

wiadczam, e projekt budowlany pn:  
 
„Sie  wodoci gowa i kanalizacja sanitarna w ul. Droga Starotoru ska w Toruniu” 
 
Dla zadania: „Przy cze energetyczne dla zasilania pompowni zbiorczej 
 
Kategoria obiektu budowlanego – XXVI 
 
opracowany na rzecz Inwestora: 
 
Toru skie Wodoci gi  Sp. z o.o.  ul. Rybaki 31/35 87-100 Toru  
 
 
Kategoria obiektu budowlanego – XXVI 

 
Lokalizacja: jednostka rejestrowa 046301_1.0022.G107  Toru   obr b 22. Dz. 121/6,  121/7 
 
 
 
 
 
ZOSTA  OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWI ZUJ CYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI WIEDZY 
TECHNICZNEJ. 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………… 
data, czytelny podpis sk adaj cego o wiadczenie 
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2. Uprawnienia oraz Za wiadczenie Projektanta 
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3. Opis do Projektu Zagospodarowania Terenu 

 
 
1.1 Przedmiot inwestycji. 
Przedmiotem inwestycji jest projekt przy cza energetycznego (wewn trzna linia zasilaj ca WLZ) do 
zasilania w energi  elektryczn  przepompowni oraz instalacje wewn trzne na terenie dzia ki  
Dz. 121/6,  121/7 obr b 22 w Toruniu 

 
Wykaz w cicieli dzia ek obj tych zakresem projektu 
 

 
1.2. Stan istniej cy stan zagospodarowania terenu  
 
Na terenie robót wyst puj  istniej ce czynne sieci energetyczne 0,4 kV.. 
 
1.3 Projektowane zagospodarowanie terenu: 
 
Niniejsza dokumentacja budowlana nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu polegaj cych na 
budowie linii kablowych WLZ niskiego napi cia 0,4 kV oraz instalacji wewn trznych na dzia ce  
nr  121/6,  121/7 obr b 22 w Toruniu  która obejmuje: 
 
– budow  linii kablowej WLZ przepompowni od projektowanego z cza kablowo-pomiarowego  ZKP 

(osobne opracowanie Energa Operator) do proj. rozdzielni RG zlokalizowanej przy przepompowni 
wody   

– rozdzielnic  g ówn  RG wraz z automatyk  SZR przeznaczon  do zasilania szafy sterowniczej SZS 
urz dze  technologicznych oraz o wietlenia zewn trznego,  

– agregat pr dotwórczy, 
– szaf  SZS zasilaj co-sterownicz  urz dze  technologicznych  
– instalacje uziemiaj  i ochron  przeciwpora eniow . 
 
1.4 Przedmiotowe dzia ki nie podlegaj  opinii konserwatorskiej.  
 
1.5 Na przedmiotowych dzia kach nie odnotowuje si  wp ywu eksploatacji górniczej, poniewa  nie le  
one na terenach górniczych. 
 
1.6 Informacja o zagro eniach. 

Projektowana przebudowa linii kablowych niskiego napi cia nie zagra a rodowisku oraz nie wp ywa 
ujemnie na higien  oraz zdrowie u ytkowników dzia ek i s  spe nione wymagania art. 5, ust p 1 Prawa 
Budowlanego. Inwestycja ta nie powoduje ha asu i nie wp ywa ujemnie na higien  i zdrowie 

ytkowników obiektów na terenie dzia ek inwestycyjnych i s siednich. Projektowana budowa 
przebudowa linii kablowych redniego napi cia nie generuje pola elektroenergetycznego i innych 

L.p. Nr 
dzia ki 

Pow. 
m2 

ytek KW ciciel Adres Uwagi 

m. Toru     Obr b 22 
1 121/6  dr TO1T/00 118298/5 Skarb 

Pa stwa 
Toru  Wa y Gen. 

Sikorskiego 8 
Dojazd do 

pompowni i 
czenia 

instalacji 
2 121/7  B TO1T/000762113/9 Gmina 

Miasta 
Toru  

 

Toru  Wa y Gen. 
Sikorskiego 8 

Dzia ka pod 
Pompowni  

Zbiorcz  
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zak óce  szkodliwego dla u ytkowników dzia ek. Elementy pod napi ciem mog  stanowi  jednak 
zagro enie dla cz owieka na skutek pora enia pr dem elektrycznym. 
1.7 Zagospodarowanie mas ziemnych 
Masy ziemne uzyskane w trakcie prac budowlanych zostan  zgromadzone w jednym miejscu tak, aby 
po zako czeniu udowy mog y zosta  ponownie u yte do zag szczenia gruntu oraz odtworzenia terenu. 
 
1.8 Kategoria Obiektu – XXVI 
 
1.9. Obszar oddzia ywania obiektu 

Zakres oddzia ywania inwestycji polegaj cej na przebudowie linii kablowych niskiego napi cia 0,4 kV na 
Dz. 121/6,  121/7 obr b 22 w Toruniu  zamyka si  w obr bie wymienionej dzia ki. 
Ograniczenia, jakie wynikaj  z mo liwo ci zagospodarowania lub zabudowy terenu nieruchomo ci 
znajduj cych si  na trasie kablowych linii elektroenergetycznych oraz uregulowania odnosz ce si  do 
odleg ci innych obiektów i granic nieruchomo ci, stanowi  przepisy z zakresu budowy 
elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony przeciwpora eniowej: 

 Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

 Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona 
przeciwpora eniowa. 

 Norma PN-EN 61140 Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym. 
Z przepisów tych wynika, e budowa linii kablowych nie powoduje ograniczenia w mo liwo ci 

zagospodarowania lub zabudowy s siednich nieruchomo ci. Nieruchomo ci te nie znajduj  si  w 
obszarze oddzia ywania planowanego obiektu. Inwestycja ta nie zalicza si  do przedsi wzi  mog cych 
znacz co oddzia ywa  na rodowisko w rozumieniu rozporz dzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 
2010r. w sprawie przedsi wzi  mog cych znacz co oddzia ywa  na rodowisko. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 
 

 
4. Opis techniczny 

 
5. Przedmiot opracowania. 

 
Przedmiotem inwestycji jest projekt przy cza energetycznego (wewn trzna linia zasilaj ca WLZ) do 
zasilania w energi  elektryczn  przepompowni oraz instalacje wewn trzne na terenie dzia ki  
Dz. 121/6,  121/7 obr b 22 w Toruniu 
 

6. Podstawa opracowania 
 
Dokumentacj  opracowano na podstawie: 
 zlecenia Inwestora; 
 uzgodnienia z Inwestorem; 
 warunki przy czenia ENRGA OPERATOR S.A. nr P/19/007453  z dnia 08-02-2019r 
 obowi zuj cych norm i przepisów w szczególno ci: 

Rozporz dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 6 listopada 2012 r. 
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa - Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa - Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona przeciwpora eniowa. 
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia - Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego - Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 
PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym - Wspólne aspekty instalacji i 
urz dze . 
 

7. Temat i zakres opracowania. 
 
Tematem projektu jest projekt zasilania przepompowni cieków i obejmuje nast puj ce rodzaje 
instalacji: 
– budow  linii kablowej WLZ przepompowni od projektowanego z cza kablowo-pomiarowego  

ZKP(osobne opracowanie Energa Operator) do proj. rozdzielni RG zlokalizowanej przy 
przepompowni wody   

– rozdzielnic  g ówn  RG wraz z automatyk  SZR przeznaczon  do zasilania szafy sterowniczej 
urz dze  technologicznych oraz o wietlenia zewn trznego,  

– agregat pr dotwórczy, 
– szaf  SZS zasilaj co-sterownicz  urz dze  technologicznych  
– instalacje uziemiaj  i ochrony przeciwpora eniowej. 

 
 

8. Opis rozwi za  projektowych 
 
 
8.1 Zasilanie i pomiar energii elektrycznej projektowanej przepompowni 
 
8.2 Zasilanie podstawowe  

 
Projektowana przepompownia zasilana b dzie poprzez projektowane z cza kablowo–pomiarowe 

wolnostoj ce ze zintegrowanym uk adem pomiarowo-rozliczeniowym (ZKP) Energa Operator S.A. 
(OSOBNE OPRACOWANIE) zlokalizowanych wg planu PZT rys. nr. E-1.  

Ze z cza kablowego kablem YKY o 5x50mm2 - wg za czonych schematów wykona  wewn trzn  
lini  zasilaj , któr  zako czy  w szafie SZR.  Lini  kablow   zasilania podstawowego poprzez SZR z 
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RG zasili  szaf  technologiczn  SZS. Lokalizacje z cza kablowego i szaf elektrycznych pokazane s  
na rys. nr E-1. 

 
8.3 Zasilanie rezerwowe 
 

W przypadku awarii  sieci zasilania podstawowego, przepompownia zasilana b dzie poprzez SZR z 
agregatu pr dotwórczego zamontowanego w pobli u przepompowni wody. Napi cie z agregatu 
pr dotwórczego doprowadzone do RG prze czone b dzie automatycznie poprzez uk ad SZR w razie 
zaniku napi cia w zasilaniu podstawowym. Uk ad SZR zewn trzny wyposa  w blokad  mechaniczn  i 
elektryczn  zabezpieczaj  przed podaniem napi cia z agregatu na sie  energetyki. 
 
 
8.4 Przy cze elektryczne  (wlz) nn 0,4 kV 
 
Z zacisków odp ywowych projektowanego z cza ZKP ENERGA OPERATOR  (OSOBNE 
OPRACOWANIE) wyprowadzi  lini  kablow   typu YKY o 5x50mm2 i u  w wykopie na g boko ci 
0,7 m (mierzonej od powierzchni ziemi do zewn trznej powierzchni kabla górnej warstwy) i wprowadzi  
go do szafy SZR wed ug trasy na planie PZT  rys. E-1. 
Kabel uk ada  na 10 cm podsypce z piasku, uk adany lini  falist  z zapasem (3% d ugo ci wykopu) 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Po  dokonaniu  pomiarów i 
sprawdzeniu kabla, na kabel nasypa  kolejn  10 cm warstw  piasku i 15 cm warstw  ziemi rodzimej. 
Nast pnie w wykopie u  foli  koloru niebieskiego o grubo ci co najmniej 0,5 mm i szeroko ci 
25 cm. Na ko cach kabla pozostawi  zapas co najmniej 2 m.  Przed zasypaniem kabli w odst pach nie 
wi kszych ni  10 m oraz przy wej ciach do rur ochronnych nale y umocowa  na kablu opaski opisowe 
zawieraj ce dane tj.: typ kabla, przekrój, d ugo , oznaczenie trasy kabla – sk d - dok d, rok u enia i 
wykonawca. Kable uk ada  zgodnie z norm  SEP-E-004. 
 
 
8.5 Rozdzielnia g ówna RG +SZS 
 

W miejscu wskazanym na planach zagospodarowania nale y zabudowa  szaf  RG+SZS 
 
Aparaty elektryczne zabezpieczaj ce zabudowa  w RG. Rozdzielnic  RG zaprojektowano do zasilania 

wietlenia, ogrzewania, oraz zasilania szafy zasilaj co-sterowniczej urz dze  technologicznych. 
Wszystkie po czenia w szafach nale y wykona  przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca 
pozostaj ce pod napi ciem os oni . Ka dy segment obudowy rozdzielnicy przy czy  do szyny 
wyrównawczej. W szafce RG nale y wykona  uziemienie punktu rozdzia u szyny PEN na PE i N. Punkt 
rozdzia u uziemi : bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy  fi 17,2 mm 
„Galmar" d ugo ci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metod  udarow  przy szafce (uziemienie 
punktu rozdzia u szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemie  pod czy  wszystkie przewody PE instalacji 
na terenie przepompowni. Warto  uziemienia roboczego nie powinna przekracza  10 omów.   

Z szafy RG nale y wyprowadzi  obwody zasilaj ce: 

— Zasilanie kablem ziemnym YKY o 3x2,5mm2 latarni  o wietleniow  z opraw  typu LED 

— Zasilanie kablem ziemnym YKY o 3x1,5mm2 o wietlenia typu Led na napi cie 24V,komory zasuw 
oraz pomp przepompowni  
— Zasilanie kablem ziemnym YKY o 5x50 mm2 do szafy sterowniczej  SZS wed ug technologii 
przepompowni. 
— Zasilanie kablem ziemnym YKY o 5x50 mm2  z SZR 
— Zasilanie kablem ziemnym YKY o 5x10mm2 baterii kondensatorów 
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8.6 Urz dzenie steruj co zasilaj ce przepompowni  (SZS) 
 

Szafa sterownicza z wyposa eniem technologicznym pompowni cieków. Jest przeznaczona do 
zabezpieczania i sterowania 2 pomp o mocy 50 kW ka da  ( pompy pracuj  naprzemiennie)  

 
Wyposa enie szafy sterowniczej SZS. Sterowanie z mo liwo ci  zdalnego wy czenia 
a. Nale y dostarczy   szaf  zasilaj co-sterownicz  o wymiarach ok. 1800x1200x600 (sz x w x g) IP 

65 wykonan  ze stali kwasoodpornej i malowanej na kolor szary wraz z fundamentem betonowym i 

szafk  wewn trzn  o wymiarach ok. 800x600x300 oraz uk adem ogrzewania i wentylacji.  

b. Uk ad zasilania musi posiada  wy cznik g ówny i zabezpieczenie silników pomp przed sucho 

biegiem (ka da pompa wyposa ona w soft start, czujnik p ywakowy) oraz przed zanikiem faz. Z szafki 

maj  by  zasilane obwody: o wietlenia wewn trznego, o wietlenia zewn trznego (czujnik 

zmierzchowy), odwodnienia komory przep ywomierzy (je eli wyst puje), wentylacji, sygnalizacji, 

gniazda z prze cznikiem zasilania z agregatu pr dotwórczego. Wymaga si  dodatkowo: 

- wykonania szafy kompensacji mocy biernej, 

- o wietlenia wewn trznego LED przepompowni o napi ciu 24V, 

-      o wietlenie LED komory zasuw o napi ciu 24V 

- o wietlenia zewn trznego LED ze sterowaniem zegarem astronomicznym, 

-      przep ywomierz elektromagnetyczny, analizator sieci, soft start, nale y skomunikowa  ze 

sterownikiem PLC po protokole Modbus 

-      dobór sterownika PLC nale y uzgodni  z Zamawiaj cym 

b. Pompy przepompowni maj  by  sterowane w cyklu pracy automatycznej, przemiennej. 

Sterownik musi posiada  zasilanie awaryjne w postaci 2 akumulatorów min 7Ah adowanych 

buforowo z zasilacza. Szafa zasilaj co-sterownicza ma zawiera  ochronnik klasy B+C. Na elewacji 

szafy nale y zamontowa  mechaniczne liczniki motogodzin pracy poszczególnych pomp, kontrolki 

informuj ce o awarii, analizator sieciowy oraz prze czniki umo liwiaj ce r czne za czenie pomp 

w przypadku awarii sterownika (nawet przy jego braku). 

c. Wszystkie pompy nale y wyposa  w urz dzenia tupu soft start zawieraj ce urz dzenia 

zabezpieczaj ce typu: asymetri  faz, przeci eniowe oraz nadpr dowe. Przyk adowy zastosowany 

w projekcie uk ad soft start ATS22C11Q firmy Schneider posiada wbudowane uk ady 

zabezpieczaj ce, 

d. Sterowanie g ówne powinno zosta  wykonane na bazie sterownika programowalnego PLC 

wyposa onego dwa modu y komunikacyjne (Modbus TCP/IP oraz Modbus RTU). Budowa 

sterownika powinna zosta  wykonana w technologii rackowej umo liwiaj cej szybk  wymian  

modu ów IO na wypadek awarii. Dodatkowo sterownik musi posiada  minimum jeden slot 

magistrali USB. Na froncie sterownika PLC musi by  umieszczona informacja o jego aktualnym 

stanie, awarii sterownika, awarii modu u IO (np. w formie sygnalizacji LED). Wszelkie informacje 

dotycz ce stanu pracy przepompowni nale y umie ci  na osobnym wy wietlaczu graficznym 

umieszczonym na wewn trznej elewacji szafy tak, aby obs uga mia a dost p do sterowania 

przepompowni  bez otwierania rozdzielnicy wewn trznej. W przypadku pod czenia 

wiat owodowego przepompowni, nale y u  odpowiedni konwerter wiat owodowy sygna u 

elektrycznego Modbus TCP/IP (wersja SM lub MM w zale no ci od potrzeb). Wszelkie 
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zastosowane w rozdzielni urz dzenia sieciowe (np. switche) musz  by  typu przemys owego, 

montowane na szyn  DIN. W celu prowadzenia analizy parametrów sieciowych przepompowni 

(napi cie, pr dy, moce), nale y u  analizatora energii i zamontowa  go na wewn trznej elewacji 

szafy sterowniczej. 

e. Awaryjne sterowanie cyklem pompowania powinno odbywa  si  w oparciu o 3 wy czniki 

ywakowe z przewodem neoprenowym (wersja do cieku). Sterowanie podstawowe powinno 

wykorzystywa  sond  hydrostatyczn  o zakresie 0-4m H2O (lub innym zgodnie z projektem). Oba 

elementy pomiarowe nale y zainstalowa  w zbiorniku przepompowni wraz obci nikiem i 

uchwytem regulacyjnym na cuszku wykonanym ze stali kwasoodpornej. Sonda hydrostatyczna 

powinna by  os oni ta rur  PCV o rednicy 110mm zamocowan  na uchwytach do ciany 

zbiornika.  Uk ad sterowania awaryjnego nale y po czy  ze sterownikiem i wykorzysta  jego 

mo liwo ci tak, aby zabezpieczy  sterowanie awaryjne pomp w przypadku uszkodzenia 

elementów sterowania podstawowego. W algorytmie pracy awaryjnej nale y uwzgl dni  

 zabezpieczenie suchobiegu pomp. 

f. Nale y wykona  i uruchomi   uk ad alarmowy z sygnalizatorem akustyczno - optycznym 

komory i szafek elektrycznych (kontaktrony magnetyczne na drzwiach) wraz z jedn , zewn trzn  

czujk  ruchu PIR+MW (z dyskryminacj  zwierz t) kontroluj  teren  przepompowni. 

Uruchomienie  b  rozbrojenie alarmu terenu zewn trznego powinno odbywa  si  za 

po rednictwem bezprzewodowego pilota kodowanego (akustyczne potwierdzenie uruchomienia 

czuwania b  rozbrojenia). Alarm otwarcia w azu b  szafki sterowniczej nale y obs ugiwa  za 

po rednictwem stacyjki (na kluczyk) zamontowanej wewn trz szafy. 

g. Nale y uruchomi  instalacj  monitoringu wiat owodowego po protokóle Modbus TCP/IP 
pomi dzy sterownikiem przepompowni a serwerem znajduj cym si  w budynku biurowym przy ul 
Rybaki 31/35. (lub za pomoc   GSM)  Wykonany monitoring musi pozwala  obs udze Centrum na 
podgl d wszelkich danych z t oczni z cz stotliwo ci  ok. 1 min poprzez istniej  aplikacj  Scady 
oraz archiwizacj  danych na istniej cym serwerze. Konieczna jest weryfikacja raportów 
generowanych pod k tem wykorzystania nowych zmiennych. Dodatkowo nale y zaktualizowa  
system powiadomienia o w amaniu o nowy obiekt w siedzibie firmy ochroniarskiej Maxpol Toru . 
Ekrany synoptyczne Scady tj. wygl d okien, diagramy, alarmy oraz archiwizacj  danych nale y 
wykona  zgodnie z zastanym w aplikacji standardem. Po zako czeniu prac nale y przekaza  
Zamawiaj cemu wszelkie pliki konfiguracyjne urz dze  komunikacyjnych (adresacja, konfiguracja, 
has a dost pu) wraz z aktualn  kopi  oprogramowania. Adresacj  stacji oraz ustalenie poziomu 
zabezpiecze  nale y wykona  w uzgodnieniu z Dzia em Informatyki i Automatyki (FIA) Toru skich 
Wodoci gów. 
h. Ze sterownika przepompowni musi by  mo liwo  odczytu poni szych sygna ów (odczyt 
miejscowy z panelu LCD oraz zdalny - Scada): 
 Przep yw cieków z ka dego przep ywomierza, 
 Poziom cieków minimum 
 Poziom cieków maximum 
 Obj to  sumaryczn  przepompowywanych cieków 
 Aktualny stan nape nienia [m] lub [%], 
 Informacje z analizatora sieciowego 
 Awaria pompy – dla ka dej pompy osobno 
 Praca pompy – dla ka dej pompy osobno 
 Sygna  obecno ci cz owieka na obiekcie 
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 Sygnalizacja zasilania podstawowego 
 Zanik napi cia ( zadzia anie uk adu SZR z sygnalizacj  powrotu) 
 Sygnalizacja pracy uk adu awaryjnego 
 Ochrona obiektu 
 Ustawienie zapchania ka dej z pomp (wydajno  mniejsza ni  ustalona przez obs ug  w zakresie 

1-100m3) 
 Ustawienie alarmu braku pracy przepompowni (zakres od 1-48h) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy poziomu spi trzenia(%) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy poziomu za czania pomp(%) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy poziomu wy czania pomp(%) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy czasu pauzy(sek) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy czasu dobiegu(sek) 
 Ustawienie, oraz podgl d zadanej nastawy czasu pracy maksymalnej(sek) 

 
Dodatkowo ze sterownika przepompowni musz  zosta  przes ane nast puj ce alarmy na Pogotowie 
Toru skich Wodoci gów 
 Alarm awarii pompy-dla ka dej pompy osobno 
 Alarm w amania 
 Alarm otwartego w azu 
 Alarm otwartych drzwi SZR 
 Alarm zalania komory 
 Alarm o spi trzeniu cieków 
 Alarm zapchania ka dej z pomp 
 Alarm o braku pracy przepompowni 
 Alarm o braku zasilania 

Ka dorazowo przed przyst pieniem do prac Zamawiaj cy przeka e nast puj ce informacje odno nie 
bie cego wykorzystania licencji istniej cej platformy monitoringu: 
-  License tag count, 
-  Number of license tags in database, 
-  Total number of tags in database, 
 Awaryjne wy czenie ca kowite pompowni  powinno wy czy  przepompowni  w Czarnych 

otach, Przysieku, Towimor 1, umo liwi  otwarcie Bypasu na przewodzie przed instalacj  
przepompowni cieków na obiekcie Toporzysko.  
 
 
8.7 Agregat Pr dotwórczy - Zasilanie awaryjne  

 
Dla zasalania przedmiotowej przepompowni wody postawiono wymóg zasilania rezerwowego w 

postaci agregatu pr dotwórczego. Projektuje si  zastosowanie agregatu w obudowie stalowej 
wyciszaj cej np. typu FOGO FI 170 3398x1650x2151mm 2220kG o nast puj cych parametrach: 
Moc maksymalna L.T.P. [kVA] 189 kVA 
Moc znamionowa P.R.P.– 137 kW 
Napi cie zasilania – 230/400 V, 50Hz 
Rozruch  – automatyczny SZR agregat posiada w standardzie adowark  konserwuj  akumulatory 
rozruchowe i uk ad podgrzewania bloku silnika z termostatem. Agregat po ustawieniu „AUT” 
uruchamiany jest automatycznie przy pomocy zewn trznego styku bezpotencja owego. 
Silnik – wysokopr ny ch odzony ciecz  z uk adem grzewczym bloku silnika napi ciem 230V 
Pr dnica – o niskim poziomie zawarto ci harmonicznych napi cia  (THD) do zasilania czu o pr dowych 
odbiorników. 
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Agregat zamówi  z wyposa aniem dodatkowym w postaci okna do odczytu wskaza  przyrz dów oraz 
wy cznik bezpiecze stwa na zewn trz obudowy. Sterownik realizuj cy kontrole pracy agregatu 
zapewnia monitoring parametrów pracy silnika i stanów awaryjnych: 

 wy czenie silnika po przekroczeniu dopuszczalnej temperatury cieczy ch odz cej i braku 
ci nienia oleju, 

 pomiar napi cia wytwarzanego przez generator (nap. fazowe i mi dzy fazowe oraz 
cz stotliwo ) 

 pomiar pr du w poszczególnych fazach. 
Uk ad samoczynnego za czania rezerwy SZR FA 150CSC30B0 dostosowany do max pr dów 
roboczych wykonany  na bazie czteropolowych styczników z wzajemn  blokad  mechaniczn  i 
elektryczn . Od agregatu do RG u  dwie rury HDPE 110 mm dla przewodów roboczych i 
sterowniczych  
 
8.8 O wietlenie zewn trzne terenu przepompowni wody. 

 
wietlenie zewn trzne terenu przepompowni zasilane b dzie lini  kablow  nn typu YKY o  

3x2,5 mm2 z szafki RG, w której zainstalowany b dzie uk ad zasilania o wietlenia. O wietlenie 
zewn trzne projektuje si  wykona  na s upie o wietleniowym stalowym, sto kowym, ocynkowanym, 
okr ym, grubo cianki 3mm o wysoko ci h=4m. S up nale y posadowi  na prefabrykowanym 
fundamencie betonowym F100/30. Na s upie o wietleniowym projektuje si  zainstalowanie jednej 
oprawy typu 8LEDS 700mA  19W. Zabezpieczenie oprawy typu  DO2-4A w z czu IZK instalowanym w 

upie. Za czenie i wy czenie o wietlenia odbywa  si  b dzie automatycznie przy pomocy zegara 
astronomicznego.  Obudowa s upa podlega uziemieniu, do obudowy pod czy  przewód zasilaj cy PE . 

 
8.9 O wietlenie wewn trzne komory zasuw oraz pomp przepompowni. 

 
wietlenie wewn trzne komory zsuw oraz pomp wykona  kablem YKY 3x1.5mm2 z szafy RG.  

Napi cie zasilania 24V. O wietlenie wykona  przy pomocy oprawy kana owej typu  2xLED 3W.  Stopie  
ochrony IP 44.  Stopie  ochrony IK 06. Za czanie opraw z szafy RG. 

 
 

8.10 Instalacja gniazd wtykowych. 
 

Gniazdo 230 VAC instalowane na szynie TH 35 w rozdzielnicy RG. RG wyposa  równie  w 
gniazdo 3F 16A. Gniazda przeznaczone do pod czania urz dze  przeno nych w celach 
serwisowych lub remontowych. 

 
8.11 Ochrona przeciwpora eniowa oraz instalacja uziemienia. 

 
W obiekcie zaprojektowano uk ad zasilaj cy TN-C-S  z przewodem ochronnym PE 

Rozdzia  przewodu PEN nale y wykona  przy szafce RG (uziemienie punktu rozdzia u szyny 
PEN na PE i N). Uziom wykona  przy pomocy miedziowanych pr tów Ø16 d ugo ci 2x6 m typu 
GAMLAR oraz bednarki FeZn 25x4 mm. Rezystancja uziomu nie mo e przekracza  warto ci 10 
omów.  Do uziemienia pod czy  GSW w RG za pomoc  przewodu LgY o 16mm2 Pod czeniu 
podlegaj  równie  metalowe elementy wyposa enia przepompowni np: drabinki, podesty 
prowadnice, ogrodzenie,  metalowe ruroci gi, konstrukcje i korpusy pomp, agregatu 
pr dotwórczego. Po czenie powinno by  wykonane w sposób pewny i trwa y pod wzgl dem 
mechanicznym i elektrycznym. Warto  uziemienia roboczego nie powinna przekracza  10 
omów. Podstawow  ochron  przeciwpora eniow  stanowi izolacja stosowana we wszystkich 
urz dzeniach. Jako dodatkow  ochron  od pora  pr dem elektrycznym projektuje si  dla 
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sta ych urz dze  elektrycznych wy czniki ochronne ró nicowopr dowe o pr dzie wyzwalaj cym 
30mA (p.413.1.3.8 PN-IEC 60364-4-41). Dla instalacji elektrycznej wymagaj cej dodatkowej 
ochrony projektuje si  obwody: 1 fazowe jako 3 - owe;3 fazowe jako 5 - owe; lub 4 - owe 
(bez przewodu zerowego - N) z dodatkow  ochronn  „PE" koloru to - zielonego. Do 
przewodu ochronnego nale y przy czy  wszystkie styki ochronne gniazd wtykowych i obudowy 
urz dze  elektrycznych. System ochrony przeciwpora eniowej na obiekcie zaprojektowano 
zgodnie z norm  PN-HD 60364-441:2009. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony 
przeciwpora eniowej przez zastosowanie samoczynnego wy czenia zasilania, w obwodzie 

ównym zastosowane s  zabezpieczenia zainstalowane w z czu kablowo-pomiarowym jako 
zabezpieczenie g ówne. W szafce zasilaj cej RG zainstalowany jest wy cznik 
przeciwpora eniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafek sterowniczych. 
Stopie  ochrony tych urz dze  powinien wynosi  minimum IP-66. Silniki pomp przepompowni 
zabezpieczone s  przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej.  

 
8.12 Ochrona przepi ciowa. 
 

W szafce zasilaj cej RG t oczni za uk adem pomiarowym w cz ci odbiorcy zainstalowane b  
ochronniki przepi ciowe. Ochrona przeciwprzepi ciowa zapewniona jest przez ograniczniki przepi  
klasy l+ll. Zastosowane ograniczniki przepi  zapewniaj  ochron  przepi ciow  <1,5kV. 

 
 

8.13 Obliczenia techniczne. 
Zestawienie mocy przepompowni 

Nazwa odbiorów 
Moc zainstalowana 

Pi [kW] 

Wspó czynnik 
jednoczesno ci 

kj 

Moc szczytowa 
PSZ = Pi*kj [kW] 

Pompy o mocy  
2x50 kW 100 0.5 50 

Ogrzewanie 1,5 kW 1,5 1 1,5 
wietlenie 0,044 1 0,044 

Grza ka w RG 0,2 1 0,2 
Razem 102,14 - 51,744 
Do bilansu 102,14  51,744 

 
 
Dobór kabla zasilaj cego przepompowni  wody: 
 
Obliczeniowy  pr d  mocy  szczytowej : 
 
Ib=P/1,73xUxIcos=51744/1,73*400*0,87= 85,94 A 
 
Zabezpieczanie przedlicznikowe w z czu przyj to zgodnie z warunkami przy czenia 125A gG 
Kabel zalicznikowy YKY o 5x50 mm2 Idd=135A 
 
Warunek zabezpieczenia dla kabla: 
Ib<In<Idd 
85,94<125A<153A 
I2<1,45Idd 
192A<221,85 A 
 
Dobór agregatu pr dotwórczego 

Bilans mocy: 
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Moc zainstalowana   Pi=102,14 kW  
Moc szczytowa         Po= 51,744 kW (pracuj  tylko jedna pompa)  
Wsp. mocy                cosfi=0,87  
Rozruch pompy         SOFT START 
 
S=P0*n/cosfi=51744*3/0,87= 178,427 kVA  
3 - krotno  zapotrzebowania mocy przy rozruchu (soft start) 
Dobrano agregat o mocy znamionowej 170kVA 
Moc maksymalna L.T.P. [kVA] 189 kVA 
Moc znamionowa P.R.P.– 137 Kw 
Kabel do agreagtu YKY o 5x50 mm2 Idd=135A 
 
Warunek zabezpieczenia dla kabla: 
Ib<In<Idd 
85,94<125A<153A 
I2<1,45Idd 
192A<221,85 A 
 

Sprawdzenie ochrony przeciwpora eniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w obwodzie 
przy cza  

Warunek samoczynnego wy czenia zasilania przy zwarciu: 
ZS x Ia  U0 
Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia (125A ) w czasie < 5sek wynosi 625A 
Impedancja p tli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego musi spe nia  warunek: 
Zs 0,368  

Sprawdzenie ochrony przeciwpora eniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)  przy zwarciu w RG  

Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia o charakterystyce  B2 w czasie < 0,4sek wynosi 10A  
Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia  o charakterystyce  B6 w czasie < 0,4sek wynosi 30A  
Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia o charakterystyce  B10 w czasie < 0,4sek wynosi 50A  
Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia  o charakterystyce B16 w czasie < 0,4sek wynosi 80A  
Pr d Ia powoduj cy zadzia anie zabezpieczenia  o charakterystyce gG 25A w czasie < 0,4sek wynosi 
186A     
Impedancja p tli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego musi spe nia  warunek: 
Dla obwodu zabezpieczonego wy cznikiem o charakterystyce  B2  Zs 23  
Dla obwodu zabezpieczonego wy cznikiem o charakterystyce  B6 Zs 7,66  
Dla obwodu zabezpieczonego wy cznikiem o charakterystyce  B10 Zs 4,6  
Dla obwodu zabezpieczonego wy cznikiem o charakterystyce B16 Zs 2,875  
Dla obwodu zabezpieczonego wy cznikiem o charakterystyce gG 25A Zs 2,23  

 
Sprawdzenie maksymalnego spadku napi cia. 
 
 
Spadki napi  w obwodach s  mniejsze od dopuszczalnego spadku napi cia, który dla obwodów 
si owych wynosi 5% a dla obwodów o wietleniowych 3%. 

 
8.14 Obliczenia kompensacji mocy biernej. 
 
 
Ps= 51,744 kW     cosf = 0,87  ; tgf = 0,57  

tgf wymagany = 0,4 
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Q=51,744 x (0,57 –0,4) =8,79 kVar 

Przyj to baterie kondensatorów typu KM60 10/2,5 

Pr d baterii 

Jn=14,45 A 

Ib = 1,5 x In  = 21,6 A  - bateria jest wyposa ona w zabezpieczenie  25A gG 

Przewód zasilaj cy YKY o 5 x 10mm2 

W celu optymalnego doboru baterii kondensatorów nale y zmierzy  pobór energii kVArh oraz zmierzy  

czas pracy [h] urz dzania w cyklu miesi cznym. Qc=kVArh/tpracy 

 

 
9. Zestawienie materia ów podstawowych materia ów 

 
 

Materia  
1 Szafka SZS, RG z wyposa eniem 1 kpl 
2 Wk adka b benkowa typu MASTER KEY 1 szt. 
3 Szafa kompensacji mocy biernej z wyposa eniem 1 kpl 
4 Uk ad automatyki SZR z wyposa eniem 1 kpl 
5 Zegar astronomiczny 1 Kpl 
6 Oprawa o wietleniowa 8LEDS 700mA 19W 1 kpl 
7 up ocynkowany okr y h-4 plus F100/30 1 kpl 
8 Agregat Pr dotwórczy Stacjonarny w obudowie 170 kVA 1 kpl 
9 Oprawa o wietleniowa LED 3W 24V IP 44 2 kpl 

Uziemienie   
17 Ta ma stalowa Fe/Zn 25x 4 mm 2 m 
18 Pr t uziemiaj cy BPUM-K 16/1,5 (L&L) 6 szt. 
19 Grot do pr ta stalowego 2 szt. 
20 Z czki do pr ta stalowego 4 szt. 
21 Zacisk krzy owy 2 szt. 

Linia Kablowa 
22 Kabel typu YKY o 5x50mm2 43 m 
23 Kabel typu YKY o 5x10mm2 6 m 
24 Kabel typu YKY o 3x2,5mm2 36 m 
25 Kabel typu YKY o 3x1,5mm2 22 m 
26 Kabel typu YKY o 12x1mm2 15 m 
27 Folia niebieska (szer. 300, grubo  min 0,5 mm) 50 m 
28 Rura HDPE 110 40 m 
 

10. Uwagi ko cowe 
1. Trasy projektowanych kabli przebiegaj  przez tereny z uzbrojeniem podziemnym 
uwidocznionym na planszy, w zwi zku, z czym wszystkie wykopy nale y wykonywa  r cznie, z 
zachowaniem wszystkich warunków ostro no ci, maj c wiadomo , e wszystkie znajduj ce si  pod 
powierzchni  ziemi sieci s  eksploatowane, a kable s  pod napi ciem. W celu dok adnej inwentaryzacji 
istniej cego uzbrojenia podziemnego naje y wykonywa  próbne wykopy. 
2. Trasy wymienianych odcinków kabli, przed rozpocz ciem wykopów musi wyznaczy  
uprawniony geodeta. 
3. Nowy kabel mo na uk ada  w ziemi przy temperaturze nie ni szej ni  0°C. 
4. Odleg  kabli od innych kabli lub wyst puj cego uzbrojenia podziemnego, powinna by  
zgodna z wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr 1 i 2. 
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5. Wykona  pomiary kontrolne  
1) Sprawdzenie linii kablowej 
Po u eniu kabli a przed zasypaniem, nale y 
a. pomiar rezystancji izolacji kabli; 
b. sporz dzi  operat geodezyjny 
c. sprawdzenie ci ci poszczególnych  kabli; 
d. sprawdzenie    poprawno ci    kolorystyki    poszczególnych    przewodów fazowych oraz 
przewodu neutralnego i ochronnego; 
e. sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej - pomiar nale y wykona  dla ka dej z 
faz 
2) Sprawdzanie uziemienia 
a. pomiar rezystancji wykonanych uziomów; 
b. sprawdzenie ci ci przewodów uziemiaj cych. 
Inspektor nadzoru dokona odbioru robót zanikaj cych. Kierownik robót sprawdzi i powiadomi wszystkich 
gestorów istniej cego uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc kolizji remontowanych instalacji z 
ich uzbrojeniem. 
6. Prace wykona  zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki z 09.05.1970r. w 
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy w zak adach energetycznych oraz w innych zak adach przy 
urz dzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72).  
7. Oznakowanie, opisy, znaki bezpiecze stwa wykona  zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N-01256.02. 
8. Polska norma N SEP-E-001 (2001) - Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona 
przeciwpora eniowa. 
9. Polska norma N SEP-E-004 (2004) - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
10. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wybrane arkusze. 
11. Wykonawca przepompowni naniesie zmiany w trakcie wykonania prac w dokumentacji 
powykonawczej. 

P R O J E K T A N T  
Arkadiusz Furma ski 
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12. Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Przedsi wzi cie: „Sie  wodoci gowa i kanalizacja sanitarna w ul. Droga Starotoru ska w Toruniu” 
 
 
Zadanie: „Przy cze energetyczne dla zasilania pompowni zbiorczej 
 
Kategoria obiektu budowlanego – XXVI 

 
Lokalizacja: 
 
jednostka rejestrowa 046301_1.0022.G107  Toru   obr b 22. Dz. 121/6,  121/7 
 

 
2. Nazwa inwestora i jego adres:Toru skie Wodoci gi Sp. z o.o. ul. Rybaki 31/35 87-100 Toru  
 
Projektant:   Arkadiusz Furma ski 
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 SPIS TRE CI 

1. Podstawa opracowania 
2. Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji poszczególnych 

obiektów 
3. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych 
4. Elementy zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  zagro enie 

bezpiecze stwa i zdrowia ludzi 
5. Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót budowlanych, okre laj ce skal  

i rodzaj zagro enia oraz miejsce i czas ich wyst pienia 
6. Sposób prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do realizacji robót 

szczególnie niebezpiecznych 
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7. rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwom wynikaj cym z 
wykonania robót budowlanych 

 

 

 

 

 

1. Podstawa opracowania 
-  Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. – Dz. U. z 2018r. 1202 . 
- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotycz cej 
bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia – Dz. U. 2003 nr 120 
poz. 1126. 
 
2. Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji poszczególnych 
obiektów: 
Sie  kablowa nN. 
- wytyczenie geodezyjne trasy kabli nN  
- wykonanie wykopów r czne i sporadycznie mechanicznie, 
- nasypanie piasku do wykopu, 
- monta  Rozdzielni RG,SZS 
- monta  Agregatu Pr dotwórczego 
- enie kabla w wykopie z wprowadzeniem do Rozdzielni, 
- wykonanie pomiarów kontrolnych kabli, 
- nasypanie piasku i u enie folii ochronnych, 
- zasypanie wykopu, 
- wykonanie pomiarów kontrolnych i za czenie napi cia. 
3. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych 
Na terenie robót wyst puj  istniej ce sieci energetyczne, wodoci gowe, kanalizacyjne,  
4. Elementy zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  zagro enie 
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi 
- istniej ce linie kablowe nN  
- istniej ce sieci wodoci gowe i kanalizacyjne,  
5. Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót budowlanych, okre laj ce 
skal  i rodzaj zagro enia oraz miejsce i czas ich wyst pienia 
- zagro enie pora eniem pr dem elektrycznym przy od czaniu i za czaniu napi cia, 
- zagro enie przy pracach d wigowych zwi zanych z monta em agregatu 
- zagro enie przy roz adunku b bna z kablem, 
- zagro enie przy rozwijaniu kabla z b bna, 
- zagro enie upadku z wysoko ci z kosza podno nika przy monta u uzbrojenia  
- zagro enie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach, 
- zagro enie potr cenia przez pojazdy zwi zane z ruchem drogowym. 
6. Sposób prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych 
Pracownicy wykonuj cy prace przy urz dzeniach elektroenergetycznych musza posiada  odpowiednie 
za wiadczenia kwalifikacyjne i powinni by  przeszkoleni w zakresie ratowania osób pora onych pr dem 
elektrycznym. Prace przy urz dzeniach elektrycznych wykonywa  po wy czeniu spod napi cia zgodnie 
z wymaganiami bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach elektroenergetycznych. 
Roboty ziemne 
Przed przyst pieniem do robot ziemnych nale y zapozna  si  z projektem technicznymi trasami sieci i 
urz dze  podziemnych. Nale y je oznakowa  na terenie prowadzonych robót oraz okre li  ich 
bezpieczn  odleg  od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu 
wykopy o g boko ci wi kszej ni  0,4 m prowadzi  r cznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek 
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przewodów instalacyjnych, sieci i ruroci gów, nale y bezzw ocznie przerwa  roboty do czasu ustalenia 
pochodzenia tych urz dze  i okre lenia, czy i w jaki sposób mo liwe jest w tym miejscu dalsze 
bezpieczne prowadzenie prac. Wykopy w miejscach dost pnych dla osób niezatrudnionych przy 
robotach nale y zabezpieczy  przed przypadkowym wpadni ciem osób postronnych. Za adunek i 
wy adunek b bna z kablem mo e by  dokonywany wy cznie przy u yciu d wigu albo ramp pochylni. 
Zabrania si  wy adunku przez zrzucanie go z samochodu lub ramy. B ben z kablem nale y ustawi  na 
stojakach kablowych na gruncie twardym i równym. O  b bna nale y bezwzgl dnie wypoziomowa . 
Hamowanie obrotów b bna prowadzi  za pomoc  deski metod  d wigni. 
Bezpiecze stwo pracy przy stosowanie sprz tu ci kiego.  
a. wigi samojezdne. 
Ze wzgl du na niebezpiecze stwo pora enia pr dem elektrycznym zabrania si  ustawiania d wigu pod 
przewodami napowietrznych linii energetycznych i wykonywania prac w tych warunkach. Zabrania si  
przebywania osobom podczas pracy d wigu w zasi gu dzia ania jego ramienia. Kierownik budowy ma 
obowi zek zapewni  operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma prawo odmówi  wykonania 
polecenia, je eli nie mo e wykona  pracy w sposób zapewniaj cy jemu i osobom zatrudnionym lub 
postronnym pe nego bezpiecze stwa. 
b. koparki 
Przy wykonywaniu wykopów koparka nale y uzyska  zgod  Inwestora i sprawdzi  czy na trasie 
znajduj  si  sieci i urz dzenia podziemne. Kopark  mo e obs ugiwa  jedynie pracownik posiadaj cy 
odpowiednie uprawnienia.  W zasi gu dzia ania  koparki zabrania si  przebywania brygadzie kablowej i 
osobom postronnym. 
c. podno nik koszowy 
Pracownicy wykonuj cy prace na wysoko ciach powinni by  przeszkoleni z zasad BHP, sprawni 
fizycznie i psychicznie oraz posiada  aktualne badania lekarskie. 
W trakcie robót nale y zachowa  szczególn  ostro no  z zachowaniem nast puj cych zasad  
- przestrzega ci le zalecenia instrukcji fabrycznej podno nika, 
- podno nik ustawi  na twardym i równym pod u, 
- zabrania si  wykonywania prac w czasie silnych wiatrów, ulewnych deszczów, nie ycy itp., 
- na pomo cie roboczym pojedynczego kosza mog  przebywa  jednocze nie dwie osoby, 
- zabrania si  nawet krótkich przejazdów, gdy pracownicy znajduj  si  na pomo cie, 
- pracownicy zatrudnieni na wysoko ci oraz pracownicy wspó pracuj cy z nimi na ni szych 
poziomach maj  obowi zek u ywania he mów ochronnych, 
- w czasie wykonywania prac na wysoko ci jeden z pracowników powinien znajdowa  si  na 
ziemi wyposa ony w sprz t i rodki umo liwiaj ce szybkie udzielenie pierwszej pomocy. 
Uwagi : 
- ywa  materia y dopuszczone do stosowania w budownictwie, 
- prace wykona  zgodnie z projektem bran owym, planem BIOZ, przepisami, PN/E, PBUE oraz 
BHP. 
7. rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwom wynikaj cym z 
wykonania robót budowlanych 
7.1. Organizacja placu budowy  
Projekt przewiduje wykonywanie wi kszo ci  robót na terenie zabudowanym w niewielkim stopniu, 
otwartym. Rejon prowadzenia robót nale y oznakowa  tablicami informacyjnymi oraz zabezpieczy  
widocznymi ta mami bia o-czerwonymi.  
Tak nale y organizowa  roboty, aby nie pozostawia  na nast pny dzie  wykopu nie zabezpieczonego  
miejsca przej  nale y zabezpieczy  w k adki zapewniaj ce swobodne przejechanie z wózkiem 
dzieci cym.   Zabezpieczenie  budowy powinno by  tak wykonane, aby nie stwarza o zagro enia dla 
ludzi. Ruch samochodowy powinien by  zorganizowany zgodnie z zatwierdzonym  projektem czasowej 
organizacji ruchu. 
7.2. rodki ochrony indywidualnej, odzie  i obuwie robocze 
Ogólne zasady przydzia u i gospodarki odzie  i obuwiem roboczym oraz rodkami ochrony 
indywidualnej reguluje Kodeks Pracy. 
Odzie  i obuwie robocze powinny spe nia  wymagania okre lone w Polskich Normach. 
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Pracodawca nie mo e dopu ci  do pracy bez rodków ochrony indywidualnej oraz odzie y i obuwia 
roboczego, przewidzianych do stosowania na danym stanowisku pracy. Przyk ady rodków ochrony 
indywidualnej to: ochrony r k (r kawice ochronne); ochrony oczu i twarzy (okulary ochronne); ochrony 

uchu (wk adki lub nauszniki przeciwha asowe); odzie  ochronna (fartuchy przednie, kombinezony 
chroni ce przed czynnikami atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie ochronne (buty z okuciami 
nosków); he my ochronne. 
7.3. Transport i sk adowanie materia ów budowlanych 
Zapewnienie bezpiecze stwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy wymaga 
przede wszystkim spe nienia wymaga , jakie obowi zuj  przy eksploatacji stosowanych w tym celu 
maszyn i urz dze . 
Na placu budowy powinny by  wyznaczone miejsca do sk adowania materia ów. Zabronione jest 
urz dzanie stanowisk pracy, sk adowisk materia ów i elementów budowlanych lub maszyn i urz dze  
budowlanych bezpo rednio pod liniami napowietrznymi lub w odleg ci bli szej (licz c w poziomie) od 
skrajnych przewodów ni : 
3 m – dla linii nn, 
5 m – dla linii wn do 15kV, 
10 m – dla linii wn do 30kV, 
15 m – dla linii wn powy ej 30kV. 
Sk adowiska materia ów budowlanych i urz dze  technicznych powinny by  
wykonane w sposób zabezpieczaj cy przed mo liwo ci  wywrócenia, zsuni cia lub rozsuni cia si  
sk adowanych materia ów i elementów. 
7.4. Maszyny i inne urz dzenia techniczne 
Maszyny i urz dzenia techniczne stosowane na budowie musz  posiada  dokumentacj  techniczno-
ruchow . Kierownik budowy winien zapozna  pracowników z dokumentacj  przed dopuszczeniem ich 
do pracy. Eksploatacja, konserwacja i naprawy maszyn i urz dze  technicznych odbywaj  si  zgodnie z 
instrukcj  producenta, a zapisy z nich dokonywane s  w paszportach i ksi kach konserwacji. 
Zabrania si  powierzania obs ugi maszyn i urz dze  pracownikom nie posiadaj cym stosownych 
kwalifikacji oraz uprawnie , je eli dane urz dzenie takowych wymaga.. 
Maszyny i urz dzenia przewidziane do stosowania na budowie: 
 wig o no no ci do  1,5 ton 

7.5. Prace, które powinny by  wykonywane przez co najmniej 2 osoby 
 Prace przy wykonywaniu prób i pomiarów przy urz dzeniach elektroenergetycznych; 
 Prace w pobli u skrzy owa  z istniej cymi liniami energetycznymi 

7.6. Instalacje i urz dzenia elektroenergetyczne 
Zasilanie placu budowy (o wietlenie ostrzegawcze) wykona  z agregatu pr dotwórczego lub zgodnie z 
warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, przez pracowników z odpowiednimi kwalifikacjami. 
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13. Warunki Przy czeniowe 
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14. Cz  graficzna 

 
 
E-1 Plan zagospodarowania terenu na mapie do celów projektowych, skala 1:500, 
E-2 Schemat ideowy zasilania 
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E-3 Schemat automatyki SZR 
E-4 Schemat automatyki SZR 
SCHEMATY AUTOMATYKI SZS 
 

 
 


