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1. Wstep.
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi dla budowy: przytgcza energetycznego (wewnetrzna linia
zasilajgca WLZ) do zasilania w energie elektryczng przepompowni oraz instalacje wewnetrzne na
terenie dziatki Dz. 121/6, 121/7 obreb 22 w Toruniu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Roboty budowlane podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg odbioru czesciowego i koncowego oraz wykonania
robét elektrycznych zwigzanych z zasilaniem ttoczni $ciekdw w miejscowosci Torun oraz odbiornikow
technologicznych oraz dla poditgczenia urzadzen pomiarowych i sterowniczych dla zadania ,Sie¢
wodociggowa i kanalizacja sanitarna w ul. Droga Starotoruriska w Toruniu”

Zakres prac obejmuje:

e budowe linii kablowej WLZ przepompowni od projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego
ZKP(osobne opracowanie Energa Operator) do proj. rozdzielni RG zlokalizowanej przy przepompowni
wody

e rozdzielnice gtéwng RG wraz z automatykg SZR przeznaczong do zasilania szafy sterowniczej
urzgdzen technologicznych oraz oswietlenia zewnetrznego,

e agregat prgdotworczy,

o szafe SZS zasilajgco-sterowniczg urzgdzen technologicznych

¢ instalacje uziemiajgcg i ochrony przeciwporazeniowej

e préby po montazowe i funkcjonalne

e badania i pomiary.

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie

- dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatéw i urzgdzen towarzyszacych,
takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet i
aparatura, armatura obiektowa)

- prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletne
wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania stanowigcymi
wyposazenie urzgdzeh technologicznych (szafy zasilajgco-sterownicze, kable zasilajgce oraz
sygnalizacyjno-sterownicze od SZS bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- wykonanie podigczenia urzadzen rozdzielczych RG oraz agregatu prgdotwdérczego
- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potgczen wyréwnawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych



- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen , o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu

- programowanie linii dozorowych i uruchomienie systemu
- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami. Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem linii WLZ oraz instalacji
wewnetrznych przepompowni. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz
ich zgodno$¢ z umowa, projektem , postanowieniami ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. Materiaty
2.1 Wymagania ogdlne.

Wymagania ogélne podano w punkcie 2. Ogélnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

2.2 Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sg nastepujace
materiaty podstawowe:

a) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV, Dla
zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zoétto-zielonej. Kolor powtoki kabli sredniego napiecia winien by¢ czerwony. Na powfoce kabli
winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczyé
atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

b) Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla
zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zofto-zielonej. Na powtoce przewoddw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

c) Szafki sterownicze przepompowni

Wyposazenie szafy sterowniczej SZS. Sterowanie z mozliwoscig zdalnego wytgczenia

a. Nalezy dostarczy¢ szafe zasilajgco-sterowniczg o wymiarach ok. 1800x1200x600 (sz x w x g) IP 65
wykonang ze stali kwasoodpornej i malowanej na kolor szary wraz z fundamentem betonowym i szafkg
wewnetrzng o wymiarach ok. 800x600x300 oraz uktadem ogrzewania i wentylacji.

b. Uktad zasilania musi posiada¢ wytgcznik gtéwny i zabezpieczenie silnikéw pomp przed sucho
biegiem (kazda pompa wyposazona w soft start, czujnik ptywakowy) oraz przed zanikiem faz. Z szafki




maja by¢ zasilane obwody: o$wietlenia wewnetrznego, osSwietlenia zewnetrznego (czujnik
zmierzchowy), odwodnienia komory przeptywomierzy (jezeli wystepuje), wentylacji, sygnalizacji,
gniazda z przetgcznikiem zasilania z agregatu pragdotwérczego. Wymaga sie dodatkowo:

- wykonania szafy kompensacji mocy biernej,

oswietlenia wewnetrznego LED przepompowni o napieciu 24V,

oswietlenie LED komory zasuw o napieciu 24V

oswietlenia zewnetrznego LED ze sterowaniem zegarem astronomicznym,

- przeptywomierz elektromagnetyczny, analizator sieci, soft start, nalezy skomunikowa¢ ze
sterownikiem PLC po protokole Modbus

- dobdr sterownika PLC nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

b. Pompy przepompowni majg by¢ sterowane w cyklu pracy automatycznej, przemiennej.
Sterownik musi posiada¢ zasilanie awaryjne w postaci 2 akumulatorow min 7Ah tadowanych
buforowo z zasilacza. Szafa zasilajgco-sterownicza ma zawiera¢ ochronnik klasy B+C. Na
elewacji szafy nalezy zamontowaé¢ mechaniczne liczniki motogodzin pracy poszczegdlnych pomp,
kontrolki informujgce o awarii, analizator sieciowy oraz przetgczniki umozliwiajgce reczne
zatgczenie pomp w przypadku awarii sterownika (nawet przy jego braku).

c. Wszystkie pompy nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia tupu soft start zawierajgce urzadzenia
zabezpieczajgce typu: asymetrig faz, przecigzeniowe oraz nadprgdowe. Przyktadowy
zastosowany w projekcie ukfad soft start ATS22C11Q firmy Schneider posiada wbudowane
uktady zabezpieczajace,

d. Sterowanie gtdwne powinno zosta¢ wykonane na bazie sterownika programowalnego PLC
wyposazonego dwa moduty komunikacyjne (Modbus TCP/IP oraz Modbus RTU). Budowa
sterownika powinna zosta¢ wykonana w technologii rackowej umozliwiajgcej szybkg wymiane
modutéw 1O na wypadek awarii. Dodatkowo sterownik musi posiada¢ minimum jeden slot
magistrali USB. Na froncie sterownika PLC musi by¢ umieszczona informacja o jego aktualnym
stanie, awarii sterownika, awarii modutu 10 (np. w formie sygnalizacji LED). Wszelkie informacje
dotyczace stanu pracy przepompowni nalezy umiesci¢ na osobnym wyswietlaczu graficznym
umieszczonym na wewnetrznej elewacji szafy tak, aby obstuga miata dostep do sterowania
przepompownig bez otwierania rozdzielnicy wewnetrznej. W przypadku podigczenia
Swiattowodowego przepompowni, nalezy uzy¢ odpowiedni konwerter Swiattowodowy sygnatu
elektrycznego Modbus TCP/IP (wersja SM lub MM w zaleznosci od potrzeb). Wszelkie
zastosowane w rozdzielni urzgdzenia sieciowe (np. switche) muszg by¢ typu przemystowego,
montowane na szyne DIN. W celu prowadzenia analizy parametréw sieciowych przepompowni
(napiecie, prady, moce), nalezy uzyé analizatora energii i zamontowa¢ go na wewnetrznej
elewacji szafy sterowniczej.

e. Awaryjne sterowanie cyklem pompowania powinno odbywaé sie w oparciu o 3 wylgczniki
ptywakowe z przewodem neoprenowym (wersja do Scieku). Sterowanie podstawowe powinno
wykorzystywac sonde hydrostatyczng o zakresie 0-4m H20 (lub innym zgodnie z projektem). Oba
elementy pomiarowe nalezy zainstalowaé w zbiorniku przepompowni wraz obcigznikiem i
uchwytem regulacyjnym na fancuszku wykonanym ze stali kwasoodpornej. Sonda hydrostatyczna
powinna by¢ ostonigta rurg PCV o $rednicy 110mm zamocowang na uchwytach do $ciany
zbiornika. Uktad sterowania awaryjnego nalezy potgczy¢ ze sterownikiem i wykorzystaé jego
mozliwosci tak, aby zabezpieczy¢ sterowanie awaryjne pomp w przypadku uszkodzenia
elementéw sterowania podstawowego. W algorytmie pracy awaryjnej nalezy uwzglednic
zabezpieczenie suchobiegu pomp.

f. Nalezy wykona¢ i uruchomi¢ uktad alarmowy z sygnalizatorem akustyczno - optycznym
komory i szafek elektrycznych (kontaktrony magnetyczne na drzwiach) wraz z jedng, zewnetrzng
czujkg ruchu PIR+MW (z dyskryminacjg zwierzat) kontrolujgcg teren przepompowni.
Uruchomienie  badz rozbrojenie alarmu terenu zewnetrznego powinno odbywaé sie za
posrednictwem bezprzewodowego pilota kodowanego (akustyczne potwierdzenie uruchomienia
czuwania badz rozbrojenia). Alarm otwarcia wlazu badz szafki sterowniczej nalezy obstugiwac za
posrednictwem stacyjki (na kluczyk) zamontowanej wewnatrz szafy.



g. Nalezy uruchomi¢ instalacje monitoringu $wiattowodowego po protokdle Modbus TCP/IP
pomiedzy sterownikiem przepompowni a serwerem znajdujgcym sie w budynku biurowym przy ul
Rybaki 31/35. (lub za pomocg GSM) Wykonany monitoring musi pozwalaé obstudze Centrum na
podglad wszelkich danych z ttoczni z czestotliwoscig ok. 1 min poprzez istniejgca aplikacje Scady
oraz archiwizacje danych na istniejgcym serwerze. Konieczna jest weryfikacja raportéw
generowanych pod katem wykorzystania nowych zmiennych. Dodatkowo nalezy zaktualizowaé
system powiadomienia o wtamaniu o nowy obiekt w siedzibie firmy ochroniarskiej Maxpol Torun.
Ekrany synoptyczne Scady tj. wyglad okien, diagramy, alarmy oraz archiwizacje danych nalezy
wykona¢ zgodnie z zastanym w aplikacji standardem. Po zakonczeniu prac nalezy przekazac
Zamawiajgcemu wszelkie pliki konfiguracyjne urzadzen komunikacyjnych (adresacja,
konfiguracja, hasta dostepu) wraz z aktualng kopig oprogramowania. Adresacje stacji oraz
ustalenie poziomu zabezpieczen nalezy wykonaé w uzgodnieniu z Dziatem Informatyki i
Automatyki (FIA) Torunskich Wodociggow.

h. Ze sterownika przepompowni musi by¢ mozliwo$¢ odczytu ponizszych sygnatow (odczyt
miejscowy z panelu LCD oraz zdalny - Scada):

o Przeptyw Sciekow z kazdego przeptywomierza,

® Poziom Sciekdbw minimum

e Poziom Sciekdbw maximum

e Objetos¢ sumaryczng przepompowywanych $ciekéw

o Aktualny stan napetnienia [m] lub [%)],

e [nformacje z analizatora sieciowego

e Awaria pompy — dla kazdej pompy osobno

e Praca pompy — dla kazdej pompy osobno

e Sygnat obecnosci czfowieka na obiekcie

e Sygnalizacja zasilania podstawowego

® Zanik napiecia ( zadziatanie uktadu SZR z sygnalizacjg powrotu)

e Sygnalizacja pracy uktadu awaryjnego

e Ochrona obiektu

e Ustawienie zapchania kazdej z pomp (wydajno$¢ mniejsza niz ustalona przez obstuge w zakresie 1-
100m3)

e Ustawienie alarmu braku pracy przepompowni (zakres od 1-48h)

e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu spietrzenia(%)

e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu zatgczania pomp(%)

e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu wytgczania pomp(%)

e Ustawienie, oraz podglgd zadanej nastawy czasu pauzy(sek)

e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy czasu dobiegu(sek)

e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy czasu pracy maksymalnej(sek)

Dodatkowo ze sterownika przepompowni muszg zostac przestane nastepujgce alarmy na Pogotowie
Toruniskich Wodociggéw

e Alarm awarii pompy-dla kazdej pompy osobno

e Alarm wtamania

e Alarm otwartego witazu

e Alarm otwartych drzwi SZR

e Alarm zalania komory

e Alarm o spietrzeniu Sciekow

e Alarm zapchania kazdej z pomp

e Alarm o braku pracy przepompowni



e Alarm o braku zasilania

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac Zamawiajgcy przekaze nastepujgce informacje odnosnie
biezgcego wykorzystania licenciji istniejgcej platformy monitoringu:

- License tag count,

- Number of license tags in database,

- Total number of tags in database,

Awaryjne wylgczenie catkowite pompowni powinno wylgczy¢ przepompownie w Czarnych
Btotach, Przysieku, Towimor 1, umozliwi¢ otwarcie Bypasu na przewodzie przed instalacjg
przepompowni sciekéw na obiekcie Toporzysko.

e Sygnat o braku zasilania bedzie podawany poprzez sygnat SMS na wybrane 5 numerdéw sieci
komaorkowych.

d) Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna byé przystosowana do montazu na
euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 65 + IP20.
Rozdzielnice w obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie agresywnymi opa-rami sciekéw, powinny
by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniowg

e) Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wy-konaniu
natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V
winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Catos¢ osprzetu winna
posiada¢ certyfikat na znak bezpieczehstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie

f) Oprawy o$wietleniowe

Oprawa w systemie modutowym, umozliwiajgca szybkg i bezproblemowg wymiane modutéw LED i
zasilacza

Budowa oprawy dwukomorowa o stopniu szczelnosci IP66. Materiat klosza — szkto ptaskie hartowane
Korpus oprawy powinien by¢ wykonany z aluminium o grubosci anodowania nie mniejszej niz 15um,
malowany proszkowo na kolor RAL 7040. Stopien ochrony na uderzenia oprawy IK08. Ochrona przed
przepieciem do 10kV

Modut LED spetniajgcy wymagania PN-EN 62471. Moc oprawy 19W, Sprawnos¢ oprawy nie mniejsza
niz n>100Im/W Prad sterowania oprawy nie wiekszy niz 700mA Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy
sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI. Zakres temperatury barwowej Zrédet Swiatta w zakresie 4000 —
5000K, CRI=70. Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie po 100 000 h przy zachowaniu strumienia
Swietlnego oprawy na poziomie 90% (IES LM-80 TM-21). Oprawy powinny by¢ wyposazone w
autonomiczny ukfad umozliwiajgcy redukcje mocy w godzinach nocnych, redukcja mocy minimum
dwustopniowa, mozliwo$¢ programowania ograniczenia strumienia Swietlnego od 40% do 60%
Wartos¢ wskaznika uktadu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Oprawa musi posiadaé¢ deklaracje zgodnosci WE lub certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry np. ENEC Gwarancja na oprawe oswietleniowg minimum 5lat

g) Fundamenty stupow



Fundamenty pod stupy oswietleniowe, prefabrykowane z betonu B20, o konstrukcji dzielonej,
utatwiajgcej transport i montaz, o wymiarach 0,3x0,3x1,5 m z kanatami do wprowadzenia ka-bli. Kazda
partia fundamentéw winna posiada¢ swiadectwo jakosci.

h) Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe o wysokosciach 4m wykonane jako stylowe. Dla stupdw wymagana jest aprobata
techniczna i deklaracja zgodnosci z aprobata.

i) Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku agresywnym chemicznie i o duzej
wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 65. Ca-to$¢ osprzetu winna
posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate tech-niczng i deklaracje zgodnosci z
tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materia-téw posiadali certyfikat jakosci 1ISO.

Magazynowanie materiatdw na budowie.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zaamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Nalezy
dazy¢é do tego aby materialty przechowywane byty w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne
wymagania dla pomieszczer magazynowych to:

-pomieszczenia zamkniete,

-temperatura wewnetrzna +15 do +300C,

-wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,

-atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

3. Wyroby budowlane.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowienia-mi
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wyko-nawca przedstawi
szczego6towe informacje dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania wy-robow oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

4. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

5. Sprzet Wykonawcy.
5.1 Sprzet uzywany do wykonywania robét.

Do wykonania robé6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

-koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3

-zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg

-samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

-spawarka wirujgca o pradzie 300-500A



-elektronarzedzia reczne
-przyrzady pomiarowe do prob i badah pomontazowych.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

5.2 Zobowigzanie wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

5.3 Wymagania dla uzywanego sprzetu.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

5.4 Dokumenty wymagane od wykonawcy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos$é robét i wiasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

6.1 Ruch na drogach publicznych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepiséw techniczno-
budowlanych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz postanowieniami Kontraktu

7.2. Zakres robét przygotowawczych.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace przygo-
towawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

¢) wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot,

d) powiadomienie wszystkich Uzytkownikdéw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono
Dokumentacje Budowy, o terminie rozpoczecia robot zasadniczych.



7.3 Podstawowe warunki techniczne wykonania robét.

7.3.1. Ukfadanie kabli w rowach kablowych

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren robdt nalezy oznakowaé i zabezpieczyC. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m.
i gtebokosci 0,8 m. dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukfadac¢ linig falistg (zapas
ca 3 % na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypac¢ warstwg
piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o
grubosci, co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawczag koloru niebieskiego dla kabli NN o
grubosci, co najmniej 0,5 mm. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym z odpowiednim za-
geszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za pomocag wibratoréw. Linie kablowag na catej
diugosci nalezy oznakowaé za pomocg oznacznikdw nakfadanych na kabel w odstgpach nie
mniejszych niz 10 m.

7.3.2. Uktadanie kabli w przepustach

Gtebokos¢ wykopow dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnié
mozliwos¢é utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od goérnej powierzchni rury do gornej
powierzchni drogi wynosita, co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dluzsze z kazdej
strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od
szerokosci kolidujgcego uzbrojenia. W miejscach skrzyzowania i zblizenia uktadanego kabla z innymi
sieciami, kabel nn nalezy uktada¢ w rurze ochronnej, grubosciennej PVC.

7.3.3. Montaz stup6w oswietleniowych

Stupy stylowe nalezy ustawia¢ na gotowym fundamencie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m. od
kraweznika jezdni. Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze wynosi¢ 1/150 jego wysokosci
ponad terenem. Stup nalezy ustawi¢ tak, by o$ wneki tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 450 z osig
ulicy, a dolna krawedz wneki znajdowata sie¢ na wysokosci, co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu.
Wneka na tabliczke bezpiecznikowg w stupie winna by¢ zamykana drzwiczkami lub pokrywa,
wyposazonymi/g/ w zamek imbu-sowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciggng¢ przewody do
podtgczenia opraw i sprawdzic ciggto$¢ zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na stupie opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$é potgczen wewnetrznych. Oprawy na stupach nalezy zasadniczo montowac po ustawieniu
stupa. Oprawa winna by¢ zamocowana w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy jej obrét na stupie lub
wysiegniku, lecz na potgczenia rozigczne umozliwiajgce wymiane oprawy. Przylgczenie oprawy do
przewodoéw winno by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy podtgczenie przewodu skrajnego(fazowego)
do styku $rodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do czeéci bocznej trzonka lampy. Zrédta
Swiatta nalezy zainstalowa¢ w oprawie po catkowitym ukonczeniu montazu oprawy. Instalowane
oprawy oswietleniowe powinny byé czyste i fabrycznie nowe.

Numeracje eksploatacyjng stupdéw, uzgodniong z Uzytkownikiem oswietlenia, nalezy nanies¢ trwatg
technikg malarskg; numer stupa w kolorze czarnym na zéttym tle.

7.3.4. Uziomy

W RG zamontowaé gtéwng szyne wyréwnawczg GSW, ktorg za pomocg ptaskownika LGY 1x16mm?2
potaczy¢ z uziomem. Do GSW za pomocg przewodu LgYzo 1x16 przytaczy¢ szyny PE rozdzielnic,
konstrukcje agregatu, instalacje wyréwnawczg komory ttoczni oraz instalacje wyréwnawczg u
przepompowni wykonang z ptaskownika FeZn 25x4.

Do instalacji wyréwnawczej przytgczy¢ dostepne czesci przewodzgce oraz czesci przewodzace obce.
Potaczenia wykona¢ przewodem LgYZo 1x6. Pofgczenia i przytgczenia przewodow ochronnych nalezy
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wykonac jako state; roztgczenie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia
narzedzi.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania przepompowni z agregatu pradotwoérczego konieczne jest
uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od 100m (w przypadku nie uzyskania wymaganej opornosci
uziemienia stosowaé¢ dodatkowo uziomy pretowe miedziowane).

Ochrone od porazen prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja urzadzen i
przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w obwodach gniazd
zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przy uszkodzeniu stanowi SAMOCZYNNE
ODLACZENIE ZASILANIA. Wszystkie dostepne czesci przewodzgce przytagczy¢ do przewodu PE.
Dodatkowo w obwodzie gniazd 230V zlokalizowanych w komorze tloczni zastosowac transformatory
separacyjne.

7.3.5. Zabezpieczenie elementéw betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementow betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty
prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztgcza kablowe winny by¢
zabezpieczone przed dziataniem woéd gruntowych, kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie
powierzchni betonéw odpowiednimi sSrodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

7.3.6. Instalacje elektryczne wewnetrzne w pompowni.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewodow,

- podejscia i przytgczanie odbiornikéw, ruch probny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,

- ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodoéw przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku
trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez Sciane lub strop. Przejscia przechodzace przez
sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow
ceramicznych. Przejscia przez sciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci, co
najmniej 10cm. Przejscia przez stropy moga by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
Przejscia przez sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy przeciwpozarowe nalezy
wykonywac¢ z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatéw uszczelniajgcych. Kable i przewody
na dtugosci do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie
odpowiednimi masami przeciwpozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetnic¢
nastepujgce wymagania:

- spos6éb ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie sie drgan pochodzgcych od urzgdzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

- musi by¢é zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposoéb podigczenia przewodow elektrycznych do zaciskéw aparatéw lub listew powinien zapewnic:

- pewny styk elektryczny,

- trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,

- ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncéwek)

Dla przewodéw wielodrutowych (linki) stosowac¢ kohcowki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie. Przy
podtgczeniu przewoddéw do zaciskédw Srubowych nalezy stosowaé koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwdch przewoddw pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekroj). Przewdd wspdlny taczacy
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kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtgczenia tego typu nalezy wykonaé jako petle
ciggtg bez rozcinania przewodu. W szczegoélnosci dotyczy to przewoddw ochronnych.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

7.3.7. Montaz urzadzeh pomiarowych AKPIA.

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPIiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kréécéw i
przeciwkotnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych. W czasie trwania montazu instalaciji
technologicznych nalezy dokonywaé odbioru kréécow i przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy
aparatury AKPIA. Nalezy sprawdza¢ zgodnos$¢ lokalizacji kroécow ze schematem automatyzacii
zgodnos¢ wykonania kroécow (wymiary, rodzaje gwintéw, materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi przez
inne branze. Nalezy oznaczy¢ krdcce i przeciwkotnierze petnym symbolem obwodu AKPIA. Przy
przyjmowaniu aparatow AKPIiA do magazynu nalezy je zidentyfikowac¢ i oznaczy¢ w sposéb trwaty
symbolem projektowym, o ile nie zostalo to juz dokonane przez dostawce aparatéw. Zwezki
pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory regulacyjne, przepustnice
oraz inne urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych powinny by¢ zamontowane po
oczyszczeniu tych rurociggow (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia
rurociggéw technologicznych, w miejsce tych elementéw powinny by¢ przez wykonawce rurociggow
wstawione odpowiednie zastepcze wstawki pierscieniowe lub rurowe. Skrzynki przytagczeniowe nalezy
zawieszac¢ blisko pomiaréw Mocowanie urzadzen pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw antyko-
rozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPIA nalezy przestrzega¢ zalecen DTR producentéw .

7.3.8. Oprzewodowanie prefabrykatow.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan stosowac:
przewody LgY 1 mm? lub LgY 1.5 mm? o nastepujgcej kolorystyce:

a) sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty

b) sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

€) napiecie 220V - L -kolor czarny

d) napiecie 220V - N -kolor niebieski

€) napiecie 24V - ,+" kolor czerwony,

f) napiecie 24V - ,-" kolor biaty

przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujgco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualne;
przysztej rozbudowy,

b) potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowaé w uchwytach,
przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowaé zwis o strzatce ugigcia min. 10% dtugosci
wigzki, krawedzie otworow przez ktére przechodzg przewody zabezpieczyc.

* listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjng, jesli wystepuje na niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60 V-.
b) na ostonie listew zaciskowych oznaczyé napiecie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytaczac do zaciskdw zostawiajgc zapas dtugosci

7.3.10 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspélnym przewodem neutralno-
ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S.
Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomocg wylgcznikéw samoczynnych
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oraz wytacznikéw réznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu
PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego.
Rezystancja potgczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczyé 10Q.

7.3.11 Monitoring pracy pompowni.

W kazdej przepompowni przygotowa¢ miejsce do montazu modutu sterujgcego monitoringu. Nalezy
zastosowa¢ system modutowy pozwalajagcy na tatwy i szybki montaz systemu sterujgcego.
Przetgczenie do trybu recznego, blokowanie przez ptywaki, szybkie usuwanie usterek musi by¢
zapewnione przez uzycie nowoczesnych elektronicznych modutdéw, ktére sg wyposazone w elementy
elektroniczne i miniaturowe przekazniki. Moduty bedg posiadaty roéwniez akumulator w celu
zabezpieczeniu ciggtosci pracy sterownika i czujnikbw w razie przerwy w dostawie energii
energetycznej, srodki tgcznosci radiowej lub GPRS oraz oddzielny akumulator dla zasilania srodkéw
tacznosci. Akumulatory beda tadowane przez zasilacz.

7.3.12. Wymagania ogélne dla agregatéw prgdotwérczych.

Jako awaryjne zrédto zasilania nalezy stosowal przewozny agregat prgdotworczy w obudowie
wyciszonej z wyciszonym uktadem odprowadzenia spalin i czerpnig i wyrzutnig powietrza o mocy
dostosowanej do potrzeb przepompowni, Agregat powinien by¢ napedzany silnikiem wysokopreznym,
z zespotem zasilania awaryjnego, bedacy w ciagtej gotowosci do uruchomienia w przypadku zaniku
napiecia w sieci zasilania podstawowego. Na wyposazeniu zespotu pradotwdrczego powinno
znajdowac sie:

- podgrzewacz ptynu chtodzgcego,

buforowy uktad fadowania akumulatora rozruchowego,

panel sterowniczy z uktadami sygnalizacji standw,

regulator elektroniczny zapewniajgcy stabilizacje czestotliwosci w zakresie +0,25% czestotliwosci
Znamionowej,

- automatyczny regulator napiecia utrzymujgcy napiecie w zakresie £0,5% U

- kompletna instalacja paliwowa, chtodzenia, wylotu spalin

- tablica sterownicza (zapewniajgca takze sterowanie wentylacjg nawiewu i wywiewu z Zzaluzjami
wigcznie),

- pradnica o niskim poziomie zawartosci wyzszych harmonicznych napiecia, co jest istotne dla
zasilania czutoprgdowych odbiornikéw mocy

Moc w trybie ciggtym [PRP] 172 kVA | 137 kW

Moc w trybie rezerwowym [LTP] 189 kVA / 151 kW
Paliwo Diesel

Napigcie znamionowe, czestotliwos¢ 3x400V + N, 50Hz

Prad znamionowy 248 A
Pojemnosc¢ zbiornika paliwa 3501
Producent silnika Iveco
Kraj produkcji agregatu prgdotwdczego Polska
Dtugos¢ 3398 mm
Szerokos¢ 1650 mm
Wysokos¢ 2151 mm
Masa 2220 kg
Moc akustyczna Lwa [dBA] 96
Cisnienie akustyczne Lpa dla 7m. [dBA] 64,6

Moc silnika netto [kW] 149,7

Emisja spalin*

non-emission
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Obroty [obr/min] 1500

Regulacja obrotéw mechaniczna
Klasa wykonania** G2

Pojemnosc¢ silnika [I] 6,7

Liczba cylindréw 6

Uktad paliwowy witrysk bezposredni
Instalacja [V] 12

Ptyn chiodzacy Anti Freeze
Pojemnos¢ cieczy 151

Olej silnikowy R4L
Pojemnosc¢ miski olejowe;j [I] 17,2

Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
Zuzycie paliwa dla obcigzenia 75% 29,4 1/h

Zuzycie paliwa dla obcigzenia 100% 36,6 I/h

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot.

a) Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne"

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzgdzen.

c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane i uprawnienia do
wykonywania pomiarow elektroenergetycznych.

8.2 Kontrole i badania w trakcie robot.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych norm
lub aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych. W czasie prowadzenia roboét jak
réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania pomontazowe polegajgce na:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

- badaniu rezystancji izolacji,

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze natezenia oswietlenia,

- pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzgdzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

8.3 Kontrola i badania laboratoryjne.
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a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych normach i aprobatach technicznych, a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ

¢) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

8.4 Badania jakoSci robot - pomiary pomontazowe.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania po
montazowe polegajace na:

+ Sprawdzenie i badanie kabla

*  Wykonanie préb napieciowych.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzgdzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

9. OBMIAR ROBOT.

. Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne".
. Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary:

szt - dla dostawy i montazu agregatéw pradotwoérczych oraz szaf rozdzielczo-sterownikowych, dla
montazu stupow, szafek sterowniczo-rozdzielczych, ztgcz kablowych, aparatury i urzadzen;

m - dla uktadania kabli, przewoddw, przepustéw, wykonania uzioméw, wykonania instalacji
wyréwnawczej

kpi - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKP oraz monitoringu, oprogramowania, wizualizacji i
aplikaciji,

. Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.
. llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem

powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru.

. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

10. ODBIOR ROBOT.

10.1 Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

» 0Ogodlne zasady wykonania Prob Kohcowych Robét i ich przejecia podano w ST 00.

+ Celem Préb Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

+ Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdze nia dokumentacje powykonawczg budowy.

« Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postan o-wieniami Kontraktu
oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;.
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10.2 Zasady odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wediug zasad podanych w ST 00-00 ,Wymagania ogdine".
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

a) Projektowa dokumentacje powykonawcza

b) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg przyjeta przez PZUD i przyjeta do zasobu geo-
dezyjnego.

c) Protokoty wykonanych pomiaréw i préb pomontazowych

d) Protokdt odbioru robot przez Zaktad Energetyczny i zgode ZE na podanie napiecia na linie
kablowa.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢é do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robét. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

11. PODSTAWA PLATNOSCI.
11.1 Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w
p.1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i obstugg geodezyjng robdt,
b) Dostarczenie materiatdow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie
¢) Wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; a ponadto:

- przy montazu stupa oswietleniowego z wysiegnikiem - wykonanie wykopu pod fundament stupa,
montaz fundamentu, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu, rozplantowanie lub odwdz nadmiaru
gruntu, montaz stupa i nasadki stupa, montaz boczny wysiegnika, montaz tabliczki bezpiecznikowe;j i
bezpiecznikéw oraz przewodow YDYZzo 3x2,5mm? w stupie, dokonanie numeraciji stupa,

- przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokosci 0,8 m. dla kabli NN o
szerokosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii 1ll, wykonanie podsypki 2x10 cm z piasku, utozenie kabla w
rowie, utozenie folii o grubosci 0,5 mm, koloru niebieskiego, zasypanie i zageszczenie gruntu w
wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podtgczen i
oznakowan; przy odkopaniu i ponownym utozeniu kabla zakres czynno$ci analogiczny jak wyzej z
wykonaniem muf przelotowych i sztukéwek wigcznie

- przy ukfadaniu przepustow, oston dwudzielnych i innych rur przepustowych - wykonanie wykopu
gtebokosci 1,0 m o szerokosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii Ill, utozenie przepustéw z PCV (w
zaleznoéci od wymagan szczegétowych przedstawionych w Dokumentacji Projektowej), zasypanie i
zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub od-w6z nadmiaru gruntu,

- przy montazu szaf rozdzielczych i innych urzadzen sterowniczo-rozdzielczych - wykonanie
niezbednych podtgczen i przytaczen oraz oznaczen i opiséw eksploatacyjnych,

- przy wolnostojacym montazu urzadzenia na fundamencie - wykonanie wykopu pod fundament,
zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzgdzenia, zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie,
rozplantowanie lub odwdz nadmiaru gruntu,

- przy montazu uziomu poziomego lub otokowego - wykonanie wykopu, utozenie ptaskownika
ocynkowanego lub pogragzenie preta , wykonanie pofgczen spawanych, wyprowadzenie przewodow
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uziemiajgcych, montaz ztgczy kontrolnych, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu, rozplantowanie
lub odwéz nadmiaru gruntu,

- przy montazu instalacji wyréwnawczej - ukfadanie ptaskownika ocynkowanego, ukfadanie
przewodow wyrownawczych, wykonanie potgczen spawanych i skrecanych oraz wykonanie mostkow
bocznikujgcych i uchwytdw uziemiajgcych na rurach i innych metalowych czesciach dostepnych
urzadzen,

- przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpér, zawiesi i konstrukcji
wsporczych, montaz korytek i ksztaltownikéw ocynkowanych, perforowanych, montaz pokryw,
zamknie¢, tukow i pozostatych elementéw systemowych

- przy uktadaniu przewodow i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych wraz z uchwytami
i przygotowaniem podtoza, utozenie przewodéw i kabli, oznakowanie

d) spawanie dodatkowych kroccéw i kotnierzy, rurek, zawordéw ztgczek redukcyjnych, fgcznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, (niezbednych do
wykonania kompletnych prac AKP)

e) wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikéw z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwe-

go zamocowania do elementéw wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac

AKP)

f) sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskéw AKP
g) sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub
zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP)
h) przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP

i) proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP)

j) wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw

k) wyprawek tynkarskich oraz niezbednych uszczelnien jak rowniez przegréd p.pozarowych,

I) uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach, I) wykonanie badan i prob pomontazowych.
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12. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajgcej

i€j normy europejskiej i| Tytut normy
miedzynarodowej
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzeh elektrycznych danymi

znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.

Numer normy polskiej i odpowiadajgcej
iej normy europejskiej [
miedzynarodowej

Tytut normy

Wymagania bezpieczenstwa.

PN-92/E-05031

Klasyfikacja urzadzenh elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badah. Postanowienia
ogolne.

PN-E-79100:2001

Przewody elektryczne. Pakowanie,

transport.

przechowywanie i

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogodlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie Srodkéw ochrony  zapewniajgce;j
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne.  Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkbw  ochrony  zapewniajgcej
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach
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Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej j€j normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkbw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenie do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz  wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-713
PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Meble.

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej j€ej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-HD 60364-7-717:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji-Zespoty ruchome lub
przewozne
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Numer normy polskiej i odpowiadajgce;j
jej normy europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe.

PN-IEC 61024-1-1:2001
wraz ze zmiang:_ PN-IEC 61024-

1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
0golne

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-86/E-05003.01
Poprawki Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-ISO 8528-1

Zespoty pradotwércze pradu przemiennego napedzane
silnikiem spalinowym ttokowym -Zastosowanie, klasyfikacja
i wymagania eksploatacyjne
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