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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania przebudowa drogi powiatowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38]1 WT-2 [51] i obejmuja:
- warstwe wigzaca z AC 16 W grubos$ci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [52].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania og6lne".
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanek dla trasy zasadniczej i drog bocznych nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023
[47]. PMB 25/55-60 spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[47]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Whatciwode Metoda nostka 25/55 - 60
Podstawowe badania wyma
. klasa
-ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [45] ) o
Kohezja predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [46] | /6™ | Z2W3°C 6
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Stato$¢ konsystencji
(Odporno$¢ na
starzenie
wg PN-EN 12607-1 Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60
lub -3 [28]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu fgiEN 150 2592 °C >235
Wymagania Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [26] | °C <-10
dodatkowe
rs;;[:bzllzrlor?cwania Roznica PN-EN 13399 [44] °C <5
gazynowamia. ROZINCA | o\ pN 1427 [22] =
temperatur migknienia
rs;;[:bzllzrlor?cwania Roéznica PN-EN 13399 [44] 0,1 mm NPD?
£42yno - ROZIICA T pNEN 1426 [21] |
penetracji
mekoenia po staseniu | PN 12607
Wymagania Wg‘?PN_EN ‘1’2 ‘07 1[28] °C TBR®
dodatkowe 1 Tub -3 [28] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50
12607-1 lub -3 [28] PN-EN 12607-
Nawrot sprezysty w 1[28] %
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 [43] NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[28]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [37] i WT-1 2014
[50], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekliacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2014 [51].

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2+5 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [50]) a
granulat wymagania zapisane w STWiORB D.01.02.04 [2] na podstawie WT-2 2014 [51];

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
U;larqlgnle wg PN-EN 933-1[6] kategoria co Gc90/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gas/is
wg kategorii: Gao/1s

Gao/17,5
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Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
wyZsza niz:

S

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:

FIzs lub SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i1 tamanej wg PN-EN 933-5 [9]; Csono
kategoria co najmnie;j:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2 [13], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14 LAso

rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badania

kruszywowe o wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria F,
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]: SBi14

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 [5]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p-19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad  zelazowyc  zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p.19.2

Wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1[23] p 19.3 kategoria nie wyzsza;

Vi

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

ruchu

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

kategoria nie nizsza niz:

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdziat §,

G20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza F3
niz:
o ) MBFr10
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ees Detdarowana




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU  ROBOT  BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a

) ) deklarowana przez producenta
Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

mppc0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4

Gr85 lub Ga85
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gre20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz:
o ] MBE10
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ees30

kruszywa o uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

o deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

mypc0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetiacza
Wymagania

L ) zgodne z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]: w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
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Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedlug PN-

EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana
k ia: Args8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 [4], cC

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana

kate gOI’ia' Ka pektarowane

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [31], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnos$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych wyrobow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé na tacznicach
termoplastyczne ta§my asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstggi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypetniacza,

- o przekroju prostokatnym i szerokos$ci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

- grubos$ci minimum 8 mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do plaszczyzny krawedzi warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sig.

Na drogach zbiorczych i powiatowych zlacza nalezy uszczelnia¢ asfaltem wg PN-EN12591 [24] a spoiny
ta$mami opisanymi wyzej.

Sktadowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia plaszczyzn krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzywany do biezacej
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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2.6. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB
D-04.03.01.[3]

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci pochylen i rzednych uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie i ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu rzeczy
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania og6lne".
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1 [6].
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstw
wigzacej , KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&;x?rrltli);i)leplszcza, Bunina.s Bumina.6 Bumina.6 Bumina
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania: & = ﬂ
Pd

Udziat ziaren lamanych w kruszywie drobnym winien wynosi¢ co najmniej 50%. Granulat asfaltowy nalezy
stosowac w ilo$ci wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej, ale tylko na drogach innych niz facznice

Tablica.7. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wigzacej - trasa
zasadnicza i drogi boczne

Warunki
Wilasciwosé zagqszczz}l;;a weg PN- Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosé na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0.15
deformacje trwate Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar7,0

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . L ITSRs

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [51] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla 180°C polimeroasfaltu
25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rOwnosci tej warstwy.

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [35].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego w miejscu przez niego wskazanym.

5.6. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
prébnego.

Lokalizacja odcinka probnego wymaga akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
Dlugo$¢ odcinka probnego co najmniej 50m, a powierzchnia co najmniej 500m? o szerokosci 5,70 mb.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich wyrobow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikoéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza
si¢ badania:

- zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

- odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubo$¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- odpornos$¢ na deformacje trwate

- potaczenia migedzywarstwowe.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie stanowi podstawy
zadan Wykonawcy o dodatkowa zapftatg.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Oczyszczenie i skropienie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami STWiORB D-04.03.01 [3] Ma to na celu zwigkszenie wytrzymatosci potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy §cieralnej uszczelni j3.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang wytrzymatos$¢ na Scinanie pomigdzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie

Zamawiajacego.

Wymagania wobec wytrzymatosci na Scinanie polgczenia migdzy warstwami badanej metoda Leutnera

jn.:podbudowa/wigzaca > 0,7 MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza od +5°C.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU  ROBOT  BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czasie 2{1 h.przed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyré6wnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy (rzgdnymi) i utrzymywania niwelety pochylen i rownosci zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy winny by¢ uktadane calg szerokoscia jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno ztacze podtuzne jest
dopuszczalne na odcinkach, ktérych nie mozna zamkng¢ dla ruchu.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji i walce
ogumione.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.9. Wykonywanie polaczen technologicznych i uszczelnien krawedzi

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ pokryta na tacznicach tasma
opisang w punkcie 2.5, a na innych drogach uszczelnione asfaltem w ilo$ci 50g na 1 cm grubosci warstwy i 1mb.
Sposdéb wykonywania ztacz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie warstw jezdni usytuowane wyzej nalezy pokry¢ lepiszczem opisanym w niniejszej STWiORB w
ilosci 4 kg/m?>,

Przed wykonaniem polaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwg na dlugosci, na ktorej jej grubos¢ jest
mniejsza od wymagane;.

Wszystkie spoiny nalezy rowniez uszczelni¢ tasma opisang w pkt 2.5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
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— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

— Prowadzi¢ biezaca kontrolg wszystkich materiatow wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawic sprawozdania z  badan do  akceptacji = Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru,

— Przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w zakresie
wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [40]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Tablica 10. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan .
pomiardw
1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru Dla kazdej dzialki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatki skropienia kazde rozpoczete 3000 m?

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

Dla kazdej dzialki roboczej i/lub na

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 3000 m?

2.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a

2.4 | Wlasciwosci lepiszcza

2.5 | Wlasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 | Wlasciwos$ci wypetniacza

2.7 | Wlasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytow

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdy pojazd przy zatadunku i w

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg czasie wbudowywania

2.9 | PN-EN 12697-13 [33]),

Dla proby technologicznej i odcinka
2.10 | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robot

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Ocena ciagla

3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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3.3 | Wskaznik zageszczenia
3.4 | Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 | Potaczenia migdzywarstwowe
3.7 | Odporno$¢ na deformacje trwate Dlizziiiciglz(;(E)cr;);gelgsoo(())i)afnga
3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6423
3.10 | Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5
3.11 | Pomiar réwnosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4
3.12 | Pomiar szerokosci warstwy wgp. 6.4.2.6
3.13 | Pomiar rzgdnych osi i krawedzi wgp. 6.4.2.6
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wgp. 6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiar6w powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktoérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego.
Czestotliwo$¢ badan wykonanych przez Zamawiajacego uzalezniona jest od zapotrzebowania i wskazan
Inspektora Nadzoru. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecno$ci Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiazek
swoim sprzg¢tem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

Lp. | Rodzaj badan -
pomiaréw
1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$¢ wiatru Wg potrzeb na polecenie Inspektora
1.2 | Badanie wydatki skropienia Nadzoru
2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
2.3 | Gesto$e i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a
2.4 | Wlasciwosci lepiszcza
2.5 | Wihasciwosci kruszyw
2.6 | Wiasciwoéci wypelniacza Wg potrzeb na polecenie Inspektora
2.7 | Whsciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Nadzoru
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 | PN-EN 12697-13 [33]oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej),
2.10 | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
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3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na polecenie Inspektora

3.6 | Pot ia migd t
olaczenia migdzywarstwowe Nadzoru

3.7 | Odporno$¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos¢ podtuzna

3.10 | Ro6wno$¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwo$ci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyroboéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 Od3do4 Od 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki 206 | 2055 0,50 £0,40 £0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktoérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

p y yczace pojedy g0 Wy ) ary y )

wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan
1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9dol9 >20

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
grubOZIamlste :l:4,0 :l:3,6 :l:3,2 i2,9 :|:2,4 :|:2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
grubOZIamlste :|:5,0 :l:4,4 :l:3,9 :l:3,4 :|:2,7 :|:2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3.3 2.9 +£2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +43 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

UWAGA!
Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nast¢pujacego wzoru
P = A*p.*c;

A - powierzchnia

Pa - wspélczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P = A¥*pywyci*r

A - powierzchnia

p: - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspdlczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 —1,7 1,8—1,9 20-24 | 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125
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mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,2 0,2 - -
Wspoétezynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze <
2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspolezynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [36] moze odbiega¢ od projektu o warto§é +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamowienia oraz przedmiaru
robot. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez zamawiajacego pomiar za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [29].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
jedna z ponizszych metod.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracj¢, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nierownosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Wartos¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o
dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci
wskaznika IRI okre$la tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne warto§ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy wiagzacej

| Klasa | Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
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drogi 50% 80% 100%
S GP Pasy ruchu <20 <34 <5,6
’ Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <34 <48 <6,8

G, Z, L | Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone

< < <
iD pobocza <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda pomiaru rOwnowazna uzyciu laty i klina

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy wigzacej mozna stosowa¢ metod¢ rownowazna, mierzac prze§wit miedzy
lata i nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢
migdzy tata a mierzong powierzchnig.

6.4.2.4.3. Metoda taty i klina

Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod m.in. dla zjazdow

Tablica 21. Maksymalne nieréwnos$ci podtuzne dla warstwy wiazacej dla metody rownowaznej oraz metody taty
i klina.

Maksymalne wartosci odch

il Element nawierzchni ROene) Warshuy
drogi

Scieralna WigZzaca

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia 1 wytaczenia, = &
A, 5, GP | jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - g

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia G
G, Z | wytaczenia, postojowe, (dotyczy g
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

6.4.2.5. ROwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rdéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej

Maksymalne wartosc odc
Klasa - : oprzeczne] warsty
. Element nawierzchni i ]
drogi
scieralna Wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4 5
- | wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP : ;
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 Q
Pasy ruchu zasadnicze,
c 7 dodatkowe, wlaczenia 5 &
o4 | wylaczenia, postojowe, jezdnie 2
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona nie rzadziej niz co 50 m nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na tacznicach i tukach poziomych innych drég oraz co 50
m na prostych drog innych niz tacznice na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7 [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci polowy grubos$ci warstwy.

8.0dbior robot
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
[9].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC11 W i AC16 W obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wyrobéw oraz materialow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie ztaczy i spoin,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— obcigcie krawedzi zewngtrznych i uszczelnienie asfaltem

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D.01.02.04 Rozbiodrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
[3] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami wyst¢pujacymi w niniejszej STWiORB)

[4] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

[5] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
[10] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
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powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

[11] PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

[12] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

[14] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[15] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

[16] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[17] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

[18] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

[19] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[20] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[24] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[25] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[26] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

[28] PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3 wplywem ciepla i powietrza

— Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

[29] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

[30] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

[31] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[32] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

[33] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

[34] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

[35] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

[36] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco
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— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

[38] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

[39] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

[40] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

[41] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

[42] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

[43] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

[44] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[45] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

[46] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[47] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[48] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

[49] PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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