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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthteécznej (SST) g wymagania dotycegce
wykonania i odbioru przebudowy s$wietlenia skrzgowania ulic: Odrodzenia - Ok
Lwowskich i Partyzantéw \amaiciu w formie ronda oraz ulic dojazdowych do ronda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwwizujaca podstaw stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji rob6t na drogach krajowych,
wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z
przebudow oswietlenia skrzyowania ulic: Odrodzenia - QI Lwowskich i Partyzantow w
Zamasciu w formie ronda oraz ulic dojazdowych do ronda

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup agwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na éimenciezelbetowej, stidgca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyskczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - uradzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie nieziuine detale
do przymocowania i pgézenia z instalagjelektryczm.

1.4.4.Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémoetleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafka éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze beg@uinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g¢&ci przewodzacych dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakidceniowych.

1.5. Nazwy i kody robét.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetyczmipgihkablowych NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sfuroéwietleniowego.

1.6.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot przed przygieniem do wykonania powinien przestdo aprobaty
Zmawiapcego ldz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia skako

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawuoateriaty dla ktorych PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jaki lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny ky wyposaone w takie dokumenty nazyczenie Nadzoru
Inwestorskiego lub tiyniera Kontraktu.



2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powiniert lyp najmniej gatunku ,3”, odpowia-
dajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2.Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stalowe stupy swietleniowe, maszt i szafy Swietleniowe zaleca ei stosowanie
fundamentow prefabrykowanych wedtug ustatokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczice fundamentéw konstrukcji olktene & w PN-80/B-03322. W zakmosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wodruntowych, nalgy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnjmsrukcja zabezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatpawinno odbywa si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szoych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i adygch na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustow powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialzg na
nie obcgzenia. Writrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania lsabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gptasci ,HDPE” o s$rednicach wewgtrznych nie mniejszej ni
160mm, 110mm i 75 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205
.Rury na przepusty kablowe naje przechowywa& na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych prredszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku nagria, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i zwarciowe
oraz skuteczriwi ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zalec
sic stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 25 mnf. Bebny z kablami naley przechowywa

w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych progédami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4Zr6dba swiatta i oprawy

Nalezy dla gwietlenia ulicznego stosowarodta swiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgHu na wysolf skuteczné¢ swietlng, trwalds¢ 1 statd¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalegatesowanie oprawswietleniowych LED.
Oprawy powinny charakteryzowa sie szerokim rozsylem swiatta. Ze wzgéddw
eksploatacyjnych do s$wietlenia skrzyowania ulic: Odrodzenia - Ol Lwowskich i
Partyzantéw w formie ronda nalestosowa oprawy éwietlenia drogowego z modutem LED
9400Im, o mocy 74W z wbudowanymi regulatorami mbogranicznikami przept, IP-66, IK-
08, kl. ochr 1I, w obudowie aluminiowej z ptaskzyly. Dla potrzeb éwietlenia cagéw pieszo-
rowerowych zastosowaoprawy aéwietlenia drogowego z modutem LED 740lm, o mocy
26.5W z wbudowanymi regulatorami mocy i ogranicamik przep¢, IP-66, 1K-08, Kkl. ochr I,



w obudowie aluminiowe] z ptagkszyly oraz dla éwietlenia przej¢ dla pieszych oprawy
oswietlenia drogowego z modutem LED 14000lm, o m&&gW z wbudowanymi regulatorami
mocy i ogranicznikami przegd, IP-66, 1K-08, kl. ochr I, w obudowie aluminiowej ptaslk
szyly. Do &wietlenia projektowanego ronda przy ulicach: Odeda -Orht Lwowskich i
Partyzantéw stosowaoprawy adwietlenia drogowego z modutami LED o mocy 116W i z
wbudowanymi regulatorami mocy i ogranicznikami mzé, IP-66, IK-08, kl. ochr II, w
obudowie aluminiowej z ptagkszyly. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i kaspu
powinny by wykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powilny§ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niespej ni -5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie
przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5.Stupy éwietleniowe

Stupy awietleniowe i maszt powinny IBywykonane zgodnie z dokumentagprojektowg
oswietlenia ulicznego. Dla @wietlenia ulic, naley stosowa typowy maszt i stupy dvietle-
niowe stalowe rurowe wysgnikowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wysé&ol0Om i
12m. Stlupy i maszt powinny przedde obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw |
wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowegarnie z PN-77/B-0211. kdy stup i
maszt powinien posiadav swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug stalowg ¢d= 48mm
dla zamocowania wyggnika rurowego i ostony stkowej a maszt dla korony. W dolnejeézi
stupy powinny posiada jedry wngke zamykamg drzwiczkami. Wgika powinna by
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczé&zdiecznikowo-zaciskowej, posiagegj
zabezpieczenia S301 B6A (w i zalenej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski
do podhczenia dwochzyt kabla o przekroju do 25 nfmStalowe stupy i maszt ocynkowane ze
stali rurowej R 35 i profilowe] szeiokatnej o grubéci scianki 4mm. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronn z bitizolu o grubéci
min. 120 um. Elementy powinny &yroste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoing mnog wykazywa& peknieé, a otwory na
elementy 4czace nie powinny mié podniesionych kragdzi. Sktadowanie stupow i masztu
oswietleniowego na placu budowy, powinnochya wyréwnanym podia w pozycji poziomej,

Z zastosowaniem przektadek z drewnakkiego.

2.3.6.Wysigniki

Wysiegniki stupdw i korona masztu powinny dywykonane zgodnie z dokumentac
projektowg. Wysiegniki stupow i korog masztu wykon&az rur stalowych bez szwu o znaku R
35 i $rednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruigoscianki rury powinna wynog&i4mm.
Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone poddtem 15 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien wynosi 1,5 m (korony 0,5m). Wysgniki powinny by dostosowane do opraw
I stupow agwietleniowych tywanych do éwietlenia ulic. Wys¢gniki powinny by zabezpie -
czone antykorozyjnie, tak jak stupyvdetleniowe. Skladowanie wyginikow na placu budowy
powinno by w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&o@m.

2.3.7.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ zabezpiecze S301-B6A oraz cztery zaciski
przystosowane do pagiizenia dwdcliyt kabla o przekroju do 25 nfm

2.3.8Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01.



2.3.9.Kit uszczelnigpy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Sprzt wzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptagj Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiadNadzoru w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagasi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spegtu gwarantuyjcych wiaciwg jakosc
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot. Liczbarodkow transportu powinna
gwarantowda prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w ternpniewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia winien wykazasi¢c mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

przyczepy dhaycowej,

samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli.

Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwoégcdla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Demonta oswietlenia drogowego.

Demonta kolidujagcych stupéw z przebudewskrzyzowania ulic Odrodzenia- PartyzantOw-
Orlagt Lwowskich w Zaméciu w formie ronda oraz ulic dojazdowych do ronaakona
zgodnie z dokumentagjprojektowy, SST oraz zaleceniamiytkownika tej sieci. Wykonawca
ma obowizek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy ydzea
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowigtyvsstanie poprzedzgym ich demonta
W przypadku niemdiwosci zdemontowania elementow wgdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadokio tym Inzyniera i uzyské zgod: na ich uszkodzenie lub



zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawagemozostawi elementy linii w ziemi
bez ich demontar o ile uzyska na to zgedinzyniera. Wszystkie wykopy zwzane z
demontaem stupow i kabli powinny kyzasypane gruntem zgggczonym warstwami co 20 cm
i wyréwnane do poziomu istnigego terenu. Wykonawca zobazany jest do nieodptatnego
przekazania zamawigjemu wszystkich materiatdbw pochadych z demontas oraz ich
przewozu do wskazanego miejsca. Wykonawca powinggost do RZE Zamé¢ kazdorazowo
potrzelzg wytaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem conmagj 15-dniowym.
Przebudowy linii energetycznych wykanhagodnie z normami i przepisami budowy oraz
przepisami BHP.

.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych pawvanby dobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gnuRod fundamenty prefabrykowane
zaleca si wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyckecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdawymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powioy¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. RdMy rowka pod kabel powinien by
zgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami Nadzoru. Wydobyty grunt pognn
by¢ skitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowéa ze spadkiem unmiwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kablaxale
dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie
naleey wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub
zag:szczarlg wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésb,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagpzczenie nalyy wykonywa& w taki sposdb aby nie spowodaivaszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, sbtagcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, naley rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inspektora Nadzoru lub kgniera Kontraktu.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Ustoje masztu i stupéw metalowych standwédg prefabrykowane fundamenty betonowe
dostarczane przez producenta razem ze stupamiztamas Konstrukcja ustoju powinna uwzgl
dniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzydaarcie wiatru dla | strefy
wiatrowej. Gérna ox¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowasie 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjowrundament powinien bByusta-
wiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spedoego wymagania PN-88/B-06250 lub
zagszczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypanigey
sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyjf@anek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest pilyta cugca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno praeky 1:1500, z dopuszczan
tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentyianie powinno by
wykonane z doktadr$gig £ 10 cm.



5.5. Montaz stupéw

Stupy i maszt naley ustawid@ dzwigiem w uprzednio przygotowane i ¢gziowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opiérsic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
grubaci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardghx 50 x 7 cm. Gbokas¢ posado-
wienia stupa oraz typ fundamentu nglevykona wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezenby¢ wigksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup i
maszt nalgy ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony przeciwnej do ulicy oraz nie
powinna by potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach i maszcie sioym przy pomocy #wigu i samochodu z
balkonem. Cgs¢ pionowg wysiegnika lub korony masztu nadg wsurg¢ do oporu w rug
znajdupca si¢ W gornej cesci stupa lub masztuswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
naleey unieruchomt go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca si
ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub cikzarem rownym czarowi
oprawy. Padczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomicdzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkow stupa, nalgy wypenic
kitem miniowym. Wys¢gniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoig + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadydy jezdnia jest w tuku. Nade dazyc¢,
aby czséci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej plaszczynie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach i koronie masztu nalewykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @siecenia st lampy).Oprawy natey montowd& po uprzednim wak
gnieciu przewodow zasilagych do masztow, stupow i wygnikow. Naley stosowa
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nt 2,5 mnf. llo§¢ przewodéw zalma jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzé oddzielne przewody. Oprawy naje
mocow& na wysegnikach koronach w sposob wskazany przez producepi@aw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasitajch i ustawieniu ich w poi@nie pracy. Oprawy
powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swpglmzenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | Streiatrowej.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z norm PN-76/E-05125. Kable powinny byukiadane w sposob
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozeiganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypa -
dkach koniecznych, przy czym promigiecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewegtrzna jegosrednica. Bezpoednio w gruncie kable nalg uktad& na
gtebokasci 0,7 m z doktadniia £ 5 cm na warstwie piasku o grioo 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwy piasku, a nagpnie warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15
cm. Jako ochranprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, naky uktada folie koloru niebieskiego szerokd 20 cm. Przy skrzxyowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kbbelezy uktad& w przepustach kablo-
wych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skiayan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si wykonywanie przepustow kablowych mejodviercenia poziomego,
przewidugc po jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel utéony w
ziemi na catej swej dtugoi powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Zalecagsprzy
stupach éwietleniowych, szafce swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieri¢s-



metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykionénii kablowej naley pomierzy
rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla induktorenmapéciu nie mniejszym i
2,5 kV, przy czym rezystancja nie apeoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m. Zblkenia i odlegtéci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizea podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rjme
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@jme
. I N 50 10
znamionowe sieci wsze ni 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czsci podziemne linii napowietrznych
L . - 80
(ustoj, podpora, odgika)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System ochrony przeciwpameniowej dla instalacji @vietleniowej naley dostosowéa do uktadu
sieci TN-C. Jakarodek ochrony przed dotykiem ggednim zastosowano wadzenie zasilania
przez urzadzenia zabezpieczg@mie, przegzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia
doziemnego nie diszym ni 5sek. Przewody ochronne stanéwéda zyly neutralno-ochronne
.PEN" w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,PEN" kablach NN nalgy wyrdzni¢
niebieskim kolorem izolacji a ich koe w miejscach przytzen oznaczy koncéwka koloru
zoOtozielonego. Przewody ,PEN” naig uziemt w miejscu rozeicia linii oswietleniowej. We
wnekach stupow przewody neutralno-ochronne ,PEN” pyesd¢ do zaciskdédw uziemiagych
stupow stalowych. Wykortauziomy sztuczne faowo-petowe z petow ¢ 18 i bednarki
PFe/Zn 24 mm uktadanej we wspdlnym wykopie razem z kablamizakresie ochrony od
porazen instalacg przystosowa do wymaga normy. Rezystancja uzientienie mae
przekracza 30Q .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Do obowhzkow wykonawcy natkey opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia j@ip w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektowg SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez
Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia fakaovinien by zgodny z I1SO.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno hy zgodne z dokumentag]
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kablezy sprawdzt wskaznik
zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdosob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-808322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzt¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Stupy dwietleniowe i maszt

Elementy stupow i masztu powinnydygodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.
Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakaosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

jakaosci polgczen srubowych stupow, wysggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- gfcbokdici zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzi@mi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskaznik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki naky wyko -
nywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna lzgkopana ptycej ni60 cm. Wskanik
zagszczenia gruntu powinien 6yzgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.vB&onaniu
instalacji dwietleniowej naley pomierzy¢ impedancje ¢li zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezamigci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwpotaniowej.

6.7. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary palevykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojaad pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najlgrzeprowadzapodczas
nocy ksezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @éméhiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh
przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ali :#a danym zakresie. Pomiary
natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji lgtowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
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doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryzpghezeprowadzadla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelngge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie ety robdt, ktore wykazsj
odstpstwa od postanowikeSST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkastalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robo6t dokonuygenawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanychtrot@minie obmiaru, co najmniej na trzy
dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisangdlp do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekalok lub
przeoczenie (opuszczenie) wsibtach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia wykonawcy od obowydku ukaczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego piémie. Obmiar gotowych robétedzie
przeprowadzony z estcscia wymagam do celéw miesicznej ptatnéci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okétonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawdladzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i sZafeswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego,Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgeio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykena za jednostk
obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych
ryczattowg podstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagvev danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltpezaycji kosztorysowejdulzie uwzgédnia
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wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w SST i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

-robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,

-wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

-wartasé pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,

-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczane zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Optaty szczegolne zgzane z wycink drzew ponosi zamawiggy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Stupa lub maszwietleniowego obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gaarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupow, wys¢gnikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

- uktadanie kabli z podsyph zasypk piaskows oraz z folg ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ugdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

- przebudowa linii éwietleniowej wraz z demontam stupa éwietleniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie nagdrene. Fundamenty

konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaayanzakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaapireslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen@yszne i
projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

11 PN-55/E-05021 Uegzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnasci przewodoéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptwame. Projektowanie
i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablom@jektowanie i
budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania

14. PN-91/E-05160/01 dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetnym
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

13

zakresie badatypu

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe
wymagania i badania

Elektryczne opraw§maetleniowe zewgtrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o igolac
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczngalastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzaimagowych Zwir i
pospoétka

Kruszywa mineralne do nawierzahrogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zieriiwgmagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rghnemne

Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t iwthno-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36.Standarty projektowania i wykonawstwa robétagpivane przez ZKE Zanid

13



