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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z przebudawlinii kablowych Ggwietlenia ulicznego,
linii energetycznych NN $N — 15kV z przebudowywanym skraywaniem ulic: Odrodzenia,
Orlat Lwowskich i Partyzantow w Zarndoiu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) standwaw@zujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych, wojewdédzkich
oraz miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mzgastosowanie do przebudowy koligieych linii
kablowych dwietlenia ulicznego, linii energetycznych NISIN — 15kV z przebudowywanym
skrzyzowaniem ulic: Odrodzenia, QtlLwowskich i Partyzantéw w Zarniciu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnoleglegtznie z
osprztem, ut@one na wspolnej trasiedgdzace zaciski tych samych dwoch gdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroie g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Ospret linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahigczenia, rozgakiania
lub zakaiczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdha kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
od innych urzdzen.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wwikim odlegté¢ migdzy linia
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bepstrsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaaiowa - ochrona ¢&ci przewodzcych, dosipnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakioceniowych.



1.5.Nazwy i kody robét.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetyczmipgihkablowych NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sfuroéwietleniowego.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t przed przygieniem do wykonania powinien przestado aprobaty
Zmawiapcego ladz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia sak@PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zZaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny bwyposaone w takie dokumenty rnigiczenie Inwestora.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodw&unaentacj projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejy kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:

- YAKXS wg PN-76/E-90301 o0 nagtiu znamionowym do 1 kV,

- HAKFta wg PN-E-90251 o nagiu znamionowym do 1-30kV

- XUHAKXs wg PN-76/E-90300 o nagtiu znamionowym do 1-30kV

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regm i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg zadzenia
MGIE oraz powinien speinéawymagania skutecz®o ochrony przeciwpotgniowej w
instalacjach. Bony z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelogow
kabli o powloce metalowej o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki
metalowe dodczenia z powtokami metalowyngdzonych kabli.

Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowé& do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznioneg®\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego
a do 15 kV nalgy stosowa foli¢ koloru czerwonego. Szeroifolii powinna by taka, aby
przykrywata utaone kable, lecz nie gsza nk 20 cm. Folia powinna spetdiavymagania BN-
68/6353-03 .

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i adygh na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych,
z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniag¢skabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur ,HDPE” z pglenu wysokiej jakéci



dwuwarstwowe agrednicy wewgtrznej nie mniejszej ni1l10 mm dla kabli do 1 kV drednicy
160mm dla kabli 1-15kV. Rury na przepusty kablovedery przechowywé na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziatasiemechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych rohak tez

przy wykonywaniu czynniei pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku

materiatdw, sprgu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptagj

Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i wydafdosprztu powinna gwarantowawykonanie roboét
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahialdadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:

+ spawarki transformatorowej,

« zagsszczarki wibracyjnej spalinowej,

+ recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw dp20 cm,

« wciggarki mechanicznej z negem elektrycznym od 5 do 10 t.,

« zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbarodkow transportu powinna
gwarantowda prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terenmmzewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonaweca przyspujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu diycy do przewozu stupéw

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demonta linii kablowych.

Demonta kolidujacych linii kablowych NN i SN-15kV naley wykona zgodnie z
dokumentacja projektayy SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzer. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy ydzen demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowatg sv stanie poprzedzgym ich demonta W przypadku
niemaliwosci zdemontowania elementow gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inwestora i uzyskazgod na ich uszkodzenie Ilub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca zemopozostawd elementy linii w ziemi bez ich
demontau o ile uzyska na to zgednzyniera. Wszystkie wykopy zwzane z demoniam
stupow i kabli powinny b§ zasypane gruntem zgggczonym warstwami co 20 cm i wyrGwnane



do poziomu istnigicego terenu. Wykonawca zobagany jest do nieodptatnego przekazania
zamawiagcemu wszystkich materiatdbw pochadych z demontau oraz ich przewozu do
wskazanego miejsca. Wykonawca powinien zgioddo RE Zamé kazdorazowo potrzep
wytaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem commagj 15-dniowym. Przebudowy linii
energetycznych wykokagodnie z normami i przepisami budowy oraz przapisBHP.

5.1.1. Kolejné¢ robét zwigzanych z przebudaeminii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzekolidujace linie kablowe NN iSN-

15kV nalery przebudowé badz zlikwidowat zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
- Wybudowanie nowego nie kolidigego z droga odcinka linii kablowej posiagtag)
parametry nie gorsze od linii przebudowywane.

- Wytaczenie nagicia zasilajcego linie przebudowywarnub demontowam

- Wykonanie podjczenia nowego odcinka z istrjeym poza obszarem kolizji z drpdpadz
chodnikiem

- Zdemontowanie kolidggego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéwrdagazynu.

- Zalgczenie nagicia zasilagcego link.

- Uprzatni¢cie terenu budowy

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulkeznie w zalenaosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenianey po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez shiby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaiene g od rodzaju kabli i ich
ilosci uktadanych w jednej warstwie. gblokas¢ rowu okrglona jest gibokdscia utozenia kabla
wg p. 5.4.4 powikszory 0 10 cm, natomiast szerakadna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ w cm
lub zblzenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe o5 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 mog Si¢
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tego styka
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe
dol kV z kablami elektroenergetycznymi na rpaja 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe

wyzsze nk 1 KV i nie przekraczagge 10 kV z kablam 50 10
tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe

. . ) ) 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych wytkownikéw 50 50




5.3. Ukladanie kabli
5.3.1.0g0Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposob wyklucaal ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny tmachowanerodki ostraznosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzenr znajdugcych se na trasie budowanej linii.
Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imageckszej ni 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegtoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat poditga. Podczas przechowywania, uktadania i mantakaice kabla naltey
zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu ni@ipoa by nizsza nk: 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.lania st podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.2.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymonpien
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy mi: 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w
przypadku kabli jedngytowych o izolacji papierowej i o0 powtoce otowiandgabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabliielozylowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,

5.3.4.Uktadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg

uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkimogtby uszkodzi

kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasypywa warstwy piasku o

grubaci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruo co najmniej 15 cm,

a nasgpnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoé&ico

najmniej 25 cm. Grunt natg zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia

gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. ¢Bbkas¢ utozenia kabli w

gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zetramej powierzchni kabla powinna wynésiie

mniej ne:

70 m - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV, z waikiem kabli ut¢zonych w
gruncie na gytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczapym 15 kV, z wyptkiem kabli utezonych w gruncie naaytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie na
wytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falists z zapasem (od 1 do 3% dhigowykopu)

wystarczagcym do skompensowania miovych przesungé gruntu. Przy mufach zalecaesi

pozostaw zapas kabli po obu stronach mugganie nie mniej ri:

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.



5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napgicia byt
zakopany gibiej niz kabel niszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 96i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych se¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych adoy bezpérednio w gruncie powinien I8y
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugeei po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzxyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtiabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zb#eniu

Rurochgi wodociggowe,sciekowe, cieplne,

80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 158
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu wickszej nk

: . A : 100
wyzszym n¢ 0,5 at i nie przekraczggym 4 250 mm

at
Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu
wyzszym ni 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych i 80
(ustoj, podpora, odgika)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ] 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa
50 50
atmosferycznych
1) dopuszcza gizmniejszenie odlegiai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 96 i w miare mazliwosci w
jej najwezszym miejscu. Przy uk@niu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzen
mechanicznych w miejscach skepyvania z drog, powinna odpowiada postanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzgwaniu

srednica rurogigu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem
po 50 cm z kadej strony

Rurochg

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami




szerokd¢ korony drogi i szerokiei obu
rowow do zewntrznej kravedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z k@ej strony
szerokdc¢ korony drogi i szeroki rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem -
diugcsci przepustow nalgy ustald odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odlegto
pionowa m¢dzy gormy czgscig ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie powinna kiymniejsza ni
100 cm. Odlegte migdzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadp@@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegpo od powierzchni jezdni i dna rowu mpg
by¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikez warunkow
okreslonych przez zawd drogowy (uwzgjdniagcych projektowas przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu). Kable naky uktada poza pasem drogowym w odleggo
co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegidkabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)
powinna wynosi co najmniej 2 m. W przypadku niedrmsci prowadzenia linii kablowych poza
pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesiohyztzagtych pod sady, dopuszcza si
uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyipbwa czsciach pasa poza korgmrogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroeneygeznych na skrzyowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja liniag kablowg na teren pasa drogowego przy zétiach do
drogi - wymagaj zezwolenia ze strony zaxdu drogowego i naly je wykonywa& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych.

Droga o przekroju szlakowym z rowan
odwadniagcymi

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur ,HDPE” osrednicy wewgtrznej nie mniejszej ni
110 mm dla kabli do 1 kV i 160mm dla kabli 15kV.Bpusty kablowe naky ukiada& w
miejscach, gdzie kabel nammy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. @dokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérrmyiprzchni rury, powinna wynasico
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 oech nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalngbgkas¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdm drogi ma@e by zwigkszona, gd¥ powinna wyniké z warunkow okréonych przez
zarzd drogowy dla danego odcinka drogi W miejscaclzygiawan z drogami istnigjcymi o
konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinnyhyykonywane metaglwiercenia poziomego,
przewidugc przepusty rezerwowe dla untisvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsqgaowadzenia kabli do rur powinny by
uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami ludkufami, uniemgliwiajacymi
przedostawanie sido ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

Jako system ochrony p.paemiowe] przygto samoczynne wytzenie nagicia w uktadzie sieci
TN-C. Punkty ,PEN” w szafkachswietlenia ulicznego dodatkowo uzieiniRezystancja tych
uziemiga nie mae by wicksza od 1@ .Uziomy wykona jako (t&mowo-petowe) we
wspolnym wykopie z lig kablowy. Dopuszczalny czas agizenia napicia wynosi 5 sek.
Zastosowano w szafce SO wkiadki bezpiecznikowe lseybl6A oraz w stacjach
transformatorowych WTN-1/gF-50 dla ktérych k = .2.5Skuteczné ochrony
przeciwporaeniowej sprawdzono w ¢gci obliczeniowej a po wczeniu napgicia na kable,
skutecznéc ta potwierdzé pomiarami.
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5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ltyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu ASTE) rozmieszczone w ggath nie wgkszych nk 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przgysiowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— napkcie znamionowe i nazw linii kablowej,

- typ kabla,

— nazw uzytkownika kabla,

— nazwe firmy uktadapcej kabel

- rok utazenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zalaonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obgnek wykonania petnego zakresu badea
budowie w celu wskazania Nadzorowi Inwestorskiergadnagci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacprojektows, SST i PZJ. Materialy posiadap atest
producenta stwierdzgy ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog
by¢ przez Nadzoér Inwestorski dopuszczone ggria bez bada Przed  przygpieniem  do
badania, Wykonawca powinien powiad@érmiadzor Inwestorski o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rianipi wyniki bada do akceptacji
Nadzorowi Inwestorskiemu. Wykonawca powiadamia mise Nadzor Inwestorski o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktély maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Nadzor Inwestorski i ewentualnie przedstawicieldpawiedniego dla danego terenu, Rejonu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Maanie Nadzoru Inwestorskiego, najelokona
testowania spgtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W
wyniku bada testugcych naley przedstawd Nadzorowi Inwestorskiemu swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgodito
ich tras z dokumentagjgeodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnege ni
powinna przekracza0,5 m.

6.3.2.. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnp wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspadie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakozeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

— gkebokadsci zakopania kabla,

— grubagci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

10
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Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniogs by¢
uznane za dobre,Zeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona& przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za
dodatni, jeeli poszczegdlneyty nie map przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obu fdaach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 KV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gsimierzonej wartéci. Wynik naley
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nag@iu znamionowym wyszym ng 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wat rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 .

6.3.6. Préba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie
proby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Préb
napeciows naleey wykona pragdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby nggiowej
izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawéw
przebicia czsciowego, nagicie probiercze o warfci rownej 0,75 napcia probierczego kabla
wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QUA/Km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkggoie przekraczagej 300 m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Nadzor éswrski mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepidadzor Inwestorski .
Jednostl obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatasjlykonawca zobowgizany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawcsi,

geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikagych,

ewentualg ocere rob6t wydag przez Rejon Energetyczny.

11
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykana za jednostk
obmiarowa ustalom dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych
ryczattong podstava ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagvev danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattpazycji kosztorysowej dnzie uwzgédniat
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w SST i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,

wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoa/gewentualnych
- ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzyscymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
- roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

- podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Optaty szczegodlne zygane z wycink
drzew ponosi zamawiggy.

Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfjakasci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarowdd&ekontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

. PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205

Przewody elektryczne. Nazwy i oklenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgirdo kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce rieetej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowejince
metalowej. Kable o powtoce otowianej na rgje
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o igolac
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termogiaznych
I powtoce polwinitowej na nageie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej
napkecie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

10.2. Inne dokumenty

13

Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogolnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Odlegtaici poziome gazoggdéw wysokiego @inienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwzit (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

21.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie

bezpiecz&stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972

23.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawspe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowig&darzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozaniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa | Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddw i kabli elektroenergetycanglo obcizen pradem elektrycznym.
25 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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