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Zatgcznik nr 5 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/245/009/D/21, ZP/118/WETI/21

Szczeqgotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa systemu nawigacji, monitorowania oraz okreslenia

pozycji do platformy ptywajgcej dla WETI PG.

Przedmiot zaméwienia musi byé fabrycznie nowy, kompletny o wysokim standardzie

zarowno pod wzgledem jakosci wykonania, jak rowniez funkcjonalnosci, wolny od wad

materiatowych i konstrukcyjnych, i nie by¢ przedmiotem praw osob trzecich.

Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika

Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233
Gdansk, budynek WETI A (nr 41).

Lp. | Specyfikacja systemu nawigacji, monitorowania oraz okre$lania pozyciji
1. Podsystem 1x System sktadajgcy sie z co najmniej 4 anten
kompasu umieszczonych w scisle kontrolowanej odlegtosci od siebie

satelitarnego i
odbiornika GNSS

- Obstuga wielu niezaleznych systemdéw nawigacyjnych.
Przynajmniej: GPS, GLONASS, Galileo

- Sredni btgd wyznaczania kursu nie wieksza niz 1.1° (RMS)
- Sredni btad wyznaczania predkosci nie wieksza niz 0.02 kn
(RMS)

- Predkos¢ nadgzania przynajmniej 45°/s

- Przynajmniej 1x interfejs komunikacyjny NMEA0183

- Zasilanie przynajmniej w przedziale 12 — 24V DC

- Modut wyposazony w 15 m przewdd

- Dedykowany uchwyt montazowy

- Wymiary modutu (bez uchwytu montazowego) nie
przekraczajgce 255 x 194 x 105 mm

1x Antena GNSS kompatybilna z siecig NMEA2000

- Sredni btgd wyznaczania pozycji dla standardowej pracy: nie
przekraczajgca 50 cm

- Wymiary nie przekraczajgce 91.6 x 49.5 mm ($rednica x
Wysokos¢)

- obudowa w petni uszczelniona, zgodna z klasg IPX7

- napiecie zasilania przynajmniej w przedziale od 9 do 32 V DC
- maksymalny pobor pradu nie przekraczajgcy 200 mA dla 12
VvV DC

- praca w temperaturach przynajmniej w przedziale od -30°C
do +80°C
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1x Antena LTE

- polaryzacja liniowa

- dookdlna, z zyskiem przynajmniej w przedziale od 0 do 5 dBi
- zakres czestotliwosci pracy przynajmniej w przedziale od 790
do 2700 MHz

- wymiary anteny nie przekraczajgce 157 x 142 x 105 mm

- elementy anteny wykonane ze stali nierdzewnej oraz
tworzywa sztucznego ASA

2. Podsystem pomiaru | 2x przetwornik gtebokosci, predkosci i temperatury
gtebokosci, - Zakres badanej gtebokosci przynajmniej w przedziale od 0.5
predkosci i do 180 m

temperatury - Czestotliwos¢ sygnatu akustycznego 235 kHz

- Szerokos¢ wigzki pomiarowej nie przekraczajgca 12°

- Moc nadawanego sygnatu akustycznego przynajmniej 100 W
- Czestotliwos¢ aktualizacji danych przynajmniej 1 raz na
sekunde

- Ostona czujnika przetwornika akustycznego wykonana z
uretanu

- Doktadnos¢ okreslania temperatury nie przekraczajgca 0.6° C
- Zakres badanej temperatury przynajmniej w przedziale od -
10°do 40° C

- Czestotliwos¢ impulséw przynajmniej 20000 impulséw na
mile morskg

- Napiecie zasilania przynajmniej w przedziale od 9 do 16 V
DC

- Pobér pradu nie przekraczajgcy 200 mA

- Interfejs NMEA 2000

- Zgodnos¢ z normg IERC60945 lub réwnowazne

- dedykowana owiewka

3. Podsystem 1x Sonar patrzacy w przéd

monitorowania toni - System sktadajacy sie z dedykowanego modutu echosondy
wodnej przed odpowiedzialnego za przetwarzanie sygnatéw oraz
jednostka dedykowanego przetwornika z wigzkg do przodu

- wymiary dedykowanego modutu echosondy nie
przekraczajgce 25 x 15.5 x 7 cm

- wymiary przetwornika nie przekraczajgce 15x 12 x 7 cm

- masa dedykowanego modutu echosondy nie przekraczajgca
2.2 kg

- masa przetwornika nie przekraczajgca 2.7 kg

- moc nadawanego sygnatu przynajmniej 500 W

- zakres obstugiwanych czestotliwosci przynajmniej od 530 do
1100 kHz

- maksymalny zasieg sonaru przynajmniej 61 m - klasa
wodoszczelnosci przynajmniej IPX7

- zakres temperatury roboczej systemu przynajmniej od 0° do
40° C

- Napiecie zasilania przynajmniej w przedziale od 10 do 32 V
- Maksymalne zuzycie energii nie przekraczajgce 60 W

- dedykowany uchwyt montazowy, umozliwiajgcy obrot i
zmiane trybu pracy przetwornika (z trybu normalnego na tryb
perspektywiczny)

4. Podsystem 1x Modut sonaru:
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monitorowania toni
wodnej pod i za
jednostka

- maksymalna moc transmisji przynajmniej 1 kW
- kompatybilnos¢ z dostarczonym ploterem i modutami
sieciowymi
- obstugiwane czestotliwosci echosond:

e Tradycyjny: przynajmniej 50/200 kHz, 77/200 kHz,

83/200 kHz

e CHIRP: przynajmniej 40-250 kHz, 260/455/800 kHz
- klasa wodoszczelnosci IPX7
- napiecie zasilania przynajmniej w przedziale od 10 do 35
VDC
- maksymalne zuzycie energii nie przekraczajace 27 W
- 2 kable podtgczeniowe kompatybilne z interfejsem modutu
sonaru i echosond o dtugosci 3 m

1x Echosonda wysokiej rozdzielczosci:
- Zakres czestotliwosci pracy echosondy CHIRP przynajmniej
od 150 do 240 kHz
- 3 zakresy czestotliwosci pracy echosond wysokiej
rozdzielczoci

e przynajmniej od 425 do 485 kHz

e przynajmniej od 790 do 850 kHz

e Przynajmniej od 940 do 1100 kHz
- Maksymalna moc nadawanego sygnatu przynajmniej 500 W
- Szerokos¢ wigzki sygnatu nadawanego przez echosondy:

e CHIRP przynajmniej w przedziale od 16° do 24°

e 1.1°x52° @ 455 kHz (+/- 0.2°)

e 0.64° x 35° @ 800 kHz (+/- 0.1°)

e 0.52° x52° @ 1000 kHz (+/- 0.1°)
- Pomiar gtebokosci i temperatury
- Wymiary bez uchwytéw montazowych nie przekraczajgce 22
X 52.5x28.5cm
- kompatybilny z dostarczonym ploterem oraz przetwornikiem

1x Echosonda CHIRP:
- Zakres czestotliwosci pracy echosondy CHIRP przynajmniej
od 80 do 160 kHz
- 2 zakresy czestotliwosci pracy echosond wysokiej
rozdzielczosci

e przynajmniej od 425 do 485 kHz

e przynajmniej od 790 do 850 kHz
- Maksymalna moc nadawanego sygnatu przynajmniej 300 W
dla echosondy CHIRP i 500 W dla echosondy wysokiej
rozdzielczosci
- Szerokos¢ wigzki sygnatu nadawanego przez echosondy:

e CHIRP przynajmniej w przedziale od 16° do 24°

e 1.1°x53° @ 455 kHz (+/- 0.2°)

e 0.7°x30° @ 800 kHz (+/- 0.1°)
- Pomiar gtebokosci i temperatury
- kompatybilny z dostarczonym ploterem oraz przetwornikiem

5. Podsystem

1x ploter do wyswietlania danych i zarzgdzania systemami
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wyswietlania
informaciji oraz
sterowania
pozostatymi
podsystemami

nawigacji

- rozmiar wyswietlacza przynajmniej 25 cm przekatna

- wymiary urzgdzenia nie przekraczajgce 26,5 x 22 x 8 cm

- ekran dotykowy z powtokg antyrefleksyjng

- klasa wodoszczelnosci IPX7

- maksymalny pobdr pradu nie przekraczajgcy 6 A

- zintegrowany odbiornik GPS/GLONASS/Galileo

- przynajmniej 2 gniazda na karty pamieci SD

- przynajmniej 1 ztgcze HDMI

- mozliwos¢ zapisania przynajmniej 50000 punktow podrézy i
50 tras

- zgodnos¢ z NMEA 2000

- obstuga DSC i AIS

- rodzaj wgranych map — podstawowa morska mapa swiata
- kompatybilnos$¢ oraz obstuga pozostatych urzgdzen
dostarczonych w pozostatych pozycjach: kompas satelitarny,
przetwornik gtebokosci i temperatury, sonar patrzacy w dof;
przetwornik z echosondami wysokiej rozdzielczosci oraz
CHIRP, modut inteligentnego kontrolowania i monitorowania
stanu podsysteméw, dedykowany system sieciowy do
wymiany danych, radar nawigacyjny morski na pasmo X

- kompatybilny z zasilaniem przynajmniej w przedziale od 10
do 32 VDC

1x koncentrator sieci wraz z dedykowanymi przewodami i
akcesoriami

- koncentrator umozliwiajgcy podtgczenie do 10 urzagdzen
sieciowych i maksymalng predkos¢ komunikacji przynajmniej
100 Mbps

- obstuga dedykowane;j sieci transmisji danych, kompatybilna z
dostarczonym ploterem

- zestaw akcesoriéw: 3 patchcordy 1.8m, 1 patchcord 6.1m, 1
patchcord 12.2m, 2 pary dodatkowych wtyczek z ostonami, 2
dedykowane hermetyczne tgczniki kabli, 10x dedykowanych
ztgczy 11mm do zabezpieczania przewoddéw

6. Podsystem
inteligentnego
kontrolowania i
monitorowania
stanu jednostki

2x 31 kanatowy modut cyfrowych przetgcznikéw z funkcjg
monitorowania stanu

- kompatybilno$¢ z NMEA 2000

- napiecie zasilania przynajmniej w przedziale od 10 do 32 V
DC

- maksymalny mozliwy przeptyw pradu przez modut
przynajmniej 50 A

- pobor pradu w trybie spoczynku nie przekraczajacy 1.5 mA
- zabezpieczenie statoprgdowe przed zmiang polaryzacji

- wymiary modutu nie przekraczajgce 23.5 x 11 x4 cm

- klasa wodoszczelnosci IP65 lub lepsza

- 20 kanatéw sterowania (wyjsciowych)

- maksymalny pobdr pradu przez jeden kanat wyjsciowy
przynajmniej 6 A (jednoczesna praca 4 kanatéw)

- 11 kanatéw monitorowania (wejsciowych), cyfrowych lub
analogowych

- mozliwos¢ odczytu dla kanatdéw analogowych: napiecia
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przynajmniej w przedziale od 0 do 32 V, rezystancja
przynajmniej w przedziale od 0 do 1500 ohm

1x dedykowany interfejs sieciowy do zarzgdzania
przetacznikami cyfrowymi

- kompatybilnos¢ z NMEA 2000

- kompatybilnos¢ z dostarczonymi modutami cyfrowych
przetacznikow

- kompatybilnos¢ z dostarczonym ploterem

- interfejsy komunikacyjne: NMEA, Ethernet, USB oraz WiFi

- urzgdzenie umozliwiajgce konfiguracje i sterowanie modutami
cyfrowych przetgcznikow przy pomocy graficznego interfejsu
sieciowego

1x dedykowany switch z przekazniekiem

- przemystowy, niezarzgdzalny, 8-portowy switch

- kompatybilny z standardem10/100BaseT(X)

- wyposazony w przekaznik ostrzegajacy,

- temperatura pracy przynajmniej w przedziale od 0 do 60°C
- rozmiar bufora pakietow przynajmniej 768 kbits

- rozmiar tablicy MAC przynajmniej 2kbits

- wymiary nie przekraczajgce 54 x 138 x 108 mm

- montaz na szynie DIN

1x dedykowany kompaktowy switch

- przemystowy, kompaktowy niezarzadzalny, 8-portowy switch
- kompatybilny z standardem10/100BaseT(X)

- temperatura pracy przynajmniej w przedziale od 0 do 60°C

- rozmiar bufora pakietéw przynajmniej 768 kbits

- rozmiar tablicy MAC przynajmniej 2kbits

- wymiary nie przekraczajgce 51 x 117 x 73 mm

- montaz na szynie DIN

4x dedykowany inteligentny sensor monitorujgcy stan
akumulatorow

- kompatybilny z siecig NMEA2000

- pomiar i analiza napiecia, pradu, temperatury, stanu
natadowania, sprawnosci oraz funkcjonalnosci akumulatoréw
- kompatybilny z akumulatorami 12 V — startowymi, zelowymi,
AGM

- mozliwos¢ bezprzewodowej konfiguracji

- wspotpraca z bateriami o pojemno$ci przynajmniej 240 Ah

7. Podsystem
monitorowania
otoczenia dalekiego
zasiegu

1x Radar nawigacyjny

- wymiary nie przekraczajgce 51 cm sSrednicy oraz 25.5 cm
wysokosci

- waga nie przekraczajgca 6.6 kg

- rodzaj radaru: koputkowy

- moc transmisji przynajmniej 49 W

- maksymalna predkos¢ obrotu anteny przynajmniej 48
obr./min

- szeroko$¢ wigzki radaru nie przekraczajgca 5.4° w poziomie i
25.4° w pionie
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- maksymalna szeroko$¢ pasma nadajnika przynajmniej 40
MHz

- maksymalny zasieg radaru przynajmniej 48 mil morskich
- minimalny zasieg radaru nie wigkszy niz 6 metréw

- zasilanie przynajmniej w przedziale 11 — 32V DC

- pob6r mocy dla trybu spoczynku nie przekraczajgcy 3W

8. Podsystem
konwersji danych do
sieci NMEA2000

System pozwalajgcy na stworzenie kompletnej sieci NMEA200
z zestawem adapterow i przewoddow, umozliwiajgcych
podigczenie pozostatych systemdw nawigacji morskiej, oraz
przyszitych urzgdzeh prototypowych. System musi sie sktadac
Z przynajmniej nastepujgcych elementow:

- 1x modut zasilania sieci NMEA2000, umozliwiajgcy
dostarczenie przynajmniej 4A w kazdej fazie zasilania

- 1x konwerter interfejsu NMEA2000 na USB, z dedykowanym
oprogramowaniem umozliwiajgcym odbidr i wyswietlanie
komunikatow NMEA2000

- 2x adapter wtyku mesko-meski NMEA2000

- 2x adapter wtyku zensko-zenski NMEA2000

- 4x uniwersalny terminator magistrali NMEA2000

- 2x zenski terminator magistrali NMEA2000

- 2x meski terminator magistrali NMEA2000

- 1x modut umozliwiajgcy tatwg integracje do 6 niezalezny
urzgdzen NMEA2000, wyposazony w dedykowane skrecane
terminale blokowe umozliwiajgce tatwe podtgczenie urzgdzen
do sieci

- 4x trojnik T NMEA200

- 1x rozgatezienie czteroportowe NMEA2000

- 2x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 10m

- 4x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 6m

- 4x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 4m

- 4x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 2m

- 2x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 1m

- 4x kabel przytgczeniowy magistrali NMEA2000 — 0.5m

- 1x urzgdzenie umozliwiajgce aktualizacje urzgdzen
dotgczonych do sieci przy pomocy karty SD

9. Podsystem
aktuatoréw do
sterowania todzia

1x zestaw, sktadajgcy sie z jednego modutu kontrolujgcego
przez siec NMEA2000 dwa niezalezne aktuatory pozwalajgce
na regulacje obrotéw silnikow, wraz z dedykowanym
okablowaniem pozwalajgcym na podigczenie wszystkich
modutéw do sieci

the twin engine control lever:

- wyswietlacz LED zintegrowany z modutem kontrolujgcym
- sterowanie aktuatorami przy pomocy prostego,
udokumentowanego protokotu sieciowego

- aktuatory wspotpracujgce z silnikami mechanicznymi i
mechanicznymi skrzyniami biegéw

1x zestaw, skfadajgcy sie z modutu autopilota sterujgcym
skretem silnikéw:

- modut wyposazony w wyswietlacz LCD o rozdzielczosci
przynajmniej 320 x 240 pixel

- kompatybilno$¢ z siecig NMEA2000
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- monitorowanie skretu silnikow i wysytanie komend
sterujgcych zgodnych z zaprogramowang trasg

- zintegrowany 9-osiowy zyroskop potprzewodnikowy AHRS

- system pozwalajgcy na swobodne sterowanie todzig bez
koniecznosci wytgczania autopilota

- konwerter NMEA2000 pozwalajgcy na podigczenie dzwigni
steru

- czujnik potozenia steru kompatybilny z modutem autopilota

- dodatkowe okablowanie pozwalajgce na integracje systemu i
podtgczenie go do sieci

1x zestaw baterii testowych

- nominalne napiecie pakietu 12V

- nominalna pojemnosc¢ baterii przynajmniej 200 Ah
- technologia akumulatora — AGM

- waga pakietu nie przekraczajgca 70 kg

Gwarancja minimum 24 miesigce.

Kod CPV 38110000-9 przyrzady nawigacyjne, 325700000-9 urzgdzenia tgcznosci.




