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PROJEKTTECHNICZNY

BRANZA DROGOWA , SANITARNA , ELEKTRYCZNA

Temat:

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo - kosztorysowej dla zadania
pn: ,,Przebudowa ulicy Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka-
Kopernika do skrzyzowania z ul. Mickiewicza wraz z przebudowg skrzyzowania,
ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do skrzyzowania z ul. Mieszka wraz z
rozbudowa i przebudowg infrastruktury technicznej

Adres
inwestycji:

dziatki nr 218/3, 256/3, 240, 261, 257,291, 292, 264, 263/7, 286

obr. ewidencyjny 0002 Kamien Pomorski, jedn. ewid. miasto Kamien Pomorski

Inwestor:

Gmina Kamien Pomorski

Czerwiec 2023 r.
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Kat. Obiektu budowlanego: Kategoria obiektu budowlanego — XXV (drogi)

Kategoria obiektu budowlanego — XXVI (sie¢ oSwietleniowa , kanalizacyjna)

Projektant branza Mariusz Jazdzewski ZAP/0193/PO0OD/09
drogowa: specjalnosc¢ inzynieryjna - drogowa
Projektant branza Monika Kowalczyk ZAP/0229/PWQS/13
sanitarna: specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci , instalagji
: cieplnych , wentylacyjnych , gazowych ,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Projektant branza Daniel Omelaniski ZAP/0098/PWOE/04

. specjalno$¢ instalacyjna w zakresie sieci , instalacji i urzadzen
e I e ktrycz na: i elektroenergetycznych elektrycznych

Czerwiec 2023 r.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPISTECHNICZNY DOPROJEKTUI BI
07Z

I. CZESCRYSUNKOWA

Czerwiec 2023 r.
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OPISTECHNICZNY

BRANZA DROGOWA , SANITARNA , ELEKTRYCZNA

ZADANIE:

Przebudowa ulicy Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z ul.
Mickiewicza wraz z przebudowg skrzyzowania, ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do
skrzyzowania z ul. Mieszka wraz z przebudowg infrastruktury technicznej

Adres obiektu budowlanego: pz. nr218/3, 256/3, 240, 261, 257, 291, 292, 264, 263/7, 286
obr. 2, Kamienn Pomorski

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej na zadanie pn:
Przebudowa ulicy Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z ul.

Mickiewicza wraz z przebudowg skrzyzowania, ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do
skrzyzowania z ul. Mieszka wraz z przebudowg infrastruktury technicznej

Zamawiajacy: Gmina Kamien Pomorski
72-400 Kamien Pomorski

ul. stary Rynek 1
Opracowat: Firma Ustugowa BIELECKI Marian Bielecki

72-300 Gryfice

Ul. Mickiewicza 6

Czerwiec 2023 r.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa nr 0.272.116.2021.PIGK.MS1

Kopia mapy zasadniczej (wtdrnik) w skali 1:500. Pomiary uzupetniajgce sytuacyjno —
wysokosciowe przeprowadzone w terenie

Przepisy i normatywy dotyczgce projektowania drég

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U nr 204 poz. 2086 z 2004 Z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marzec 1999r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U
nr 43 poz 430 z 1999r.

Instrukcja postepowania w zakresie finansowania zadan okreslonych w ustawie o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych , ze sSrodkdw budzetowych Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
z dnia 23.08.2013r

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych;

Wytyczne do projektowania ulic GGDP W-wa 1998r.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych TRANSPROJEKT W-wa 1992r.
Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa 1998r.

uzgodnienia ze Zleceniodawca

Czerwiec 2023 r.
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2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt Przebudowa ulicy Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul.
Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z ul. Mickiewicza wraz z przebudowgq skrzyzowania, ul. Solskiego od
skrzyzowania z ul. Rejtana do skrzyzowania z ul. Mieszka wraz z przebudowgq infrastruktury technicznej

Rejtana odcinek — 305 m
Solskiego odcinek — 68,50

Zakres opracowania pod wzgledem terytorialnym obejmuje obszar w pétnocno-zachodniej czesci

miasta Kamien Pomorski:

Dz. nr 218/3, 256/3, 240, 261, 257, 291, 292, 264, 263/7, 286 obr. 2, KamieA Pomorski

Obszar opracowania to ulica Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z
ul. Mickiewicza wraz z przebudowa skrzyzowania , ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do
skrzyzowania z ul. Mieszka. W zakres opracowania wchodzi Przebudowa ulicy Rejtana na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z ul. Mickiewicza wraz z przebudowg skrzyzowania,
ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do skrzyzowania z ul. Mieszka wraz z przebudowa
infrastruktury techniczne;j.

Rejtana odcinek —305 m

Solskiego odcinek — 68,50

ZALOZENIA WSTEPNE

Projekt obejmuje Dz. nr 218/3, 256/3, 240, 261, 257, 291, 292, 264, 263/7,0br. 2, Kamierh Pomorski. Obszar
opracowania to ulica Rejtana na odcinku od skrzyzowania z ul. Mieszka-Kopernika do skrzyzowania z ul.
Mickiewicza wraz z przebudowag skrzyzowania, ul. Solskiego od skrzyzowania z ul. Rejtana do skrzyzowania z
ul. Mieszka.

BRANZA DROGOWA

=  Przebudowa nawierzchni jezdni,

=  Przebudowa nawierzchni ciggu pieszego (chodnika) z kostki brukowej,
= budowa nawierzchni zjazdow do posesji z kostki betonowej,

= budowa nawierzchni miejsc postojowych - Plac na zapleczu sklepéw
* budowa / renowacja trawnikdéw po zakoriczonych robotach

= wykonanie robdt innych.

BRANZA SANITARNA

® Budowa sieci kanalizacji deszczowej ul. Rejtana
= Budowa uzbrojenia kanalizacji deszczowej (wpusty uliczne wraz z przykanalikami , przytgcza do

granic posesji zakehezenestudzieniami-rewizyirymi—e-Srednicy345rw)

BRANZA ELEKTRYCZNA

Przebudowa istniejgcego oswietlenia ulicznego
montaz nowych opraw osSwietleniowych

Charakterystyka projektowanych robét
* Nawierzchnia projektowana jezdni o szer. 5,00 m o nawierzchni bitumicznej
* Nawierzchnia ciggu pieszego (chodnika) z kostki brukowej betonowej koloru szarego
e Zjazdy z kostki brukowej betonowej kolorowej .
* Nawierzchnia miejsc postojowych
* odwodnienie za pomoca kanalizacji deszczowej
e oSwietlenie drogowe

Czerwiec 2023 r.
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3.0 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1 BRANZA DROGOWA

Lokalizacja projektowanej przebudowy — opis stanu istniejgcego

Projektowana przebudowa znajduje sie w pdtnocno - zachodniej czesci miasta Kamienn Pomorski na
dz. nr 218/3,256/3, 240, 261,257,291,292,264,263/7,286; obreb 2 Kamieh Pomorski 106 , 160,161,31/5.
Ulica Rejtana posiada przekrdéj uliczny. Szerokos¢ jezdni 5,00m.

Jezdnia posiada nawierzchnie bitumiczng. Wzdtuz jezdni o nawierzchni bitumicznej ustawiony jest
kraweznik betonowy.

Nawierzchnia jezdni ul. Rejtana zdeformowana , ubytki i nieréwnosci istniejgcej nawierzchni
utrudniajg ruch pojazdow (hatas, mozliwos¢ uszkodzenia pojazdow).

Nawierzchnia chodnikow z ptytki chodnikowej o wym. 35*35 i 50*50 w ztym stanie technicznym.
Catosc istniejgcych chodnikdéw nalezy przebudowad.

Ze wzgledu na ten stan i dobdr wtasciwych rzednych nowej nawierzchni zaktada sie wykonanie
nowej konstrukcji jezdni, chodnikéw , miejsc postojowych.

3.2 BRANZA SANITARNA

W chwili obecnej pas drogowy ulicy Rejtana, Solskiego posiada cze$ciowe odwodnienie.
Niniejsza inwestycja zakfada przebudowe istniejgcych odcinkéw kanalizacji deszczowej oraz
rozbudowe sieci na odcinkach gdzie brakuje sieci.
W pasie drogowym projektowanej ulicy znajdujg sie inne czynne sieci uzbrojenia terenu.

e Kable energetyczne

* Sieci gazowe

* Sieci wodociggowe z przytgczami

* Kable teletechniczne

e Siec¢ kanalizacji sanitarnej z przytgczami

3.3 BRANZA ELEKTRYCZNA - OSWIETLENIE DROGOWE

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie oswietlenie uliczne przeznaczone do demontazu.
Powstanie nowa linia oswietleniowa

4.0 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

e Kategoria drogi — droga gminna
e Klasa drogi - dojazdowa
e Szeroko$¢ jezdni 4,00-5,00m

Czerwiec 2023 r.
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4.1 BRANZA DROGOWA - OPIS

Roboty rozbiérkowe

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie duzej ilosci robét rozbiérkowych

* Rozbidrka nawierzchni bitumicznej jezdni

* Rozbidrka podbudowy jezdni

* Rozbidrka nawierzchni chodnikow i zjazdéw, placu postojowego

* Rozbidrka kraweznikdw betonowych i obrzezy

Zgodnie z ustaleniem z Inwestorem zagospodarowanie odpaddéw pochodzgcych z realizowanych
robot (prefabrykaty betonowe, gruz betonowo-bitumiczny, ziemia z wykopow, itp. ) lezy w gestii
Wykonawcy Robét, przy czym Inwestor deklaruje wspotprace w tej materii. Ziemie z wykopow
rowniez mozna utylizowac tylko zgodnie z ustawg o odpadach. Materiaty metalowe sprzeda¢ w
punktach skupu ztomu.

Zamawiajacy bedzie zgdat dokumentow potwierdzajgcych utylizacje wszelkich odpaddéw
pochodzacych z realizacji przedmiotowej inwestycji, w tym ziemi pochodzacej z wykopow.

Roboty ziemne

Z uwagi na zakres robdt nawierzchniowych ( wykonanie robét rozbiérkowych , koryta ze zdjeciem
warstw nasypdéw niekontrolowanych pod jezdnie, teren utwardzony, zjazdy, itp ) roboty ziemne
polegac beda na wykonaniu wykopow.

Minimalna czes¢ wykopdw gruntow organicznych bedzie mogta by¢ uzyta przy odtworzeniu terendw
zielonych po zakonczonych robotach (nasypy pod trawniki). Materiat uzyskany z wykopu nalezy
wywiesc¢ z terenu budowy zgodnie ze wskazaniami Inwestora. W przypadku braku wskazan
Inwestora wykonawca utylizuje urobek z wykopow we wtasnym zakresie.

Po wykonaniu robdt ziemnych podtoze pod warstwy konstrukcyjne (jezdnia, chodniki, zjazdy,
zatoki postojowe) nalezy wyprofilowac oraz zagesci¢ do wymaganych parametrow.

Rozwigzania sytuacyjno - wysokosciowe i dane projektowe.

Trase ulicy pod wzgledem urbanistyczno — przestrzennym wkomponowano w istniejgcy uktad linii
rozgraniczenia pasow drogowych.
Szerokos¢ jezdni - zaprojektowana szerokos¢ jezdni to 4,0-5,0 m ( w Swietle kraweznika ).
Nawierzchnie zaprojektowano przy zatozeniu wysokosciowego powigzania z istotnymi elementami
budowanej ulicy ( np. potgczenia z ulicami zewnetrznymi, zjazdy do posesji, itp. ), przy zapewnieniu
nalezytego odwodnienia konstrukcji. Pasy drogowe zostaty wyposazone w jezdnie, zjazdy , miejsca
postojowe
Dane projektowe:
e - ulice gminne i powiatowe, klasy D,
e - predkosc¢ projektowa — 30 km/h,
e -spadki poprzeczne — gtdwnie o wielkosci 2 %,
- kategoria ruchu:

e —KR 1-2 ul. Rejtana, Solskiego

* - parametry podtoza gruntowego— zgodnie z wynikami badan geotechnicznych (patrz cd.

Dokumentacji)

- gtebokos$¢ przemarzania gruntéw — 0,8 m.

Czerwiec 2023 r.
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Badania geotechniczne i projekt konstrukcji jezdni

Umiejscowienie i opis odcinka

Obszar objety opracowaniem znajduje sie w miejscowosci Kamien Pomorski.

Analizowane ulice majg rodowdd przedwojenny (najprawdopodobniej sSredniowieczny). Na obszarze
tym nalezy spodziewac sie réznego rodzaju nasypow niebudowlanych. Niewykluczone jest
wystepowanie elementow budynkow np. fundamenty.

Warunki gruntowe

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze podtoze w strefie
przypowierzchniowej zbudowane jest w gtéwnej mierze z réznego rodzaju materiatdw nasypowych.
Nasypy te zbudowane sg zarowno z materiatow spoistych (np. piaski gliniaste) jak i
niespoistych(piaski drobne). W wielu miejscach nasypy majg charakter nasypéw gruzowych.
Gtebokos¢ zalegania

nasypow jest zmienna i wynosi od 0,3 do 1,1 m p.p.t.

Pod warstwg nasypow zalegajg grunty zardwno spoiste (piaski gliniaste i gliny piaszczyste)

jak i grunty niespoiste (piaski drobne). Podtoze pod wzgledem wysadzinowosci nalezy uznac za
wysadzinowe. Wyniki badan geotechnicznych (karty otwordow) stanowig zatgcznik do niniejszego
projektu konstrukcji

nawierzchni.

5.3. Warunki wodne

Podczas prowadzenia prac, wode gruntowga nawiercono w odwiertach numer 1i 5.

W odwiercie numer 1 woda wystepowata jako sgczenia na gtebokosci 1,6 i 2,7 m p.p.t. W odwiercie
numer 5 wode gruntowg nawiercono pod postacig swobodnego zwierciadta wody gruntowej na
gtebokosci 2,2 m p.p.t., warunki wodne nalezy uznaé za dobre.

5.4. Grupa nosnosci podtoza

W podtozu wystepujg rézne grunty spoiste pochodzenia naturalnego jak i antropogenicznego
(nasypy) pod wzgledem wysadzinowosci podtoze nalezy uznac za bardzo wysadzinowe. Podtoze
zaklasyfikowano do grupy nosnosci G4.

Konstrukcja nawierzchni jezdni

- warstwa $cieralna AC85 -4 cm

- warstwa wigzgca AC16W -7 cm

- warstwa podbudowy zasadniczej KLSM Coo/3— 20 cm

-podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0— 30 cm

- podtoze gruntowe co najmniej G4, E2>25 MPa

PROJEKTOWANE PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

Konstrukcja jezdni — KR2

- 4cm - beton asfaltowy warstwa scieralna AC11S

- 7cm - beton asfaltowy warstwa wigzaca AC16W

- 20 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg/3 0 uziarnieniu
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie , wskaznik CBR 260% , mrozoodpornosc F4 ,
maksymalna zawartos¢ pytow 9%

- 30 cm - warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, klasa
wytrzymatosci C1,5/2

- Grunt rodzimy — grupa nosnosci podtoza G4

Czerwiec 2023 r.
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Zjazdy

- 8 cm - kostka betonowa, szara prostokatna

- 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnie pieszo — miejsc postojowych i zjazdéw,

stosunek cementu do kruszywa 1:4

- 20 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg/3 0 uziarnieniu
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie , wskaznik CBR 260% , mrozoodpornos¢ F4 ,
maksymalna zawartos¢ pytéw 9%

- 15 cm - warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, klasa
wytrzymatosci C1,5/2

- Grunt rodzimy — grupa nosnosci podtoza G2

Chodniki

- 8 cm - kostka betonowa, szara prostokatna

-3 cm - podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnie chodnika , stosunek cementu do

kruszywa 1:4

- 10 cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane] z kruszywem Cog/3 0 Uziarnieniu
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie , wskaznik CBR 260% , mrozoodpornos¢ F4,
maksymalna zawartos¢ pytéw 9%

- 10 cm - warstwa odsgczajaca z kruszywa naturalnego

- Grunt rodzimy — grupa nosnosci podtoza G2

BRANZA SANITARNA - KANALIZACJA DESZCZOWA
OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji deszczowej systemu grawitacyjnego,
przewidzianej do realizacji w ramach przedsiewziecia pn. ,Przebudowa ulicy Pocztowej w Kamieniu
Pomorskim”.

Projektowana kanalizacja deszczowa bedzie odprowadzata wody opadowe i roztopowe z terenu
przebudowywanej drogi gminnej oraz umozliwi kontrolowane odprowadzenie wody deszczowej z terenu
dziatek sgsiednich. Odbiornikiem wdd deszczowych z projektowanej kanalizacji deszczowe]j bedzie istniejgcy
system kanalizacji deszczowej w ulicy Kopernika.

W celu sprawnego odwodnienia przebudowywanej drogi gminnej wydzielono zlewnie zbierajgcg wody
deszczowe i roztopowe i transportujgce je w sposdb grawitacyjny do wyznaczonego odbiornika. Zlewnia
charakteryzuje sie powierzchnig F=2655157 m? i bedzie kierowata wody opadowe do studzienek ulicznych
wpustowych wyposazonych w osadniki o wysokosci H=0,8 m, zbierajgcych wode opadowa w sposéb
punktowy oraz korytek liniowych wyposazonych w studzienki osadnikowe o wysokosci H=0,50 m. Trwajacy w
osadnikach proces sedymentacji czgstek opadajgcych pozwoli na zasadnicze oczyszczenie sptywajgcej wody
opadowej i po odstaniu w nich ich dalszy transport rurociggiem PCV 315, 250 mm do odbiornika — istniejgce;j.
sieci kanalizacji deszczowej

e ulicy Mickiewicza (studnia w ulicy Mickiewicza w kierunku ronda Dziwnowska przy udziale istniejgcej
studni betonowej 1200 mm, oznaczonej jako Distn.)

* ulicy Mieszka | (studnia na skrzyzowaniu ulic Mieszka | /Kopernika z ul. Rejtana oznaczona jako
Distn.)

Czerwiec 2023 r.
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W celu wykonania nowego kolektora kanalizacji deszczowej na odcinku od skrzyzowania z ul.
Solskiego w kierunku ul. Kopernika /Mieszka | nalezy:

Unieczynnic kolektor na tym odcinku poprzez rozbidérke istniejacego kolektora ogélnosptawnego o
srednicy 500 mm. Na skrzyzowaniu z ul. Solskiego studnie nalezy zabezpieczy¢ odcinajac wylot w
kierunku ulic Mieszka I/Kopernika poprzez zamurowanie wylotu. Kanalizacje nalezy wykona¢
zgodnie z rysunkiem nr 2 KD Projektu Technicznego

Trasa projektowanych sieci i przytgczy przebiegac bedzie w istniejgcych ciggach komunikacyjnych i zostata
dostosowana do:

e projektowanego i istniejgcego uktadu komunikacyjnego

* uzbrojenia terenu: podziemnego i naziemnego

e uktadu wysokosciowego terenu.
Jako podstawowy materiat do budowy przewoddéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej przyjmuje sie rury i
ksztattki kielichowe z uszczelkg wargowa, z materiatu PVC klasy ,,S” SDR 34 lite, o sztywnosci obwodowej SN8
wg PN-EN 1401-01:2009. Przy ukfadaniu rur nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-EN 1610:2001
"Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych".

Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PCV SN8 250 mm o tacznej dtugosci: 299 m

Przykanalikéw faczacych studnie wpustowe uliczne z siecig kanalizacji deszczowej z rur PCV SN8 200 mm o
tacznej dtugosci 101 m;

Przytaczy z rur PCV SN8 160 mm o tacznej dtugosci 41 m do odbioru wody deszczowej z posesji prywatnych;
Studni kanalizacyjnych z kregéw betonowych 1200 mm w ilosci 12 szt. ;

Studzienek ulicznych wpustowych #500 mm z osadnikiem H=0,8 m w ilosci 19 szt.

Zaslepek na granicy dziatek prywatnych PCV ®160 mm w ilosci 9 szt. w celu umozliwienia witaczenia
istniejacej instalacji zewnetrznej do nowoprojektowanej sieci.

Charakterystyka systemu rur dla kanalizacji grawitacyjne;j:

*,

*0

» rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze s$ciankg litg jednorodng spetniajgce wymagania PN-EN
1401:2009, w tym:

e odporne na dichlorometan przez co potwierdzajg odpowiedni stopienl zzelowania (przetworzenia)
PVC-u,

e materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odpornos$¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu 1000-godzinnego -
potwierdza trwatos¢ ok. 100 lat),

+» ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009,
+»* odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
+» uszczelki zgodne z normg zharmonizowana PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE, do zastosowania
w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,
++» producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001,
%+ system posiadajgcy aprobate IBDiM,

«» system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta,
«* rury z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjnej.

1.1 Studnie rewizyjne
Projektuje sie studnie rewizyjne tworzywowe i z kregdw betonowych stuzgce do:
e zmian kierunku kanatéw,

* rewizji i ptukania kanatéw,
e pofaczenia z kanatami bocznymi, przykanalikami.
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STUDNIE Z KREGOW BETONYCH

Projektuje sie studnie z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej 1200 mm z wtazem zeliwnym typu
ciezkiego D400, o srednicy d=600 mm. Elementy studni musza by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, W10.
Studnie powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1917:2004 ,,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego” i PN-EN-476: ,,Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”. Studnie nalezy montowac z elementéw na wypoziomowanym, stabilnym dnie
wykopu. Z dna wykopu powinny byc¢ usuniete duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowac
podsypke piaskowg o grubosci minimalnej 15 cm. Zasypywanie wykopu wokét studni powinno byé wykonane
materiatem sypkim w taki sposéb, aby zagwarantowac staranne i rbwnomierne wypetnienie wszystkich
wolnych przestrzeni po zewnetrznej stronie studni. Wymaga sie, aby minimalny stopien zageszczenia gruntu
wg skali Proctora (SPD) wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym: 95%, w drodze: 98-100%, przy wodzie
gruntowe] powyzej dna studzienki: 98-100%. Kregi studzienne miedzy sobg oraz z dnem, nalezy taczy¢ za
pomocg uszczelek gumowych wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1,
odpornych na agresywne oddziatywanie Sciekow. Aby zabezpieczy¢ wtaz zeliwny przed przesunieciem
podczas dalszych prac, nalezy go obetonowac na pierscieniu odcigzajgcym lub zakotwié. Przejscie kanatow
przez Sciany studni wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i
eksfiltracje sciekdw. W Scianach bedg osadzone krééce potgczeniowe dla rur kanalizacyjnych, zainstalowane
bezposrednio podczas produkcji elementu. Moga by¢ rdwniez wywiercone otwory przystosowane do
osadzania uszczelek, przej$é szczelnych lub rur. Studnie nalezy wyposazy¢ w ptyty nastudzienne, zamontowac
pierscienie odcigzajgce, wtazy zeliwne z zabezpieczeniem ryglowym i pokrywami. Stopnie ztazowe muszg
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13101:2005 ,,Stopnie zakazowe do studzienek wtazowych. Wymagania,
znakowanie, badanie i ocena zgodnosci.” Stopnie montowac fabrycznie, w otulinie antyposlizgowe;j z
tworzywa w uktadzie drabinkowym. Wtaz kanatowy okragty o srednicy Dn 600 mm, klasy D na obcigzenie 400
kN (D400), nieklawiszujace, korpus z zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa wentylowana, wypetniona
betonem klasy C35/45. Wtaz fabrycznie zabezpieczone przed kradzieza (system zabezpieczenia uzgodnic z
uzytkownikiem). Studnie nalezy izolowac przeciwwilgociowo dwukrotnie na zewnatrz. Wyprawy $cian
wewnetrznych studni betonowej nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochronng stanowigcg kombinacje zywicy
epoksydowej i oleju atracenowego, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o minimalnej zawartosci
rozpuszczalnikdw organicznych.

STUDZIENKI TWORZYWOWE

Projektuje sie studzienki tworzywowe o srednicy 315,425 mm. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe
przelotowe i zbiorcze muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2. Doptywy i odptywy kinet
przelotowych i zbiorczych powinny by¢ dostosowane do tgczenia rur i ksztattek gtadkosciennych oraz do rur
strukturalnych. Studzienki inspekcyjne powinny spetnia¢ wymogi testu integralnosci strukturalnej podstaw
zgodnie z PN-EN 13598-2 i by¢ odporne na wode gruntowg 5 m. Studzienki z polipropylenu PP-B przelotowe i
zbiorcze o $rednicach kréécow DN 200 mm powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczng ITB.
Wszystkie podstawy (kinety) powinny posiada¢ wewnetrzny spadek 2%. Podstawa (kineta) powinna posiadac
wszystkie wloty i wyloty z kielichem z fabrycznie umieszczonymi uszczelkami do rur PVC-U. Do przytaczenia
rur strukturalnych DN/OD nalezy zastosowac ztgczki do kielicha PVC-U oraz rur strukturalnych DN/ID PP-B
adaptor ID/OD. Studzienki powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji kata rur na potgczeniu kielichowym poprzez
nasuwke z uszczelka na state zamontowang w kielichu do £7,50 lub ztgczki kulowe + 150, Studzienki, rury
trzonowe, teleskopy musza pochodzi¢ od jednego producenta, ze wzgledu na zapewnienie kompatybilnosci
potgczen, zwigzang z zachowaniem geometrii wymiardw, owalizacjg oraz szczelno$cig potgczer wg PN-EN
1277. Do potaczenia rury trzonowej z teleskopem nalezy stosowac uszczelke wykonang z SBR lub EPDM.
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ZWIENCZENIA STUDNI:

* zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem sktadajgce sie z wtazu opartego na zelbetowym
pierscieniu odcigzajgcym (pierscien elastomerowy)— powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen
na trzon studzienki i jej podtagczenia,

* wtazy samopoziomujgace z zeliwa sferoidalnego (klasa B125 - D400 w zaleznosci od lokalizacji studni),
» wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej.

Studnie uliczne z wpustem zeliwnym

Wopusty drogowe zaprojektowano jako typowe betonowe 0,500 m z osadnikiem H=0,80 m z ptyta
odcigzajgcy. Wpusty z rusztem zeliwnym jezdniowym klasy D400. Na wpustach nalezy zastosowac ruszty z
zeliwa szarego. W prefabrykatach osadzone bedg przejscia szczelne DN 200 stuzgce do podfaczenia
przykanalikéw odptywowych. Krag betonowy z dnem montowany na wylewce z chudego betonu gr. 10 cm i
podsypce piaskowej gr. 15 cm. Zewnetrzne powierzchnie wpustdéw nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochronna.

Zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej podlegajacych ochronie

Na terenie inwestycji wystepujg punkty osnowy geodezyjnej podlegajgce ochronie. Zobowigzuje sie
Wykonawce, przed rozpoczeciem robét ziemnych, do zapewnienia geodezyjnego wytyczenia tych punktéw
przez Uprawniong Jednostke Wykonawstwa Geodezyjnego. Po ich wytyczeniu nalezy je oznaczyé, poprzez
ogrodzenie barierkami ochronnymi w promieniu 3 m od osi punktu podlegajgcego ochronie.

Roboty ziemne i montazowe

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac z zachowaniem normy PN-B-10736, a w szczegdlnosci
zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkéw bezpieczeristwa pracy. Przed przystgpieniem do
robdt ziemnych na trasie projektowanych sieci, wyznaczy¢ miejsca wystepujacych kolizji przez stuzby
specjalistyczne. Wykonawca powinien zapoznac sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji,
przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac mogacych mieé¢ na nie wptyw. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwtocznie naprawic
zgodnie z wymogami ich wtascicieli. Przed przystgpieniem do montazu sieci nalezy dokonaé odbioru
technicznego wykopu i podtoza w przypadku realizacji inwestycji metoda wykopu otwartego. Zasypanie
kanatu po odbiorze czeSciowym zgodnie z zaleceniem producenta.

Wykopy otwarte dla kanatéw wykona¢ jako waskoprzestrzenne, umocnione. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie po 0,4 m. Dno
wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Wszystkie
napotkane na trasie wykonywanego wykopu przewody podziemne krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle do
wykopu (w bliskiej odlegtosci), powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu powinny byé wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Prace prowadzi¢ w wykopie suchym. W przypadku
wystgpienia wody gruntowej w wykopach, nalezy w sposéb ciggty prowadzic¢ prace odwodnieniowe. W
trakcie wykonywania robdt ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic taty celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych osi rurociggu. Wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodg Inzyniera, po stwierdzeniu o
jego przydatnosci dla potrzeb drogowych.

Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej wymaga ustalen z wiascicielami dziatek dotyczacych czasu wejscia z
robotami na ich teren. Po robotach ziemnych wykonawca bedzie zobowigzany do doprowadzenia terenu do
stanu pierwotnego.
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Prace montazowe i warstwy ochronne rur nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Rury
uktadac nalezy na podtozu z piasku o grubosci min. 10 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika
Is > 1,0. Podsypke piaskowg stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Warstwa
wyréwnawcza nie moze zawierac czgstek wiekszych od 20 mm, ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Po utozeniu kanatu nalezy wykonaé obsypke wokét rury. Materiat wypetniajgcy wykop na catej
jego szerokosci i na wysokosci utozonego przewodu nalezy wykonaé z gruntu sypkiego niewysadzinowego,
takiego jaki stosowano do wykonania podsypki. Szerokosc tej strefy powinna by¢ wieksza niz dwie Srednice
rury z kazdej jej strony, ale nie mniej niz po 30 cm. Zageszczenie obsypki powinno przebiegaé warstwami
recznie lub lekkim sprzetem. Zageszczenie powinno by¢ wieksze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor’a. Po
wykonaniu obsypki wokét rury, dokonaé nalezy wykonania obsypki nad rurg. Wykop nad rurg, co najmniej 30
cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz % jego Srednicy zewnetrznej, nalezy zasypac gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm. Wymagane jest w tej strefie
zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczenia nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac niezamierzonego odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej wykonaé warstwami gruntem rodzimym — w przypadku jego przydatnosci do ponownego
wbudowania z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctor’a.

W przypadku braku mozliwosci ponownego wbudowania gruntu z wykopéw Wykonawca musi uwzglednié
wymiane gruntu na kazdym odcinku wykonywanego rurociggu.

W miejscach wystepowania na dnie wykopu gruntéw stabonosnych (organiczne lub
miekkoplastyczne) podtoze nalezy wzmocni¢, warstwa wyrdwnawcza z piasku na dnie wykopu nie moze by¢
uwazana za wzmochnienie. Wzmocnienie wykopu nalezy wykonac¢ poprzez wykonanie tawy zwirowej z
odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu).

Trasa kanatéw powinna by¢ prosta, bez zataman w pionie i poziomie. Stosowane rury posiadac¢ powinny
odpowiednie certyfikaty i by¢ oznaczone: czynnik transportowy, nazwa producenta, rodzaj materiatu,
oznaczenie Srednicy, sztywnosé, date produkcji, obowigzujgce normy. Sposéb montazu przewoddow powinien
zapewnic¢ utrzymanie kierunkdw i spadkéw zgodnych z dokumentacja projektowa. Rury nalezy uktadad
zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjg montazu rur dostarczong od producenta. Po zakonczeniu dnia
roboczego, koncdwki rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu foli lub zaslepek. Przewody
nalezy uktada¢ na gtebokosci uniemozliwiajgcej zamarzanie wody w przewodach w okresie zimowym,
zgodnie z normg PN-81/B-02020:1991.

1.2 Odbior robot

Odbiér nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentach przetargowych.

SZCZELNOSC | PLUKANIE KANALIZACI

Po ukonczeniu robdt montazowo-budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej kanalizacji nalezy
sprawdzi¢ szczelnos$¢ przewodow. Préba szczelnosci winna byé przeprowadzona przed zasypaniem wykopu
zgodnie z wymogami i w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w
zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Préby
szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-
10735:2002. Wyniki préby szczelnosci winny by¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli
Inwestora i wykonawcy. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z przeprowadzonych préb kanaty nalezy
przeptukaé, eliminujac z nich wszystkie zalegajgce odpady, utrudniajgce wtasciwg eksploatacje kanalizacji
deszczowej.
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INSPEKCJA KANALIZACII

Zgodnie z obowigzujgcy Polskg Normga ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” (PN-EN 1610 z marca
2002 r.), przywotujac pkt. 12 tej normy, po zakonczeniu montazu przewodow powinny by¢ przeprowadzone
wiasciwe kontrole obejmujgce kontrole wizualng. Zgodnie z Polskg Normg Nr PN-EN 13508-2 i punktem 5.2
tej normy, kontrola wizualna powinna obejmowac ,inspekcje rurociggu od wewnatrz” przy uzyciu ,,zdalnie
sterowanej kamery przewodowej telewizji przemystowej.” Inspekcje nalezy wykonaé na catej dtugosci
projektowanej sieci wraz z przedstawieniem zapisu wykonanego kamerowania na nosniku cyfrowym.

BRANZA SANITARNA - KANALIZACJA SANITARNA
(WG OPRACOWANIA FIRMY CARBOTECH)

OPIS TECHNICZNY

W celu sprawnego odbioru sciekdw bytowych projektuje sie kolektor kanalizacji sanitarnej o srednicy
200 mm na odcinku od skrzyzowania z ul. Solskiego do skrzyzowania z ul. Kopernika/Mieszka | Trwajacy w
osadnikach proces sedymentacji czgstek opadajacych pozwoli na zasadnicze oczyszczenie sptywajgcej wody
opadowej i po odstaniu w nich ich dalszy transport rurociggiem PCV 200 mm do odbiornika — istniejacej. sieci
kanalizacji sanitarnej w ulicy Kopernika/Mieszka |. W trakcie przebudowy nalezy wykonac¢ przytacza do
posesji zgodnie z rys. nr 2 KS projektu technicznego. Przytacza wykonad z rur o $rednicy 160 mm. Na trasie
kolektora sanitarnego zlokalizowano studnie potgczeniowe z PCV o srednicy 425 mm. Studnie zakoriczone
kinetg

Trasa projektowanych sieci i przytgczy przebiegac bedzie w istniejgcych ciggach komunikacyjnych i zostata
dostosowana do:

e projektowanego i istniejgcego uktadu komunikacyjnego

e uzbrojenia terenu: podziemnego i naziemnego

e uktadu wysokosciowego terenu.
Jako podstawowy materiat do budowy przewoddéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przyjmuje sie rury i
ksztattki kielichowe z uszczelkg wargowa, z materiatu PVC klasy ,,S” SDR 34 lite, o sztywnosci obwodowej SN8
wg PN-EN 1401-01:2009. Przy ukfadaniu rur nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-EN 1610:2001
"Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

Charakterystyka systemu rur dla kanalizacji grawitacyjne;j:

“»rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $cianka litg jednorodng spetniajgce wymagania PN-EN
1401:2009, w tym:
e odporne na dichlorometan przez co potwierdzajg odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia)
PVC-u,

e materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odpornos$¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na ciSnienie wewnetrzne — testu 1000-godzinnego -
potwierdza trwatos¢ ok. 100 lat),

ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009,

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE, do

zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

* producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system posiadajacy aprobate IBDiM,
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«»+ system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta,
*»* rury w $rednicach dn = 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas
inspekcji telewizyjne;j.

13 Studnie rewizyjne

Projektuje sie studnie rewizyjne tworzywowe stuzace do:

¢ zmian kierunku kanatow,

e rewizji i ptukania kanatow,

e potgczenia z kanatami bocznymi, przykanalikami.
STUDZIENKI TWORZYWOWE

Projektuje sie studzienki tworzywowe o $rednicy 315,425 mm. Studzienki kanalizacyjne

tworzywowe przelotowe i zbiorcze muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2. Doptywy i odptywy
kinet przelotowych i zbiorczych powinny by¢ dostosowane do tgczenia rur i ksztattek gtadkosciennych oraz do
rur strukturalnych. Studzienki inspekcyjne powinny spetnia¢ wymogi testu integralnosci strukturalnej
podstaw zgodnie z PN-EN 13598-2 i by¢ odporne na wode gruntowg 5 m. Studzienki z polipropylenu PP-B
przelotowe i zbiorcze o Srednicach kroécéw DN 200 mm powinny byé wykonane zgodnie z aprobatg
techniczng ITB. Wszystkie podstawy (kinety) powinny posiada¢ wewnetrzny spadek 2%. Podstawa (kineta)
powinna posiadac wszystkie wloty i wyloty z kielichem z fabrycznie umieszczonymi uszczelkami do rur PVC-U.
Do przytaczenia rur strukturalnych DN/OD nalezy zastosowac ztaczki do kielicha PVC-U oraz rur
strukturalnych DN/ID PP-B adaptor ID/OD. Studzienki powinny mie¢ mozliwos$¢ regulacji kata rur na
potgczeniu kielichowym poprzez nasuwke z uszczelkg na state zamontowang w kielichu do £7,50 lub ztgczki
kulowe * 150, Studzienki, rury trzonowe, teleskopy muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ze wzgledu na
zapewnienie kompatybilnosci potgczen, zwigzang z zachowaniem geometrii wymiaréw, owalizacjg oraz
szczelnoscig potgczen wg PN-EN 1277. Do potgczenia rury trzonowej z teleskopem nalezy stosowac uszczelke
wykonang z SBR lub EPDM.

ZWIENCZENIA STUDNI:

¢ zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem sktadajace sie z wtazu opartego na zelbetowym
pierscieniu odcigzajgcym (pierscien elastomerowy)— powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen
na trzon studzienki i jej podtaczenia,

* wtazy samopoziomujgce z zeliwa sferoidalnego (klasa B125 - D400 w zaleznosci od lokalizacji studni),
» wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej.

Zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej podlegajacych ochronie

Na terenie inwestycji wystepujg punkty osnowy geodezyjnej podlegajgce ochronie. Zobowigzuje sie
Wykonawce, przed rozpoczeciem robét ziemnych, do zapewnienia geodezyjnego wytyczenia tych punktéw
przez Uprawniong Jednostke Wykonawstwa Geodezyjnego. Po ich wytyczeniu nalezy je oznaczyé, poprzez
ogrodzenie barierkami ochronnymi w promieniu 3 m od osi punktu podlegajgcego ochronie.

Roboty ziemne i montazowe

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac z zachowaniem normy PN-B-10736, a w szczegdlnosci
zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkéw bezpieczerstwa pracy. Przed przystgpieniem do
robot ziemnych na trasie projektowanych sieci, wyznaczy¢ miejsca wystepujacych kolizji przez stuzby
specjalistyczne. Wykonawca powinien zapoznac sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji,
przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac mogacych mieé¢ na nie wptyw. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwtocznie naprawic
zgodnie z wymogami ich wtascicieli. Przed przystgpieniem do montazu sieci nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu i podtoza w przypadku realizacji inwestycji metodg wykopu otwartego. Zasypanie
kanatu po odbiorze czeSciowym zgodnie z zaleceniem producenta.
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Wykopy otwarte dla kanatéw wykonac jako wasko przestrzenne, umocnione. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie po 0,4 m. Dno
wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Wszystkie
napotkane na trasie wykonywanego wykopu przewody podziemne krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle do
wykopu (w bliskiej odlegtosci), powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu powinny byé wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Prace prowadzi¢ w wykopie suchym. W przypadku
wystgpienia wody gruntowej w wykopach, nalezy w sposéb ciggty prowadzic¢ prace odwodnieniowe. W
trakcie wykonywania robdt ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic taty celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych osi rurociggu. Wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodg Inzyniera, po stwierdzeniu o
jego przydatnosci dla potrzeb drogowych.

Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej wymaga ustalen z wtascicielami dziatek dotyczacych czasu wejscia z
robotami na ich teren. Po robotach ziemnych wykonawca bedzie zobowigzany do doprowadzenia terenu do
stanu pierwotnego.

Prace montazowe i warstwy ochronne rur nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Rury
uktadac nalezy na podtozu z piasku o grubosci min. 10 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika
Is > 1,0. Podsypke piaskowg stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Warstwa
wyréwnawcza nie moze zawierac czgstek wiekszych od 20 mm, ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Po utozeniu kanatu nalezy wykonaé obsypke wokét rury. Materiat wypetniajgcy wykop na catej
jego szerokosci i na wysokosci utozonego przewodu nalezy wykonaé z gruntu sypkiego niewysadzinowego,
takiego jaki stosowano do wykonania podsypki. Szerokosc tej strefy powinna by¢ wieksza niz dwie Srednice
rury z kazdej jej strony, ale nie mniej niz po 30 cm. Zageszczenie obsypki powinno przebiegaé warstwami
recznie lub lekkim sprzetem. Zageszczenie powinno by¢ wieksze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor’a. Po
wykonaniu obsypki wokét rury, dokonaé nalezy wykonania obsypki nad rurg. Wykop nad rurg, co najmniej 30
cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz % jego Srednicy zewnetrznej, nalezy zasypac gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm. Wymagane jest w tej strefie
zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczenia nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac niezamierzonego odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej wykonaé warstwami gruntem rodzimym — w przypadku jego przydatnosci do ponownego
wbudowania z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctor’a.

W przypadku braku mozliwosci ponownego wbudowania gruntu z wykopéw Wykonawca musi uwzglednié
wymiane gruntu na kazdym odcinku wykonywanego rurociggu.

W miejscach wystepowania na dnie wykopu gruntéw stabonosnych (organiczne lub miekkoplastyczne)
podtoze nalezy wzmocnié, warstwa wyrdwnawcza z piasku na dnie wykopu nie moze by¢ uwazana za
wzmochienie. Wzmocnienie wykopu nalezy wykonac¢ poprzez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego
zwiru o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu).

Trasa kanatéw powinna by¢ prosta, bez zataman w pionie i poziomie. Stosowane rury posiada¢ powinny
odpowiednie certyfikaty i by¢ oznaczone: czynnik transportowy, nazwa producenta, rodzaj materiatu,
oznaczenie s$rednicy, sztywnosé, date produkcji, obowigzujgce normy. Sposéb montazu przewodow powinien
zapewnic¢ utrzymanie kierunkdéw i spadkéw zgodnych z dokumentacja projektowa. Rury nalezy uktadad
zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjg montazu rur dostarczong od producenta. Po zakonczeniu dnia
roboczego, koricdwki rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu foli lub zaslepek. Przewody
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nalezy uktada¢ na gtebokosci uniemozliwiajgcej zamarzanie wody w przewodach w okresie zimowym,
zgodnie z normg PN-81/B-02020:1991.

1.4 Odbior robot

Odbidr nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentach przetargowych.

$ZCZELNOSC | PLUKANIE KANALIZACJI

Po ukonczeniu robdt montazowo-budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej kanalizacji
nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przewoddw. Préba szczelnosci winna byé przeprowadzona przed zasypaniem
wykopu zgodnie z wymogami i w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Przewdd powinien by¢ poddany
badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-
92/B-10735:2002. Wyniki préby szczelnosci winny by¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli
Inwestora i wykonawcy. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z przeprowadzonych préb kanaty nalezy
przeptukaé, eliminujac z nich wszystkie zalegajgce odpady, utrudniajgce wtasciwg eksploatacje kanalizacji
sanitarne;j.

INSPEKCJA KANALIZACII

Zgodnie z obowigzujacy Polskg Normga ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” (PN-EN 1610
z marca 2002 r.), przywotujgc pkt. 12 tej normy, po zakonczeniu montazu przewodow powinny by¢
przeprowadzone witasciwe kontrole obejmujace kontrole wizualng. Zgodnie z Polskg Normg Nr PN-EN 13508-
2 i punktem 5.2 tej normy, kontrola wizualna powinna obejmowac ,,inspekcje rurociggu od wewnatrz” przy
uzyciu ,zdalnie sterowanej kamery przewodowe;j telewizji przemystowej.” Inspekcje nalezy wykonac na catej
dtugosci projektowanej sieci wraz z przedstawieniem zapisu wykonanego kamerowania na nosniku
cyfrowym.

BRANZA SANITARNA — SIEC WODOCIAGOWA
OPIS TECHNICZNY

W celu sprawnego odbioru wody projektuje sie wymiane rury wodociggowej z azbestowo — cementowej na
rure PE. Wtaczenie do istniejgcego wodociggu w ul Mieszka | na skrzyzowaniu z ul. Solskiego.
Kopernika/Mieszka I. Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ z rur PE o $rednicy 250 mm. W miejscu wtgczenia
zastosowac nawiertke z zasuwg uzbrojong w w skrzynke zasuwowsa uliczng i tabliczke oznaczeniowg na
statym obiekcie. Sie¢ wykonac¢ na gtebokosci 1,5 m pod powierzchnig terenu do niwelacji. Rury uktadac¢ na
podsypce piaskowej grubosci 30 cm. Pozostaty wykop zasypac warstwami z odpowiednim zageszczeniem
gruntem z dowozu. Trase sieci nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjna.

Trasa projektowanych sieci i przytgczy przebiegac bedzie w istniejgcych ciggach komunikacyjnych i zostata
dostosowana do:

e projektowanego i istniejgcego uktadu komunikacyjnego

* uzbrojenia terenu: podziemnego i naziemnego

¢ uktadu wysokosciowego terenu.
Jako podstawowy materiat do budowy przewoddw sieci wodociggowej przyjmuje sie rury i ksztattki
kielichowe z uszczelkg wargowg, z materiatu PE klasy ,,S” SDR 34 lite, o sztywnosci obwodowej SN8 wg PN-EN
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1401-01:2009. Przy uktadaniu rur nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-EN 1610:2001 "Budowa i
badania przewoddw wodociggowych".

Sie¢ wodociggowa z rur z PE100 o SDR17 o $rednicy 250 mm o tacznej dtugosci: 91 m

Charakterystyka systemu rur dla sieci wodociggowych:

“»*rury wodociggowe z PE100 o SDR17 o srednicy 250 mm ze $cianka litg jednorodng spetniajace
wymagania PN-EN 1401:2009, w tym:

e odporne na dichlorometan przez co potwierdzajg odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia)
PVC-u,

e materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odporno$¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu 1000-godzinnego -
potwierdza trwatos¢ ok. 100 lat),

«»+ ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009,

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki zgodne z norma zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE, do

zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001,

system posiadajacy aprobate IBDiM,

system wodociggowy (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta,

rury 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjne;j.
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Zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej podlegajacych ochronie

Na terenie inwestycji wystepujg punkty osnowy geodezyjnej podlegajgce ochronie. Zobowigzuje sie
Wykonawce, przed rozpoczeciem robét ziemnych, do zapewnienia geodezyjnego wytyczenia tych punktéw
przez Uprawniong Jednostke Wykonawstwa Geodezyjnego. Po ich wytyczeniu nalezy je oznaczyé, poprzez
ogrodzenie barierkami ochronnymi w promieniu 3 m od osi punktu podlegajgcego ochronie.

Roboty ziemne i montazowe

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac z zachowaniem normy PN-B-10736, a w szczegdlnosci zgodnie z
wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkow bezpieczenstwa pracy. Przed przystgpieniem do roboét
ziemnych na trasie projektowanych sieci, wyznaczy¢ miejsca wystepujacych kolizji przez stuzby
specjalistyczne. Wykonawca powinien zapoznac sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji,
przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac moggcych mie¢ na nie wptyw. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwtocznie naprawic
zgodnie z wymogami ich wtascicieli. Przed przystgpieniem do montazu sieci nalezy dokonaé odbioru
technicznego wykopu i podtoza w przypadku realizacji inwestycji metodg wykopu otwartego. Zasypanie
kanatu po odbiorze czeSciowym zgodnie z zaleceniem producenta.

Wykopy otwarte dla kanatéw wykonac jako wasko przestrzenne, umocnione. Szerokos$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie po 0,4 m. Dno
wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Wszystkie
napotkane na trasie wykonywanego wykopu przewody podziemne krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle do
wykopu (w bliskiej odlegtosci), powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Prace prowadzi¢ w wykopie suchym. W przypadku
wystgpienia wody gruntowej w wykopach, nalezy w sposéb ciggty prowadzi¢ prace odwodnieniowe. W
trakcie wykonywania robdt ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic taty celownicze umozliwiajgce
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odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych osi rurociggu. Wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodg Inzyniera, po stwierdzeniu o
jego przydatnosci dla potrzeb drogowych.

Wykonanie sieci wodociggowej wymaga ustalen z wtascicielami dziatek dotyczacych czasu wejscia z robotami
na ich teren. Po robotach ziemnych wykonawca bedzie zobowigzany do doprowadzenia terenu do stanu
pierwotnego.

Prace montazowe i warstwy ochronne rur nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Rury uktada¢
nalezy na podtozu z piasku o grubosci min. 10 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika Is > 1,0.
Podsypke piaskowg stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Warstwa wyréwnawcza nie
moze zawierac czgstek wiekszych od 20 mm, ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Po utozeniu
kanatu nalezy wykonac obsypke wokadt rury. Materiat wypetniajgcy wykop na catej jego szerokosci i na
wysokosci utozonego przewodu nalezy wykonac z gruntu sypkiego niewysadzinowego, takiego jaki
stosowano do wykonania podsypki. Szerokos$¢ tej strefy powinna by¢ wieksza niz dwie srednice rury z kazdej
jej strony, ale nie mniej niz po 30 cm. Zageszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub
lekkim sprzetem. Zageszczenie powinno by¢ wieksze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor’a. Po wykonaniu
obsypki wokot rury, dokonac nalezy wykonania obsypki nad rurg. Wykop nad rurg, co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz % jego $rednicy zewnetrznej, nalezy zasypaé gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm. Wymagane jest w tej strefie
zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczenia nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac niezamierzonego odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej wykonaé warstwami gruntem rodzimym — w przypadku jego przydatnosci do ponownego
wbudowania z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy do uzyskania wskaznika zageszczenia 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctor’a.

W przypadku braku mozliwosci ponownego wbudowania gruntu z wykopéw Wykonawca musi uwzglednié
wymiane gruntu na kazdym odcinku wykonywanego rurociggu.

W miejscach wystepowania na dnie wykopu gruntéw stabonosnych (organiczne lub miekkoplastyczne)
podtoze nalezy wzmocnié, warstwa wyrdwnawcza z piasku na dnie wykopu nie moze by¢ uwazana za
wzmochienie. Wzmocnienie wykopu nalezy wykonac¢ poprzez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego
zwiru o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu).

Trasa kanatéw powinna by¢ prosta, bez zataman w pionie i poziomie. Stosowane rury posiadac¢ powinny
odpowiednie certyfikaty i by¢ oznaczone: czynnik transportowy, nazwa producenta, rodzaj materiatu,
oznaczenie s$rednicy, sztywnosé, date produkcji, obowigzujgce normy. Sposéb montazu przewoddow powinien
zapewnic¢ utrzymanie kierunkdw i spadkéw zgodnych z dokumentacja projektowa. Rury nalezy uktadad
zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjg montazu rur dostarczong od producenta. Po zakonczeniu dnia
roboczego, koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu foli lub zaslepek. Przewody
nalezy uktada¢ na gtebokosci uniemozliwiajgcej zamarzanie wody w przewodach w okresie zimowym,
zgodnie z normg PN-81/B-02020:1991.

1.5 Odbior robot

Odbiér nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentach przetargowych.

SZCZELNOSC, PLUKANIE | DEZYNFEKCIA SIECI WODOCIAGOWE)

Po ukonczeniu robdt montazowo-budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej kanalizacji nalezy
sprawdzié szczelno$¢ przewoddw. Préba szczelnosci winna byé przeprowadzona przed zasypaniem wykopu
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zgodnie z wymogami i w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Przewdéd powinien by¢ poddany badaniom w
zakresie szczelnosci na eksfiltracje wody do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735:2002.
Wyniki proby szczelnosci winny byc¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli Inwestora i
wykonawcy. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow z przeprowadzonych préb kanaty nalezy przeptukad,
eliminujac z nich wszystkie zalegajgce odpady, utrudniajgce wtasciwg eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Po wyptukaniu i dezynfekcji wodociggu nalezy zleci¢ badania wody w zakresie bakteriologicznym przez
akredytowane laboratorium.

BRANZA ELEKTRYCZNA — OSWIETLENIE DROGOWE
OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowia:
- mapa geodezyjna (wtdrnik) w skali 1:500,
- aktualne przepisy,
- wizja lokalna i uzgodnienia.
2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa drogi polegajgca na budowie sieci oswietlenia
ulicznego w Dz. nr 218/3, 256/3, 240, 261, 257, 291, 292, 264, 263/7, 2860br. 2, Kamierr Pomorski.

3. Opis projektowanych rozwiazan.

3.1. Charakterystyka ogélna.
v Napiecie zasilania — tréjfazowe 400 V;
v Sieé o$wietleniowa — kabel YAKY-4x16mm? o dtugosci tacznej 447 m (trasa 379m);
v llo$é stupdw oswietleniowych —11 szt.;

3.2 Zasilanie oswietlenia.

Z istniejgcego stupa oswietlenia ulicznego na ulicy Mickiewicza utozy¢ projektowany kabel typu YAKY-
4x16mm? o dtugosci tacznej 447 m (trasa 3779 m) poprzez projektowane latarnie. Przy latarniach z kazdej
strony pozostawi¢ po 1m zapasu kabla.

Z projektowanej lampy nr 7 utozy¢ kabel YAKY-4x16mm? w celu zasilenia istniejacego o$wietlenia na ul.
Solskiego.

Z projektowanej lampy nr 11 utozyé kabel YAKY-4x16mm? w i wykonaé mufe z zapasem kabla przy stupie A-
wym (wg. oddzielnego oracowania).

Oswietlenie wykonac zgodnie ze schematem projektowanej sieci rysunek nr 2.

Kabel w ziemi uktada¢ na gtebokosci min. 50 cm. pod i na 10 cm warstwie piasku. Na catej dtugosci kabel
wyposazy¢ w trwale ocechowane opaski oznaczeniowe. Nad kablem w odlegtosci 25 cm utozy¢ folie PCV
koloru niebieskiego. Przewdd zerowy projektowanej linii oSwietlenia potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym
wewnatrz stupdw. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym oraz projektowanym uzbrojeniem terenu
zachowac odlegtosci przewidziane w PN-76/E-05125. W tych miejscach oraz przy zblizeniach z drzewostanem
wykopy wykonywad recznie.

Technologia prowadzonych robét ziemnych musi zapewniaé swobodny dostep wtascicieli do ich
posesji. Po zakonczeniu robot, nalezy odtworzy¢ prawidtowe zagospodarowanie terenu.
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3.3. Stupy oswietleniowe.

Przewidziano montaz 11 szt. stupow oswietleniowych aluminiowych stozkowych okragtych o $rednicy
przy podstawie 120mm (na podstawie) o srednicy wierzchotka 60mm, posiadajacych dtugos¢ 8 mi grubosé¢
Scianki 4mm.

Stupy wyposazy¢ w wysiegniki jednoramienne o dtugosci ramienia 1m i kacie nachylenia 5°.
Oprawy na wysiegniku nalezy zamontowad pod katem 5° do ptaszczyzny oswietlenia terenu.
Kolor stupdéw oraz opraw uzgodnic¢ z inwestorem.

W otworach rewizyjnych stupédw zamocowac izolacyjne ztgcza kablowe w Il klasie ochronnosci o
stopniu ochrony IP 54 i nastepujgcych oznaczeniach:

* izolacyjne ztacze bezpiecznikowe z wktadkami BiWts-4A/gG,

¢ izolacyjne zfacza fazowe,

e izolacyjne ztgcza zerowe.

Kable w stupach zabezpieczy¢ gtowicami termokurczliwymi. Potgczenia opraw ze ztgczami
izolacyjnymi wykona¢ przewodem kabelkowym YDY-3x1,5mm?, 750 V. Do posadowienia stupow stosowac
fundamenty betonowe.

Stupy ustawic zgodnie z rysunkiem nr 1 (otworami rewizyjnymi w strone drogi).

3.4. Oprawy oswietleniowe.

Dobrano oprawy typu ulicznego w obudowie aluminiowej szt. 11 o stopniu ochrony IP66, Il k.
ochronnosci, ze zrédtem swiatta LED i mocy 79W. Minimalny strumien $wietlny zrédet — 110Im/W. Zakres
temperatury barwowej — 3900 — 4300 K.

Moc opraw zostata okreslona na schemacie rys. nr 2.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych, stosowanie
obudéw oraz umieszczanie czesci czynnych na odpowiedniej wysokosci. Ochrona przed dotykiem posrednim
realizowana jest przez zastosowanie izolacji ochronnej oraz zerowania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu z dnia 08.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r.). Dobrane oprawy oswietleniowe, przewody
oraz izolacyjne ztacza kablowe wykonane sg w Il klasie ochronnosci, czyli izolacja tego osprzetu ogranicza do
minimum mozliwos¢ porazenia prgdem elektrycznym. Do czesci przewodzgcych dostepnych, objetych
izolacjg ochronng, nie nalezy przytgczac przewodow ochronnych i wyréwnawczych. Jezeli przez obudowe
izolacyjng majg przechodzi¢ elementy mechaniczne, to powinny by¢ one wykonane w taki sposéb, aby
bezpieczenstwo przeciwporazeniowe nie ulegto pogorszeniu. Otwarcie, usuniecie lub obluznienie obudowy
izolacyjnej urzadzenia elektroenergetycznego powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu narzedzi. Po zdjeciu
obudowy czesci czynne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dotykiem bezposrednim. Stupy nr 1, 5,
9, 11 wyposazy¢ w uziomy robocze dodatkowe o wartosci opornosci R <30 Q.
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5. Zestawienie wspotrzednych geodezyjnych

5485064.84
5485062.69
5485039.49
5485032.72
5485004.73
5484974.90
5484958.34
5484957.49
5484956.47
5484956.10
5484936.71
5484936.69
5484901.18
5484879.77
5484870.16
5484861.15
5484845.76
5484832.84
5484799.07
5484869.74
5484862.67
5484862.26
5484862.46
5484862.20
5484861.74
5484861.76

5981970.18
5981962.29
5981953.68
5981950.43
5981939.20
5981926.82
5981920.49
5981920.65
5981920.52
5981920.08
5981920.36
5981920.80
5981921.93
5981926.75
5981927.77
5981928.85
5981928.93
5981928.41
5981927.38
5981921.02
5981921.28
5981903.25
5981901.65
5981877.46
5981877.46
5981851.90
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