Projekt: 2
Licencja dla: Kremer Graf Sebastian Kremer [L01]

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

dla czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa Zespot Szkot Specjalistycznych

nr2 nr2

Kremer

rd

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Zespdt Szkot Specijalistycznych nr 2 Zdjecie budynku
Adres obiektu 80-380 Gdansk ul.Zgody Il 6

Catos¢/ czes¢ budynku Czes¢ budynku

Nazwa inwestora DRMG

Adres inwestora ul. Zaglowa

Kod, miejscowos¢ 80-560, Gdansk

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (As, m?) 413,27
E](;\)/werzchnla zabudowy (Ag, 1630,52
Powierzchnia netto (Pn, m?) 413,27

Powierzchnia uzytkowa (Py, m?) | 413,27

Powierzchnia ruchu (Pr, m?) 0,00

Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 0,00

Kubatura budynku (V, m3) 1322,46
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczgtka | Podpis Data
Projektant: Klaudia Filipiak

Gdansk, 30.06.2021
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrdd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikdw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:
- rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2-
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2+K] [W/m2K] spemniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 1,17 0,23 Nie
Il. Przegrody dach
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] spefniony
1 Dach D1 0,34 0,18 Nie
lll. Przegrody Sciany wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2e
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 2,54 Brak wymagan Nie dotyczy
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2-
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2+K] [W/m2+K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,61 Brak wymagan Nie dotyczy
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 1,50 Nie
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 5 Wsp. g WT2017
[W/m2K] [W/m2+K] WT2017 Unax g
1 Okno zewnetrzne 0z5 1,70 0,70 1,10 0,35 Nie Nie
dotyczy
2 | Oknozewnetrzne | OZ1 1,70 0,70 1,10 0,35 Nie Nie
dotyczy
3 Okno zewnetrzne 0z 4 1,70 0,70 1,10 0,35 Nie Nie
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dotyczy
4 Okno zewnetrzne 0z3 1,70 0,70 1,10 0,35 Nie Nie

dotyczy
5 | Oknozewnetrzne | 0Z2 1,70 0,70 1,10 0,35 Nie Nie

dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

= 2
wspdtczynniku U >= 0,9 [W/m?2-K] Ao =97,63m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji P

nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw=..m?2

Aomax = 0,15°Az + 0,03*Ay = ...m?2

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek niespetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,671
2 Luty 0,685
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,519
5 Maj 0,364
6 Czerwiec -0,314
7 Lipiec -3,549
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien -0,075
10 Pazdziernik 0,477
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,69
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z

gruntem

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?2K)] frsi frsi>frsi,max Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 1,17 0,848 0,848 > 0,685 Spetniony
2 Dach D1 0,34 0,957 0,957 > 0,685 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nda dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Kuchnia + stotéwka
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 140,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 51811100| J/K
Stata czasowa budynku T 53,6/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 12| -
- aH 46| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-
Miesiac I Il 11 v V VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187 16,3| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2899 | 2735| 2658 | 1917 | 1498 | 701| 209| 596| 857| 1820| 2494 | 2916
QH=1 0_3‘Htr'(ei'ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz‘(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 2899| 2735| 2658 | 1917 | 1498| 701| 209| 596| 857| 1820| 2494 | 2916
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 468| 462| 987 1521|2044 | 2176| 2319| 1833 | 1218| 745| 402| 406
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Astm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qiort Qint KWh/m-c 468 | 462| 987 1521| 2044 | 2176| 2319| 1833 | 1218| 745| 402| 406
YH=QH,gn/QHht 0,15| 0,14| 0,32| 0,75| 1,46| 3,42|12,22| 3,39| 1,55| 0,36| 0,13| 0,12
YH,1 0,13| 0,14| 0,23| 0,53| 1,11| 0,00 0,00| 0,00| 0,95| 0,25| 0,12| 0,12
YH,2 0,14| 0,23| 0,53| 1,11| 2,44| 0,00 0,00| 0,00| 2,47| 0,95| 0,25| 0,13
fi,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,16| 0,00 0,00| 0,00 0,22 1,00| 1,00 1,00
Wspétczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 1,00| 0,92| 0,64| 0,29 0,08 0,29| 0,61| 0,99| 1,00| 1,00
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zyskow ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ ) 2718,|2842,|2157,|800,1|199,5 101,4| 1403, | 2614, | 3130,

na energie Qw,nd,n=QH,nt o4l a2l a1 3 5 5,83| 0,01| 5,12 4 35 25 66
T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaciew | 699| 659| 640| 462| 361| 169 50| 144| 207| 439| 601| 702
miesigcu Qv,e=10-3*Hye*(0i-0¢)tm
kWh/m-c
Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | 3594 | 3394 | 3208| 2379| 1859| 870| 260| 740| 1064| 2259| 3095| 3618
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn.na=X(Qt,nd,n), KWh/rok 15978,2

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala nr 5 -Pracowania PDP

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 31,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Qint 7,0 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11692000 | J/K
Stata czasowa budynku T 55,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -
- aH 47 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187 163| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| T44| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 464| 438| 425| 307| 240| 112 34 95| 137| 291| 399| 467
QH.=103¢Htr*(0i-0e)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S’sz'(ei'ei,yz)’tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 464 | 438| 425| 307| 240| 112 34 95| 137| 291| 399| 467
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 223| 220| 459| 739| 1013| 1058| 1121| 890| 606| 404| 199| 195
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski | a5\ 149| 165| 150| 165| 159| 165| 165| 159| 165| 159| 165
ciepta Qint=qint*10-3*Asetm
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kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Quign= Qeart Qunt KWh/m-c 388| 369| 624| 899| 1178| 1217 | 1285| 1055| 766| 569| 358| 360

YH=QH,gn/QH ht 0,50| 0,50 0,87| 1,75| 2,93| 6,46|22,86| 6,59| 3,33| 1,16| 0,53| 0,46

YH,1 0,48| 0,50 0,69| 1,31| 2,34| 0,00 0,00| 0,00| 2,24| 0,85| 0,50 0,48

YH,2 0,50| 0,69 1,31| 2,34| 4,70| 0,00 0,00| 0,00| 4,96| 2,24| 0,85| 0,50

fm 1,00| 1,00| 0,89 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,52| 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 95| 98| 0:88| 0,55| 0,34| 0,15| 0,04| 0,15 0,30| 0,76| 0,98| 0,99

zyskow ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunn=Qrint - 398,1/372,61167.11 16 47| 1,65| 0,02| 0,00| 0,02| 0555788 3202|4276
4 3 2 6 9

T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c

Catkowita iloS¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacijew | 314| 297| 288| 208| 162 76 23 65 93| 197| 270| 316

miesigcu Qv,e=10-3*Hye*(0i-0¢)tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 778| 734| 713| 515| 402| 188| 56| 160| 230| 489| 670| 783

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx

+ Qv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=X(Q#t,nda,n), KWh/rok 1762,4

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala nr 19 - Pracowania Gastornomiczna

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 63,0/ m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,0 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 23313700 JK

Stata czasowa budynku T 69,5| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -

- aH 56| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145/ 87| 40| 19

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744 T44| T720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 903| 852| 828| 597| 466| 218 65| 186| 267| 567| 777| 908

Qr.r=10-3+H*(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez | 4 441 90| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00

przenikanie z strefami
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ogrzewanymi
QH,zy= 1 O'S'sz‘(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunat=QH t+QH zy 903| 852| 828| 597| 466| 218 65| 186| 267| 567| 777| 908
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 328| 296| 328| 318| 328| 318| 328| 328| 318| 328| 318| 328
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qit.gn=Qsor+Qnt KWh/m-C 328| 296| 328| 318| 328| 318| 328| 328| 318| 328| 318| 328

YH=QH,gn/QH,ht 0,26| 0,25| 0,29| 0,38 0,51| 1,05| 3,64| 1,28| 0,86| 0,42| 0,30| 0,26
YH,1 0,26| 0,26| 0,27| 0,34| 0,45| 0,00| 0,00| 0,00| 0,64| 0,36| 0,28| 0,26
YH,2 0,26| 0,27| 0,34| 0,45| 0,78 0,00| 0,00| 0,00| 1,07| 0,64| 0,36| 0,28
fr,m 1,00f 1,00f 1,00f 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00, 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,99| 0,83| 0,27| 0,73| 0,91| 1,00 1,00 1,00
zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt -
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaciew | 345| 325| 316| 228| 178 83 25 71| 102| 216| 297| 347
miesiacu Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)’tM
kWh/m-c

919,5|880,6|815,7|508,3 |320,0 456,4 |755,8|926,5

39,25| 0,04|17,35|81,50

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx
+ Qv,e kWh/m-c

1248 | 1177 | 1144 | 825| 645| 302 90| 256| 369| 783| 1073| 1255

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=X(Qt,na,n), KWh/rok 5721,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala nr 30 - Pracowania Gastronomiczna

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 76,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami  wewnetrznymi qint 7,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 28116300 | J/K
Stata czasowa budynku T 549| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 12| -

- aH 47| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
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12

Miesigc I Il 11 v \Y, VI VL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145/ 87| 40| 19

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| T44| T720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1488 | 1403 | 1364 | 984| 769| 360| 107| 306| 440| 934| 1280| 1496

Qn.r=103+Hy*(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0O,00| 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00

QH,zy=1 O'S’sz'(ei'ei,yz)’tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnnt=QH t+QH zy 1488 | 1403 | 1364 | 984| 769| 360| 107| 306| 440| 934| 1280| 1496

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 112| 110| 234| 358 481| 515| 546| 435| 200| 176| 96| 98

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 396| 357| 396| 383| 396| 383| 396| 396| 383| 396| 383| 396

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qit.gn=Qisor+ Qint KWh/m-c 508| 467| 630| 741| 877| 898| 942| 830| 673| 572| 479| 494

YH=QH,gn/QH ht 0,27| 0,26 0,36| 0,59| 0,89| 1,95| 6,85| 2,12| 1,20| 0,48| 0,29| 0,26

YH,1 0,26| 0,26 0,31| 0,47| 0,74| 0,00 0,00| 0,00| 0,84| 0,39| 0,28| 0,26

YH,2 0,26| 0,31| 0,47| 0,74| 1,42| 0,00 0,00| 0,00| 1,66| 0,84| 0,39| 0,28

frm 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80| 0,00| 0,00 0,00| 0,52| 1,00| 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 41 1.00| 0,99| 06| 0,87| 0,50| 0,15| 0.46| 074| 0,98 1,00 1,00

zyskow ciepta, nr,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qundn=Qrnt - 1396, | 1329, | 1118, | 545,1 |222,9 1019| 001/ 6.28]62,90 632,8| 1159, | 1421,
12 21 41 0 6 8 19 15

T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonegdo ze strefy

ogrzewanej przez wentylaciew | 416| 392| 381| 275| 215| 101 30 85| 123| 261| 358| 418

miesigcu Qv,e=10-3*Hye*(0i-0¢)tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | 4903 1796 | 1745| 1250| 983| 461| 137| 391| 563| 1195| 1637| 1914

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx

+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=X(Qt,na,n), KWh/rok 7904,4
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala nr 31 - Pracownia hotelarksa
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 52,7| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,0 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 19484200 | J/K

Stata czasowa budynku T 479! h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,2 -

- aH 4,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qna,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 145 87| 40| 19

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| T44| T720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1224 | 1155| 1122| 810| 633| 296 88| 252| 362| 769| 1053| 1231

Qn.r=10-3+H*(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0O,00| 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00

QH,zy=1 O'S’sz'(ei'ei,yz)’tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 1224 | 1155| 1122| 810| 633| 296 88| 252| 362| 769| 1053| 1231

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 149| 147| 306| 493| 676| 705| 747| 593| 404| 269| 133| 130

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3+Astm 274 | 248| 274| 265| 274| 265| 274| 274| 265| 274| 265| 274

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qt.gn=Qiort Qint KWh/m-c 423| 395| 580| 758| 950| 971| 1021| 868| 670| 544| 398| 405

YH=QH,gn/QH ht 0,28| 0,28 0,42| 0,76 | 1,22| 2,65| 9,35| 2,79| 1,50| 0,57| 0,31| 0,27

YH,1 0,27| 0,28 0,35| 0,59| 0,99| 0,00 0,00| 0,00| 1,03| 0,44| 0,29| 0,27

YH,2 0,28| 0,35 0,59| 0,99| 1,93| 0,00 0,00| 0,00| 2,14| 1,03| 0,44| 0,29

frm 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,52| 0,00| 0,00 0,00| 0,22| 1,00 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 551 1.00| 0,98| 00| 0,72 037] 0,11| 0,36| 0,62| 0,96 1,00 1,00

zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrnan=Qrnt - 1090,11033,1814,7\317.0 195 57| 383| 0,01 2,70|31,14|429:2|904811117,
92 50 6 7 5 6 40

T]H,gn‘QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w 288| 272| 264| 191| 149 70 21 59 85| 181| 248| 290

miesigcu Qv,e=10-3*Hye*(0i-0¢)tm
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kWh/m-c

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

; . _ 1512 | 1427| 1386| 1000| 781| 366| 109| 311| 447| 949| 1301| 1521

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=%(QH,na,n), KWh/rok 5841,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala nr 35 - Pracowania Krawiecka

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 50,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Qint 7,0 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 18492600 | J/K
Stata czasowa budynku T 84,11 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 12| -
- aH 6,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-
Miesigc I Il 11 Y V VI Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187 163| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| T44| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 544 | 513| 499| 360| 281| 132 39| 112 161| 342| 468| 547
Qn,r=10-3¢Hy*(0i-0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S’sz'(ei'ei,yz)’tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunat=QH t+QH zy 544 | 513| 499| 360| 281| 132 39| 112| 161| 342| 468| 547
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 149| 147| 306| 493| 676| 705| 747| 593| 404| 269| 133| 130
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Astm 260| 235| 260| 252| 260| 252| 260| 260| 252| 260| 252| 260
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qiort Qint KWh/m-c 409| 382| 566| 745| 936| 957| 1007| 854| 656| 530| 385| 391
YH=QH,gn/QH,ht 0,50| 0,50 0,76| 1,38| 2,22| 4,84|17,06| 5,08| 2,71| 1,03| 0,55| 0,48
YH 0,49| 0,50 0,63| 1,07 1,80| 0,00 0,00| 0,00| 1,87| 0,79| 0,51| 0,49
YH,2 0,50| 0,63| 1,07 1,80 3,53| 0,00 0,00| 0,00| 3,90 1,87| 0,79| 0,51
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fH,m 1,00| 1,00 1,00 0,14| 0,00| 0,00| 0,00

0,00 0,00 0,57| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

e 0,99| 1,00| 0,96| 0,70| 0,45| 0,21| 0,06
zyskow ciepta, MH,gn

0,20 0,37| 0,85| 0,99| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt -
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

410,7|391,2|207,6

3 y 5 19,54 1,21| 0,00| 0,00

0,00| 0,21|60,66

322,0(433,0

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaciew | 273| 258| 251| 181| 141 66 20
miesiacu Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)’tM
kWh/m-c

56 81| 172| 235| 275

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx
+ Qv.e KWh/m-c

818| 771| 749| 541| 422| 198 59

168| 242| 513| 703| 822

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=X(Q#t,nda,n), KWh/rok 1846,3

Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto

Numer Nazwa strefy As \' 0 Qiing
strefy '
- m?2 m?3 °C kWh/rok
1 Kuchnia + stotéwka 140,03 448,10 20,0 15978,18
2 Sala nr 5 -Pracowania PDP |31,60 101,12 20,0 1762,44
3 ga'a nr 19 - Pracowania 63,01 201,63 20,0 572146
astornomiczna
4 Sala nr 30 - Pracowania 75,99 24317 20,0 7904,42
Gastronomiczna
5 Sala nr 31 - Pracownia 52,66 168,51 20,0 5841,60
hotelarksa
6 Sala nr 35 - Pracowania 49,98 159,94 20,0 1846,28
Krawiecka
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 39054,38
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 413,27 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m2«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 3476,19 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem

Nazwa zrodia Istniejgcy Wezet CO
Nr zrédia 1 _
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kam

ienny

Wspétczynnik W 1,30 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 39054,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows, o

mocy nominalnej powyzej 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania nu,g

0,99

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulacji nH.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi przewodami, armaturg

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

nieogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nH.d

0,80

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nn,s

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1ot

0,70

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

0,00

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem

Nazwa zrodia Ist. wezet C.O.
Nr zrédia 1 _
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 3476,19 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawno$¢ przesytu nw,d

0,85

Wybrany wariant akumulacji ggséoobon;kr-cieplej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika nw,tot 0,42 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,we% 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem

Nazwa Zrodta Nowe Zrédto Swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Eii 5553,32 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 413,27 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wtgczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Whptlyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Wskazane pomieszczenia objete opracowaniem
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Istniejacy Wezet CO 39054,38 |55405,71 |72027,42
Suma 39054,38 |55405,71 |72027,42
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ist. wezet C.O. 3476,19 [8261,89 |10740,46
Suma 3476,19 [8261,89 |10740,46
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrédta QuL Qk.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto swiatta - 5553,32 | 16659,95
Suma - 5553,32 |16659,95
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / As 102,91 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Q«w+Qk L+Eeipom) / At 167,50 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qprw+Qp.L 99427,82 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 240 59 KWh/(m?2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ar

413,27

m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+w

60,00

kWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby
odwietlenia

AEPL

50,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

110,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

240,59 < 110,00

Warunek niespetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

l Oceniana cresé budynku

50 100 150 200

250

350

A B

=

500 =500

Nazwa

Spetniony

Niespetniony

Uwagi

Warunek izolacyjno$ci cieplnej przegrod

Tak

Projekt obejmuje jedynie remont
wskazanych pomieszczen, w celu
poprawy jakosci ksztatcenia. Brak
projektowanych rozwigzan
zwigzanych z zmiang
wskazanych wartosci.

Warunek powierzchni okien

Tak

Projekt obejmuje jedynie remont
wskazanych pomieszczen, w celu
poprawy jakosci ksztatcenia. Brak
projektowanych rozwigzan
zwigzanych z zmiang
wskazanych warto$ci.

Warunek EP < EPmax

Tak

Projekt obejmuje jedynie remont
wskazanych pomieszczen, w celu
poprawy jakosci ksztatcenia. Brak
projektowanych rozwigzan
zwigzanych z zmiang
wskazanych warto$ci.

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej

Tak

11) Bilans mocy

Lp. System

Zapotrzebowanie na
energie pomocniczg Uwagi
koricowg Epom [KWh/rok]
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