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ZAWIADOMIENIE
O PRZYJECIU DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ

Na podstawie art. 45 ust. la iart. 103 ust. 3 pkt 1 lit. b ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo
geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 ze zm.) - po rozpatrzeniu wniosku
Wojta Gminy Grodziec z siedzibg przy ul. Gtéwnej 17, 62-580 Grodziec

ZAWIADAMIAM

o przyjeciu bez zastrzezen ,Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych
w kat. ,,B” z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Lagiewniki, gmina Grodziec, powiat koninski,
wojewddztwo wielkopolskie” zwany dalej ,,Dodatkiem nr 1 ..”, przedlozonego przez Wojta Gminy
Grodziec, wnioskiem z dnia 6 pazdziernika 2010 roku, znak: RG.7033-8/10.

Omawiane ujecie wody podziemnej skiada si¢ z jednej studni glebinowej, wykonanej w 1986 roku,
ujmujacej wode z utworéw czwartorzgdowych. Przedmiotowe ujecie wody podziemnej posiada ustalone
zasoby eksploatacyjne z utwordw czwartorzedowych, w ilosci Q = 70,0 m*h przy depresji s= 12,7 m,
okreslone w ,Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wéd podziemnych w kat. ,,B” z utwordéw
czwartorzedowych w  miejscowosci Lagiewniki, gmina Grodziec”, zatwierdzonej decyzja Wojewody
Koninskiego z dnia 19 czerwca 1987 roku, znak: OS:8530/78/87.

W niniejszym ,,Dodatku nr 1 ...” zostaly wyznaczone granice obszaru zasilania i obszaru zasobowego
ujecia, stwierdzona zostala potrzeba, z hydrogeologicznego punktu widzenia, ustanowienia strefy ochronnej
ujecia oraz zostaly wyznaczone jej granice. Powierzchnia obszaru zasobowego dla ustalonych zasobow
eksploatacyjnych ujecia wynosi F = 4,65 km?, natomiast powierzchnia obszaru zasobowego dla poboru
$redniogodzinowego wynosi F = 1,5 km? a ich zasigg zostal przedstawiony na zalacznikach 4 i 4a do
,Dodatku nr 1 ..

Z przedstawionej w ,Dodatku nr 1..” budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych
wynika, Ze ujmowany poziom wodono$ny w rejonie omawianego ujecia wody podziemnej nie jest w sposob
naturalny wystarczajaco chroniony, przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu. W nadkiadzie warstwy
wodonos$nej wystepuja gliny zwalowowe o migzszosci okolo 13,3 m, pyly ilaste o miazszoéei okofo 10,5 m
i piaski drobnoziarniste o migzszosci okoto 10,5 m. Pionowy czas migracji zanieczyszczen do warstwy
wodono$nej jest krotszy od 25 lat i wynosi okoto 17 lat. W zwiazku z powyiszym w niniejszym
,Dodatku nr 1 ...” zostala wyznaczona strefa ochronna, obejmujaca teren ochrony bezposredniej i teren
ochrony posrednie;j.

Adres do korespondencji: .
Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, Departament Srodowiska:
Plac Wolnosci 18, 61 - 739 Poznan, tel.: 061 655 83 61, 061 655 83 62, fax. 061 655 83 60
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KARTA INFORMACY JNA
DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ
USTALAJACEJ ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA
WOD PODZIEMNYCH NIEBEDACYCH KOPALINAMI

Tytut dokumentacji: Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych
w kat. ,B" z utworow czwartorzedowych w migjscowosci Lagiewniki, gmina Grodziec, powiat konifiski
Wykonawca dokumentacji: Ustugi projektowe z zakresu hydrogeologii — Barbara Sekerdej
ul. Wyszynskiego 20/9, 62-510 Konin
Zamawiajacy: Urzad Gminy Grodziec
ul. Glowna 17, 62-580 Grodziec

Okres wykonania dokumentacji: wrzesien, 2010 rok
Miejscowo$é: tagiewniki
Gmina: Grodziec
Powiat: koninski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Zlewnia rzeki (do IV rzedu): Warty

Region wodny: Warty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (siedziba): Poznan

Zbiornik wod podziemnych (porowy! szczelinowy, odkrytyl zakryty): porowy, zakryty
Arkusz Mapy 1 : 50 000: Grodziec
Uktad odniesienia: 65
Polozenie ujecia: studnia nr 1 - dlugos¢ 18° 01’ 35" E szerokos¢ 51° 59" 15" N
Rzedna terenu ujecia: studnianr 1 + 99,0 m npm
Stratygrafia pieter wodono$nych objetych ustalaniem zasobéw: czwartorzed
Zasoby eksploatacyjne ustalone wedlug stanu rozpoznania hydrodynamicznego na:
17 lutego 1986 roku

Zasoby eksploatacyjne ujecia Depresja zwierciadta wody na ujgciu
Qe = 70,0 m¥h w warstwie wodonosnej w otworze
Liczba otworow: 1 P s=127m
Klasa jakosci wody: Ill, ~ Typ chemiczny: nie okreslono, ~ Mineralizacja: nie okreslono

Obszar zasobowy dla zatwierdzonych zasobow wynosi F = 4,65 km? - zalacznik nr 4
Obszar zasobowy dla poboru éredniogodzinowego wynosi F = 1,5 km? — zatgcznik nr 4a

Autor dokumentacji (imig i nazwisko): mgr inz. Barbara Sekerdej
Numer uprawnien geologicznych: CUG 051109

Konin, wrzesien 2010r.
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1. WSTEP

Dodatek ninigjszy zostat wykonany na zlecenie Urzgdu Gminy Grodziec z siedziba przy
ul. Gléwnej 17, 62-580 Grodziec
Celem opracowania jest uzupetnienie ,Dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych

w kat. ,B” z utworow czwartorzedowych w miejscowosci Lagiewniki, gmina Grodziec” o elementy
wymagane aktualnie obowigzujacym Prawem Geologicznym i Gorniczym.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zawiera:
obliczenia zasiggu obszaru zasilania ujgcia;
- obliczenia zasiegu obszaru zasobowego ujgcia;
- zwymiarowanie strefy ochronnej.

Wykonany zostat w oparciu o analizg materialow archiwalnych —dostarczonych przez
zleceniodawce i kartowanie sozologiczne terenu obejmujace:
szczegOlowa wizje terenu otaczajacego ujgcie;
- rozpoznanie ognisk zanieczyszczen,
- pomiar zwierciadia wody w studni.

Wykorzystane w nim zostaly nastgpujace materialy i opracowania hydrogeologiczne o charakterze
regionalnym:

J. Kondracki ,Geografia Regionalna Polski” PWN Warszawa, 2002 r.

Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogoina” Wydawnictwo Geologiczne Warszawa, 1990 .

T. Blaszczyk, J. Gorski, J. Przybylek ,Stan rozpoznania i wykorzystania wod  niecki
trzeciorzedowej w Wielkopolsce” Wydawnictwo AGH Krakow, 1992 r.

- St Dabrowski, J. Gorski, J. Kapuscinski, J. Przybytek, A. Szczepanski ,Metodyka okreslania
zasohow eksploatacyjnych ujeé zwyklych wod podziemnych” Warszawa, 2004 r.

- HYDROCONSULT” Spélka z 0.0. ,Bilans wod podziemnych dla powiatu koninskiego” Poznan, 2002 .
- Projekt monitoringu regionalnego wojewédztwa wielkopolskiego 2000 r.

Poradnik metodyczny ,Projektowanie stref ochronnych Zzrodet i uje¢ wod podziemnych” -
Opracowanie MOSZN i L — Departament Geologii, 1993 .

- Poradniku metodycznym ,Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych ujg¢ zwyktych wod
podziemnych” Ministerstwo Srodowiska — Warszawa, 2004 r. Dgbrowski St., Gorski J.,
Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A.

Zestawienie obowigzujacych aktow prawnych:

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.z 2005 r. Nr 228,
poz. 1947 ze zm).

- Ustawa z dnia 18.07.2001 roku Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 ze zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 roku w sprawie szczegdlowych
wymagan, jakim powinny odpowiadac dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie
(Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakoéci wody przeznaczone
do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417).
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2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Dokumentowane ujecie wody podziemnej zlokalizowane jest w potudniowo - wschodniej
czesci wojewodztwa wielkopolskiego. Pod  wzgledem  fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego
polozone jest na Wysoczyznie Tureckiej, w subregionie Rownina Rychwalska. Rzezba terenu zostata
uksztattowana w plejstocenie. Rownina Rychwalska jest rowning denno morenows, zalegajacq na
wysokosci od 100 do 110 m npm. Powierzchnie terenu rozcinajg pojedyncze cieki wodne. W odleglosci
okolo 1,7 km na zachod od dokumentowanego otworu studziennego przebiega rzeka Czarna Struga.
Hydrograficznie teren lezy w dorzeczu Il rzgdu rzeki Warty.

Polozenie geograficzne studni glebinowej okreslajg wspolrzedne:

STUDNIA NR 1
yN - 51° 59" 15" szerokoéci geograficznej
AE - 18° 01" 35" dlugosci geograficznej.

Rzedna terenu ujecia wynosi 99,0 m n.p.m.

Lokalizacje ujecia przedstawiono na zalgcznikach nr 1 - 4.
2.2. Stan prawny ujecia

Ujecie wody podziemnej w miejscowosci Lagiewniki, gmina Grodziec sktada sie z jednego
otworu studziennego, ujmujacego wode z utworéw czwartorzedowych.

Ujecie posiada ustalone zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z  utwordw
czwartorzedowych w ilosci Q = 70,0 m3h przy depresji s=12,7 m okreslone w ,Dokumentacii
hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych w kat. ,B" z utworow czwartorzedowych w miejscowosci
Lagiewniki” zatwierdzonej decyzja Wojewody Koninskiego z dnia 19 czerwca 1987 roku, znak:
08:8530/78/87. Niniejszy dodatek zostal opracowany w zwigzku z wystgpieniem uzytkownika o
pozwolenie wodnoprawne.

2.3. Charakterystyka techniczna ujecia

Ujecie wody podziemnej bazuje na jednej studni glebinowej ujmujgcej wode z utworow
czwartorzedowych. Ujecie posiada ustalone zasoby eksploatacyjne wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych w ilosci Q = 70,0 m¥h przy depresji s = 12,7 m okreslone w ,Dokumentaci
hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych w kat. ,B” z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci
Lagiewniki’ zatwierdzonej decyzjg Wojewody Koninskiego z dnia 19 czerwca 1987 roku, znak:
0S:8530/78/87.
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Studnia nr 1 wykonana zostala w 1986 roku, do glebokosci 55,0 m ppt przez Zakiad
studniarski — Edward Klimek w Koninie. Ujmuje czwartorzedowg warstwe wodonoéng na przelocie od
31,0 do 55,0 m ppt filtrem siatkowym nr 10 o $rednicy & 200 mm.

Obliczone na podstawie ustalonych zasobow eksploatacyjnych paramelry hydrogeologiczne sq
nastepujgce:
- wydajnos¢ eksploatacyjna studni Q = 70,2 m¥h przy depresji s = 12,80 m
- wspolczynnik filtracji - k = 0,000068 m/s /wg. wzoru Dupuita z prébnego pompowania/
- wydajno$¢ jednostkowa — q = 5,5 m¥h 1 m depres;ji
zasieg leja depresji - R = 316,0 m.

3. CHARAKTERYSTYKA UJEC ZNAJDUJACYCH SIE W SASIEDZTWIE
DOKUMENTOWANEGO UJECIA

Jak wynika z zebranych materiatéw archiwalnych dokumentowany otwdr studzienny polozony
jest poza obszarami zasobowymi wyznaczonymi dla sgsiadujacych ujgc.

Wsrod otwordw studziennych polozonych w okolicy omawianego otworu studziennego sg otwory
ujmujace wody pietra czwartorzedowego, trzeciorzgdowego i kredowego.

Zestawienie otworéw hydrogeologicznych wykonanych w rejonie dokumentowanego ujgcia
przedstawia tabela nr 1, a ich lokalizacje mapa topograficzna w skali 1 : 25 000 (zatacznik nr 1).

4. ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Zapotrzebowanie na wode dla wodociggu miejskiego w Lagiewniki na okres do 2020 roku zostato
obliczone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) i przedstawia sig nastgpujaco:

Qroczme = 200.000,0 m/rok
Qrmax.dob. = 600,0 m3d
Qur.dob. = 430,0 m*/d
Qmax.godz, = 48,0 m3h

Qsrn. = 22,83 mh

Pobér ten- miesci si¢ w wielkosci zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych dla ww ujgcia.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Jak wynika z analizy przekroju hydrogeologicznego i materialow archiwalnych wystgpujg w tym rejonie:

- utwory kredy;
- utwory frzeciorzedu;
- utwory czwartorzgdu.
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5.1, Utwory kredowe
Reprezentowane sg przez margle i wapienie szare i jasnoszare. Strop utworéw kredowych w otworze
studziennym w m. Lagiewniki zalega na glebokosci 56,6 m ppt.

5.2. Poziom_trzeciorzgdowy

Osady trzeciorzedowe zalegaja w sposob ciagly i wykazujg bardzo zmienng migzszos¢ od 12,0 m
w polnocnej czeéci gminy Grodziec do 46,0 m w poludniowej czgsci gminy. Utwory trzeciorzedowe
reprezentowane sg przez osady miocenu i pliocenu. Osady mioceniskie wyksztalcone sq jako piaski
drobnoziarniste i Srednioziarniste, ity poznarskie i mulki ilaste. Osady wieku pliocefiskiego
wyksztalcone sq jako it brunatny i piasek drobnoziarnisty. Strop utworow trzeciorzedowych oscyluje
w granicach rzednych okolo 64,0 - 91,8 m npm. Strop utworéw trzeciorzedowych w otworze
studziennym w m. Lagiewniki zalega na glebokoéci okolo 32,0 m ppt.

5.3. Utwory czwartorzedowe
Reprezentowane sg w otworze studziennym w m. tagiewniki przez gliny zwalowe i piaski

drobnoziarniste. Migzszos¢ utworow czwartorzedowych zmniejsza si¢ na terenie gminy z kierunku
polnocnego na poludniowy. Migzszo$¢ czwartorzedu w dokumentowanym otworze studziennym zalega
do glebokosci 55,0 m ppt i utwory te nie zostaly przewiercone.

W stropie osadéw czwartorzgdowych wystepujg, osady holocenskie reprezentowane przez
glebe. Migzszos¢ holocenu wynosi okoto 0,2 m ppt.

Zatem rozpoznany wierceniami profil w rejonie studni nr 1 jest nastepujacy:

0,0-0,2 - gleba szara

0,2 - 1,8 — piasek drobnoziarnisty, jasnozotty

1,8 - 3,0 - piasek drobnoziamisty, brunatny

3,0 - 10,0 - glina zwalowa, zwarta, szara

10,0 — 17 4 - piasek drobnoziarnisty, jasnoszary, nawodniony
17 4 - 21,4 — pyl ilasty, ciemnoszary CZWARTORZED
21,4 - 26,5 — glina zwalowa z otoczakami, zwarta, szara

26,5 - 28,0 — piasek drobnoziarnisty, szary

28,0 - 29,6 — pospdtka szara

29,6 - 30,8 - glina zwalowa, szara

30,8 - 32,5 — pospdika szara

32,5 - 40,0 — piasek drobnoziarnisty, szary, nawodniony

40,0 - 49,0 — piasek rednioziamisty, szary z domieszka zwiru
49,0 - 55,0 — piasek gruboziarnisty, szary z domieszkg zwiru
55,0 - ... - glina zwalowa
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6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na omawianym terenie rozpoznane zostaly 3 pietra wodono$ne:

- czwartorzedowe,
- trzeciorzedowe,
- kredowe.

Poziom wéd w utworach czwartorzedowych

Tworzq go piaski o granulacji glownie drobnoziarnistej. W odwierconych otworach studziennych w m.
Lagiewniki osady wodonosne stwierdzono na glebokosci 10,0 - 17,4 i na glebokoéci 30,8 - 55,0 m
ppt. Zwierciadlo wody plejstocenskiej warstwy wodonosnej ma charakter napiety, stabilizuje si¢ na
glebokosci 0,4 m ppti 0,8 m ppt, co odpowiada rzednej 98,60 m npm i 98,20 m npm. Jest to poziom
zasobny w wode, wydatek jednostkowy wynosi 5,5 m¥h/m S, wspétezynnik filtracji 0,000068 m/s.

Poziom wéd w utworach trzeciorzedowych
Na terenie m. Lagiewniki zalega na glebokosci od 38,5 m do 56,6 m ppt. Charakteryzuje si¢ warunkami
subartezyjskimi. Zwierciadio wody stabilizuje sie na 2,8 m ppt, tj. na rzgdnej okoto 99,7 m npm.
Warstwe wodono$ng budujg najczesciej piaski drobnoziarniste. Wspdlczynnik filtracji wynosi 0,0000748
m/s, wydatek jednostkowy 2,5 m3/h/m S.

Poziom wodonosny w otworze studziennym w miejscowosci tagiewniki nawiercono na
glebokosci 32,0 m ppt, w warstwie Srednioziarnistych piaskow zaweglonych.
Poziom trzeciorzedowy jest poziomem zasobnym w wode, gwarantujgcym trwate ujgcie wod.

Poziom wéd w utworach kredowych

Poziom ten ujmowany jest do eksploatacji w otworze studziennym w m. Grodziec. Wystgpuje na
glebokosci 67,0-140,0 m ppt i nie zostal przewiercony. Tworzg go wapienie i margle szare i
jasnoszare. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na glebokosci 4,0m ppt, co odpowiada rzednej
100,1 m npm. Sredni wydatek jednostkowy wynosi 0,136 m¥h/m S, wspoiczynnik filtracji wynosi
0,00000163 m/s.

Pomigdzy oméwionymi poziomami wodono$nymi nie ma wiezi hydraulicznej, gdyz
wystepujace tu bardzo grube kompleksy glin zwalowych i ifow stanowia, bardzo dobrg izolacje,
dla poszczegélnych warstw.

7. JAKOSC WoDY

Na ujeciu eksploatowana jest woda pigtra czwartorzedowego. Jest to woda o odczynie
stabo zasadowym, metna, o podwyzszonej zawartosci zwigzkéw Zzelaza i manganu. Pod wzglgdem
bakteriologicznym nie budzi zastrzezen. Warstwa wodonosna ujgta do eksploatacii jest w sposéb
naturalny chroniona od wplywu czynnikow zewnetrznych. Ze wzgledu na naturalng ochrong warstwy
wodonosnej oraz brak potencjalnych zanieczyszczen nie przewiduje si¢ zmian jakosci ujimowanej wody,
pod warunkiem przestrzegania ogélnych zasad zwigzanych z utrzymaniem porzadku na dziaice oraz
zasad ochrony rodowiska. Wyniki analizy wody ilustruje zal. nr 8 /a-b/.
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Tabelanr 2
g I 52
| =3 D S 2 m
5 z g 838 ]
= = (=] 0 = = =
g 2 2 2 32 E
E 5 N e RNE 553
~ o R §88 533
= >3 L o3
B : :
Odczyn pH 6,5-95 7,2 75
Metnoéé mg/dm?3 SiO; 1 8,0 0,3
Barwa mg/dm3 Pt 15 18 5
Zapach akcept. Z1R Akcept.
Azot amonowy mg Nnwa/m3 0,5 0,3 <0,04
Azotany mg NOs/m3 50 n.W. 0,32
Azotyny mg N/m3 0,5 0,001 <0,01
Zelazo ogdlne mg Fe /dm3 0,2 2,73 0,039
Mangan mg Mn /dm?3 0,05 0,23 <0,010
Chlorki mg Cl 250 15 16,3
Llcgba bakterii grupy itk w 100 mi 0 1 0
coli
Bakterie grupy Coli typ
katowy jtk w 100 ml 0 0 -
(termotolerancyjne)
Ogolna liczba
mikroorganizmow w jtkw 1 ml 100 1 0
22°C po 72 h
Ogolna liczba
mikroorganizmow w jtkw 1 ml 50 0 0
369C po48h
Enterokoki jtk w 100 ml 0 0 0
Liczba bakterii .
Escherichia coli fic 10k . . J

* wartosci przekroczone

8. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

8.1. Obszar zasilania ujecia

Obszar zasilania ujgcia przedstawiony zostat na mapie hydrodynamicznej stanowigcej zat. nr 4 - 4a.
Ujecie zasilane jest przez naplyw wod podziemnych od strony potudniowo-wschodniej. llo$¢
dokumentowanych zasobéw eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych uwarunkowana jest obszarem
zasilania, tak wiec muszg one mie¢ pokrycie w tym obszarze.
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Dla ustalonych zasobéw eksploatacyjnych ujecia w ilosci Q = 70,0 m¥h w miejscowosci
Lagiewniki powierzchnia obszaru zasilania wynosi:

_Qw  700m¥h )
FZ" Mz - 7'5 m3/h km2 = 9,3 kmz— 9 300 000 m2

Modut zasobéw dyspozycyjnych dla omawianego rejonu wynosi Mz = 7,5 m3h km2.

Szerokoscé strefy splywu wod podziemnych do ujgcia wynosi:

B=_Q -
o = 38333m

Dane wyjsciowe:

Q=70,0 m¥h

k = 0,245 m/h = 0,000068 m/s

m=242m

| = 0,002 /wg. Mapy hydrogeologicznej arkusz Grodziec/

Przy ogdlnej powierzchni obszaru zasilania F = 9 300 000 m2, obszar zasilania przyjmie ksztalt
zblizony do elipsy zamykajacej sie zwezeniem na kierunku doplywu. Przyrownujgc powierzchnig elipsy
do prostokata mozemy oszacowa¢ diugo$¢ obszaru zasilania - elipsy w osi X na 1594,2 m.

Dla poboru $rednio godzinowego Q = 22,83 m3h powierzchnia obszaru zasilania wynosi:

. Qo 2283mh
2= "M, = 7,5 mdhkm?

=3,0 km2= 3000 000 m2
Modut zasobéw dyspozycyjnych dla omawianego rejonu wynosi Mz = 7,5 m3/h km?.

Szeroko$¢ strefy splywu wod podziemnych do ujecia wynosi:
=_ T =19025m

Dane wyjsciowe:

Q=22,83 m3h

k = 0,245 m/h = 0,000068 m/s

m=24,2m

| = 0,002 /wg. Mapy hydrogeologicznej arkusz Grodziec/

Przy og6lnej powierzchni obszaru zasilania F = 3 000 000 m2, obszar zasilania przyjmie ksztalt
zblizony do elipsy zamykajacej sig zwezeniem na kierunku doplywu. Przyrownujac powierzchnig
elipsy do prostokata mozemy oszacowa¢ dlugosc obszaru zasilania — elipsy w osi X na 1 576,8 m.
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8.2. Obszar zasobowy

Obszar zasobowy ujecia rozumie sig jako ,Obszar w obrgbie zbiornika wod podziemnych
okre$lony zasiegiem sptywu wod podziemnych do ujecia, w obrebie ktérego formuje sie zasadnicza
cze$é zasobow eksploatacyjnych ujecia”. Dokumentowana studnia glebinowa eksploatowana bgdzie
w sposob ciggly. Do wyznaczenia obszaru zasobowego przyjeto zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
tj. @ = 70,0 m3/h oraz pobdr $rednio godzinowy tj. Q = 22,83 m3h.

W ,Metodyce okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych” autorzy
podaja, Ze obszar zasobowy stanowi powierzchnie niezbedng do pokrycia 50-70% poboru wody.

Dla poboru Q= 70,0 m%h powierzchnia obszaru zasobowego wynosi:

Przyjmujac 50 % nalezy powierzchnig (9 300 000) podzieli¢ przez 2, co da nam powierzchnie
F = 4650 000 m2,

Dlugos¢ obszaru zasobowego stanowi stosunek:

Fz _ 4650 000 m?

L=B~ = ~58333m

=797,14 m

Obliczona powyzej powierzchnia obszaru zasobowego z uwzglednieniem modufu zasobow
dyspozycyjnych wynosi 4,65 km2. Obejmuje ona zatem pas terenu o szeroko$ci 5,833 km i diugosci
0,797 km rozciagajacy sie gldwnie na potudniowy-wschod od ujecia. Z powyzszego wynika, ze obszar
ten charakteryzuje sie znaczna rozciaglocig w gore strumienia wod podziemnych. Rzeczywisty ksztait
obszaru zasobowego bedzie paraboliczny. Jego zasieg przedstawiony zostat na zat. nr 4.

Dia poboru $rednio godzinowego Q = 22,83 m¥h powierzchnia obszaru zasobowego wynosi:

Przyjmujac 50 % nalezy powierzchnie (F = 3 000 000 m?) podzieli¢ przez 2, co da nam powierzchnig
F==1500000 m2,

Dlugo$¢ obszaru zasobowego wynosi:

Fz _ 1500000 m?

L=B % "1o025m

= 788,43 m

Obliczona powyzej powierzchnia obszaru zasobowego z uwzglednieniem modulu zasobow
dyspozycyjnych wynosi 1,5 km2. Obejmuje ona zatem pas terenu o szeroko$ci 1,902 km i diugosci
0,788 km rozciagajacy sie gtownie na poludniowy-wschod od ujecia. Z powyzszego wynika, ze obszar
ten charakteryzuje sie znaczng rozciggloscig w gore strumienia wod podziemnych.

Rzeczywisty ksztalt obszaru zasobowego bedzie paraboliczny. Jego zasigg przedstawiony
zostat na zal. nr 4a.
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8.3. Obliczenie parametréw doplywu wody do ujecia

Obliczenie czasu doplywu wod do ujecia wykonano wykorzystujgc parametry hydrogeologiczne,
mapy hydrodynamiczne, wyniki pomiaréw i obserwacji w otworach studziennych, a takze dane
dotyczace warstwy slabo przepuszczalnej, zaréwno jej migzszosci jak i wspolczynnika filtracii.

Metoda polega na rachunkowym wyznaczeniu strefy splywu wod podziemnych
do ujecia, a nastepnie na obliczeniu odleglosci na kierunku przeplywu, ktora odpowiada zadanemu
czasowi np. 1 rok lub 25 lat. Jest to metoda zalecana do okreslenia strefy ochronnej ujgcia dla
wskazanych warunkow hydrogeologicznych (zwierciadto napiete) gdy istnieje jednorodno$¢ warstwy
wodonoénej i jednorodno$¢ strumienia wody.

Sposoéb prowadzenia obliczen:

Dane wyjsciowe:

m — migzszo$¢ warstwy wodonosnejw (m) =24,2m

k — wspdtczynnik filtracji w ( m/s ) - 0,245 m/h = 0,000068 m/s

| - gradient hydrauliczny strumienia naturalnego (bezwymiarowy) - | = 0,002
ne — porowatos¢ efektywna (bezwymiarowy) - ne = 0,15

Q — wydatek studni w (m¥s) - Q = 70,0 m3h

Dla wyznaczenia strefy ochronnej dla zatwierdzonych zasobow wyliczono nastgpujace parametry:

1. Szeroko$c strefy splywu wod podziemnych do ujgcia:

B=&(m) =5833,3m
kml

2. Odlegtos¢ do punktu neutralnego:

X, = Q. (m) =933,3m
2ITkmlI
3. Szeroko$¢ strefy sptywu wad podziemnych na wysokosci ujgcia:
.B_Q
=—=-—-(m)=2916,6
2~ 2kt ™ "

4. Predkos¢ efektywng przeptywu wod podziemnych

kI
U=—m-= 35,04 m/rok
Ne

5. Odlegtos¢ odpowiadajacq zakladanemu czasowi przeptywu obliczamy wg. wzoru:

+1+./1(1+8x,)
2
+ jesli obliczamy So w gore strumienia wod podziemnych
- je$li obliczamy Su w dot strumienia wod podziemnych
Za " podstawiamy droge miarodajng dla przyjetej izochrony tzn. = Ut ( np. 1rok)

So lub Su=
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Izochrona 25 letniego czasu wymiany wod w warstwie wodonos$nej dla zatwierdzonych
zasobow w gore strumienia wynosi 1.789,67 m, natomiast w dét strumienia wynosi 913,67 m.

Izochrona 25 letniego czasu wymiany wod w warstwie wodono$nej dla poboru Srednio
godzinowego w gore strumienia wynosi 1.289,55 m, natomiast w dét strumienia wynosi 413,55 m.

8.4. Ocena migracji pionowej

Dla oceny potencjalnego zagrozenia ujmowanego poziomu wodono$nego zanieczyszczenia
Z powierzchni terenu obliczono czas przeplywu pionowego wod infiltrujgcych w zaleznosci od
strefy aeracji i saturacji. W strefie saturacji obliczen dokonano wg metodyki zaproponowanej
przez J. Haurylkiewicza.

Przesaczanie przez strefe aeracii:

1000 x Wn x m;

fa= W

gdzie:

ta — czas przesaczenia wod przez strefe aeracji

Wn — wilgotnos¢ objetosciowa gruntu (przyjeta wg. Witczaka dla gleby i piaskow drobnoziarnistych
0,09, dla glin piaszczystych 0,16) $rednia wilgotnos¢ 0,125

m; — migzszo$¢ gruntu w (m) -3,0m

W — intensywnos¢ infiltracji mm/rok (180 mm/rok jako 20% $redniej z wielolecia)

1000 x 0,09 x 3,0

ta= 180 = 1,5 lata
Tabelanr 3
k | hk | ._ AH=ih nh | u=0,094/n | t=hiu
Lp. | Warstwa :1 bt ke 0,094/k 0 n s o) ok
1 2 3| 4 5 6 7 8 | 9 10 11
1 |glinazwalowa | 13,3 | 0,65 | 20,46 0,144 1,915 | 0,05 | 0,66 1,88 7,07

piasek

2 drobnoziarnisty 105 180 | 0,06 0,0005 0,006 | 0,06 |063 1,56 6,7
3 |pyt ilasty 4,0 | 045 | 8,88 0,208 0,832 | 0,04 (0,16 235 1,7
27,8 29,39 0,3525 2,752 1,45 579 15,47

Jako wielkos¢ H przyjeto zwierciadlo wody nawiercone i ustabilizowane pierwszego poziomu
wodono$nego H - 3,0 m.

Sredni wspolczynnik filtracji prostopadiej do uwarstwienia obliczono wg wzoru:

_Sh a8
o= Shk T 3 o
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Sredni spadek hydrauliczny obliczamy wg wzoru:

W _ 30 _
"% TSh 278 Uy

Sredni predkosé filtracji obliczamy wg wzoru:

Vs =ks xis =0,94 x 0,1=0,094

Czas przeplywu obliczamy wg wzoru:

YhikxXnh _ 2939x145  _
t= q = 30 =14,2 |at

Laczny czas przesaczania pionowego w strefie aeracji i saturacji wynosi dla studni okolo 17 lat. Jest to
czas przesaczania wystarczajacy do redukcji zanieczyszczen nawet bardzo wolno degradowanych
i sorbowanych. Zatem wody pietra czwartorzedowego eksploatowane na ujgciu sg chronione w sposéb
naturalny przez nadklad glin zwatowych i pylu ilastego.

9. PROPOZYCJA ZWYMIAROWANIA STREFY OCHRONNEJ

9.1. Teren ochrony bezposredniej

W celu ochrony urzadzen stuzacych do poboru wody proponuje si¢ wyznaczy¢ teren ochrony
bezposredniej. Ze wzgledu na zagospodarowanie terenu proponuje sig wyznaczy¢ strefe ochrony
bezposredniej o promieniu 8,0 - 10,0 m od kazdej studni.

9.2. Teren ochrony posredniej

Z obliczen wynika, ze pionowa migracja zanieczyszczefi przez osady strefy aeracji i saturacji
przebiegaé bedzie stosunkowo wolno, a calkowity orientacyjny czas wyniesie okolo 17 lat. Ujmowana
warstwa wodonosna w miejscowosci Lagiewniki chroniona jest przez nadklad gliny zwatowej o
migzszosci okolo 13,3 m, nadklad piaskow o migzszosci okolo 10,5 m i nadklad pylu lastego o
migzszoéci okolo 4,0 m od wplywu ewentualnych zanieczyszczer powierzchniowych.

Zgodnie z art. 55 ust. 1 ustawy - Prawo wodne, teren ochrony posredniej ujgcia wod
podziemnych obejmuje obszar zasilania ujgcia wody; jeZeli czas przeptywu wody od granicy obszaru
zasilania do ujecia jest diuzszy od 25 lat, strefa ochronna powinna obejmowa¢ obszar wyznaczony
25 — letnim czasem wymiany wody w warstwie wodonosnej. Dla przedmiotowego ujgcia strefa ochrony
posredniej dla zatwierdzonych zasobow ma zasigg okolo 1594,2m w gore strumienia wod i 933,3 m
w dot strumienia wod, natomiast dla poboru $rednio godzinowego ma zasieg okolo 1576,8 m w gore
strumienia wod i 3044 m w dol strumienia wod. Wobec powyzszego teren ochrony poéredniej
udokumentowanego ujecia, obejmuje wyznaczony obszar zasilania niniejszego ujecia.
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Wiasciciel  ujecia wody podejmie decyzje o ewentualnym wystgpieniu, z wnioskiem do
dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki wodnej, o ustanowienie strefy ochrony posredniej,
zgodnie z art. 58 ust. 1 ustawy — Prawo wodne.

9.3. Propozycja zakazow, ograniczeii i nakazow obowigzujacych w strefie ochronnej

Proponuje sie dla tego ujecia wyznaczy¢ tyko teren ochrony bezposredniej, zatem zalecane
zakazy, ograniczenia i nakazy dotycza tylko tego terenu. Teren ochrony bezposredniej powinien zostaé
zagospodarowany zielenig i utrzymywany w nalezytym porzadku.

Na tym terenie nalezy przestrzegac, aby:

1. regularnie dbac o wykoszenie trawy i porzgdek ogolny,

2. odprowadzenie wéd opadowych przebiegalo w taki sposb, aby nie mogly one przedostawac sig do
urzadzen stuzacych do poboru wody,

3. zapewni¢ szczelne odprowadzenie poza granice strefy ochronnej $ciekow z urzadzen sanitarnych,

ograniczy¢ do niezbednych potrzeb przebywania osob obcych,

5. nie uzytkowaé gruntow do celow nie zwigzanych z eksploatacjq ujgcia wody.

>

10. OMOWIENIE STANU $SRODOWISKA WOKOL UJECIA

Wokét ujecia wystepuje zwarta zabudowa mieszkalna. W rejonie tym nie wystepuja obiekty
mogace zanieczyécic wody podziemne. Potencjalne zagrozenie stwarza jedynie nieprawidtowo
prowadzona gospodarka wodno-§ciekowa.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykazaé szczegoing dbalos¢ o obudowe studni i czystosc terenu.

11. ZALECENIA RACJONALNEJ EKSPLOATACJI | OBSERWACJI UJECIA

Ujecie posiada zatwierdzone zasoby wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych w iloéci
Q = 70,0 m3h przy depresji s = 12,7 m. Aktualny pobor érednio godzinowy dla przedmiotowego ujecia
wynosi Q = 22,83 m3h, a maksymalny godzinowy pobor wynosi Q = 70,0 m¥h. Dia zabezpieczenia
ujecia przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu, nalezy wyznaczyc teren ochrony bezpo$redniej
wokét studni, z zachowaniem w tym obszarze ww nakazow i zakazow. Na terenie stacji uzdatniania
wody nalezy prowadzic prawidiowa gospodarkg wodno - Sciekowa, poprzez odpowiednie
odprowadzenie wod deszczowych i sciekow.

Uzytkownik ujgcia powinien monitorowa¢ studni¢ przez spisywanie wskazan wodomierza i
pomiaréw zwierciadta wody dynamicznego i statycznego oraz wydajnosci studni raz na kwartal.
Badanie jakosci eksploatowanej wody powinno byé wykonywane 2 razy w roku. Wszystkie pomiary
powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone w tym samym dniu kalendarzowym. Wyniki obserwacji
nalezy wpisywac do ksigzki eksploatacii studni.
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12. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Ujecie wody podziemnej w miejscowosci eksploatuje wodg z utworéw czwartorzgdowych w  ilosci
nie przekraczajgcej zatwierdzonych zasobow ti. Q=70,0m¥h przy s=12,7m.

2. Obszar zasobowy dla zatwierdzonych zasobow wod podziemnych rownych Q = 70,0 m¥h zajmuje
powierzchnie okolo 4,65 km2. Obejmuje on zatem pas terenu o szerokosci 5,833 km i diugosci

0,797 km rozciggajacy sie gtownie na potudniowy - wschod od ujgcia.

3. Dla $rednio godzinowego poboru wody Q = 22,83 m3/h obszar zasobowy zajmuje okoto 1,5 km?.
Obejmuje on zatem pas terenu o szerokosci 1,902 km i diugoéci 0,788 km rozciggajacy sig glownie
na potudniowy wschéd od ujgcia.

4. Zasilanie eksploatowanej warstwy odbywa sie giownie przez naplyw boczny wéd podziemnych.

5. W celu ochrony urzadzen stuzacych do poboru wody proponuje sie wyznaczy¢ teren ochrony
bezposredniej o promieniu R = 8,0 - 10,0 m.

6. Ze wzgledu na dogodne warunki hydrogeologiczne odstepuje si¢ od ustanowienia strefy ochronny
posredniej dla ujecia.

7. Uzytkownik ujecia jest zobowiazany do okresowych pomiaréw wydajnosci ujgcia oraz polozenia
zwierciadla wody. Wyniki nalezy wpisywa¢ do ksigzki eksploatacji studni.

8. Niniejszy dodatek nalezy przedstawi¢ celem przyjecia w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu, Departamencie Srodowiska.

e / "
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Objaénienia do zatgcznika nr 3

granica wojewddziwa wielkopolskiego
granice powiatdw
granice gmin
granice wystgpowania zbiormikéw wéd podziemnych:
poziomu gruntowego
poziomdw wglebnych
czasy przesgczania Zanieczyszcze :
do § lat
5- 25 lat
25 - 100 lat
powyzej 100 lat
Kasy jakosci wod wg PIOS:
Ib - wysoka
Il - érednia
lli - niska

wody pozaklasowe

wg. ,Bilansu zasobdw woéd podziemnych okreslajacy ich akiualny stan rozpoznania, udokumentowania
i rozdysponowania na ferenie wojewddziwa wielkopolskiego, w odniesieniu do poboru wody przez
o$rodki miejskie” - HYDROCONSULT Spéika z o.0. — Oddzial w Poznaniu, 1999 r.
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