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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1905
Gmina Miejska Nowa Ruda 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 1 ul. Szkolna 3 — BUDYNEK A
| nazwisko, PESEIT*) ("w . | 57-400 Nowa Ruda 57-402 Nowa Ruda Stupiec
przypadku cudzoziemca nazwa i )
numer dokumentu tozsamos$ci) |+48 74 87 20 300 DOLNOSLASKIE
PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
P.P.H.U. ASKT

Jaworek 66A
57-200 Jaworek
525836752

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Imie i nazwisko: Tomasz Pradzynski,

Adres: Jaworek 66A, 57-200 Jaworek

mgr inz. Inzynierii Srodowiska

upr. bud. nr 328/DOS/11

upr. do sporzgdzania SCHE nr MI/SE/744/2009 .
nr wpisu do CRChEB nr 1462 podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

5. Miejscowos¢: Nowa Ruda

Stupiec Data wykonania opracowania sierpieh 2023

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Dokumentacja fotograficzna.stanu technicznego budynku.

10. Zatgcznik nr 1. — Swiadectwo charakterystyki energetycznej

11. Zatgcznik nr 2. — Ocena energetyczna

12. Zatagcznik nr 3. — Raport efektu ekologicznego

13. Zatagcznik nr 4. — Szacunkowy kosztorys na termomodernizacije
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4210,11 4210,11
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1307,01 1307,01
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m2]
216. }{.\//jkazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba o0sdb uzytkujgcych budynek 270,00 270,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,41 0,41
Budynek Budynek
uzytecznosci uzytecznosci
publicznej publicznej
wybudowany w 1905 | wybudowany w 1905
r. Budynek wpisany | r. Budynek wpisany
do Gminnej ewidencji | do Gminnej ewidencji
zabytkow miasta zabytkow miasta
: Nowa Ruda oraz Nowa Ruda oraz
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wykazu zabytkow wykazu zabytkow
Wojewodzkiego Wojewddzkiego
Konserwatora Konserwatora
Zabytkéw, link do Zabytkéw, link do
wykazu: wykazu:
https://wosoz.ibip.wr | https://wosoz.ibip.wr
oc.pl/public/?id=9269 | oc.pl/public/?id=9269
6 6
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,94; 0,84 0,94; 0,84
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 274 0,20
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,62 2,62
1,40; 1,20; 1,20; 1,40; 1,20; 1,20;
. 1,20; 1,20; 1,20; 1,20; 1,20; 1,20;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00 3.00: 1.40. 1,00 3.00: 1.40.
1,40; 1,40; 1,40 1,40; 1,40; 1,40
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 2,50 3,00; 2,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,87 0,87
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danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

228 |Sciany wewnetrzne 0,87; 1,04; 1,21; 0,87; 1,04; 1,21;
S y ¢ 1,30; 1,56 1,30; 1,56
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,27; 1,44 1,27; 1,44
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 2,600
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,966 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,652 0,800
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,833 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wer!tylacfja Wen_tylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/kalnaiy stolark_a/ ka'na%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4210,11 4210,11
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 54,83 54,83
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 13,69 13,69
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 877,29 474,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1224,29 210,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Roczqe obllczc_anlowe zuzycie energii do przygotowania 75.40 22.39
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji L
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

1.

wytwarzania energii elektrycznej z OZE - instalacja

fotowoltaiczna

26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 186,45 100,75
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 260,20 44,77
[KWh/(mZrok)]

26.10 Zapotrzebowania budynku na energie elektryczng 3451065 7857115
(kWh/rok)

2.6.11. . . L o

1) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 88,67

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 75,51 74,17
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2.
3) [2/(MW-m-c)] 0,00 0,00

273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) 94.81 11,27
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej

2.74. 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesiac 3) [zH/(MW-m-c)]

275 M|e3|e,czr?y koszt ogrzewania 1 m<4 powierzchni 6.01 1,02
uzytkowe;j [z{/(mz-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 292,2 60,12
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 3587 35,96

2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 82,07

2.8.1.3. i - o

1 Oszczednosc¢ energii pierwotnej [%] 89,97

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1066,62

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok]

2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 26,35

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 94353,91

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 50,00
Srednia ilo$¢ wyprodukowanej energii rocznie z instalacji

28.19 PV (kWhirok) 40000,00

2.8.1.1 |Zapotrzebowania budynku na energie elektryczng 7857115

0. (kWh/rok) po termomodernizac;ji ’

2811 Opis zdolnosci wytworczej fakultatywnej instalacji do Na podstawie poréwnania wartosci z

punktow 2.8.1.9 oraz 2.8.1.10. przewiduje
sie, ze wytworzona energia z instalaciji
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fotowoltaicznej bedzie zuzywana wytgcznie
na potrzeby wiasne, rozmiar (zdolnos¢
wytworcza instalacji) nie bedzie
przekraczata realnego zapotrzebowania na
energie danego prosumenta).

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.2.1.

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [Zl]

netto

brutto

331023,01

407158,30

2.8.2.2.

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii4) [z1

netto

brutto

562164,41

691462,22

2.8.2.3.

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii4)
[%]

62,94

2.8.2.4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5)

NIE

2.8.2.5.

Premia termomodernizacyjna [z{]

878896,42

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.
5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

2.9. INFORMACJE DODATKOWE (podsumowanie dot. budynku)
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
2.9.1 Roczne zuzycie energii pierwotnej [MWh/rok]
(obliczone  zgodnie z metodologia dla Swiadectw 468,82 47,00
charakterystyki energetycznej)
2.9.2. Szacowana emisja gazow cieplarnianych [tony
rownowaznika CO2/rok]
(c.o., wentylacja, c.w.u. energia elektryczna) - obliczone 60,21 33,86
zgodnie z metodologia dla $wiadectw charakterystyki
energetycznej — Zatgcznik nr 3 — Raport efektu ekologicznego
2.9.3. Zapotrzebowania budynku na energie elektryczna
(MWh/rok] 13,54 12,77
(oswietlenie plus energia pomocnicza)
2931wt I i dziatalnosci d
w tym na cele zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza NIE DOTYCZY NIE DOTYCZY

[MWh/rok]
2.9.4. Zapotrzebowanie budynku na energie cieplng

361,03 64,74
[MWh/rok] — Zatgcznik nr 2 — Ocena energetyczna ! !
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2.9.5 llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrdodet OZE

[MWh/rok]: >7,62

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Osiggniecie oszczednosci energii pierwotnej.

2. Wykorzystanie $rodkéw z Funduszu Europejskiego dla Dolnego Slgska 2021 — 2027 zgodnie z kryteriami naboru
dla dziatania 9.5.B Renowacja zwiekszajgca efektywnos$¢ energetyczng budynkdéw infrastruktury publicznej
(subregion watbrzyski)

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wynosi:

20 %

4. Kwota dofinansowania mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

80 %

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5424,48 m3
Kubatura ogrzewania - 4210,11 m3
Powierzchnia netto budynku - 1307,01 m2
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,41 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 529,00 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 270,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Inwestor nie posiada aktualnej dokumentacji technicznej. Wszystkie wyliczenia sporzgdzono na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej oraz szkicach pomocniczych sporzgdzonych na podstawie przeprowadzonej
inwentaryzacji w zakresie koniecznym do prawidtowego wykonania audytu.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,94; 0,84 W/(m2-K)
Dach/stropodach 2,74 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
1,40; 1,20; 1,20; 1,20; 1,20;
Okna 1,20; 1,00; 3,00; 1,40; 1,40; W/(m2-K)
1,40; 1,40
Drzwi/bramy 3,00; 2,50 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Sciany na gruncie 0,87 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 0,87; 1,04; 1,21; 1,30; 1,56 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 2,62 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,27; 1,44 W/(m2-K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 75,51 z/GJ 7417 4/GJ
Optata za.1 MW mocy zamdwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 247,24 z1/GJ 49,45 z1/GJ

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot gazowy

poboru

kondensacyjny
Rodzaj paliwa jec?r?g:tki ()/"zrl:.;:;;a* Wartosc opatowa Cegsj za érgg}{r;itaa \gzzgga
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,71z 100% 0,036 GJ/m3 75,51z 75,51
b2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol gazowy kondensacyjny 100%

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NH,g = 0,950

Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770

automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
oo morzewania wokiesie 1 iozba dni: 7 dni W= 1,000
ggf)?rwy W ogrzewaniu w oKresie || ;1,5 godzin: 4 godziny wg= 0,980
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,702
dolycza0s praori W ogrzewaniu Brok uwag
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej zasilany energig elektryczng 80%
Wytwarzanie ciepta gf;t;}/svzggfypf;ﬁgivvgzigksltJrr;ltt;lacyjny (z zasobnikiem nw,g = 0,960
Przesyt cieptej wody Sgcsj;itgc%rfggr?éorév;;:wan;fhp*ej wody uzytkowej w nw.,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 nw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,461
Zasobnik cieptej wody uzytkowej zasilany energig elektryczng 20%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nw,g = 0,990
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach nw.d = 1,000

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta NW,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d "W,s "W, e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4210,11

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Stare tynki. Popekane, miejscami odspojone. Duzo ubytkéw. Nalezy dokonaé
napraw tynkéw miejscowych zachowujgc rys historyczny budynku.

Podtoga na gruncie

Dach

Dach nieocieplony. Powoduje to duze straty ciepta. Nalezy ociepli¢ od srodka.
Pokrycie dachowe w stanie dobrym.

Sciana zewnetrzna

System grzewczy

Ogrzewanie budynku realizowane jest za pomocg centralnego kotta gazowego
zlokalizowanego w budynku C. Instalacja centralnego ogrzewania w budynku
jest przestarzatg i wystuzona. Przewody doprowadzajgce cieptg wode z kotta
do grzejnikdw wewnagtrz budynku A s3g nieizolowane. Grzejniki stare zeliwne
zebrowane. Nalezy wykona¢ wymiany wewnetrznej instalacji c.0. na nowg wraz
z zaizolowaniem przewoddéw oraz wymiang grzejnikow na nowe grzejniki
niskotermperaturowe.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest aktualnie w centralnym
pojemnosciowym podgrzewaczu wody zasilanym energig elektryczng oraz
czesciowo z zamontowanych przy kilku punktach czerpalnych przeptywowych
elektrycznych podgrzewaczach wody. Instalacja doprowadzajgca wode do
punktéw czerpalnych jest w ztym stanie technicznym. przewody nie posiadajg
izolacji. Brak instalacji cyrkulacyjnej. Konieczna jest modernizacja catego
systemu w celu ograniczenia strat ciepta i poprawienia sprawnosci.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej

160, A= 0,042 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 479,72m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 479,72m?2
Stopniodni: 3510,03 dzien-K/rok two= 0,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

dodatkowej izolacji b

Stan -
istniejacy | yariant 1 | VVarant
1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 75,51 74,17 74,17
Optata za 1 MW Om z/(MW:m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 20 21

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,736

0,195 0,186

Opor cieplny R (M2K)yW 0,37 5,13 5,37
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/\N - 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 397,98 28,37 27,11
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0262 0,0019 0,0018

Roczna oszczednos$é kosztow A O zi/rok -

27946,80 | 28040,18

Cena jednostkowa usprawnienia K;j - zi/m?2 -

125,91 135,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt —

74293,90 | 79657,51

Prosty czas zwrotu SPBT lata -

2,66 2,84

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74293,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,66 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim

6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I]<g~K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6¢Q [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kR [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1307,01 1307,01
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vipyj|  [am3/m2-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernoéci Nh [ 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.,g [-] 0,97 1,87
Sprawnosc¢ przesytu nyy d [] 0,65 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nyy s [] 0,83 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 75,40 31,14
Max moc cieplna qewy [kW] 13,69 13,69
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,55
1307,01

0,80

12,00

3,00

2,60

0,80

0,85

22,39

13,69

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ [2t/GJ] 247,24 15,10
CO\FIJJel\Jta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament 21 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHrok] 18170,93
Koszt modernizacji Nu [21] 62601,71

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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SPBT

[lat] 3,45

Wariant 2
49,45
0,00
0,00
17534,24
50301,71
2,87

Procentowa poprawa sprawnos$ci przesytu

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego

Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

0,00
169,19
22,67

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestroski

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Nakfady [z}]

Wykonanie iczeéci starej instalacji c.w.u. z zaizolowaniem przewodéw, budowa instalac;ji 44151 71

cyrkulacyjnej, montaz zasobnika c.w.u. ’
Suma: 44151,71

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zasobnik c.w.u. zasilany z pompy ciepta 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zasobnik c.w.u. czesciowo zasilany z pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana starej i wykonanie nowej instalacji c.w.u. z
zaizolowanymi przewodami oraz instalacji cyrkulacyjne;j

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zasobnika c.w.u.

Zrédto cieptej wody uzytkowej 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zasilanie zasobnika czesciowo zasilany z sieci
energetycznej w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania oraz w okresach zimowych

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

C.w.u.

Czesciowo wymieniona i zmodernizowana instalacja

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Nowy zasobnik c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 75,51 7417
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 877,29
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0548
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,702 2,205
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 63528,59
Koszt modernizaciji [z] - 974024,91
SPBT [lat] 15,33
Wariant 2
22,65
0,00
0,00
1,497
70186,44
1085062,22
15,46

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta NH,g

2,600

Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nH ¢

0,960

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH ¢ 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d' NH,e NH,s 2,205

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda do 100 kW 257013,69

Wymiana czesci wewnetrznej instalaciji c.o. , izolacja przewodoéw wraz z demontazem i

: L o . 282562,68

wymiang grzejnikow na nowe grzejniki ptytowe niskotemperaturowe.
Instalacja fotowoltaiczna 50 kWp wraz z montazem 434448,53
Suma: 974024,91

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowano pompe ciepta o mocy do 100 kW typu
powietrze/woda wraz z fotowoltaikg o mocy do 50 kWp.
Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Nalezy wymieni¢ czes¢ instalacji c.o. na nowa.
Przewody zaizolowac.

Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku nalezy
wymienié¢ grzejniki na nowe ptytowe grzejniki
Ulepszenie sprawnosci regulacji neg niskotemperaturowe

Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Nalezy wraz z pompg zamootowaé bufor cieptej wody o

| . i akurmulaci
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng poj. min 1000 litrow (od 10-20 [/1kW mocy pompy)

Budynek uzyteczno$ci publicznej z okresowymi

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i w,
P yezace p 9 ttWd przerwami pracy.

Zrédto ogrzewania 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowano pompe ciepta o mocy do 100 kW typu
powietrze/woda. Zatozono, ze czesciowo pompa
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng bedzie zasilana energig z sieci

Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Nalezy wymieni¢ czes¢ instalacji c.0. na nowa.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Przewody zaizolowat
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Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku nalezy
wymienié¢ grzejniki na nowe ptytowe grzejniki

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ng niskotemperaturowe
Wyliczenia kosztéw na podstawie szacunkowego
kosztorysu inwestorskiego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Nalezy wraz z pompg zamontowaé bufor cieptej wody o
poj. min 1000 litréw (od 10-20 I/1kW mocy pompy)

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq

przerwami pracy.

Budynek uzyteczno$ci publicznej z okresowymi

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
1. 1. Demontaz rurociggu stalowego 50301,71 zt 2,87
2. Zasobnik c.w.u. - dostawa i montaz
3. Montaz i zaizolowanie nowych rur c.w.u. i instalacji cyrkulacyjnej
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim
Modernizacja przegrody Dach
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
2.  |towarzyszacymiobejmui: A 74293,90 zt 2,66
1. lzolacje cieplne i przeciwdzwigkowe z wetny mineralnej poziome
2. Deskowanie potaci dachowych z tarcicy nasyconej
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim
Instalacja OZE: instalacja fotowoltaiczna oraz pompa ciepta
I.  Instalacja fotowoltaiczna.
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
1. Dostawa, montaz i podtogczenie na dachu paneli fotowoltaicznych o
mocy min. 50 kWp
2. Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 10 mm2 wciggane
do rur
3. Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych - obwod 3-fazowy,
pierwszy pomiar
4. Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
napiecia
5. Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar)
3. . [Fompaciepla. = S . 691462,22 zt
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
. Dostawa i montaz:pompy ciepta typu powietrze - woda o mocy 100 kW
wraz z automatyka, kompletem czujnikéw i sterownikiem kaskadowym.
Wraz z konstrukcjg wsporczg oraz catym niezbednym
oprzyrzagdowaniem.
2. Zbiornik buforowy na cele C.O. min 1000l
3. Dostawa i montaz uktadu uzupetniania wody ze stacjg zmiekczania
4. Montaz nowej instalacji c.0. w kottowni pod przytgczenie pompy ciepta
5. Napetnianie instalacji czynnikiem - 35% glikol etylenowy (strona pomp
ciepta) (nalezy wlgczy¢ koszt glikolu)
6. Proba szczelnosci ukfadu kottowni
7. Uruchomienie kottowni c.0. o dwoch osobach obstugi
Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
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Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim
Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6000,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego[pkt. 6.4.3] — w kwocie zawarta
jest wartos¢ OZE
Instalacja fotowoltaiczna [jak pkt. 10]:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszgcymi obejmuja:
1. Dostawa, montaz i podtogczenie na dachu paneli fotowoltaicznych o
mocy min. 50 kWp
2.  Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 10 mm2 wciggane
do rur
3. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - obwod 3-fazowy,
pierwszy pomiar
4. Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego
napiecia
5. Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar)
Wymiana wewnetrznej instalacji c.o.:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
1. Demontaz starych rurociggéw c.o.
2. Demontaz grzejnika zeliwnego 974024,91 15,33
3. Montaz i zaizolowanie nowych rur c.o.
4.  Wykonanie podejs¢ pod grzejniki
5. Grzejniki niskotemperaturowe - wyposazone w zawory termostatyczne
Pompa ciepta [jak pkt. 10]:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
1. Dostawa i montaz:pompy ciepta typu powietrze - woda o mocy 100 kW
wraz z automatyka, kompletem czujnikéw i sterownikiem kaskadowym.
Wraz z konstrukcjg wsporcza oraz catym niezbednym
oprzyrzadowaniem.
2. Zbiornik buforowy na cele C.O. min 1000l
3. Dostawa i montaz uktadu uzupetniania wody ze stacjg zmiekczania
4. Montaz nowej instalacji c.o. w kottowni pod przytgczenie pompy ciepta
5. Napetnianie instalacji czynnikiem - 35% glikol etylenowy (strona pomp
ciepta) (nalezy wlgczy¢ koszt glikolu)
6. Proéba szczelnosci uktadu kottowni
Uruchomienie kottowni c.o0. o dwdch osobach obstugi
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74293,90
2 Modernizacja przegrody Dach 50301,71
3 Modernizacja systemu grzewczego 974024,91
4 Instalacja OZE 691462,22
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6000,00
Catkowity koszt termomodernizacji bez kosztéw audytu 1098620,52
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 74293,90
2 Modernizacja systemu grzewczego 974024,91
3 Instalacja OZE 691462,22
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4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6000,00
Catkowity koszt termomodernizacji bez kosztéw audytu 1048318,81
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 974024,91
2 Instalacja OZE 691462,22
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 6000,00
Catkowity koszt termomodernizacji bez kosztéw audytu 974024,91
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 50301,71
2 Modernizacja przegrody Dach 74293,90
3 Instalacja OZE 694073,28
Catkowity koszt termomodernizacji bez kosztéw audytu 818668,89
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc rggm:éd
Roczne | temperat ; Kubatura Kubatura przeg
Sumarycz hnia ; . .| zewnetrz
zapotrzeb ura X pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . . pomieszc . Kubatura . ; nych do
Wariant . owanie | pomieszc ] zen ni cieplny
ciepta o ] zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] m31 | wWimd] | [1/m]
0 0,0548 877,29 18,90 1307,01| 4210,11| 5424,48| 4210,11 13,02 0,41
1 0,0548 474,07 18,90 1307,01| 4210,11| 5424,48| 4210,11 7,23 0,41
2 0,0548 474,07 18,90 1307,01| 4210,11| 5424,48| 4210,11 7,23 0,41
3 0,0548 877,29 18,90 1307,01| 4210,11| 5424,48| 4210,11 13,02 0,41
4 0,0548 474,07 18,90 1307,01| 4210,11| 5424,48| 4210,11 7,23 0,41
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego
) Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 W0, 1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt Y%
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MW MW
877,29| 7540

0 0,70 1,00 098 | 1682,85| 1110870
0,0548| 0,0137 2
47407| 22,39

1 2,21 1,00 0,08 233,06| 16733,11| 94353,91| 84,94

0,0548 0,0137

474,07 75,40
2 2,21 1,00 0,98 286,07 | 34267,35| 76819,67 69,15
0,0548 0,0137

877,29 75,40
3 2,21 1,00 0,98 465,26 | 47558,43 | 63528,59 57,19
0,0548 0,0137

474,07 22,39
4 0,70 1,00 0,98 683,96 | 51062,41| 60024,61 54,03
0,0548 0,0137

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
(1] [zHrok] [%] (]
1 1098620,53 94353,91 86,15 878896,42
2 1048318,81 76819,67 83,00 838655,05
3. 974024,91 63528,59 72,35 779219,93
4 818668,89 60024,61 59,36 654935,11

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1098620,53z
- planowana kwota srodkéw wiasnych 220000,00 zt
- planowana kwota dofinansowania --- 878896,42 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 878896,42 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 94353,91 z . 84,94 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160

Uwagi:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:
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1. lzolacje cieplne i przeciwdzwigkowe z wetny mineralnej poziome
2. Deskowanie potaci dachowych z tarcicy nasyconej
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim

C.wW.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie czesci starej instalacji c.w.u. z zaizolowaniem przewoddéw, budowa instalacji cyrkulacyjnej, montaz zasobnika c.w.u.

Uwagi:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami
towarzyszacymi obejmuja:

1. Demontaz rurociggu stalowego

2. Zasobnik c.w.u. - dostawa i montaz

3. Montaz i zaizolowanie nowych rur c.w.u. i instalacji cyrkulacyjnej
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda do 100 kW

2. Wymiana czesci wewnetrznej instalacji c.o. , izolacja przewodéw wraz z demontazem i wymiang grzejnikow na nowe grzejniki ptytowe
niskotemperaturowe.

3. Instalacja fotowoltaiczna 50 kWp wraz z montazem

Uwagi:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami towarzyszacymi obejmuja:
. Dostawa, montaz i podtogczenie na dachu paneli fotowoltaicznych o mocy min. 50 kWp
7. Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 10 mm2 wciggane do rur
8. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - obwod 3-fazowy, pierwszy pomiar
9. Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
10. Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar)
Wymiana wewnetrznej instalacji c.o.:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami towarzyszacymi obejmuija:
6. Demontaz starych rurociggdéw c.o.
7. Demontaz grzejnika zeliwnego
8. Montaz i zaizolowanie nowych rur c.o.
9.  Wykonanie podejsé pod grzejniki
10. Grzejniki niskotemperaturowe - wyposazone w zawory termostatyczne
Pompa ciepta [jak pkt. 10]:
Powyzsze prace termomodernizacyjne wraz z koniecznymi pracami towarzyszacymi obejmuja:
7. Dostawa i montaz:pompy ciepta typu powietrze - woda o mocy 100 kW wraz z automatykg, kompletem czujnikow i sterownikiem
kaskadowym. Wraz z konstrukcjg wsporczg oraz catym niezbednym oprzyrzagdowaniem.
8.  Zbiornik buforowy na cele C.O. min 1000l
9. Dostawa i montaz uktadu uzupetniania wody ze stacjg zmiekczania
10. Montaz nowej instalacji c.o. w kottowni pod przytagczenie pompy ciepta
11. Napehianie instalacji czynnikiem - 35% glikol etylenowy (strona pomp ciepta) (nalezy wlgczy¢ koszt glikolu)
12. Préba szczelnosci uktadu kottowni
Uruchomienie kottowni c.o0. o dwoch osobach obstugi
Naktady przyjeto zgodnie z szacunkowym kosztorysem inwestorskim

9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego scian, stropow i stropodachoéw.

Sciana zewnetrzna
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9.2. Dokumentacija fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Kociot gazowy kondensacyjny

9.3. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu cieptej wody uzytkowej.

Zasobnik cieptej wody uzytkowej zasilany energig elektryczng
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