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. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Termomodernizacja Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego Pulmonologicznego - Kardiologicznego w Torzymiu Sp.
7.0.0. Modernizacja systemu c.o. i ¢.w.u. oraz budynkéw 7, 12, 13 i 14 z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii
66-235 Torzym, ul. Wojska Polskiego 52

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

14. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okreSleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”

Instalacja wodociggowa - instalacj¢ wodociggowa stanowig uklady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzace do zaopatrywania budynkoéw w zimng i ciepta wode, spetniajacg wymagania jako$ciowe okre$lone w przepisach
odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od
urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimng woda urzadzenia do przygotowania

cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce wtdrne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociaggowe;.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych, specyfikacjg techniczng
(szczegodtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wodociagowych
Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji wodociggowych stanowia:
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e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu
zamowienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe lub rownowazne,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub rownowazne,

e specyfikacja techniczna (szczegdélowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub réwnowazne,

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
zmianami) lub rownowazne,

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) lub
rownowazne,

e protokoty odbiordéw czegsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami) lub rownowazne.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materialow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktoérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badZ uznano za ,,regionalny wyrob
budowlany”.

2.3. Rodzaje materialéw

231 Rurociagi stalowe rozlaczne o polaczeniach gwintowanych lub kolnierzowych - wymagania i warunki

stosowania:

e rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ($rednie) lub rownowazne,

e potaczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < @ 65 mm,

e polgczenia kolnierzowe - rurociggi o wiekszych $rednicach Dn > ¢ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ polgczenia zapewnia ptaska uszczelka odporna na dziatanie
temperatury czynnika grzewczego

2.3.2. Armatura sieci wodociagowej
Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spelnia¢ warunki okreslone w
nastgpujacych normach:
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PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-
75172, PN/M-75180, PN/M-75206 lub réwnowazne

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone Sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna
przekraczaé 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu
jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armatur¢  nalezy  przewozi¢  pakowang w  sposOb zanieczyszczeniem,  zabezpieczajacy — przed wplywami
czynnikow uszkodzeniem  mechanicznym i atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesieccy lub dhluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly
si¢ 1 nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna skltadowaé w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 ¢cm, grubos$ci min. 2,5 ¢m i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ ukladania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych s$rednicach winny by¢ sktadowane
odrgbnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okre$lonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur, ksztattek i
armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane bezposrednio na §$cianach, w bruzdach $cian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek muszag by¢ czyste, gladkie, pozbawione  porow,  wglebieh i innych  wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktore zaciskane sana koncowkach rur. Potaczenia te
maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

5.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglgbien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen
armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentdéw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstgpne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ciSnienia probnego (3-
krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystapi¢
wylacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 1/2 godziny,
jezeli w dalszym ciggu nie wystgpuja przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do
badania glownego.

Badanie gltéwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ciSnienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny.
Jezeli badanie gtowne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie
wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje sig, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob

prawidlowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace przez producenta przewodoéw z tworzyw sztucznych.
Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7
WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze
podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy §cisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w ww.
pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo
przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci woda o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy
sporzadzi¢ protokot (Zatacznik nr 1).

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do
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niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Dlugosc¢ rurociagow:

e nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badz od zaworu
odcinajgcego na wprowadzeniu ruroCiggéw do budynkdéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) -
do koncéwki podejsécia do poszczegdlnych punktéw czerpania wody,

e oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggdw

e w zalezno$ci od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dlugosci tacznikow oraz armatury
laczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dtugosci rurociggdw armatury kotierzowe;j,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogodlnej dlugosci rurociggow, a niezaleznie od tego do przedmiaru
wprowadza si¢ liczby podejs¢ wedlug $rednic rurociagdéw i rodzajow podejsc. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy
odrgbnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieplej,

o dlugos¢ rurociggow w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogolnej dlugosei rurociagow,

o dlugosé rurociagéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogélnej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub kompletach.
Probe szczelno$ci ustala sie dla catkowitej dlugos$ci rur instalacji z uwzglednieniem podzialu wedlug $rednic oraz
rodzajow budynkow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11

WTWiO Instalacji wodociggowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i1 wielkoSci

instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomig¢dzy

inwestorem 1 wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia

instalacji wodociaggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia

przed mozliwoscig pogorszenia jako$ci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami

skracajgcymi  trwato§¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji  wodociagowej przed mozliwoscig przeptywow

zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +£0,5 C,

e spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roéznicowych zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie
mniejszg niz 10 Pa.

8.2.2. Odbiér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbiér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbior migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla robot
przyktadowo wyszczegolnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

8.2.3. Odbiér techniczny czeSciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czgsci instalacji do ktorych zanika dostep w miarg postgpu robdt. Dotyczy on na

przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach

nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak bez oceny

prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru cze¢$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegbélowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot (Zatacznik 3)

oraz dolaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje

odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich robot montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
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e wyplukaniu, dezynfekcji i napelieniu instalacji woda
e dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegélowymi) i WTWiO,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogblne”

1.1. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelego

zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji wodociagowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

e obshluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miare postgpu robot,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggow i armatury,

wykonanie préb cisnieniowych,

usuni¢cie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania roboét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Czeg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN I1SO 15874-1:2004(V)

Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN I1SO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2:
Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czegs¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
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Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze¢s¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 3: Ksztattki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowej.

PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-78/M-75115

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-80/M-75116

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-78/M-75119

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-74/M-75123

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

rozsuwalna.
PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodociggowej.

PN-77/M-75126
Armatura domowe;j sieci wodociagowe;j
PN-80/M-75144
Armatura domowej sieci wodociagowe;j
PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodociggowej
PN-76/M-75150

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-70/M-75167

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-80/M-75180

Armatura domowe;j sieci wodociagowej.

PN-75/M-75206

Armatura domowe;j sieci wodociagowe;.

PN-1SO 4064-1:1997

Zawory wypltywowe wydhuzone.

Zawo6r umywalkowy stojacy.

Zawor z ruchomag wylewka.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.

Baterie natryskowa.

Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.
Baterie wannowe stojace.

Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.

Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojaca

Baterie umywalkowe stojace kryte.

. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.
. Wylewki ruchome.

. Mieszacze natryskowe.

Natrysk dzwigniowy.
Przedluzacze.

Spust do zbiornikdw ptuczacych.
Zawory ptywakowe.

Zawory wyptywowe.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetos$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania

instalacyjne.
PN-I1SO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody

badan i wyposazenie.
PN-1SO 7858-1:1997
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Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne.

PN-1SO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01

Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow.
PN-88/M-54901.05

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtéornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych 1 ogélne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przepltyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy (lub rownowazne)

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja TechnikiSanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11,
OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72,
poz. 747).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108,

poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,
poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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I1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamo6wieniu przez zamawiajacego

Termomodernizacja Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego Pulmonologicznego - Kardiologicznego w Torzymiu Sp. z.0.0.
Modernizacja systemu c.o. i c.w.u. oraz budynkéw 7, 12, 13 1 14 z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii

66-235 Torzym, ul. Wojska Polskiego 52

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreglonym w pkt. 1.8.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych roboét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

14. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

o ukladanie rurociggdéw i armatury zasilajacych instalacj¢ i poszczegblne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikow ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie whasciwosci materiatéw wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow instalacji
co.

15. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST

»,Wymagania ogolne”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych roboét oraz inne miejsca

wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegolnych robot.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem 0sob

nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robot.

Warunki $rodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdznia si¢ pi¢¢ klas srodowiska

(zgodnie z PN-B-03002):

e klasa 1: srodowisko suche, np. wnetrza budynkoéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

o Kklasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktorym element nie jest
wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

o Kklasa 3: srodowisko wilgotne z wyst — pujacym mrozem,

e klasa 4: Srodowisko wody morskiej elementy pograzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie morskiej, elementy
potozone w strefie bryzgow wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym sola

e klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub stale).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewodow napetnionych woda instalacyjng wraz z armatura pompami

obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania  wody ciepte;j,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompg ciepta, uklad z kolektorami

stonecznymi, dziatajagce samodzielnie lub W zaprogramowanej wspotpracy.

Kociol dwufunkeyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u.

z kilku punktow].

Kociol dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociol wytwarzajacy ciepta wode zarowno do centralnego

ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr c.w.u. z wiekszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewngtrznej, regulujacy temperatur¢ z kotla na

wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura
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zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i

sterujacy pracg kotla w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna

zaprogramowaé wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobg na podstrefy czasowe o zr6znicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z

atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie¢ przez wykorzystywanie zjawiska

unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowe;j.

Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w

ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig

rozlegtoscia i uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczefistwa [rura bezpieczenstwa, przelewowa,

sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajaca sie pod wpltywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadci$nieniu w obiegach

grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkéw obecnos$ci powietrza w instalacji, jak:

powstawania szuméw przeptywowych i glo$nej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego

przewodzenia ciepta na $ciankach kottéw, skroconej zywotno$ei instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -

zuzycie lozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydluzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkéw prowadzenia instalacji oraz uktad
punktow statych,

e Kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczno$ci na innych odcinkach instalacji co.,

e kompensatory U-ksztaltowe na gtdéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydluzen termicznych jest szczegoélnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw

sztucznych, ktorych wspotczynnik rozszerzalnos$ci liniowej jest 4-15 razy wigkszy niz dla stali.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania ogblne”

Dokumentacja powinna w szczegoélnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom 1 materialom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr ci$nienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wptywu
rozszerzalno$ci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego
dzialania itp.,

bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwos$ci zmian parametréw instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymagan fizyko-chemicznych czynnikdéw grzewczych, w tym odpornosci korozyijnej,

trwato$ci poszczegdlnych elementow instalacji itp.,

okreslenie procedur niezbednych do prawidlowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wiasciwej konserwacji odpowiadaly zalozonemu przeznaczeniu.

Przy okre$laniu trwatosci instalacji, przy doborze materialow nalezy uwzglednié

warunki srodowiskowe, na dziatanie ktorych instalacja bgdzie narazona oraz umiejscowienie jej elementéw w budowli, a
takze sposobow zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kotlow
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdélowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedgce w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia

2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na

terytorium RP powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoéci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym przez
Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

e rurociagi zasilajgce instalacje 1 poszczegodlne odbiorniki ciepta,

o grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiadaé¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymogami obowigzujgcymi w Kraju.

2.2.1. Elementy rurociaggow zasilajacych, odbiornikow ciepla i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepla

Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogolnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
e spawanie gazowe,

e spawanie elektryczne.

Sposoby polaczen:
e polaczenia nieroztaczne (spawanie, taczenie za pomoca ztaczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepla

Grzejniki stalowe plytowe mozna podigcza¢ do instalacji z boku lub od dolu. W grzejnikach tych miesci si¢ mata ilo$¢
wody, wigc szybko zmienia si¢ temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.
Grzejniki powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-H-83131-
09:1992 lub rownowazne

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do calkowitego zamknigcia. W zamknietych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatow, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykte oraz
skos$ne polprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu. Konstrukcyjnie sa to zawory
gwintowe:  proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe, katowo-narozne. W niektorych instalacjach dodatkowo
wyposazone w kryzy diawigce, regulujace ilo$¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory i glowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania stalej temperatury pomieszczenia, niezaleznie  od
warunkow zewnegtrznych 1 wewnetrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone szczegdlnie do wspdtpracy z
grzejnikami o malej pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrodta ciepla.

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajaca powinna spelnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999 lub réwnowazne
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2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.

Oprocz materiatéw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. = 2.2.1.3. do montazu instalacji co. moga by¢
zastosowane:

e systemy mocowania rurociggéw i ich elementdw,

e przepusty ogniowe dla rurociggéw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref pozarowych),

e rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

e Srubunki grzejnikowe

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobow do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Wyroby i materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przyjete na budowe, jesli

spelniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigcia) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania
wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakonczenia robdt instalacyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem termindéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyroboéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobéw i materialtdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Materialty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentoéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Place skladowe do przechowywania elementow rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyrownane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedlug rodzajow, typow, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych poétkach
wentylowanych, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz plaszczyzn:
pion murarski,
lata murarska,
lata wazona i lata kierunkowa,
waz wodny,
poziomnice uniwersalna
sznur murarski,
katownik murarski,
wykroj.
e Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.
o  zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
o  spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,
o  zestaw do spawania w ostonie gazéw ochronnych,
o  zestaw do spawania gazowego,

O 0O O O O O O O
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o  prasa do zaciskania ztaczek na rurze z tworzywa sztucznego,
o  gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wyroby 1 materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementow instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatbw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urzadzen i $rodkdéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materialy w sposob
wykluczajacy uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezbg¢dne do rozpoczgcia robét instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodno$ci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajacym na prowadzenie robot instalacyjnych
centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogolne zasady wykonywania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa niniejsza
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociag z rur stalowych laczonych metoda spawania

e cigcie rury na wymiar

e giccie rury: gigtarka reczng lub elektryczna

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztaczki a nastgpnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidlowej organizacji robot:

o wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalator6w, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w
okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspolpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnosé
zespotu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania robot,

e racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materialdw instalacyjnych (w
miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nastgpnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych rodzajow robot
instalacyjnych w Kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezb¢dnych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprze¢t do wykonywania robdt instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprzet ochronny. Szczegélnie wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skorzanych fartuchow i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajacy przestoje,

e zorganizowanie robdt systemem instalowania réwnomiernego (podziatl instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

e wykonawca musi posiada¢ niezbedna wiedzg 1 doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze dysponowa¢ osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”

Szczegdlowe zasady kontroli jako$ci robdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” lub rownowazne

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetlni¢ warunki podane w
punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania
robot.

6.3. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Nalezy dokonaé¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych dla robot, ktore
koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

o deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

e zapisOw dziennika budowy, protokotdow przyjecia materialdow na budowe,

o deklaracji producentow stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadaja wymaganiom
postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego z
dokumentacjg projektowg wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowoSci montazu rurociggéow ze wzgledu na miejsce
utozenia i stosowane przekroje przewodoéw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatdbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spelnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

e ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dlugosci grzejnika, itp.,

e spehienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujace;j itp.

6.5. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczego6lnosci w zakresie:

e zgodnosci z  dokumentacja  projektowa specyfikacja  techniczng  wraz ~ z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

o jakosci zastosowanych materialow 1 wyrobow,

o jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wcze$niej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robdt. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych instalacji z
dokumentacjag  projektows specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w  dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie¢ na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiarow; pomiar
dlugosci rurociagdw przeprowadza si¢ z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscig do
jednej sztuki. Ilosci normatywne niektorych elementdw instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zaleza od ilosci innych materiatdéw np. ilo$¢ podparé¢/mb rurociagu. Jednoczesnie nie sa
wyszczegblnione w ,,Przedmiarze robot”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach
zrodtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cisnieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby ci$nieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zroédtowe;,

ktéra mozna dolaczy¢ jako zalacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ prébe cisnieniowa wedlug procedury

standardowej, okreslonej w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Prébg przeprowadza si¢ po
zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu poéttora razy wigkszym od ci$nienia roboczego (ci$nienie prébne), nie wigkszym
jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztalcen przewodow proby dzielimy na wstepna i zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstgpach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie

probne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia do warto$ci probnej w ciagu nastgpnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢
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si¢ wiecej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstgpnej i trwa¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cis$nienia (od
ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczyé od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
ci$nieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

C) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Probe ci$nieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku
proby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Szczegbélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Tlosci poszczegolnych typoéw 1 wielkosci charakterystycznych ($rednic) rur oblicza si¢ w metrach wg wymiarow

sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektorych rur dokonuje si¢ w innych

jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potaczen spawanych rurociggéw o wickszych $rednicach nominalnych (powyzej ¢ 40 mm i

grubosci  $cianki ponad 3,2 mm) oprocz iloéci ukladanych rur, nalezy policzy¢ ilos¢ sztuk wystepujacych zlacz

spawanych, przy czym: - dtugos$¢ rurociggéow mierzy si¢ wzdhuz ich osi, do ogolnej dtugosci rurociggdw wliczasie dtugosci

rur przytacznych do grzejnikow (gatazek), armature taczong na gwint i taczniki,

e do dtugosci rurociaggow nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociagéw o wigkszych srednicach,

o calkowitg dlugos¢ rurociggdéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno$¢ (na zimno) lub probach na
gorgco stanowi suma dhugos$ci rurociggdéw zasilajagcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Tloéci pozostatych elementéw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, ztaczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania

szczelnos$ci instalacji moga by¢ odniesione do facznej dhugosci rurociggdw stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnoSci nalezy sporzadza¢ obmiary robdt w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami

katalogow, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg wszelkie
rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropoéw oraz czesci sktadowe elementow, ktore dalej
traktowane sg jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwna¢ z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystapienie do nastgpnych
robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwil dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdéw koniecznych do usuni¢cia nieprawidlowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materialdow oraz robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik

budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanej czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czg$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koncowym.
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Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowic
podstawe do dokonania czgsciowego rozliczenia robot

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),

jakosci 1 zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw,

wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna

okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

e dokumentacj¢ powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegbdtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementoéw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobow

budowlanych,

e protokoly odbioru robét ulegajacych zakryciu,

e protokoty odbioréw czesciowych,

o instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

e wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawcg dokumenty sa

kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania

wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunac¢ niezgodno$ci robdt z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwalosci elementow
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

o w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtdrnego zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajgcego i wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:

o ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocen¢ wynikow badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego z
zamowieniem.

Protok6t odbioru  koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomigedzy zamawiajacym a

wykonaweca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)”. Pozytywny
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wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jako$ci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien  zglosié
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegélowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowia okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny

jednostkowe i ilosci robot zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robot,

w naktadach na montaz rurociggéw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tacznikow

lub ksztaltek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggéw na $cianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej

ilosci punktow statych, zalozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy budynkow.

W naktadach na montaz rurociggdw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie niezb¢dnych kolan i tukow

za pomocg giecia rur, natomiast dla rurociaggdw o Srednicy ponad 32 mm uwzglgdniono montaz gotowych kolan lub tukow

stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociagi o $rednicach do 125 mm taczone sg za pomoca spawania gazowego, a

rurociggi o wigkszych $rednicach za pomocg spawania tukowego. W naktadach uwzglgdniono ponadto niezbedne

ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i probg szczelnosci grzejnikow cztonowych stosuje si¢ jedynie w przypadku gdy czynnosci te

wykonywane s3 bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przylacznych do grzejnikow ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej tacznie.

Niezaleznie od tego dlugos¢ rur przylacznych wlicza si¢ do ogolnej dhugosei rurociggu danej $rednicy. Ceny jednostkowe

obejmuja takze:

e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstatych na skutek i w trakcie
wykonywania robdét instalacyjnych,

e usunigcie gruzu i innych pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposob podany w szczegdtowej specyfikacji
technicznej (opisa¢ sposdb usunigcia pozostatosci i odpadow),

o likwidacje stanowiska roboczego,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 11

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony zakres roboét
obejmujacy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Kwota ryczaltowa obejmujaca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego uwzglgdnia koszty wykonania
robot instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk

kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-10405:1999
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Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02413:1991

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych. Wymagania.

PN-B-02419:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci

cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow

cieptowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladkie - ogolnego przeznaczenia jako$ciowe.

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.

PN-EN 442-1:1999

Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki cztonowe. Korki i ztgczki.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradZwickowe rur stalowych bez szwu i

spawanych (z wytaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggto$ci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5: Start-stopowe programatory dla systemow grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemdéw wytwarzania ciepta (systemow centralnego

ogrzewania).

PN-EN 1SO 9311-1:2009

Kleje do systemow przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie wlasciwosci btony klejowe;.

PN-EN ISO 15875-1:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej 1 zimnej.

Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008 sztucznych do  instalacji wody cieptej 1 zimne;j.

Usieciowany polietylen (PE-X). Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen

(PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen

(PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$é systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(UV)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
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Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(UV)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze¢s¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg¢$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy (lub réwnowazne)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn.
zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia (lub réownowazne)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z podzniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny speiniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoséci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje (lub réwnowazne)

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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111. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamo6wieniu przez zamawiajacego

Termomodernizacja Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego Pulmonologicznego - Kardiologicznego w Torzymiu Sp. z.0.0.
Modernizacja systemu c.o. i c.w.u. oraz budynkéw 7, 12, 13 1 14 z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii

66-235 Torzym, ul. Wojska Polskiego 52

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu instalacji wezta cieplnego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie Srodowiska korozyjnego i obejmuje Wykonanie nastepujacych czynnosci:

o ukladanie rurociggdéw i armatury zasilajacych instalacj¢ i poszczegblne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikow ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wiasciwosci materialow wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji wezta cieplnegooraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw instalacji co.

15. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w ST

,»,Wymagania ogélne”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajacego dla wykonania zleconych robot oraz inne miejsca

wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robot.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem 0sob

nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robét.

Warunki $rodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozroznia si¢ pie¢ klas srodowiska

(zgodnie z PN-B-03002):

e Kklasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

o Kklasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktorym element nie jest
wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

o Kklasa 3: srodowisko wilgotne z wyst — pujacym mrozem,

o klasa 4: $rodowisko wody morskiej elementy pograzone calkowicie lub cze$ciowo w wodzie morskiej, elementy
potozone w strefie bryzgow wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym sola

o Kklasa 5: §rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewodow napetnionych wodg instalacyjng wraz z armatura pompami

obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania  wody cieplej,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrodla ciepta.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezel cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uklad z kolektorami

stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy temperature z kotta na

wyjsciu do co., w zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej (przy nizszej temperaturze zewngtrznej - wyzsza temperatura

zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i

sterujacy praca kotla w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna

zaprogramowac¢ wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dob¢ na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien’].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z
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atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeplywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez wykorzystywanie zjawiska

unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;j.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowej.

Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych srednicach niz w

ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielko$cig

rozlegtoscia i uksztaltowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotla grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczefistwa, przelewowa,

sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wplywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadci$nieniu w obiegach

grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkow obecnosci powietrza w instalacji, jak:

powstawania szumoéw przeptywowych i glosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego

przewodzenia ciepta na $ciankach kottéw, skroconej zywotno$ci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -

zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydluzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkéw prowadzenia instalacji oraz uktad
punktéw statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznos$ci na innych odcinkach instalacji co.,

o kompensatory U-ksztattowe na gldownych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegélnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw

sztucznych, ktorych wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.7. Dokumentacja robot instalacyjnych kotlowni

Montaz instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania ogolne”

Dokumentacja powinna w szczegolnoéci zawieraC wymagania stawiane elementom, wyrobom 1 materiatlom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr ci$nienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wptywu
rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego
dzialania itp.,

bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwo$ci zmian parametréw instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymagan fizyko-chemicznych czynnikéw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

trwalosci poszczegdlnych elementow instalacji itp.,

okreslenie procedur niezbednych do prawidlowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach $srodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy doborze materialow nalezy uwzgledni¢

warunki srodowiskowe, na dziatanie ktorych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow w budowli, a
takze sposobow zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331100-7 Technologia kotlowni

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedagce w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
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2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na

terytorium RP powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng Iub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany”, albo

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego W wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre$lonym przez
Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych wezta cieplnego:
rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

e odbiorniki ciepta,

e urzadzenia technologii kottowni,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociaggow zasilajacych, odbiornikow ciepla i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepla

Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
e spawanie gazowe,

e spawanie elektryczne.

Sposoby polaczen:
e polaczenia nieroztaczne (Spawanie),

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - steruja przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do calkowitego zamknigcia. W zamknietych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatdw, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykte oraz
skosne polprzelotowe i petnoprzelotowe.

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajaca powinna spelnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.4. Elementy technologii kotlowni
Ustawienie kotlow

Wymiary pomieszczenia kottowni powinny pozwalaé na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge kottow.

Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwleglej Sciany powinna spetniaé wymagania producenta dla swobodnego dostepu do
palnikéw i czyszczenia kotla.

Odlegtos¢ , boku kotta od S$ciany, szerokos¢ glownego przejscia przed kotlem powinna by¢é zgodna z fabryczng
dokumentacja montazowa kotta.

Naczynia wzbiorcze zamknie¢te

W?zbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:
a) rury bezpieczenstwa tgczgcej wodng cze$¢ naczynia ci$nieniowego z instalacja
b)  zaworu bezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012 i wymagan UDT
€) manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa
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Wstepne cisnienie gazu wypehiajacego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej rowne ci§nieniu statycznemu
instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do
naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzgedu Dozoru Technicznego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé¢ do instalacji dopiero po wykonaniu proby szczelnosci i doktadnym
wyptukaniu instalacji.

Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze bezpieczenstwa powinien
by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu ci$nieniu w
naczyniu, oraz w zawor spustowy.

Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego odpowietrzenia jego czesci wodnej to
rur¢ bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ ci$nienia wstgpnego w przestrzeni
gazowej. W wypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢ cis$nienie (upusci¢ lub dopompowac) do wymagane;j
wartosci.

Napetniajac instalacj¢ z naczyniem ci$nieniowym woda, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory
odcinajace migdzy kroécem do napelniania i uzupekiania wody a zaworem bezpieczenstwa.

Zasobniki cieplej wody uzytkowej

Zasobniki cieptej wody uzytkowej musza posiada¢ pozytywna opini¢ higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Zasobniki nalezy instalowa¢ w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byla ich wymiana, bez konieczno$ci
demontazu innych urzgdzen. Minimalna odlegtos¢ zasobnikdéw od $cian i od innych urzadzen o duzych gabarytach powinna
by¢ zgodna z instrukcjg montazu producenta.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej powinny by¢ izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz rurociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikow. Rurociagi poziome i

piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sa rury.

Rurociggdéw gazowych nie wolno uktada¢ na strychach lub pod podtoga.

Przejscia przez $ciany nalezy umieszcza¢ w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie.Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg.

Przewody gazowe wewnatrz budynkoéw nalezy prowadzi¢ w odlegto$ciach nie mniejszych niz:

- 15 cm od poziomych rurociggow wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi
rurociggami,

- 15 cm od rurociggdéw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociagéow z wytaczeniem przewodow elektrycznych,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgaleznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku
rurociggdéw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym - nalezy prowadzi¢ nad tymi
puszkami, a z gazem o cigzarze wickszym od 1 - pod tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wytaczniki, taczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda
wtykowe itp.

Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor staltych i podpor przesuwnych (wspornikdéw i wieszakow) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpoér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami przewodow podano w tablicach.

Maksymalny odstgp mi¢ dzy podporami przewodoéw miedzianych w instalacji gazowej
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Material Srednica  nominalna|Przew6d montowany
rury pionowo? inaczej
m m
1 2 3 4
SDtalniestopowa (stal [DN 15-20 2,0 1,5
weglowa zwykla) stal |DN 25 2,9 2,2
odporna na korozje DN 32 3,4 2.6
DN 40 3.9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) Cco najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢é wypelniona materialem trwale plastycznym nie
dzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I)
wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

System odprowadzenia spalin

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztaltek odprowadzajacych spaliny powinny by¢ odporne na ich destruktywne dziatanie.
Wyloty spalin powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysoko$§¢ zabezpieczajaca je przed zdmuchiwaniem przez wiatr
(zgodnie z PN-89/B-10425, jak dla kominéw murowanych).

Kotly musza by¢ podtaczone na state za pomocg przewodu (czopucha) z kominem.

Czopuchy nalezy prowadzi¢ po najkrétszej drodze, przy mozliwie najmniejszej liczbie zataman i tukow, jednakze w taki
sposob, aby nie utrudniaty prac eksploatacyjnych kottowni.

Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotta.

W przypadku pionowego wylotu spalin z kotta dlugo$¢ pionowego odcinka czopucha musi wynosi¢ co najmniej 0,22 m.

Przewodd kominowy powinien by¢ prowadzony pionowo.
Komin powinien by¢ wyposazony w nast¢pujace elementy:

a) otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podtaczenia czopucha,

b) zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina.
Dolna krawedz wyczystki usytuowanej w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ wlot spalin do komina powinna znajdowaé
si¢ na wysokosci 0,3 m od podlogi. Otwoér rewizyjny powinien by¢ tatwo dostgpny oraz wyposazony w szczelne zamknigcie
wykonane z materiatu niepalnego.
W kottowni wyposazonej w kotty kondensacyjne odptyw ze zbiornika kondensatu ze spalin powinien by¢ skierowany do
neutralizatora.
Potaczenia elementow uzytych do budowy komindéw musza by¢ szczelne w zakresie maksymalnego ci$nienia spalin
wystepujacego podczas eksploatacji komina, ustalonego na podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest
wykonywanie potaczen w stropach.
Calo$¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotla, urzadzen pomocniczych,
armatury, po wstgpnej probie wodnej i przeptukaniu kotta.

Podczas zaktadania izolacji i plaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostgp do zmontowanych czujnikow i1 kryz
pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym zakresie regulacji.
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2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.

Oprocz materiatdéw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu instalacji co. mogg by¢
zastosowane:

systemy mocowania rurociggéw i ich elementdw,

przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen roznych stref pozarowych),
rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

srubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,

termometry, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociggow,

kotnierze i ksztaltki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztaczki przej$ciowe,

chemia instalacyjna,

elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja wezla cieplnego.

2.3. WarunKki przyjecia na budowe materialow i wyrobow do wykonywania instalacji wezla cieplnego

Wyroby i materialy do wykonywania instalacji wezta cieplnegomoga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace

warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigcia) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robdt instalacyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyroboéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobéw i materialtdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do wykonywania instalacji wezla cieplnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji wezta cieplnegopowinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyrdwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajow, typéw, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos$é dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych poétkach
wentylowanych, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz ptaszczyzn:
o pion murarski,
lata murarska,
lata wazona 1 lata kierunkowa,
waz wodny,
poziomnice uniwersalna
sznur murarski,

O O O O O
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o  katownik murarski,
o wykrdj.
e Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.
o  prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,
o  gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wyroby 1 materialy do wykonywania instalacji wezla cieplnegomoga byé przewozone jednostkami samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementow instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materialdow do wykonywania instalacji wezta cieplnegow opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i
srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy uszkodzenie
opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodno$ci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajacym na prowadzenie robét instalacyjnych
wezla cieplnego.

5.3. Ogélne zasady wykonywania rob6t instalacyjnych wezla cieplnego- wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne wezta cieplnegonalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa niniejsza specyfikacja
techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskie;j.

5.3.2. Rurociag z rur stalowych laczonych metoda spawania

e cigcie rury na wymiar

e giecie rury: gictarka reczng lub elektryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztaltki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztaczki a nastgpnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robot instalacyjnych wezla cieplnego

Podstawowe zasady prawidlowej organizacji robot:

o wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoro6w, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w
okre$lonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwiec mozna wykonywa¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspolpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnosé
zespohu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania robot,

e racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materialow instalacyjnych (w
miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nastgpnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych rodzajow robot
instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we wiasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprzet ochronny. Szczegodlnie wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skorzanych fartuchow i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materialtow do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy przestoje,

e zorganizowanie robot systemem instalowania réwnomiernego (podzial instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgat¢zienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociagi-odbiorniki”),
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e wykonawca musi posiada¢ niezbedna wiedzg 1 doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze dysponowaé¢ osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”

Szczegdtowe zasady kontroli jakos$ci robot zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji wezla cieplnego
Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wezla cieplnegonalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST
oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot.

6.3. Odbior robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wezla cieplnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdélowych specyfikacji technicznych dla robot, ktore
koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem roboét instalacyjnych wezta cieplnego.

Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

o deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

e zapisow dziennika budowy, protokolow przyjecia materiatdéw na budowe,

o deklaracji producentéw stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadaja wymaganiom
postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji wezta cieplnegoz dokumentacja
projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggéw ze wzgledu na miejsce
utozenia i stosowane przekroje przewodoéw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatdbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spelnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

o ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dlugosci grzejnika, itp.,

e spehienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujace;j itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji wezta cieplnego, w szczegdlnosci w zakresie:

e zgodnosci z  dokumentacja  projektowa specyfikacja  techniczng  wraz =~ z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

o jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,

e jakosci wykonywania instalacji wezta cieplnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robdt. Badania polegaja m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych instalacji z
dokumentacjag  projektows specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w  dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodno$ci dokonuje si¢ na podstawie ogledzin zewngtrznych ipomiarow; pomiar
dtugosci rurociagdéw przeprowadza si¢ z doktadnoscia do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadno$cia do
jednej sztuki. Ilo$ci normatywne niektorych elementéw instalacji mogg by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zaleza od ilosci innych materiatdéw np. ilo§¢ podparé¢/mb rurociaggu. Jednocze$nie nie sa
wyszczegolnione w ,,Przedmiarze robot”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach
zrodtowych.

e sprawdzenie szczelno$ci instalacji - proba cisnieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji wezla cieplnegonalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowe;,

ktéra mozna dolaczy¢ jako zalacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ probe cisnieniowa wedlug procedury

standardowej, okreslonej w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Probe przeprowadza si¢ po
zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy wigkszym od ci$nienia roboczego (ci$nienie probne), nie wigkszym
jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewoddw proby dzielimy na wstgpna i zasadnicza.
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Podczas proby wstepnej, w ciaggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie
probne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia do warto$ci probnej w ciggu nastgpnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢
si¢ wigcej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od
ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczyé od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
ci$nieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

C) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Probe cisnieniowa instalacji wezta cieplnego ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby ,,na zimno”.
Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zalozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Tlosci poszczegolnych typéw 1 wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza si¢ w metrach wg wymiarow

sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektoérych rur dokonuje si¢ w innych

jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potaczen spawanych rurociaggdéw o wigkszych S$rednicach nominalnych (powyzej o 40 mm i

grubosci $cianki ponad 3,2 mm) oprocz ilosci ukladanych rur, nalezy policzy¢ ilo§¢ sztuk wystepujacych ztacz

spawanych, przy czym: - dtugos¢ rurociggéow mierzy si¢ wzdhuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggdéw wliczasie dtugosci

rur przytacznych do grzejnikow (gatazek), armature taczong na gwint i taczniki,

e do dhugosci rurociggdw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociggéw o wigkszych srednicach,

o calkowitg dlugos¢ rurociggdéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno$¢ (na zimno) lub probach na
gorgco stanowi suma dtugosci rurociggéw zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Tloéci pozostatych elementéw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, zlagczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania

szczelno$cei instalacji moga by¢ odniesione do tacznej dtugosci rurociagdw stanowiagcych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzadza¢ obmiary robdt w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami

katalogow, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji wezta cieplnego istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg wszelkie rurociagi i elementy
sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropéw oraz czesci sktadowe elementow, ktore dalej traktowane sa jako
komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwna¢ z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastgpnych
robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnos$ci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwil dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialow koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materialow oraz robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik

budowy).

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
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Celem odbioru cze$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowic
podstawe do dokonania czgsciowego rozliczenia robot

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci),

jakosci i zgodnoS$ci z dokumentacjg projektowa.

Odbidor ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna

okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

o dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

doktadny opis instalacji wezta cieplnego,

szczegbdtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementow instalacji wezta cieplnego,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialdow i wyrobow

budowlanych,

protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawcg dokumenty sa

kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji wezta cieplnegonie zostana

przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci rob6t z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementow
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtdrnego zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokoél podpisany przez przedstawicielizamawiajacego i wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:

o ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocen¢ wynikoéw badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt instalacyjnych wezta cieplnegoz zamowieniem.

Protok6t odbioru  koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomig¢dzy zamawiajacym a

wykonaweca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
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na podstawie oceny wizualnej, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosié
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonane;j instalacji wezta cieplnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robdt i platnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji wezta cieplnego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu instalacji wezla cieplnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowia okreSlone w dokumentach umownych (Kkosztorysie ofertowym) ceny

jednostkowe i ilosci robot zaakceptowane przez zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot,

w naktadach na montaz rurociggéw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tacznikow

lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdéw na $cianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej

ilosci punktow statych, zalozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy budynkow.

W naktadach na montaz rurociggdéw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie niezb¢dnych kolan i tukow

za pomoca gigcia rur, natomiast dla rurociggéw o Srednicy ponad 32 mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub lukow

stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, Ze rurociagi o $rednicach do 125 mm taczone sg za pomoca spawania gazowego, a

rurociaggi o wigkszych $rednicach za pomocg spawania tukowego. W nakladach uwzgledniono ponadto niezbedne

ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i probg szczelnosci grzejnikow cztonowych stosuje si¢ jedynie w przypadku gdy czynnosci te

wykonywane sa bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przylacznych do grzejnikéw ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej tacznie.

Niezaleznie od tego dlugos¢ rur przylacznych wlicza si¢ do ogolnej dhugosei rurociggu danej $rednicy. Ceny jednostkowe

obejmuja takze:

e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstatych na skutek i w trakcie
wykonywania robét instalacyjnych,

e usunigcie gruzu i innych pozostalosci, resztek i odpadow materialdow w sposdb podany w szczegdtowej specyfikacji
technicznej (opisac sposdb usunigcia pozostatosci i odpadow),

o likwidacje stanowiska roboczego,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 11

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony zakres roboét
obejmujacy wykonywanie instalacji wezla cieplnego

Kwota ryczaltowa obejmujaca wykonywanie instalacji wezta cieplnego uwzglednia koszty wykonania robdt instalacyjnych
oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-10405:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991
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Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewanh wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogolnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladkie - ogolnego przeznaczenia jako$ciowe.

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.

PN-EN 442-1:1999

Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki  cztonowe. Korki i ztgczki.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwickowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z wytaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Czg$¢ S: Start-stopowe programatory dla systemow grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemoéw wytwarzania ciepta (systeméw centralnego
ogrzewania).

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego

(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr

108, poz. 953 z podzniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z

2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie

powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania Wwyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
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zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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