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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek nr 7

Adres budynku: Torzym, ul. Wojska Polskiego 52
Nazwa inwestora: Lubuski Szpital Specjalistyczny Pulmonologiczno - Kardilologiczny w Torzymiu
Adres inwestora: Torzym, ul. Wojska Polskiego 52

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Magazynowy

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Gorzow WIkp.

Powierzchnia zabudowy A,=436,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=412,00 m*
Powierzchnia netto A=412,00 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=2169,98 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=1744,00 m*

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.1.1. System projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0

551,3

2.1.2. System alternatywny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
! elektryczna 50,0 275,7
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 275.7
stoneczna

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, energia gazowa

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
energia elektryczna, energia gazowa

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Budynek nr 7

Budynek nr 7

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wW=3,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik
ciepta w systemie ogrzewania w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elekirycznej qgel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 123,6
kW h/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnos$ci wytwarzania hW,g=0,99,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
o sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,55 1,00 kWh/kwh | 356,4 356,4 kW h/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 1,33 1,00 kwh/kwh [ 207,9 207,9 KW h/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 50,0 0,59 1,00 MJ/kg 468,0 1684,7 KW h/rok
w budynku - Energia stoneczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirok]

00 s00.0 10000 15000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

207 8 1684 7

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

WL

0.0 &0 0 1ooa 1500 2000 2500 00,0 3/00
Wi
Siec 356 4
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

WL

00 a00.0 10000 15000

Siec 207 5
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[/

rok]

Miejscowe 1684 7
wytwarzanie

energii w

budynku -

Energia

stoneczna

[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami
alternatywnymi
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Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

o0 s00.0

Siec elektroenergetyczna

10000 15000

systemowa - Energia elekinyczna

[KWh/rok]

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

207 8

1684 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

8.1. Budynek projektowany

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (od0) CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ i\wvh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (od0) CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ i\wvh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii | 55| 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

w budynku - Energia
stoneczna
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9. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku

9.1. Budynek projektowany

System
przygotowania kg/rok 3,2431 0,8197 289,3862 | 0,5346

cieptej wody

289,3862

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System
przygotowania kg/rok 1,8918 0,4782 168,8086 | 0,3118

cieptej wody

168,8086
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10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

3,243122 1,891821 1,351301

0,819690 0,478153 0,341538 41,67

0,245907 0,143446 0,102461 41,67
289,386237 168,808638 120,577599 41,67

0,534580 0,311839 0,222742 41,67

0,000962 0,000561 0,000401 41,67

0,000019 0,000011 0,000008 41,67

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

,, SO2 [kgirok]

35

3.0

25

20
15
1.0
0.5
00

Projektowany | Altermatywny

=02

32
B [kgsrok]

19

1.0

0.4

0k

0.4
0z

00

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

MO
[kofrak]

035

05
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1.0 3000
2500
0.3 '
2000
05
1500
0.4 1000
02 A0 0
0.0
0.0 Projektowany | Altermatywny
Projektowany | Alternatywny co2 209 4 165 8
(mCO [kgrak] 02 0,1 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [Kg/rok]
1.0 1.0
os 0.5
05 05
0.4 — 0.4
0z — — — 0z
0.0 — — 0.0
Projektowany | Altermatywny Projektowany | Altermatywny
Py 05 03 SADZA, 0o 0o
[kofrak] [kofrak]
B-a-P kg/rok
1.0
0.5
05
0.4
0z
0.0
Projektowany | Altermatywny
B-a-F 0o 0o
u koirak

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-11 -




Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowo Wykonawcze Instalacji Sanitarnych Barna [002]

11. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspofczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagan

Keye = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz2/€r = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej

. Emisja - Emisja . Emisj?
Emitowane Wspétczynnik g::;sf;'k Budynek z réwnowazna - ro;vun(?ﬁaezkn: .
zanieczyszczeni | toksycznosci uay alternatywnymi Budynek y -
projektowany - : . alternatywnymi
e K [kg/rok] zrodtami projektowany srodtami
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
SO, 1,00 3,243122 1,891821 3,243122 1,891821
NOx 0,50 0,819690 0,478153 0,409845 0,239076
PYL 0,50 0,534580 0,311839 0,267290 0,155919
SADZA 2,50 0,000962 0,000561 0,002406 0,001403
B-a-P 20000,00 0,000019 0,000011 0,384898 0,224524
taczna emisja rownowazna 4,307560 2,512744

11.3. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
50
4.0
3.0
20
1.0
an
Budynek Budynek z
prajektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 4.3 2h
rdwnowazna
W
rok]

11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 41,7% ( 1,79 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Siec elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Siec elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

> Miejscowe wytwarz_anie energii 0,00 Z/kWh
w budynku - Energia stoneczna

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Dodatkowe informacije: ...

Koszty eksploatacyjne

Lp.

‘ Rodzaj robét

‘ Zuzycie paliwa ‘ Jedn.

‘ Koszty Uwagi
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Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 356,39 KWh/rok 213,83
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Uktad Pomp ciepta 1,0 95000,00 116850,00
Calkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 116850,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 207,89 KWh/rok 124,74
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 1684,73 KWhirok 0,00
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Uktad Pomp ciepta 1,0 95000,00 116850,00
2 Kolektory Stoneczne 1,0 65000,00 79950,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 196800,00

ArCADIa-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 14 -



Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowo Wykonawcze Instalacji Sanitarnych Barna [002]

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
ChyL
[zi]
oo 0000 0 100000 0 150000 0
Projektowany 116850 0
Alternatywny 196800 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
CWYL
[zhirak]
oo 1500 2000
Projektowany .
Alternatywny 1247

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11

- 15 -



Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowo Wykonawcze Instalacji Sanitarnych Barna [002]

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[=H]

CyU
[24]

o0 S0000 0 150000 0
Catkowite

[z1]

1168580 0 116350 0

196500 ,0 196500,0

100000 .0

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztirak]

CAyL
[zhirak]

Catkowite
[zt ToK]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

0,00 0,00
0,00 0,00
15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody
213,83 124,74
- 41,67
116850,00 196800,00
- -68,42
0,52 0,30
283,62 477,67
- 89,10
- 897,34
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
200000 0zt
150000 0zt
100000 0zt
A0000 Dzt
0.0zt 0 i 2 3 4 5 b 7 g g
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestyoyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 116850,00 - 196800,00 -
1 116850,00 427,66 196800,00 249,47
2 116850,00 641,50 196800,00 374,21
3 116850,00 855,33 196800,00 498,94
4 116850,00 1069,16 196800,00 623,68
5 116850,00 1282,99 196800,00 748,41
6 116850,00 1496,83 196800,00 873,15
7 116850,00 1710,66 196800,00 997,88
8 116850,00 1924,49 196800,00 1122,62
9 116850,00 2138,32 196800,00 1247,35
10 116850,00 2352,15 196800,00 1372,09
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