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I. OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1 OKRESLENIE TEMATU

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany techniczny zrodia ciepta zasilanego z:

- 2 powietrznych pomp ciepta

- 2 gruntowych pomp ciepta wraz z dolnym zrédtem (sondy gruntowe)

wspoOtpracujgcych z projektowang kottownig na paliwo gazowe — GZ-50:

- 1 projektowany kociot kondensacyjny gazowy o mocy 400 kW

W ramach zadania:

»rermomodernizacja Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego Pulmonologiczno-
Kardiologicznego w Torzymiu Sp. z 0.0. — modernizacja systemu c.0., c.w.u. oraz budynkéw
7,12,13,14 z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.”

Projektowany ukfad zrodet ciepta pracuje na potrzeby istniejgcych i projektowanych instalaciji
grzewczych oraz c.w.u. dla budynkow szpitala 1 i 2.

Inwestor:

Lubuski Szpital Specjalistyczny Pulmonologiczno-Kar diologiczny
W Torzymiu Spétka z ograniczon g odpowiedzialno $cig

Ul. Wojska Polskiego 52, 66-235 Torzym.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— zlecenie i wytyczne Inwestora,
— uzgodnienia miedzybranzowe,
— obowigzujgce normy i przepisy.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Wykonanie projektu technicznego uktadu powietrznych pomp ciepta wspoétpracujacych z

pompami gruntowymi oraz projektowang kottownig gazowag na potrzeby instalacji grzewczych
i przygotowania c.w.u. dla budynkow szpitala nr 11 2.

Zakres opracowania obejmuije:
— czesc¢ opisowo-obliczeniowg
- dobor zabezpieczenia instalaciji
— czesc graficzng obejmujgca: rzut kottowni / maszynowni oraz schemat technologiczny

3. OPIS OGOLNY

Istniejgce budynki szpitalne nr 1 i 2 sg to budynki czterokondygnacyjne, catkowicie
podpiwniczone z uzytkowym poddaszem. W budynkach zlokalizowane sg pomieszczenia
szpitalne, sale chorych, biurowe, sale szkoleniowe, pomieszczenia socjalne, sanitarne oraz
pomieszczenia techniczne. Budynki sg wyposazone w istniejgce instalacje centralnego
ogrzewania grzejnikowe pracujgce w ukladzie zamknietym a wykonane jako instalacja z
rozdziatem dolnym zasilana z istniejgce] kotlowni gazowej zlokalizowanej w budynku 2
poprzez siec¢ ciepinag.

Pomieszczenie maszynowni ciepta znajduje sie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy w
budynku nr 2

Pompy ciepta powietrzne znajdujg sie w terenie bezposrednio przy budynku nr 2 od strony
potudniowo - wschodniej.

Podstawowym zrédiem ciepta dla istniejgcych budynkéw bedg powietrzne pompy ciepta o
mocy grzewczej kazdej z nich Q=74 kW oraz gruntowe pompy ciepta 0 mocy grzewczej



kazdej z nich Q=96,7 kW, wspomagane w okresach szczytowego zapotrzebowania na moc
cieplng poprzez projektowang kotlownie gazowag wyposazong w jeden podstawowy kociot
kondensacyjny o mocy grzewczej Q=400 kW.

3.1 BILANS CIEPLA

W budynkach przewidziano nastepujgce systemy ogrzewania.
Obieg sieci cieplnej NR 1:

a) C.0.- (budyneknr1l) OBIEG 1 Qco1= 160 kW
b) C.O.- (budynek nr 2) OBIEG 2 Qco2 = 180 kW
c¢) C.O.- (budynek mieszk) OBIEG 3 Qcos = 30kW
d) C.T.- (wentylacja) OBIEG 4 Qca= 28,7 kW
OGOLEM: Q. =398,7 kW
a) C.W.U. - (zasilanie z pompy ciepta) Qcwu1 = 200 kW
b) C.W.U. - (zasilanie z kottowni) Qcwui = 150 kW

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA

4.1 INSTALACJA OGRZEWANIA

Dla parametréw bilansowych zgodnie z punktem 3.1 zaprojektowano rozwigzanie kaskady
dwaoch powietrznych pomp ciepta o maksymalnej mocy 74kW kazda, dwdéch gruntowych pomp
ciepta o maksymalnej mocy grzewczej kazdej 96,7kW wspoipracujgcych z projektowang
kottownig - 1 projektowany kondensacyjny kociot gazowy o mocy 400kW.

Kociot i pompy ciepta sg wyposazone w niezbedne wyposazenie wymagane przez UDT do
pracy w systemach zamknietych.

Do sterowania kotlownig stuzy¢ bedzie automatyka producenta kotta.
Do sterowania uktadem pomp ciepta projektuje sie automatyke producenta pomp ciepta.
Ukfad regulacyjny zapewnia prace rownoleglg z c.w.u.

Rozdzielacz obiegbéw grzewczych przewidziano jako wezet niskich parametrow (t./t, = 70/50
°C ), systemu zamknietego (Pmax/Pstat. = 4,0/ 1,2 bar ) — zasilany kolejno z uktadu powietrznych
pomp ciepta, pompy gruntowej oraz kottowni gazowej.

W obiegu instalacji grzewczej zaprojektowano trzy zbiorniki buforowe ciepta o pojemnosci
kazdego ok. 1m3. Minimalna wymagana temperatura wody grzewczej w buforze — 50 °C. Jesli
ta temperatura nie zostanie osiggnieta woéwczas zostanie uruchomiona kottownia gazowa oraz
obieg podwyzszenia temperatury zasilania z kottowni gazowej.

4.2 OBIEG KOTLOWY

W obiegu kottowym zaprojektowano:

- 1 kociot kondensacyjny gazowy z palnikiem wbudowanym o mocy 400 kW

Zabezpieczenie ukiadu kotlowego stanowig:

- zawor bezpieczenstwa na kotle Q=400kW dn 1 1/4” 4 bary, o srednicy gniazda do=27mm i
Srednicy przelotu 1 1/4 7,

- zawory bezpieczenstwa na buforach ciepta typu SYR 1915 dn 3/4” 4 bary, o $rednicy
gniazda do=14mm i $rednicy przelotu 1";

- naczynia ci$nieniowe NW1 — o ci$nieniu dopuszczalnym 6 bar i pojemnosci catkowitej 80dm?
przy kotle 400 kW

4.3 OBIEG POMP CIEPLA — GRZANIE

W obiegu pomp ciepta zaprojektowano wspoélny uktad zasilania instalacji grzewczej ze
wszystkich pomp ciepta powietrznych zapewniajgcych przeptyw wody przez zbiorniki buforowe



oraz ukitad zasilania z gruntowej pompy ciepta stanowigcy zrédto dla rozdzielacza obiegéw
grzewczych.

Zaprojektowano bezposrednie podigczenie do rurociggu obiegowego nastepujgcych pomp
ciepfa:

- 2 powietrzne pompy o mocy kazdej 74 kW

- 2 gruntowe pompy ciepta 0 mocy kazdej 96,7 kW

Zabezpieczenie instalacji stanowia:

- zawory bezpieczenstwa typu dn 3/4” 4 bary, o srednicy gniazda do=14mm i Srednicy przelotu
3/4" — na kazdej pompie ciepta powietrznej

- zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915 dn 3/4” 4 bary, o s$rednicy gniazda do=14mm i
Srednicy przelotu 3/4” — na pompie ciepta gruntowej

- Ukfad stabilizacji cisnienia zgodnie z pkt. 4.4.

4.4 INSTALACJAC.O.IC.T.

Do regulacji temperatury instalacji grzewczych zastosowano na poszczegélnych obiegach
grzewczych trojdrogowe zawory mieszajgce z sitownikami.
Wszystkie pompy obiegowe i cyrkulacyjne dobrano zgodnie z parametrami podanymi w czesci
obliczeniowej oraz pompy obiegowe bedace wyposazeniem dodatkowym powietrznych pomp
ciepfa.
Projektuje  sie  system  zabezpieczenia instalacji w  ukladzie  zamknietym
Z naczyniami cisnieniowymi. Zabezpieczenie instalacji co stanowia:

- Variomat VS1, zbiornik podstawowy VG600 i naczynie cisnieniowe 35dm3, 6 bar

- zawory bezpieczehnstwa na wymiennikach, pompach ciepta i buforach.

4.5 INSTALACJA C.W.U.

Projektuje sie dwustopniowy system podgrzewu c.w.u. za pomoca dwaOch istniejgcych
podgrzewaczy o pojemnosci 2x1000l. zasilanych z istniejgcej instalacji kottowej. Dodatkowo
projektuje sie wymiennik ciepta o mocy 200kW, ktéry zasilany bedzie cieptem z gruntowej
rewersyjnej pompy ciepta. Wstepnie podgrzana woda uzytkowa w wymienniku cieptg
przeptywac bedzie do istniejgcych zbiornikéw c.w.u. o pojemnosci kazdego 2m3 z wezownicg
zasilang z kottowni.
Podgrzew wody za pomocg wezownicy bedzie spelniat wymogi ochrony przed Legionellg
(przegrzew termiczny wody).
Zabezpieczenie instalacji c.w.u. zaprojektowano:

— zawor bezpieczenstwa SYR 2115, 1 1/2” o nastawie 6 bar,
oraz istniejgcym naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 80dm3 PN10.

4.6 AUTOMATYKA

Do sterowania kottownig, pompami ciepta i obiegami grzewczymi projektuje sie nastepujgce
uktady automatyki:

- uktad kottowy — automatyka producenta kotta

- uktad pomp ciepta - automatyka producenta pomp ciepta

- obiegi grzewcze - automatyka pomp ciepta

4.7 INSTALACJA SPALINOWA

Spaliny z kotta gazowego bedg odprowadzane do komina izolowanego wykonanego ze stali
kwasoodpornej:

- Kociot kondensacyjny o mocy cieplnej 400 kW — projektowany komin izolowany o srednicy
wewnetrznej 250mm, czopuch 250mm

Czopuchy nalezy wykona¢ jako szczelne ze spadkiem w kierunku kotta.

Kominy powinny zapewni¢ 60 min odpornos¢ ogniowa.

Kociot kondensacyjny nalezy wyposazy¢ w neutralizator skroplin.

4.8 WENTYLACJA

Nawiew do pomieszczenia kottowni projektuje sie istniejgcym kanalem wentylacyjnym
stalowym wentylacyjnym nawiewnym. Istniejgca moc kottowni gazowej 600 kW. Wywiew



powietrza z pomieszczenia kotlowni - projektuje sie osadzenie kratek wentylacyjnych pod
stropem pomieszczenia kottowni na murowanych kanatach wentylacyjnych.

4.9 INSTALACJA GAZOWA

W celu zasilania kottowni gazowej w paliwo gazowe zostanie wykorzystane istniejgce
przytgcze gazowe zakohczone stacjg redukcyjno- pomiarows .

Instalacje gazowg wewnetrzng na odcinku od skrzynki gazowej do kotla gazowego
zaprojektowano z rur stalowych bez szwu lgczonych za pomocg spawania. Instalacje
wyposazono w Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej — GAZEX.

Uwagi:

Na zewnatrz budynku w skrzynce gazowej nalezy zamontowac¢ zawoér szybkozamykajgcy.

Na suficie w kottowni nalezy zamontowac (nad kottami) detektory gazu (metan).

We wskazanym przez inwestora pomieszczeniu nalezy zamontowac sygnalizator swietlno-
akustyczny.

Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi.

Projekt instalacji gazowej stanowi oddzielne opracowanie.

5. RUROCIAGI, ARMATURA, PROBY WODNE, IZOLACJA RUROCI AGOW | URZADZEN

Jako armature odcinajgcg na rurociggach instalacji grzewczych zastosowano zawory kulowe
w wersji gwintowanej oraz kotnierzowe;.

Wszystkie rurociggi w kottowni (oprécz rurociggbw wodociggowych) nalezy wykona¢ z rur
stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem. Rurociggi te fgczy¢é przez spawanie
I prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku odwodnien. Rurociggi podpiera¢ na wspornikach przy
Scianie lub umocowaé¢ na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na
betonowej posadzce. Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢ od 2 do 3 m.
Rurociggi c.w.u. w pomieszczeniu kottowni wykonac jako stalowe nierdzewne.
W przypadku instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnié.
Instalacje w obrebie kotlowni nalezy poddac prébie wodnej na cisnienie:

— 8,0 bar po stronie instalacyjnej c.w.u.

- 6,0 bar instalacja grzewcza

— na gorgco przy temperaturze obliczeniowej i ciSnieniu roboczym,

- instalacje wody chtodniczej na cisnienie 0,6 Mpa

Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny.

Uwaga !
Naczynia ci $nieniowe REFLEX i zawory bezpiecze nstwa zamontowa ¢ dopiero po
wykonaniu préb ci  $nieniowych

Rurociggi pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do 400°C, szarg
srebrzystg (symbol 1521503), a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowag termoodporng do
400 °C.

Wszystkie rurociggi c.o., c.t. i c.w.u. izolowa¢ za pomocg otulin termoizolacyjnych. Grubosci
izolacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem tj.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢
izolacji - (materiat 0,035
W/(m « K)1)

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednica wewnetrzna 35 - 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury




4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez | 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6. | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dlugosci 50 do 300mm, zaleznie od
srednicy rurociggu.

6. DOLNE ZRODLO CIEPLA - SONDY

Jako dolne zrodio ciepta zakltada sie sondy pionowe. Zaprojektowano zasilanie pompy ciepta
z 45 sond pionowych, kazda o gtebokosci do 100m. W terenie nalezy zlokalizowac cztery
studnie rozdzielaczowe z kolektorami wyposazonymi w armature odcinajgcg, pomiarowa oraz
regulacyjna.

Jako gtéwny rurocigg zbiorczy zaprojektowano rurocigg PE o $rednicy 125mm.

Zalozenia dolnego zrodia ciepta nalezy zweryfikowa¢ po wykonaniu prac geotechnicznych.
Nalezy sprawdzi¢ instalacje pod wzgledem wydajnosci, armatury zabezpieczajgcej oraz
wydajnosci pomp obiegowych.

7. WSKAZOWKI DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

- W czasie montazu instalacji postugiwa¢ sie schematem technologicznym, na ktérym
w sposob kompleksowy uwidoczniono armature i osprzet,
— przewody prowadzic¢ ze spadkiem 3%,
— przewody bieghace pod stropem montowaé na wieszakach, a na scianach na podporach
slizgowych wspornikowych,
- pomiedzy podporg a przewodami zastosowac podkiadki ttumigce hatas,
— czujnik temperatury zewnetrznej montowaé na $cianie pétnocnej obiektu,
— catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z:
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.ll
Instalacje Sanitarne i Przemystowe”
— Aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”
— Urzadzenia montowac¢ zgodnie z DTR,
Przy zakupie urzgdzen nalezy zazgdac¢ odpowiednich dokumentow
(paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | WYTYCZNE BHP

W sprawie ochrony p.poz. majg zastosowanie przepisy Rozporzgdzenia Ministra
Spraw wewnetrznych ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw” — Dz.U. Nr 92.

Podczas prac montazowych i remontowych nalezy przestrzegaé przepisow
Rozporzgdzenia Ministra Spraw wewnetrznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r. ,W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw”.

Zgodnie z 8 13 wust. 32 w/w rozporzadzenia ustala sie zaopatrzenie
|w nastepujgcy podreczny sprzet gasniczy:
dla pomieszczenia kottowni:

- koc gasniczy - 1 szt.
- gasnica proszkowa GP-6 - 2 szt.



Kottownie wyposazy¢ w instrukcje przeciwpozarowg, oznaczy¢ wyjscia ewakuacyjne
i miejsce usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego. Gasnice umiesci¢ w miejscu tatwo
dostepnym na scianie przy wejsciu do kottowni.

Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowej eksploatacji nie stwarza
zagrozenia dla otoczenia. Kotlownia stanowi strefe zagrozong pozarem, ale nie jest zagrozona
wybuchem.

Projektowana kottownia jest wbudowana. Przepisy wymagajg wydzielenia jej Scianami
i stropami 0 odpornosci ogniowej 60 min, a zamkniecia otworéw (drzwi) muszg mie¢ odpornos¢
ogniowg co najmniej 30 min.

Kottownie winna obstugiwa¢ zatoga przeszkolona zar6bwno ze znajomosci
dziatania poszczegoélnych urzadzen jak i w zakresie bhp. Szkolenie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z Kodeksem Pracy ( Ustawa z dnia 26.06.1974, rozdziat 1V, wydanie
Z uzupetnieniem z 1992 r.).

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy znajdujg sie w Instrukcji Obstugi ktora
stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie i lezy w gestii Wykonawcy.

Poszczegdblne urzgdzenia w kottowni nalezy obstugiwac¢ zgodnie z DTR urzadzenh. Kwalifikacje
zatogi winny by¢ zgodne z przepisami Dz.U. Nr 36 z 1965 r. jak dla Ill kategorii urzgdzen
energetycznych.

Eksploatacja kottbw powinna by¢ zgodna z Zarzgdzeniem Ministra Goérnictwa
i Energetyki z dnia 15.08.86r. (M.P. Nr 25/86 poz. 174) w sprawie ogélnych zasad eksploatacji
urzgdzen i instalacji energetycznych.

9. WYTYCZNE DLA BRAN Z

bran za budowlana-kottownia
- wymalowa¢ pomieszczenie kottowni —Sciany oraz sufit w kolorze biatym farba
emulsyjng

bran za instalacji elektrycznych
- instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
- przewody zasilajgce urzadzenia uktada¢ na scianach w rurkach elektroinstalacyjnych
PVC oraz w korytach kablowych
— zainstalowa¢ czujnik temperatury powietrza zewnetrznego (1 szt. — na $cianie
pétnocnej budynku)
- przy wejsciu do kottowni — na zewnatrz pomieszczenia kottowni zamontowac wytgcznik
gtéwny ,za szybkg” — odcinajagcy catkowicie doptyw energii elektrycznej do kottowni
— wykona¢ uziemienie urzgdzeh kottowni, rurociggdw kominow
- doprowadzi¢ prad do nastepujacych urzadzen:
- regulatory
— pompy
— gniazdo wtykowe 220V
— gniazdo o$wietlenia bezpieczenstwa 24V
- nalezy przewidzie¢ oswietlenie kottowni
— system bezpieczenstwa instalacji gazowej

bran za instalacji c.o.
— rury spustowe z zaworéw bezp. wodnych sprowadzi¢ nad posadzke w kottowni

bran za instalacji wod.-kan
— pomieszczenie kottowni odwodni¢ grawitacyjnie do kanalizacji
- w pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac zawor wody zimnej dn 20 ze ztgczkg do
weza



II. OBLICZENIA
1. DOBOR ZRODEL CIEPLA / CHLODU

1.1 DOBOR KOTLA

Na pokrycie szczytowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby grzewcze oraz cieptej wody
przyjeto jeden kociot gazowy kondensacyjny stojgcy o mocy znamionowej 400 kW o
nastepujgcej charakterystyce:

— Zakres nominalnego zapotrzebowania cieplnego - 80-400 kw

— znamionowa moc cieplna (80/60 st.C) - Qn = 74-370 kW
— dopuszczalna temperatura robocza - 95st. C

- ciezar - 597 kg

- pojemnos¢é wodna - 402 litry

- sprawnos¢ kotta znormalizowana - 98 %

- sposoéb zabezpieczenia - ukiad zamkniety
— maksymalne cisnienie robocze urzadzenia - 6,0 bar

1.2 DOBOR POWIETRZNYCH POMP CIEPLA

Na pokrycie zapotrzebowania czesciowego ciepta na potrzeby grzewcze przyjeto ukiad 2
powietrznych pomp ciepta o0 maksymalnej mocy 74 kW kazda o nhastepujgcej charakterystyce:

- znamionowa moc cieplna (A7/W35) - Qn =74 kW

- ilos¢ sprezarek - 2 szt.

— Wyciszenie urzgdzenia - tak

- ciezar - 631 kg

- pojemnos¢é wodna - 10,4 litry

- sposoéb zabezpieczenia - ukiad zamkniety

— zasilanie: - 3/N/PE ~400V; 50Hz

- pobor mocy - Nnom=17,8kW; Nmax=39,5kW

1.3 DOBOR GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA

Na pokrycie zapotrzebowania czesciowego ciepta na potrzeby grzewcze oraz c.w.u. przyjeto
2 gruntowe pompy ciepta o maksymalnej mocy grzewczej 96,7 kW kazda o nastepujgcej
charakterystyce:

- znamionowa moc cieplna (BO/W35) - Qn =96,7 kW

— ilos¢ sprezarek - 2 szt.

— pojemnos¢ wymiennika ciepta - 12,7 dm3

- ciezar - 830 kg

- sposoéb zabezpieczenia - ukiad zamkniety

- zasilanie sprezarek: - 3/N/PE ~400V; 50Hz

— pobdr mocy - Nnom=45,7kW; Nmax=125kwW

2. PODGRZEWACZ C.W.U.

Przyjeto dwa istniejgce stojgce pojemnosciowy podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej , o
nastepujgcej charakterystyce:
- pojemnos¢ pogrzewacza - 500 dm?
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3. OBLICZENIA | DOBOR UKLADU ZABEZPIECZENIA INSTALA CJI

3.1 DOBOR NACZYNIA CISNIENIOWEGO DLA INSTALACJI C.O. — KOCIOL 400 KW —
Nw1

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414

— cisnienie spoczynkowe instalacji wewnetrznej c.o - ps = 140 kPa

— cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym - Pwst = 160 kPa

— cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - po= 4,0 bar

- pojemnos$¢ wodna kotta - Vi = 402,0 dm®

- pojemnos¢ wodna podgrzewacza - Vuwez = 103,4 dm3
— pojemnos¢ wodna instalaciji - Vinstal. = 400 dm?
= tmax - 90°C

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414 wg zatgcznika nr 1
Dobrano naczynie cisnieniowe o cisnieniu dopuszczalnym 6 bar i pojemnosci nominalnej 80
dm?,

3.2 DOBOR NACZYNIA CI SNIENIOWEGO DLA INSTALACJI C.O.

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414

— cisnienie spoczynkowe instalacji wewnetrznej c.o - ps= 140 kPa
— cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym - Pwst = 160 kPa
— cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - po= 4,0 bar

— pojemnos¢ wodna instalacji grzewczej - V=5500 dm?
- pojemnos¢ wodna instalacji w kottowni - V=2500 dm?
- pojemnos¢ wodna instalacji tranzytowych - V=1500 dm?
- wspotczynnik bezpieczenstwa dla pojemnosci - 1,2

— pojemnos¢ przyjeta do obliczen - 11,4 m3

= tmax - 90°C

- L - 80/60°C

Zgodnie z zatgcznikiem nr 2, dobrano uklad stabilizacji cisnienia sktadajgcego sie z

nastepujgcych elementow:

Uktad stabilizaciji cisnienia typu Variomat VS-1 prod. REFLEX

Zbiornik podstawowy VG 600 L prod. Reflex

Naczynie N35 prod. Reflex

3.3 DOBOR NACZYNIA CISNIENIOWEGO DLA INSTALACJI DOLNEGO ZRODtA —
NW2

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414

— cisnienie spoczynkowe instalacji wewnetrznej c.o - ps = 40 kPa
— cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym - Pwst= 120 kPa
— cisnienie poczagtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - pPo= 4,0 bar

pojemnos¢ wodna instalacji - V=12000 dm?



tmax - 30°C

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414 wg zatgcznika nr 3
Dobrano naczynie cisnieniowe o cisnieniu dopuszczalnym 10 bar i pojemnosci nominalnej 400
dm3.

3.4 DOBQR NACZYNIA CI SNIENIOWEGO DLA POMPY CIEPLA GRUNTOWEJ — OBIEG
WTORNY- NW3

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414

— cisnienie spoczynkowe instalacji wewnetrznej c.o - ps= 140 kPa
— cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym - Pwst = 160 kPa
— cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - po= 4,0 bar

— pojemnos¢ wodna instalaciji - V=350 dm?3

= tmax - 65°C

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414 wg zatgcznika nr 4
Dobrano naczynie cisnieniowe o cisnieniu dopuszczalnym 6 bar i pojemnosci nominalnej 25
dm?,

3.5 DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA DLA KOTLA 400 KW

Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zatgcznikiem nr 5
Dobrano zawér bezpieczehstwa typu SYR 1915 dn 1 1/4 ” o $rednicy gniazda do =27mm i
srednicy przelotu 1 1/4 - posiada wystarczajgca przepustowosc. Nastawa zaworu — 0,4 MPa,

3.6 DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA ZABEZPIECZENIA BUFORU WODY
GRZEWCZEJ V=1M?3

Srednica wewnetrzna krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa (dla jednego zaworu):

dop = 54

M
Ac* /D1 P

M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, [kg/s]

a. — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, a, = 0,9 a; 5
a. », — rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu,

p1 — cisnienie dopuszczalne instalacji, [bar]

p — gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze, [kg/m?]

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = 0,44V

V — pojemnos$¢ zbiornika buforowego, [mq]
0,44 — wspotczynnik przeliczeniowy

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczehstwa typ 1915 dn 3/4” o srednicy ghiazda do=14mm
prod. i ciSnieniu poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4,0 bar.

a. = 0,2 — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy.
vV =1,00m3
v = 4,0 bar
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p =943,9 kg/m3
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa typ 1915 3/4” dla cieczy:
M =0,44-1,00 = 0,44 kg/s
Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
Moy = 1,32 kg/s

Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej Srednicy kr6¢ca  dopltywowego  zaworu
bezpieczenhstwa:

0,44
d. =54 = 10,22
obl J 0,2-v40 9439 mm

Dobrany zawoér bezpiecze nstwa typu 1915 dn 3/4” o $rednicy gniazda d o= 14mm i
$rednicy przelotu 3/4” posiada wystarczaj aca przepustowo $€. Nastawa zaworu — 0,4
MPa, Po jednym dla ka zdego zbiornika buforowego.

3.7 DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA POJEDY NCZEJ POMPY CIEPLA
POWIETRZNEJ

Zawdér bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zalgcznikiem nr 6

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915 dn 3/4 ” o $rednicy gniazda do =14mm i
srednicy przelotu 3/4 "- posiada wystarczajgcg przepustowosé. Nastawa zaworu — 0,4 MPa,
3.8 DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA DLA POMPY CIEPLA GRUNTOWEJ

Zawoér bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zalgcznikiem nr 7

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915 dn 3/4” o srednicy gniazda do, =14mm i
Srednicy przelotu 3/4 "- posiada wystarczajgcg przepustowos¢. Nastawa zaworu — 0,4 MPa.

3.9 DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA DOLNEGO ZRODtA

Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zatgcznikiem nr 8
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu SYR 1915 dn 1 " o $rednicy ghiazda d, =20mm i srednicy
przelotu 1 - posiada wystarczajgcg przepustowosc. Nastawa zaworu — 0,4 MPa.

3.10 DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA WYMIENNIK C.W.U.

Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zatgcznikiem nr 9
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu SYR 1915 dn 1 " o $rednicy gnhiazda d, =20mm i srednicy
przelotu 1 - posiada wystarczajgcg przepustowosc. Nastawa zaworu — 0,6 MPa.

3.11 DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA INSTALACJI C.W.U.

Zasobnik o tgcznej pojemnosci 5001, Q = 117 kW
Zawoér bezpieczenstwa dobrano zgodnie z zatgcznikiem nr 10
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Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 dn 1 1/2 ” o $rednicy gniazda do, =35mm i
srednicy przelotu 1 1/2 ”- posiada wystarczajgcg przepustowosé. Nastawa zaworu — 0,6 MPa
— po jednym dla kazdego zasobnika.

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80dm3. PN10.

4. POMPY

41 POMPA - OBIEG KOTLOWY — KOCIOL 400 KW

Moc grzewcza instalacji:
Q = 400 kW

Wydajnos¢ pompy:

Q 400 kg

= =17,38 22,85m3/h
(Coy - Atinsg) 4215 m’/

S

¢y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/(kg - K)]
At;nee — roznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:

Hgysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyysp = 25,0 kPa = 2,5m
H;pm — OPOr na armaturze, Hyp, = 10 kPa =1,0m

Hyg — op6r na kotle, Hy = 5,0 kPa = 0,55m

Hy = (Haysp + Harm + Hy) - 1,15 [m]
Hp = (2,5+ 1,0 +0,55) - 1,15 = 4,66 mH,0

Dobrano pomp e Q=23 m3/h, H=5m, PN10, 21-600W, DN65 1x230V.

4.2 POMPA -OBIEG NR1 -BUDYNEKNR 1

Moc grzewcza instalacji:

Q =160 kW

Wydajnos¢ pompy:

@ _ 160 o M 137mim
o M) 4210 o775 =187mY/

¢y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/(kg - K)]
At;nee — roznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyys, = 100,0 kPa = 10,0 m

Dobrano dwie pompy Q=14m3/h, H=10m, PN10, 17-608W, DN40 1x230V.
Dobrano zawdr mieszaj acy tréjdrogowy DN80 k s = 100 m3h z sitownikiem 230V

4.3 POMPA - OBIEG NR2 - BUDYNEK NR 2



Moc grzewcza instalacji:

Q = 180 kW

Wydajnos$¢ pompy:

@ _ 180 3K s amim
o M) &2-10 - B35 =154mY/

¢y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/(kg - K)]
Atinge — réznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy,sp, = 70,0 kPa = 7,0 m

Dobrano dwie pompy Q=15,4 m3/h, H=7m, PN10, 17-608 W, DN40 1x230V.
Dobrano zawdér mieszaj acy tréjdrogowy DN80 k s = 100 m?h z sitownikiem 230V

4.4 POMPA OBIEGOWA - OBIEG NR 3

Moc grzewcza instalacji:
Q = 30kW

Wydajnos¢ pompy:

0 30 kg
= =0,71-2 = 2,6 m3/h
(Coy - Atineg) 4210 s m’/

¢y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/(kg - K)]
At;nee — roznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyysp, = 60 kPa = 6,0 m

Dobrano pomp ¢ Q=2,6m3/h, H=6m, PN10, 9-116W, DN25 1x230V.
Dobrano zawér mieszaj acy tréjdrogowy DN32 k s = 16 m3h z sitownikiem 230V

4.5 POMPA OBIEGOWA —-OBIEG NR 4 -CT

Moc grzewcza instalacii:
Q = 28,7 kW

Wydajnos$¢ pompy:

Q  _ 287 _ 68" _246m3/m
o M) #2710 208 =246mY/

¢ —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/(kg - K)]
Atinge — réznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyysp, = 60 kPa = 6,0 m

Dobrano pomp e Q=2,5m3/h, H=6m, PN10, 9-116W, DN25 1x230V.
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46 POMPA OBIEGOWA - POMPA CIEPLA GRUNTOWA - STRONA DOLNEGO
ZRODLA

Wydajnos¢ pompy:

Q =23m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyysp = 90 kPa = 9,0 m

Dobrano pomp ¢ Q=23m3/h, H=9m, PN16, 29-1377W, DN65 1x230V, 50Hz.

4.7 POMPA OBIEGOWA — POMPA CIEPLA GRUNTOWA — STRONA WTORNA

Wydajnos¢ pompy:

Q = 16,8m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy,s, = 80 kPa = 8,0 m

Dobrano pomp e Q=16,8m3/h, H=8m, PN10, 17-608W, DN40 1x230V

4.8 POMPA OBIEGOWA — DOLNE ZRODLO CIEPLA

Wydajnos$¢ pompy:

47,3
= 23,65 m3/h

Q=

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hgysp, = 100 kPa = 10,0 m

Dobrano dwie pompy Q=23,65m3/h, H=10m, PN10, 29-133 7W, DN65 1x230V

49 POMPA tADUJACA ZASOBNIK C.W.U. Z KOTLA

Moc grzewcza instalaciji:
Q =150 kw

Wydajnos$¢ pompy:

Q  _ 100 M g
(o At~ #19-15 23875 =857mY/

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy,sp, = 60 kPa = 6,0 m

Dobrano pomp e Q=8,57m3/h, H=6m, PN10, 18-359, DN40 1x230V
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4.10 POMPA tADUJACA ZASOBNIK Z WYMIENNIKA C.W.U.

Moc grzewcza instalaciji:
Q =200 kW

Wydajnos¢ pompy:

@ _ 2000 _ ;36K _ g59mim
o M) 419-20 2387 =859m’/

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy,sp, = 60 kPa = 6,0 m

Dobrano pomp ¢ Q=14,5m3/h, H=6m, PN10, 17-267, DN40 1x230V

4.11 POMPA WYGRZEWU ANTY LEGIONELA

Moc grzewcza instalacii:
Q =112 kW

Wydajnos¢ pompy:

¢ __1120 —266kg—96 3/h
o M) #19-10 20075 =96mY/

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy:
Hgaysp — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyysp, = 50 kPa = 5,0m

Dobrano pomp ¢ Q=9,6m3/h, H=5m, PN10, 17-267, DN40 1x230V

5. WSKAZNIK POZIOMU WODY

Dobrano urzadzenie zabezpieczajgce przed niskim poziomem wody w instalacji typ 933.1
prod. Hans Sasserath. Urzgdzenie to ma za zadanie wylgcza¢ automatycznie kociot i pompy
w przypadku znacznego ubytku medium. Urzgdzenie zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi

producenta na kro¢cu zasilania , potozenie robocze — pionowe.

6. STACJA UZDATNIANIA WODY

Instalacja centralnego ogrzewania wraz z instalacjg kotltowg powinna byé¢ uzupetniana wodg
uzdatniong (zmiekczanie wody uzupetniajgcej/petna demineralizacja w potgczeniu ze
stabilizacjg pH) spetniajacg wymagania Polskiej Normy PN-93/C-04607 oraz wytyczne

producenta kotta.

7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

7.1 OBIEG KOTLOWY

L.p. [Nazwa Urz gdzenia llosé
Projektowany  gazowy  kociot  kondensacyjny stojagcy o  mocy

K1 400 kW z wbudowanym palnikiem gazowym: 1
- zakres nominalnego zapotrzebowania cieplnego - 80-400 kW
- znamionowa moc cieplna (80/60 st.C) - Qn = 74-370 kW
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- dopuszczalna temperatura robocza -95st. C

- ciezar - 597 kg

- pojemnosé wodna - 402 litry

- sprawnos¢ kotta znormalizowana -98 %

- spos6b zabezpieczenia - uktad zamkniety

- maksymalne cisnienie robocze urzadzenia - 6,0 bar

wraz z neutralizatorem skroplin oraz systemem kominowym do kottéw
kondensacyjnych o srednicy 250mm.

Projektowana automatyka:
Regulator kotta — regulacja projektowanym kottem gazowym oraz komunikacja

K2 z regulatorem obiegéw grzewczych wraz z rozszerzeniem do regulacji uktadem 1
przygotowania c.w.u. oraz sterowania trzema obiegami grzewczymi z
mieszaczem oraz jednym bezposrednim

K3 Czujnik temperatury zasilania 4

K4 Czujnik temperatury c.w.u. 1

K5 Czujnik temperatury zewnetrznej 1
Automatyczny odpowietrznik do instalacji c.o., typu Hy-Vent, z zaworem

K6 13
stopowym DN15

K7 Pompa obiegu kota - Q=23m3/h, H=5m, PN10, 21-600W, DN65, 1x230V 1

K8 Pompa tadowania zasobnika c.w.u. Q=8,57m3/h, H=6m, PN10, 18-359W, 1
DN40, 1x230V

K9 Naczynie ci$nieniowe NW1 o ci$nieniu dopuszczalnym 6 bar i pojemno$ci 1
nominalnej 80 dm? oraz szybkoztgczka SU 3/4”

K10 |Zawor bezpieczenstwa DN32, o Srednicy gniazda do= 27mm i $rednicy przelotu 1
1 1/4” nastawa zaworu 4 bary

K11 |Zawor bezpieczenstwa typu DN40 o Srednicy gniazda do= 35mm i $rednicy 2
przelotu 1 1/2 " nastawa zaworu 6 bary
Istniejgce podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, stojgcy, 0 pojemnosci

K12 500dm3 z anoda, izolacjg oraz 2 wezownicami )
— dopuszczalne nadcisnienie robocze:

* po stronie wody grzewczej - 10 bar
* po stronie wody c.w.u - 10 bar

K13 |Zabezpieczenie stanu wody oraz ogranicznik cisnienia zgodnie z EN 1
12828:2003

K14 |Sprzegto hydrauliczne 125/300 Q=400 kW dt=15 st. C, PN6 1

K15 |Filtroodmulnik FOM DN125, PN6 1

K16 |Separator powietrza LA100, PN6 2
Filtr siatkowy FS-1

K17 |DN32 PN 10 3

K18 |DN8O PN 6 2

K19 |Zawor kulowy spustowy z koncéwka do weza dn 20 7

K20 |Pompa obiegu NR1 - Q=14m3/h, H=10m, PN10, 17-608W, DN40, 1x230V 1

K21 |Pompa obiegu NR2 - Q=15,4m3/h, H=7m, PN10, 17-608W, DN40, 1x230V 1

K22 |Pompa obiegu NR3 - Q=2,6m3/h, H=6m, PN10, 9-116W, DN25, 1x230V 1

K23 |Pompa obiegu NR4 - Q=2,5m3/h, H=6m, PN10, 9-116W, DN25, 1x230V 1
Zawor mieszajacy trojdrogowy kotnierzowy DN80, kvs=100ms/h z sitownikiem

K24 2
230V

K25 Zawor mieszajgcy tréjdrogowy gwintowany DN32, kvs=16m3/h z sitownikiem 1

230V

Zawor zwrotny PN10, gwintowany, 110°C
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K26 |DN32 3
Zawor zwrotny PN10, miedzykotnierzowy, 110°C
K27 |DN50 2
K28 |DN65 1
K29 |DN80 2
K30 |DN100 1
Zawor kulowy, gwintowy PN10
K31 |DN32 8
K32 |DN50 7
Zawor kulowy, kotnierzowy, PN10
K33 |DN65 5
K34 |DN80 6
K35 |DN100 5
K36 [DN125 7
Zawor regulacyjny z kréécami pomiarowymi, gwintowany, PN10
K37 |DN32 1
Zawor regulacyjny z kr6¢cami pomiarowymi, kotnierzowy, PN10
K38 |DN80 2
K39 |Rozdzielacz stalowy dn 150mm L=2,4m 2
LCl Licznik ciepta ultradzwiekowy Qn=23m3/h, przelicznik oraz czujniki 1
temperatury wraz z kapilarami
LC2 Licznik ciepta ultradzwiekowy Qn=8,6m3/h, przelicznik oraz czujniki 1
temperatury wraz z kapilarami
LC3 Licznik ciepta ultradzwiekowy Qn=34,1m3/h, przelicznik oraz czujniki 1
temperatury wraz z kapilarami
Lca Licznik ciepta ultradzwiekowy Qn=60 m3/h, przelicznik oraz czujniki 1
temperatury wraz z kapilarami
Pompa obiegu anty legionella - Q=9,6m3/h, H=5m, PN10, 17-267W, DN40,
K40 . 1
1x230V — stal nierdzewna
K41 |Naczynie wzbiorcze c.w.u. 80dm3, PN10 1
Manometr techniczny z kurkiem manometrycznym
- 14
zakres 0-6 bar
) Manometr techniczny z kurkiem manometrycznym 5
zakres 0-10 bar
- Termometr techniczny tarczowy o zakresie od 0 do 100 st. C 10
7.2 INSTALACJAC.O,C.T.,,CW.U
L.p. Nazwa Urz gdzenia llosé
Powietrzna pompa ciepta:
— znamionowa moc cieplna  (A7/W35) - Qn =74 kW
- ilos¢ sprezarek - 2 szt.
— wyciszenie urzgdzenia - tak
- softstart - tak
1 - ciezar - 631 kg 2
- pojemnos$¢ wodna - 10,4 litry
— sposbb zabezpieczenia - uktad zamkniety
— zasilanie: - 3/N/PE ~400V; 50Hz
—  pobo6r mocy - Nnom=17,8kW; Nmax=39,5kW
— uktad automatyki i sterowania zgodnie ze schematem
Pompa cieptfa solankowa do 65 st. C:
— znamionowa moc cieplna  (BO/W35) - Qn =96,7 kW
2 - ilo$¢ sprezarek - 2 szt. 2
- pojemnos¢ wymiennika ciepta - 12,7 dm3
- ciezar - 830 kg
— sposéb zabezpieczenia - uktad zamkniety
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— zasilanie sprezarek: - 3/N/PE ~400V; 50Hz
— pobdr mocy - Nnom=45,7kW; Nmax=125kwW
— ukiad automatyki i sterowania zgodnie ze schematem.

Automatyka / wyposazenie pomp powietrznych:

- elektroniczny zawér rozprezny

- elektroniczny softstart

- zintegrowana podwdjna pompa obiegowa

- elektroniczny podgrzew przeciwzawrozeniowy

- podktadki antywibracyjne

- modut komunikacyjny

- regulator kaskadowy- sterowanie podgrzewem bufora, sterowanie
podgrzewem c.w.u., czujniki,

- stycznik do zewn. pompy obiegowej

2 kpl

Automatyka / wyposazenie pompy solankowej:
- zestaw przylgczy

- kompensatory drgan

- czujnik ci$nienia solanki

- rozszerzenie automatyki — dolne zradio

- zalgczanie kotla gazowego

- sterowanie c.w.u.

- poddrzew c.w.u. kottem gazowym

1 kpl

Pompa obiegu solanki, Q=23 m3/h, H=10m,PN10, 29-1337W, DN65, 1x230V

Pompa obiegu grzewczego pompy ciepta solankowej, Q=16,8m3/h,
H=8m,PN10, 17-608W, DN40, 1x230V

Pompa obiegu solanki pompy ciepta solankowej, Q=23m3/h, H=9m,PN10, 29-
1377W, DN65, 1x230V

Zbiornik buforowy ciepta V=1m3, PN6, 6xDN80, spust + odpowietrzenie,
temp. max. 90 st. C

Uktad stabilizacji cisnienia i odgazowania VARIOMAT VS-1, Zbiornik
podstawowy VG600, Naczynie cisnieniowe 35dm/ PN6

Naczynie cisnieniowe NW2 o cisnieniu dopuszczalnym 10 bar i pojemnosci
nominalnej 400 dm? prod. REFLEX

Naczynie ci$nieniowe NW3 o cisnieniu dopuszczalnym 6 bar i pojemno$ci
nominalnej 25 dm? prod. REFLEX

10

Naczynie ci$nieniowe NW5 o ci$nieniu dopuszczalnym 10 bar i pojemnosci
nominalnej 25 dm? prod. REFLEX

11

Zawoér bezpieczenstwa typu DN20 3/4 " o $rednicy gniazda do= 14mm i
Srednicy przelotu 3/4” nastawa zaworu 4 bary

12

Zawor bezpieczenstwa typu DN25 1 ” o $rednicy gniazda do= 20mm i
Srednicy przelotu 1" nastawa zaworu 4 bary

13

Zawor bezpieczenstwa typu DN20 3/4 " o $rednicy gniazda do= 14mm i
Srednicy przelotu 3/4" nastawa zaworu 4 bary

14

Zawor bezpieczenstwa typu DN25 1 ” o srednicy gniazda do= 20mm i $rednicy
przelotu 1” nastawa zaworu 6 bary

15

Wymiennik ciepta c.w.u. o mocy 200 kW
strona wysoka 55/50 °C - woda, dpmax 30 kPa PN10
strona niska 10/30 °C - woda dpmax 30 kPa PN10

16

Sprzegto hydrauliczne 125/300 dt=3 st. C, PN10

17

Zawor odcinajgcy DN100, kotnierzowy, PN10, z sitownikiem — napiecie
sterowania w zaleznosci od automatyki dostawcy pompy
ciepta (24V lub 230V)

18

Zawor mieszajacy tréjdrogowy typu DN80 kvs=100m3/h z sitownikiem -
napiecie sterowania w zaleznosci od automatyki dostawcy pompy
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ciepta (24V lub 230V)

Filtr siatkowy FS-1:

19 DN65 2
20 Zawor kulowy spustowy z koncéwkg do weza dn20 7
Zawor zwrotny typ 402, PN10, SOCLA
21 DN65 3
22 DN80 6
Zawor kulowy, kotnierzowy, PN16
23 DN65 4
24 DN80 32
25 DN100 6
26 DN125 2
Zawor regulacyjny z kroécami pomiarowymi, kotnierzowy, PN10
27 DN65 2
28 Rozdzielacz stalowy dn 125mm L=0,8m, PN6 2
29 Rozdzielacz PE d=200mm, L=0,8m, PN10 2
30 Pompa obiegu c.w.u., Q=8,6 m3/h, H=60m,PN10, 17-267W, DN40, 1x230V —
stal nierdzewna
Manometr techniczny z kurkiem manometrycznym
- 16
zakres 0-6 bar
Manometr techniczny z kurkiem manometrycznym
- 2
zakres 0-10 bar
- 8

Termometr techniczny tarczowy o zakresie od 0 do 100 st. C
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