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identyfikator dziatki: 080705_4.0073.732/15
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POLSKDAR
i 2 o8 &
INZYMIEROW

FUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-3K8-PCJ-FHW *

Pan Przemystaw Edward Kazulek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0357/09
adres zamieszkania ul. Wieniawskiego 27/4, 64-920 Pita

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-29 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zloZzone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zloZonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasciwej Okregowej lzby InZynieréw
Budownictwa.

v
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EKSPERTYZA TECHNICZNA BUDYNEK NR 7
1. Materiaty wyjsciowe
1.1. Zlecenie Inwestora
Lubuski Szpital Specjalistyczny Pulmonologiczno-Kardiologiczny w Torzymiu
Ul. Wojska Polskiego 52, 66-235 Torzym

1.2, Uzgodnienia z Inwestorem

1.3. Projekt budowlany branzy architektoniczne;
1.4. Uzgodnienia miedzy branzowe

1.5. Dokumentacja geotechniczna

1.6. Polskie Normy

2. Dane lokalizacyjne
21. Usytuowanie

Omawianym budynkiem jest obiekt zlokalizowany w miescie Torzym przy ul. Wojska Polskiego, 66-235
Torzym, dziatki nr ewidencyjnej 732/28, obreb ewidencyjny 0073 Torzym, jednostka ewidencyjna 080705_4.

21.1. Lokalizacja

2.1.2. Usytuowanie obiektu na dziatce
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2.2, Ograniczenia strefowe
2.2.1. Obcigzenie $niegiem 2.2.2. Obcigzenie wiatrem

Obiekt zlokalizowany jest w 1 strefie obcigzenia Obiekt zlokalizowany jest w 1 strefie obcigzenia

$niegiem. wiatrem.
3. Opis ogolny zamierzenia projektowego

Ekspertyza techniczna okresla stan techniczny konstrukcji dachu oraz dokonuje analizy dotyczacej
mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych. W rama w/w zadania planuje sie umiejscowienie na dachu budynku
instalacji fotowoltaicznej. Do obliczen statycznych przyjeto szacunkowy ciezar instalacji o warto$ci 30kg/m2.

4, Elementy konstrukcji

Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest budynkiem 1-kondygnacyjnym z poddaszem,
niepodpiwniczony, z dachem czterospadowym. Obiekt ma charakter prostej bryty. Budynek wykonany w technologii
tradycyjnej o Scianach murowanych z ceglty petnej i dachu w konstrukcji drewnianej. Posadowienie
najprawdopodobniej bezpo$rednie w postaci faw betonowych.

41. Konstrukcja dachu

Gtowne elementy wigzby dachowej stanowig wigzary dachowe o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowe;
tréjstolcowej z wigzarami gtdwnymi ustawionymi w rozstawi okoto 4,6m. Ramy stolcowe, jak i wigzary petne dachu
s, gtownymi elementami dachu odpowiedzialnymi za przenoszenie obcigzen na strop i Sciany. Dach ptatwiowo-
kleszczowy jest wykony ze Sciang kolankowa,

Krokwie sg utozone ze spadkiem okoto 34° w rozstawie okoto 80cm. Pod wzgledem schematu statycznego
krokwie sg elementami dwuprzestowymi o przekroju poprzeczny 11.5x15.5¢cm. Scianka stolcowa sktada sie ze
stupdw, ptatwi i mieczy. Platwie o przekroju 15.5x18cm stanowig podparcie dla krokwi jako ptatwie posrednie i
kalenicowe. Ptatwie oparto na stupach o przekroju 15.5x15.5cm, ktére przenoszg obcigzenie na strop. Cato$¢
konstrukcji dachu usztywniono w kierunku podtuznym mieczami o przekroju 11.5x15.5cm. W kierunku poprzecznym
usztywnienie stanowig, zastrzaty o przekroju 13.5x15.5cm oraz kleszcze o przekroju 8x15.5cm i 6x16¢cm. Platew
kalenicowa o przekroju 13.5x16¢cm oparta jest na krotkich stupach podpartych w miejscu wigzardw petnym za
posrednictwem belki. Laty utozone na krokwiach w rozstawie okoto 25¢cm jako elementy min. dwuprzestowymi o
przekroju poprzeczny 38x58mm.
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4.2, Poszycie dachu
Poszycie dachu stanowi dachéwka betonowa.
4.3. Strop
Istnigjacy strop wykonany jako gestozebrowy typu Akerman.

4.4. Ocen stanu technicznego

W frakcie inwentaryzacji dokonano szczegdtowych ogledzin i oceny poszycia oraz konstrukcji wiezby. Dachdwka
betonowa wykazuje wysoki stopietechnicznej dekapitalizacji wynikajacy z wieku i braku wtasciwej konserwacji. W
poszyciu zauwazono bardzo wiele nieszczelnoci, szczegdlnie wokét otworéw (lukarn), wiele dachéwek jest
popekanych i obluzowanych. W zasadzie cate pokrycie, musi zosta¢ wymienione. W zlym stanie technicznym jest
rowniez faty. Na fatach widoczne sg liczne $lady wielokrotnych zawilgocen, zmurszenia i wykwity plesni.
Bezwzglednej wymianie powinno podlegac okoto 50% fat. Jednak przy catkowitej wymianie pokrycia , celowa bytaby
rowniez kompletna wymiana tat. W rownie ztym stanie technicznym sg elementy konstrukcji dachu w okolicach
lukarn, dolne oraz gorne odcinki krokwi, oraz deski okapowe, co wynika z nieszczelnoci w strefie przyokapowej i
kalenicowej. Elementy wiezby dachowej, ktore nie byly narazone na bezposrednie zawilgocenie, takie jak Sciana
stolcowa, stupki, kleszcze, zastrzaty, Srodkowe fragmenty krokwi s3 w dobrym stanie technicznym.

Oprécz wymiany i naprawy elementéw drewnianych, zostanie wymieniona dachdwka na blachodachowke. Ponadto
nalezy sku¢ zmurszate tynki komindw na catej wysokosci, mury przesuszy¢ i otynkowa¢ ponownie.

5. Analiza dotyczaca mozliwosci montazu paneli na dachu
5.1. Zatozenia
W rama w/w zadania planuje sie umiejscowienie na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej. Do obliczen
statycznych przyjeto szacunkowy ciezar instalacji o wartosci 30kg/mz.
Obliczenia konstrukcji obiektdw wykonano w oparciu o Eurokody oraz normy i przepisy polskie.
W szczegoinosci kierowano sie przepisami zawartymi w nastepujacych dokumentach:

e  PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

e  PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Cze$¢1-1: Oddziatywania ogolne - Cigzar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

e  PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czg$¢1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie Sniegiem

e  PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
Cze$c¢ 1-1: Postanowienia ogolne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkéw

e  PN-EN 1995-1-2:2008 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
Cze$¢1-2: Postanowienia ogdlne - Projektowanie konstrukgji
z uwagi na warunki pozarowe

5.2, Obciazenia
Zestawienie obciazen statych

Lp Opis obcigzenia Grubos¢ Ciezar ~ Obcigzenie

warstwy  materialu  charakt.

[m] [kN/m?] [kN/m?]
1 blachodachéwka - - 0,35
2 taty i kontrtaty - - 0,05
3 folia paroprzepuszczalna - - 0,01
5 instalacja fotowoltaiczna - 0,30
RAZEM 0,71

Wspdtczynnik bezpieczenstwa yi= 1,35

Zestawienie obciazen zmiennych
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Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) [ s kwm2)

0,560 0,560 0,560 0,560

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 100 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,700 kN/m2 < 0,7 kN/m2 — s = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct=1,0

Pota¢ dachu obciazonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 34,00

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

w1 = 0,8-(600-ar)/300 = 0,8:(600-34,00)/30° = 0,693 <0,8 — p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCeCrsk = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m2

Mniej obciazona pota¢ dachu obciazonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 34,00
zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
u=05w=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
s = wCeCrsk = 0,4:1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m2

Bardziej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 34,00

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

w1 = 0,8+(600-ar)/300 = 0,8:(600-34,00)/30° = 0,693 <0,8 — p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCeCrsk = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m2

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)
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[ dFw,e km2)

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 34,8 m, d = 12,7 m, h = 8,9 m, katy nachylenia potaci o = 34,00, a0 = 34,00

- Budynek o wysoko$ci h = 8,9 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 17,8 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — vbo = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cdr = 1,0

- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cir'Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=890m

- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowato$ci: ci(ze) = 0,8:(8,9/10)01¢ = 0,78 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = C{Ze)-Co(ze) Vo = 17,21 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0,295
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Qo(ze) = [147-1(ze)](1/2)- p-vm¥(ze) = 567,7 Pa = 0,568 kPa
- Wspbtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potac - pole F - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,553
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,553 = 0,314 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,367) = -0,208 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,7 = 0,397 kN/m?2

Potac - pole G - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,367) = -0,208 kN/m?2

Potac - pole H - parcie:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,453
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,453 = 0,257 kN/m?
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Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,147
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,147) = -0,083 kN/m?2

Potac - pole I
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,373
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,373) = -0,212 kN/m?

Pota¢ - pole J:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,673
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,673) = -0,382 kN/m?2

Potac - pole K:
- Wspétczynnik cidnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,447
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,447) = -0,254 kN/m?

Potac - pole L:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,373
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-1,373) = -0,780 kN/m?2

Potac - pole M:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568+(-0,8) = -0,454 kN/m2

[ dFw,e kim2)

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 12,7 m, d = 34,8 m, h = 8,9 m, katy nachylenia potaci o = 34,00, awo = 34,00
- Budynek o wysoko$ci h = 8,9 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,7 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdr = 1,0
- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cir'Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=890m
- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowato$ci: ci(ze) = 0,8:(8,9/10)01¢ = 0,78 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
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- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = C{Ze)-Co(Ze) Vo = 17,21 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0,295
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Qo(ze) = [147-I(ze)](1/2)- p-vm¥(ze) = 567,7 Pa = 0,568 kPa
- Wspbtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potac - pole F - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,553
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,553 = 0,314 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,367) = -0,208 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,7 = 0,397 kN/m?2

Potac - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa'Qp(ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,367) = -0,208 kN/m?2

Potac - pole H - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,453
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-0,453 = 0,257 kN/m?

Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,147
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,147) = -0,083 kN/m?2

Potac - pole I
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,373
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,373) = -0,212 kN/m?2

Pota¢ - pole J:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,673
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-0,673) = -0,382 kN/m?2

Potac - pole L:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,373
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,568-(-1,373) = -0,780 kN/m?2

Potac - pole M:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(ze) Cpe = 1,000-0,568+(-0,8) = -0,454 kN/m2

Potac - pole N:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
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Fue = CsCGo(ze) Goe = 1,000-0,568-(-0,2) = -0,114 kN/m?

5.3. Wymiarowanie krokwi
5.3.1. Przypadki obcigzen

5.3.1.1. Przypadki obciazen - LC1

Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia  Kierunek
LC1 Ciezar wiasny | Staty STA Ciezar wiasny -Z
5.3.11
A
og

5.3.1.2. Przypadki obciazen - LC2

| Nazwa Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen  Rodzaj obciazenia
LC2 State | Staty STA Standard

5.3.1.2.
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<

! Grupa obciazen  Rodzaj obciazenia | Spec | _Gtowny przypadek obciazenia
SN1 Snieg | Zmienny SN Statyczny Snieg | Zadny

5.3.1.4. Przypadki obcigzen - WTR1

Nazwa Rodzaj dziatania  Grupa obciazen = Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
___obciazenia

WTR1 | Wiatr z lewej parcie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.3.14.
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2.

5.3.1.5. Przypadki obciazen - WTR2

Nazwa Rodzaj dziatania | Grupa obciazen  Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
___obciazenia
WTR2 | Wiatr z lewej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.3.1.5.

%

5.3.1.6. Przypadki obciazen - WTR3

Nazwa Rodzaj dziatania  Grupa obciazen = Rodzaj obciazenia Spec Gtowny
przypadek
obciazenia

WTR3 | Wiatr z prawej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.3.1.6.
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5.3.1.7. Przypadki obciazen - WTR4

Nazwa Opis Rodzaj dziatania | Grupa obcigzen = Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
_ obciazenia

WTR4 | Wiatr z przodu | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.3.1.7.

W

O\

5.3.1.8. Przypadki obciazen - LK1

Nazwa Opis Rodzaj dziatania  Grupa obciazen = Rodzaj obciazenia Spec Czas trwania | Gtowny przypadek

___obciazenia
LK1 Uzytkowe | Zmienny KAT.H Statyczny Standard | Krotki Zadny

5.3.1.8.
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-_ 0,40

\ o

<

0,40

J

0,40
040

J . \L

' Rodzaj dziatania

Grupa obciazern | Rodzaj obciazenia |

Spec

Czas trwania

LC1 Cigzar wlasny Staly STA Cigzar wlasny

LC2 State Staly STA Standard

SN1 Snieg Zmienny SN Statyczny Snieg

WTR1 | Wiatr z lewej parcie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
WTR2 | Wiatr z lewej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
WTR3 | Wiatr z prawej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
WTR4 | Wiatr z przodu Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
LK1 Uzytkowe Zmienny KAT.H Statyczny Standard Krotki
5.3.3. Grupy obciazen

| Nazwa Obciazenie Zwiazek |  Typ

STA Staly

SN Zmienny Wytaczna | Snieg

WTR Zmienny Wytaczna | Wiatr

KAT.H | Zmienny Wytaczna | Kat H : dachy

5.3.4. Kombinacje

SGN-Zestaw B (automatyczne)

EN-ULS (STR/GEO) Zestaw
B

Przypadki obciazen

LC1 - Ciezar wiasny

LC2 - State

SN1 - Snieg

WTR1 - Wiatr z lewej parcie
WTR2 - Wiatr z lewej ssanie
WTR3 - Wiatr z prawej ssanie
WTR4 - Wiatr z przodu

LK1 - Uzytkowe

SGU-Char. (automatyczne)

EN-SGU Char.

LC1 - Ciezar wiasny

LC2 - State

SN1 - Snieg

WTR1 - Wiatr z lewej parcie
WTR2 - Wiatr z lewej ssanie
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Przypadki obciazen

WTR3 - Wiatr z prawej ssanie | 1,000
\ ' WTR4 - Wiatr z przodu
\ | LK1 - Uzytkowe

5.3.5. Klasy z wynikami

\ Nazwa | Lista

Wszystkie SGN SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw
B

Wszyskie SGU SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

Wszystkie SGN+SGU | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEO) Zestaw
B
SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.3.6. Przekroje poprzeczne

X
Typ PROST
Szczegotowy 115; 155
Typ ksztattu Gruboscienny
Pozycja materiatu C24 (EN 338)
Produkcja drewno
Kolor [ |
A[m? 1,7825e-02
Ay [m?], A;[m7 1,4862e-02| 1,4858e-02
AL [m2/m], Ao [m2/m] 5,4000e-01| 5,4000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 58 78
a [deg] 0,00
ly [m4], Iz [m4] 3,5687e-05| 1,9645e-05
iy [mm], iz [mm] 45 33
Wely [m3], Wiz [m3] 4,6048e-04| 3,4165e-04
Wiy [Mm3], Wpiz [m?] 5,6425e-04 | 4,1864e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 11849,23|  11849,23
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 8791,37 8791,37
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], lw [m€] 4,2896e-05| 3,9464e-09
By [mml], Bz [mm] 0 0
Obrazek ,
A Powierzchnia
Ay Powierzchnia $cinania w gtownym
kierunku y - Obliczone za pomocg
analizy MES 2D
A; Powierzchnia $cinania w gtownym
kierunku z - Obliczone za pomocg
analizy MES 2D
AL Obwdd na jednostke dtugosci
Ap Powierzchnia suszenia na jednostke
dtugosci
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cvucs | Wspdtrzedne $rodka cigzko$ci w
kierunku Y uktadu osi wprowadzania
czucs | Wspdtrzedne $rodka ciezko$ci w
kierunku Z uktadu osi wprowadzania
lyics | Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi YLCS
lzics | Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi ZLCS
Ivzics | Moment mieszany w obszarze ukfadu

LCS

a Kat obrotu uktadu osi gtéwnej

ly Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej y

Iz Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej z

iy Promien bezwtadnosci wzgledem
gtéwnej osi y

iz Promien bezwtadnosci wzgledem

gtéwnej osi z

Weiy | Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi y

Weiz | Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi z

Woiy | Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi y

Woiz | Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi z

Mpiy+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwnej
osi y dla dodatniego momentu My
Mpiy- | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;
osi y dla uiemnego momentu My
Mpiz+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;
osi z dla dodatniego momentu Mz
Mpiz- | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;
osi z dla uiemnego momentu Mz

dy Wspdtrzedne srodka $cinania w
gtéwnym kierunku y mierzonym od
$rodka ciezkosci - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

dz Wspdtrzedne srodka $cinania w
gtéwnym kierunku z mierzonym od
$rodka ciezkosci - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

It Stata skrecania - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

lw Stata zwichrzenia - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

By Mono-symetria stata wzgledem
gtéwnej osi y

B2 Mono-symetria stata wzgledem

gtéwnej osi z

5.3.7. Klasy z wynikami
5.3.7.1. Klasy z wynikami - Wszystkie SGN
| Nazwa | Lista

Wszystkie SGN | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw
B
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5.3.7.1.

5.3.7.1.1. Sprawdzenie SGN drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybér : Wszystkie

Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie SGN drewna

Belka ()

[m]
3,722

Przekroj Przypadek obciazen

poprzeczny

Materiat

B1 CS1- PROST C24 (EN 338) Wszystkie SGN/1

Sprawdzenie
catkowite

Sprawdzenie

przekroju

0,31

Sprawdzenie
statecznosci

B2  |CS1-PROST | C24 (EN338) | 0,000 Wszystkie SGN/1

0,30

5.3.7.1.2. Timber ULS check; Unity check

5.3.7.1.3. Sprawdzenie SGN drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Przekréj poprzeczny

Wybér : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

BelkaB1 |3,722m | CS1- PROST (115;

155)

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,31-
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| Klucz do kombinagji
Wszystkie SGN / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*SN1 +
0.90*WTR1

| Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna | 1,30
litego

Zginanie (fimk) 240 | MPa
Rozcigganie (fiox) | 14,5 |MPa
Rozcigganie (fioox) |04 | MPa
Sciskanie (fooy) 210 |MPa
Sciskanie (foox) |25 |MPa
Scinanie (fux) 40 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 3,722 m.

| Sity wewnetrzne
Ne« 12,82 |kN
Vyed 10,00 |kN
Vzed |-3,60 | KN
Tes 0,00 |kNm
Myed |-2,26 |kNm
Mzes 10,00 |kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krotkotrwate
Wspétczynnik modyfikacji kmea | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozciaganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

Ot0d 0,2 |MPa
kn 1,00

frod 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,02 |-

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fegod 6,66 kN

I 100 mm
lef 160 mm
b 115 mm
Aet 18400 mm2
Oc904d 0,4 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 155 mm
Ke,90 1,500 -
fe.90d 1,7 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,14 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
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Omyd 4,9 MPa
khy 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,30 + 0,00 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,21 + 0,00 = 0,21 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67
Tzd 05 |MPa
fug 28 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1z | 0,16

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

fioa 10,0 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,02 + 0,30 + 0,00 = 0,31 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,02 + 0,21 + 0,00 = 0,22 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,cit 50,36 | kNm

Krytyczne naprezenie zginajace Omeit | 109,4 | MPa

Smuktos¢ wzgledna Areim 0,468 |-

Wspétczynnik zmniejszajacy ket 1,000
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,30 -

Goos 462,5 MPa

Dtugo$¢ zwichrzenia L 3,722 m

Lefi 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Les 3,350 m

Wptyw pozycji obcigZzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

5.3.8. Klasy z wynikami

5.3.8.1. Klasy z wynikami - Wszyskie SGU

Nazwa |

Lista
Wszyskie SGU | SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.3.8.1.
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5.3.8.1.1. Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybér : Wszystkie
Klasa : Wszyskie SGU

Przekroj dx  Przypadek Sprawdzeni Sprawdzenie uyfin | Reluyfin Sprawdzenie
poprzeczny | [m]  obciazen e catkowite uy inst [mm] [1/xx] uy fin
Materiat uzinst | Reluz Sprawdzenie wuzfin =Reluzfin Sprawdzenie
[mm] inst uz inst [mm] [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] :
B1 |CS1-PROST | 1,692| Wszyskie 0,42 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
SGU/M
C24 (EN 338) 0,80 44| 1/846 0,30 6,3 1/589 0,42
B2 |CS1-PROST | 1,763 | Wszyskie 0,08 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
SGU/M
C24 (EN 338) 0,80 -0,6| 1/4627 0,05 -0,9 1/3164 0,08

5.3.8.1.2. Timber SLS check; Unity check

5.4.

Wymiarowanie ptatwi
5.4.1. Przypadki obciazen

5.4.1.1. Przypadki obciazen - LC1

Kierunek

Opis

Cigzar whasny | Staly

Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia

STA

Cigzar wlasny

-Z
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Bl . B33 o, B2 ..BS Ao BS 0 B7 & .5 B4 ,

5.4.1.2. Przypadki obciagzen - LC2

| Nazwa Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen Rodzaj obciazenia
LC2 State | Staty STA Standard

5.4.1.2

3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41

3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41
3,41

5.4.1.3. Przypadki obciagzen - SN1

Opis ' Rodzaj dziatania  Grupa obciazern Rodzaj obciazenia | Spec | _Gtowny przypadek obciazenia
SN1 Snieg | Zmienny SN Statyczny Snieg | Zadny
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-1,93
-1,93

5.4.1.4. Przypadki obcigzen - WTR1

Nazwa Rodzaj dziatania  Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
_ obciazenia

WTR1 | Wiatr z lewej parcie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

54.14.

-0,82
-0,82
| 082
-0,82
-0,82
-0,82

Bl

5.4.1.5. Przypadki obciazen - WTR2

Nazwa Rodzaj dziatania ~ Grupa obciazen = Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
___obciazenia

WTR2 | Wiatr z lewej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.4.1.5.
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5.4.1.6. Przypadki obciazen - WTR3

Nazwa Rodzaj dziatania  Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
___obciazenia
WTR3 | Wiatr z prawej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.4.1.6.

i 1 1

5.4.1.7. Przypadki obciazen - WTR4

Nazwa Opis Rodzaj dziatania  Grupa obcigzen = Rodzaj obciazenia Spec Gtowny przypadek
_ obciazenia

WTR4 | Wiatr z przodu | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

54.1.7.
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5.4.1.8. Przypadki obciazen - LK1

Nazwa Opis Rodzaj dziatania ~ Grupa obcigzen | Rodzaj obciqienia‘ Spec ‘Czas trwania |Gtéwny przypadek

__obciazenia
LK1 Uzytkowe | Zmienny KAT.H Statyczny Standard | Krotki Zadny

5.4.1.8.

5.4.2. Przypadki obciazen

' Rodzaj dziatania  Grupa obciazern Rodzaj obciazenia | Spec Czas trwania
LC1 Cigzar wlasny Staly STA Cigzar wlasny
LC2 State Staly STA Standard
SN1 Snieg Zmienny SN Statyczny Snieg
WTR1 | Wiatr z lewej parcie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
WTR2 | Wiatr z lewej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
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' Rodzaj dziatania  Grupa obciazern Rodzaj obciazenia | Spec Czas trwania
WTR3 | Wiatr z prawej ssanie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
WTR4 | Wiatr z przodu Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny
LK1 Uzytkowe Zmienny KAT.H Statyczny Standard Krotki
5.4.3. Grupy obciazen
| Nazwa Obciazenie Zwiazek |  Typ
STA Staly
SN Zmienny Wytaczna | Snieg
WTR Zmienny Wytaczna | Wiatr
KAT.H | Zmienny Wytaczna | Kat H : dachy

5.4.4. Kombinacje

Przypadki obcigzen

SGN-Zestaw B (automatyczne) | EN-ULS (STR/GEO) Zestaw | LC1 - Ciezar wiasny
B

LC2 - State 1,000
SN1 - Snieg 1,000
WTR1 - Wiatr z lewej parcie | 1,000
WTR2 - Wiatr z lewej ssanie | 1,000
WTR3 - Wiatr z prawej ssanie | 1,000
WTR4 - Wiatr z przodu 1,000
LK1 - Uzytkowe 1,000

SGU-Char. (automatyczne) EN-SGU Char. LC1 - Cigzar wiasny 1,000
LC2 - State 1,000
SN1 - Snieg 1,000
WTR1 - Wiatr z lewej parcie | 1,000
WTR2 - Wiatr z lewej ssanie | 1,000
WTR3 - Wiatr z prawej ssanie | 1,000
WTR4 - Wiatr z przodu 1,000
LK1 - Uzytkowe 1,000

5.4.5. Klasy z wynikami

\ Nazwa | Lista
Wszystkie SGN SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw
B
Wszyskie SGU SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.
Wszystkie SGN+SGU | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEOQ) Zestaw
B
SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.4.6. Przekroje poprzeczne

X

Typ PROST

Szczegotowy 155; 180

Typ ksztattu Gruboscienny

Pozycja materiatu C24 (EN 338)

Produkcja drewno

Kolor [ |

A [m2] 2,7900e-02

Ay [m2], Az [m?] 2,3259e-02| 2,3257e-02
AL [m2Zm], Ap [m2/m] 6,7000e-01| 6,7000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 78 90
a [deg] 0,00
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ly [m#], Iz [m¢]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wiz [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mply.+ [Nm], Moly.- [Nm]
Mplz+ [Nm], Moz [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], [w [m8]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Szczegotowy

Typ ksztattu

Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

A[m2]

Ay [m2], Az [m?]

AL [m2/m], Ao [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m4], Iz [m¢]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wiz [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mply.+ [Nm], Moly.- [Nm]
Mplz+ [Nm], Moz [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], [w [m]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Szczegotowy

Typ ksztattu
Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

A [m2]

Ay [m?], A [m?]

AL [m?/m], Ao [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

7,5330e-05
52
8,3700e-04
1,0256e-03
21538,01
18546,62

0
1,0834e-04
0

PROST
155; 155
Gruboscienny
C24 (EN 338)
drewno

|

2,4025e-02
2,0028e-02
6,2000e-01
78

0,00
4,8100e-05
45
6,2065¢e-04
7,6051e-04
15970,70
15970,70

0
8,1173e-05
0

PROST

115; 155
Gruboscienny
C24 (EN 338)
drewno

1,7825e-02
1,4862e-02
5,4000e-01
58

0,00

5,5858e-05
45
7,2075e-04
8,8317e-04
21538,01
18546,62

0
6,1222¢-09
0

2,0028e-02
6,2000e-01
78

4,8100e-05
45
6,2065¢e-04
7,6051e-04
15970,70
15970,70

0
1,8663e-09
0

CS3

1,4858e-02
5,4000e-01
78
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ly [m4], 1z [m4] 3,5687e-05| 1,9645e-05
iy [mm], iz [mm] 45 33
Wely [M3], Wiz [m3] 4,6048e-04| 3,4165e-04
Woy [m3], Wpi.z [m3] 5,6425e-04 | 4,1864e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 11849,23|  11849,23
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 8791,37 8791,37
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], [w [m8] 4,2896e-05| 3,9464e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek .

B1l
Obj3 enle DO
A Powierzchnia
Ay Powierzchnia $cinania w gtdwnym

kierunku y - Obliczone za pomocq
analizy MES 2D

A; Powierzchnia $cinania w gtdwnym
kierunku z - Obliczone za pomocg
analizy MES 2D

AL Obwdd na jednostke dtugosci

Ap Powierzchnia suszenia na jednostke
dtugosci

cvucs | Wspdtrzedne $rodka cigzko$ci w
kierunku Y uktadu osi wprowadzania

czucs | Wspdtrzedne $rodka ciezko$ci w
kierunku Z uktadu osi wprowadzania

IvLcs | Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi YLCS

lzes | Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi ZLCS

Ivzics | Moment mieszany w obszarze ukfadu

LCS

a Kat obrotu uktadu osi gtéwnej

ly Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej y

Iz Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej z

iy Promien bezwtadnosci wzgledem
gtéwnej osi y

iz Promien bezwtadnosci wzgledem

gtéwnej osi z

Weiy | Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi y

Weiz | Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi z

Wiy | Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi y

Woiz | Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtéwnej osi z

Mpiy+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwnej
osi y dla dodatniego momentu My
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Objasnienie symboli

Mply- | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;
osi y dla uiemnego momentu My

Mpiz+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;
osi z dla dodatniego momentu Mz

Mpiz- | Moment plastyczny wzgledem gtéwne;

osi z dla uiemnego momentu Mz
dy Wspdirzedne $rodka Scinania w
gtéwnym kierunku y mierzonym od
$rodka ciezkosci - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

dz Wspdirzedne $rodka Scinania w
gtéwnym kierunku z mierzonym od
$rodka ciezkosci - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

It Stata skrecania - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

lw Stata zwichrzenia - Obliczone za
pomocg analizy MES 2D

By Mono-symetria stata wzgledem
gtéwnej osi y

B2 Mono-symetria stata wzgledem

gtéwnej osi z

5.4.7. Klasy z wynikami

5.4.7.1. Klasy z wynikami - Wszystkie SGN

| Nazwa | Lista
Wszystkie SGN | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-ULS (STR/GEO) Zestaw
B
5.4.7.1.

5.4.7.1.1. Sprawdzenie SGN drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret

Wybér : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie SGN drewna

Belka

Sprawdzenie  Sprawdzenie
przekroju statecznosci

[] []

Przekroj Materiat

poprzeczny [m] catkowite

[]

dx  Przypadek obciazen Sprawdzenie

CS1 - PROST C24 (EN 338) | 1,700 | Wszystkie SGN/1 0,28 0,28 0,20
B2 | CS1-PROST C24 (EN 338) | 1,050 | Wszystkie SGN/1 0,40 0,40 0,28
B4 | CS1-PROST C24 (EN 338) | 2,525 Wszystkie SGN/2 0,45 0,45 0,45
B5 |CS1-PROST C24 (EN 338) | 1,050 | Wszystkie SGN/1 0,40 0,40 0,28
B6 | CS1-PROST C24 (EN 338) | 1,050 | Wszystkie SGN/1 0,31 0,31 0,22
B7 | CS1-PROST C24 (EN 338) | 2,700 Wszystkie SGN/1 0,37 0,37 0,27
B8 | CS2-PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,17 0,11 0,17
B9 | CS2-PROST C24 (EN'338) | 0,000 Wszystkie SGN/1 0,02 0,01 0,02
B10 | CS2- PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,18 0,11 0,18
B11 | CS2- PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,21 0,11 0,21
B12 |CS2- PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,12 0,07 0,12
B13 | CS2- PROST C24 (EN 338) | 1,500 | Wszystkie SGN/1 0,28 0,18 0,28
B14 | CS2- PROST C24 (EN 338) | 0,000 Wszystkie SGN/1 0,02 0,01 0,02
B16 | CS3- PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
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Belka Przekroj Materiat dx Przypadek obciazen Sprawdzenie Sprawdzenie = Sprawdzenie
poprzeczny [m] catkowite przekroju statecznosci
[] [] []

B17 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
B18 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
B19 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
B20 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,10 0,08 0,10
B21 CS3 - PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,11 0,09 0,11
B22 CS3 - PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,06 0,05 0,06
B23 CS3 - PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,06 0,05 0,06
B24 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
B25 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,11 0,09 0,11
B26 CS2- PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,22 0,12 0,22
B27 CS3 - PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,11 0,09 0,11
B28 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,10 0,08 0,10
B29 CS2 - PROST C24 (EN 338) | 1,500 Wszystkie SGN/1 0,28 0,19 0,28
B30 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,10 0,09 0,10
B31 CS3-PROST C24 (EN 338) | 0,636 Wszystkie SGN/1 0,12 0,10 0,12
B32 CS1-PROST C24 (EN 338) | 1,050 Wszystkie SGN/1 0,35 0,35 0,27
B33 CS1-PROST C24 (EN 338) | 3,750 Wszystkie SGN/1 0,39 0,39 0,28

5.4.7.1.2. Timber ULS check; Unity check

0,28
0,31
0,37
0,35

il

Y X

5.4.7.1.3. Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Przekréj poprzeczny
Wybér : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
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180)

BelkaB4 |5,050m | CS1-PROST (155; |C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,45 -

| Klucz do kombinagji
Wszystkie SGN / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 0.75*SN1 +
1.50*"WTR1

| Dane podstawowe

litego

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna | 1,30

Zginanie (fmk) 240 |MPa
Rozcigganie (fiox) | 14,5 |MPa
Rozcigganie (fioox) |04 | MPa
Sciskanie (fooy) 210 |MPa
Sciskanie (foox) |25 |MPa
Scinanie (fvk) 40 |MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,525 m.

| Sity wewnetrzne
Nea |-1,05 |kN
Vyea 0,00 |kN
Vzed 10,00 |kN
Tes 0,00 |kNm
Myed [4,11 |kNm
Mzed 12,61 |kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krotkotrwate
Wspétczynnik modyfikacji kmed | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU :...

Sciskanie réwnolegte do wtokien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc0d 0,0 |MPa
fe0d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,00 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd 4,9 MPa
kny 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
Omzd | 3,6 MPa

knz 1,00
fm,z,d 16,6 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,30 + 0,15 = 0,45 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,21 + 0,22 = 0,42 -

Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
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Ker 0,67
Tyd 0,0 |MPa
Tzd 0,0 [MPa
fud 28 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00
Sprawdzenie zgodnosci 12 0,00
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,00

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,06
fud 28 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne | 0,00

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

feod 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,30 + 0,15=0,45 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,21 + 0,22 = 0,42 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane $ciskaniu lub jednoczesnie Sciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugo$¢ systemowa L 2,950 5,050
Wspotczynnik wyboczenia k 0,54 1,00

Dtugo$¢ wyboczeniowa Lor 1,588 5,050
Smuktos¢ A 30,566 112,860
Smuktos¢ wzgledna A 0,518 1,914
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonato$¢ fBc 0,200 0,200
Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,945 0,245

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 0,30 + 0,15=0,45 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,01 + 0,21 + 0,22 = 0,44 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,crit 11,91

kNm

Krytyczne naprezenie zginajace Omeit | 133,7

MPa
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| Parametry zwichrzenia

Smuktos¢ wzgledna Areim 0424 |-
Wspétczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodno$ci (6.33) = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,09 + 0,01 =0,10 -

Goyos 462,5 MPa
Dtugo$¢ zwichrzenia L 5,050 m
Lefi 0,80

Dtugos$¢ skuteczna Les 4,040 m
Wplyw pozyciji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

BelkaB29 |2,550m |CS2- PROST (155; |C24 (EN338) |Wszystkie SGN |0,28-
155)

| Klucz do kombinagji
Wszystkie SGN / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*SN1 +
0.90*WTR1

Zginanie (fimk) 240 |MPa
Rozciaganie (frox) | 14,5 |MPa
Rozciaganie (froox) [0,4 | MPa
Sciskanie (f-0x) 210 |MPa
Sciskanie (fesox) |25 |MPa
Scinanie (fux) 40 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,500 m.

| Sity wewnetrzne

Nes |-36,18 |kN
Vyea 10,00 kN
Veed 1,20 kN

Tea 0,00 kNm
Myed |1,80 kNm
Mzeqs | 0,00 kNm

Klasa uzytkowania 1
Czas trwania obcigzenia Krotkotrwate
Wspétczynnik modyfikacji kmed | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wtokien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)
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Oc0d 1,5 |MPa
feod 14,5 | MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,10

Sciskanie prostopadte do wtokien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Feood 2,92 kN

I 100 mm
lef 160 mm
b 155 mm
Aet 24800 mm2
Oc,904d 0,1 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 155 mm
K90 1,500

fe90,d 1,7 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,05

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd 2,9 MPa
kny 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
Omzd |0,0 MPa

knz 1,00
fm,z,d 16,6 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,18 + 0,00 = 0,18 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,12 + 0,00 = 0,12 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67
Tyd 0,0 |MPa
Tzd 01 |MPa
fud 28 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00
Sprawdzenie zgodnosci 12 0,04
Sprawdzenie zgodnosci - Interakcja | 0,00

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

feoda 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,18 + 0,00 = 0,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,12 + 0,00 = 0,13 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
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Stupy poddawane $ciskaniu lub jednoczesnie Sciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugos$¢ systemowa L 1,500 2,550 m
Wspétczynnik wyboczenia k 0,85 1,00

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 1,273 2,550 m
Smuktos¢ A 28,448 56,989 -
Smuktos¢ wzgledna A 0,482 0,966 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonato$¢ fBc 0,200 0,200 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,955 0,714 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,11 + 0,18 + 0,00 = 0,28 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,15 + 0,12 + 0,00 = 0,27 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Sprezysty moment krytyczny My,cit 178,02 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omeit | 286,8 | MPa
Smuktos¢ wzgledna Areim 0,289 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,18 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,03 + 0,15 =0,18 -

Goos 462,5 MPa
Dtugo$¢ zwichrzenia L 2,550 m
LesiL 0,80

Diugo$¢ skuteczna Let 2,040 m
Wptyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B31

1,485 m

CS3 - PROST (115;
155)

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,12 -

| Klucz do kombinacji
Wszystkie SGN / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*SN1 +

0.90*"WTR1

| Dane podstawowe

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna | 1,30
litego

Zginanie (fmk) 240 | MPa

Rozcigganie (fiox) | 14,5 |MPa

Rozcigganie (fioox) |04 | MPa

Sciskanie (fooy) 210 |MPa

Sciskanie (fcgox) 25 |MPa
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| Dane o materiale

Scinanie (fv)

40 |MPa

Rodzaj drewna

Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,636 m.

—
Nes |-26,75 | kN
Vyed 10,00 kN
Vzed |0,01 kN
Teda  |-0,02 | kNm
Myed |0,02 kNm
Mzeq | 0,00 kKNm

Wspoétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 1

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

Wspétczynnik modyfikacji kmod

0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wtokien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0d

1,5 |MPa

feod

14,5 |MPa

Sprawdzenie catkowite | 0,10

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd

0,0

MPa

kh,y

1,00

fm,y,d

16,6

MPa

km

0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67
Tzd 0,0 |MPa
fug 28 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1 | 0,00

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,07
fug 28 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne | 0,01

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
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feod | 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane s$ciskaniu lub jednoczesnie Sciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Diugo$¢ systemowa L 1,485 1,485
Wspétczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Diugo$¢ wyboczeniowa Ler 1,485 1,485
Smuktos¢ A 33,187 44,730
Smuktos¢ wzgledna A 0,563 0,758
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonato$¢ fBc 0,200 0,200
Wspétczynnik zmniejszajacy ke | 0,931 0,848

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,11 + 0,00 + 0,00 = 0,11 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,12 + 0,00 + 0,00 = 0,12 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Sprezysty moment krytyczny My,cit 126,24 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omeit | 274,2 | MPa
Smuktos¢ wzgledna Areim 0,296
Wspétczynnik zmniejszajacy ket 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,12 =0,12 -

Goos 462,5 MPa
Dtugo$¢ zwichrzenia L 1,485 m
LesiL 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Les 1,336 m
Wptyw pozycji obcigZzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

5.4.8. Klasy z wynikami

5.4.8.1. Klasy z wynikami - Wszyskie SGU

Nazwa |

Lista

Wszyskie SGU | SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.4.81.
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5.4.8.1.1. Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybér : Wszystkie
Klasa : Wszyskie SGU

Przekroj dx
poprzeczny = [m]

Przypadek Sprawdze uyinst | Rel uy
obciazen nie [mm] inst
catkowite

Sprawdzenie
uy inst

uy fin
[mm]

Rel uy fin
[1/xx]

Sprawdzenie
uy fin

[1/xx] [l [l

Rel uzfin
[1/xx]

uz fin
[mm]

uzinst Reluz
[mm] inst

Materiat Sprawdzenie

uz inst

Sprawdzenie
uz fin

[1/xx]

[]

[]

B1 |CS1-PROST | 0,637 Wszyskie 0,09 -0,3| 1/9780 0,03 -0,3 1/9780 0,03
SGU/1

C24 (EN 338) 0,80 04| 1/3897 0,06 -0,6 1/2643 0,09

B2 |CS1-PROST | 2,400 Wszyskie 0,32 6,2 1775 0,32 6,2 1775 0,32
SGUI2

C24 (EN 338) 0,80 -1,5) 11797 0,14 -2,5 1/1090 0,23

B4 |CS1-PROST | 2,525| Wszyskie 0,47 -4,6| 1/1103 0,23 -4,6 1/1103 0,23
SGU/1

C24 (EN 338) 0,80 -3,8 1/784 0,32 -5,5 1/532 0,47

B5 |CS1-PROST | 2,400 Wszyskie 0,33 -3,7) 1/1298 0,19 -3,7 1/1298 0,19
SGU/1

C24 (EN 338) 0,80 2,5 1/1102 0,23 -3,6 11747 0,33

B6 |CS1-PROST | 1,875| Wszyskie 0,16 2,3 1/1599 0,16 2,3 1/1599 0,16
SGUI2

C24 (EN 338) 0,80 -0,2] 1/7489 0,03 -0,4 1/4541 0,06

B7 |CS1-PROST | 1,875| Wszyskie 0,15 -2,3| 11621 0,15 -2,3 111621 0,15
SGUI2

C24 (EN 338) 0,80 -0,1] 1/10000 0,02 -0,2 1/7625 0,03

B8 |CS2-PROST | 0,857|Wszyskie 0,01 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,01 -0,1 1/10000 0,01

B9 |CS2-PROST | 1,275| Wszyskie 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B10 |CS2-PROST | 0,857 | Wszyskie 0,02 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,1 1/10000 0,01 0,1 1/10000 0,02

B11 |CS2-PROST | 0,857 | Wszyskie 0,05 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 02| 1/7162 0,03 -0,3 1/5283 0,05

B12 |CS2-PROST | 0,857 | Wszyskie 0,01 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,01 -0,1 1/10000 0,01

B13 |CS2-PROST | 0,857| Wszyskie 0,08 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 04| 1/4143 0,06 0,5 1/3056 0,08

B14 |CS2-PROST | 2,337|Wszyskie 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B16 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI3

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B17 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI2

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
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Przekroj
poprzeczny

Materiat

dx
[m]

Przypadek
obciazen

Sprawdze uy inst

nie
catkowite

[mm]

Rel uy
inst
[1/xx]

Rel uz
inst
[1/xx]

Sprawdzenie
uy inst

[l

Sprawdzenie
uz inst

[]

uy fin
[mm]

uz fin
[mm]

Rel uy fin
[1/xx]

Rel uzfin
[1/xx]

Sprawdzenie
uy fin
[-]

Sprawdzenie
uz fin

[]

B18 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI3

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B19 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B20 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI3

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B21 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/M

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B22 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B23 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI3

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B24 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI2

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B25 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B26 |CS2-PROST | 0,857| Wszyskie 0,05 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 02 1/6294 0,04 0,3 1/4642 0,05

B27 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B28 |CS3-PROST | 0,849| Wszyskie 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
SGU/4

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B29 |CS2-PROST | 0,857|Wszyskie 0,09 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 04| 1/3934 006 -05 1/2902 0,09

B30 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGU/1

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B31 |CS3-PROST | 0,636 Wszyskie 0,00 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
SGUI2

C24 (EN 338) 0,60 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B32 |CS1-PROST | 1,271| Wszyskie 0,05 05| 1/4768 0,05 -05 1/4768 0,05
SGUI2

C24 (EN 338) 0,80 0,0/ 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

B33 |CS1-PROST | 2,400| Wszyskie 0,33 -3,7) 11294 0,19 -3,7 111294 0,19
SGU/1

C24 (EN 338) 0,80 24| 1/1104 023 -36 1/749 0,33

5.4.8.1.2. Timber SLS check; Unity check
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6. Whioski

Ogolnie stan techniczny omawianych elementéw nalezy uznac¢ za dobry. W trakcie prac budowlanych
nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich elementéw konstrukcji dachu. W przypadku uszkodzonych elementéw
nalezy je wymieni¢ na nowe.. Istniejgca konstrukcja budynku jest w stanie przenie$¢ dodatkowe obcigzenie od
instalacji fotowoltaicznej o wartosci 30kg/m2. W analizie pominigto sprawdzanie fundamentéw poniewaz dla tych
elementow wzrost obcigzenia spowodowany montazem instalacji fotowoltaicznej jest niewielki w stosunku do
istniejgcego obcigzenia Wprowadzona zmiana nie zagraza bezpieczenstwu uzytkownikom istniejacego obiektu i nie
spowoduje pogorszenia pracy konstrukgji budynku.

6.1. Instrukcja dotyczaca obstugi i utrzymania czystosci, od$niezania potaci dachowej

Informacje ogdine.

Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wtasciciel budynku powinien
dokonywa¢ okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym rowniez pokrycia dachowego i
systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwa.

Najczestsze bledy eksploatacyjne powodujgce problemy z pokryciem dachowym:

. brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzen do odwodnienia,

. zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,

. akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,

. brak kontroli pokrycia dachowego,

. ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robot w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po potaci nie jest przewidziany. Wyjatkiem sa osoby
uprawnione do obstugi urzadzen dachowych oraz kontroli szczelno$ci pokrycia jak rowniez osoby usuwajace z dachu
$nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu mogg by¢ wykonywane przez osoby majace odpowiednie
przeszkolenie BHP oraz zadwiadczenie lekarskie pozwalajace na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepno$é
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dachdw dla oséb postronnych powinna by¢ moZliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach.
Ruch pieszy powinien odbywa¢ sie z nakazem uzywania wytacznie obuwia o miekkich podeszwach. Obuwie o
twardych lub ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wiasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi kontroli elementéw budynku w tym takze pokrycia dachowego przynajmniej
jeden raz w roku, a zauwazone usterki usunag.

Kontrola ta powinna polega¢ na:

. oczyszczeniu wpustow dachowych i filtréw przy wpustach,

. usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

o sprawdzeniu szczelnosci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pota dachu,
. usunieciu porostéw organicznych,

. sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

. sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obrébek blacharskich.

Utrzymanie i naprawy.

Potacie dachowe nalezy utrzymywac w nalezytej czysto$ci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
$rodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
tego samego materiatu (prawidtowo$¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego producent). Nie nalezy
wykonywa¢ zadnych robét na dachu w temperaturze ponizej =20 stopni C. Prace z wykorzystaniem materiatow
budowlanych wykonywaé nalezy w zakresach temperatur okreslonych przez producentéw tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajacego lodu i $niegu z potaci dachowych:

Snieg z dachu usuwag nalezy recznie. Odéniezanie nalezy przeprowadzac na biezaco, nie dopuszczajac

do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopuéci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sie stosowania soli odladzajacych w celu
przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow
bhp (zgodnie z instrukcjg o bhp). W przypadku wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna zastosowac
zgarnianie przy uzyciu szufli do od$niezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy
wykonywaé z najwyzszg ostroznoscia, pozostawiajac warstwe 5-10cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi
pokrycia. Odsniezanie dachu powinno by wykonywane w sposéb wykluczajacy pryzmowanie $niegu. Uzywanie
sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone wytgcznie na powierzchniach
utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie
tych powierzchni. W obszarach terendw nieutwardzonych dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem
recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania $niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie
skupione dachu /np. pracownik z kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.
Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle ro$nie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i zalezy od
miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objeto$ciowy $niegu zalezy ponadto od nachylenia potaci
dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle nieco wiekszy niz na gruncie. Mozna
stosowac orientacyjne warto$ci $redniego ciezaru objetoSciowego $niegu na gruncie oraz lodu podane w ponizszej
tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-EN 1991-1-3:2005.
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Tablica E.1: Sredni ciezar objetosciowy $niegu

Rodzaj sniegu Ciezar objetosciowy
[kN/m?]

Swiezy 1,0

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0

Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35

Mokry 4,0

W przypadku zalegania réznych rodzajow Sniegu nalezy przeprowadzi pomiar wysokosci poszczegélnych
warstw i sprawdzi czy cigzar faczny nie przekracza 0,56 kN/m2. Nie wolno dopusci do przekroczenia grubosci
warstwy $niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku osiggniecia tych warto$ci $nieg nalezy niezwtocznie usunag.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejacym.

Nie dopuszcza sie montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych attyk,
tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowa¢ lokalne zwigkszenie zalegajacej pokrywy $nieznej czyli
powstanie tzw. workéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub przeciekow potaci dachowej.

Opracowat:

mgr inz. PRZEMYSLAW KAZULEK
UPR.BUD. WKP/0059/POOK/09

projektant branzy konstr. w petnym zakresie
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