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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
a) Zlecenie podpisane z Inwestorem

b) Mapa zasadnicza do projektowania w skali 1:500.
c) Aktualne normy i przepisy.
d) Zasady projektowania w systemie preizolowanych rur dla podziemnych sieci cieptowniczych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych szpitalnych sieci cieplnych
niskoparametrowych c.o. i c.w.u. pomiedzy budynkiem nr 7 a budynkami nr 10, 12, 13, 14, 18, 22 i 23
na terenie Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego w Torzymiu .

Sieci cieplne c.o. niskoparametrowe w kanale technologicznym zaprojektowano w systemie rur
preizolowanych zgodnie PN—-EN 13941 ( klasa projektu A).

Sieci cieplne c.o. prowadzone w ziemi zaprojektowano jako rurociggi PE preizolowane — pojedyncze.
Sieci cieplne c.w.u. i c.w.c. — zaprojektowano jako rurociggi PE preizolowane podwojne — we wspolnej
izolacji.

3. Projektowane rozwi agzanie

Prowadzenie sieci

Przebieg sieci cieplnej przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500.

Trase zaprojektowano w sposob umozliwiajgcy wykorzystanie uktadu samokompensaciji.

Projektuje sie wigczenie do projektowanych rozdzielaczy sieci cieplnej technologicznej zlokalizowanych
budynku nr 7. W miejscu wigczenia przewiduje sie zamontowanie zaworéw odcinajgcych DN100. Trasa
sieci cieplnej bedzie przebiega¢ w terenie oraz w kanale technologicznym. Sie¢ cieplng istniejacg w
kanale technologicznym nalezy zdemontowac¢ po wykonaniu nowej sieci.

Parametry pracy sieci cieplnej: t= 80-60 °C, p=6 bar - niskoparametrowa

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t nalezy sprawdzi¢ kierunki zasilania i powrotu sieci w miejscu
podigczenia i odpowiednio potgczyé z projektowang siecig. W projekcie nie przewiduje sie montazu
zaworéw odcinajgcych preizolowanych przed budynkami, zatozono odcinanie na zaworach progowych
w weztach. W celu odwodnienia sieci przewiduje sie spadek rurociggéw do weztéw.

Ruroci agi

Zaprojektowano sie¢ z rur preizolowanych stalowych oraz PE.

W miejscach, w ktérych nastepuje zmiana kierunku przeptywu projektuje sie montaz kolan
preizolowanych lub kolan mosieznych na rurociggach PE..

Odcinki rur sktadajgce sie na rurociggi nalezy taczy¢ tak, aby odlegto$é spoin czotowych rurociggu od
osi podpér przesuwnych wynosita co najmniej 1/7*L, gdzie L to odlegtos¢ miedzy osiami podpor
przesuwnych. Zaleca sie stosowa¢ odlegtos¢ w poblizu 0,5*L.

Armatura odwadniaj gca i odpowietrzaj gca
Odpowietrzenie i odwodnienia sieci cieplnej przewiduje sie w budynkach.

Wykopy i kolizje

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg katalogu oraz rysunkow

zamieszczonych w projekcie. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podkiadu

geodezyjnego oraz zgodnie z normatywnymi gteboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada

stanowi faktycznemu. Wowczas nalezy kierowa¢ sie nastepujgcymi zasadami:

» zachowac spadek zgodnie z profilem

« zachowa¢ minimalne przykrycie rurociggéw 40 — 50 cm liczac od goéry rury ostonowej do
powierzchni terenu

e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé w porozumieniu z projektantem oraz jednostkg
eksploatacyjna.



W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykonac recznie zachowujgc szczegoélng ostroznosc.
Wszystkie kolizje wskazane na podktadzie geodezyjnym zaznaczono na profilu podtuznym sieci
cieplnej.

Zasypka i podsypka piaskowa powinna wynosié¢ co najmniej 10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku
o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu piasek nalezy zagescic.

4. System projektowanych ruroci  agoéw

Sie¢ cieplna preizolowana z stalowych rur przewodowych powinna spetnia¢ wymagania normy EN
10217-2, EN 10217-5 lub EN 10216-2 o tolerancji $rednicy zgodnie z EN 253. Izolacja cieplna powinna
spetnia¢ wymagania EN 253.

Rury skiadajg sie ze stalowej rury wiasciwej, polietylenowej rury ostonowej (rura zewnetrzna) i pianki
izolujgcej z poliuretanu, wypelniajgcej przestrzen miedzy rurg wladciwg a rurg zewnetrzng. System
Logstor mozna stosowa¢ miedzy innymi do przesytu i dystrybucji ciepta. Jest to system kompletny, tzn.
cale oprzyrzadowanie i potrzebne narzedzia sg dostarczane przez producenta. Maksymalna
temperatura, w ktdrej rury moga byé uzywane w sposéb ciggty wynosi 130°C przy cisnieniu roboczym
1,6 MPa. Wyzsze temperatury pracy wplywajg na zmniejszenie zywotnosci rur. Dopuszczalna
temperatura (na krotki okres) moze wynosi¢ 140°C.

5. Trasa sieci cieplnej

Miejscem wiaczenia bedzie rozdzielacz ciepta technologicznego w budynku nr 7.

Catos¢ prac wykona¢ wg zasad podanych w punkcie 6 projektu.

Przejscia przez sciane budynku oraz studzienki wykona¢ wykorzystujgc pierscienie uszczelniajgce
przewidziane w technologii zastosowanego systemu.

Sie¢ cieplna po przejsciu przez sciane bedzie zakonczona koncéwkg termokurczliwg i potgczona z
rurociggami stalowymi do wezta cieplnego.

6. Sie€ cieplna wewn atrz budynku

Po wejsciu przytgcza sieci preizolowanej do budynku przewiduje sie pofaczenie z instalacjg wezta
cieplnego oraz wstawienie zaworéw odcinajgcych oraz spustowych.

Instalacje nalezy podda¢ prébie wodnej na cisnienie 1,5-prob bez podigczenia armatury i zaworu
bezpieczenstwa lub 1,25 prob dla instalacji z armatura.

Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny.

7. Ogolne zasady wykonania sieci cieplnych w system ie rur preizolowanych
Instalacje rurowe

— Transport rur preizolowanych, sktadowanie oraz ciecie wykona¢ zgodnie z instrukcjami
zawartymi w poradniku dla sieci w zastosowanym systemie

- Wykopy pod rury preizolowane muszg przebiega¢ wedtug planu sytuacyjnego.

— Zaleca sie aby przy zlgczach wykop poszerzy¢ i pogtebié¢ do 200-300 mm tak, aby spawanie i
montaz instalacji byty tatwiejsze. Rury Logstor powinny by¢ instalowane w wykopach zgodnie z
poradnikiem i wytycznymi producenta rur.

— Dno kanatu powinno by¢ wyréwnane.

- Dno kanatu wylozy¢ 10 cm warstwg piasku bez kamieni, ktéra powinna zosta¢ ubita
zgodnie z BN-71/8932-01 przed umieszczeniem rur.

- W wykopie (na podsypce) umiesci¢ rury o projektowanych srednicach i dlugosciach na
podktadkach z drewna 100x100 mm przy rozstawie 2 - 3 m; w obrebie muf - rozstaw 1,5 - 2 m.

- Rury preizolowane utozy¢ ze spadkiem zgodnie z profilem sieci oraz zgodnie z wymiarami
elementow przedstawionych na schemacie montazowym.

- Potaczenia spawane rur wykona¢ w klasie 3. Kontrolowa¢ wg PN-85/M6-9775.

— Spawanie gazowe przeprowadzi¢ drutem SpG1 lub SpG6 o gwarantowanym skladzie
chemicznym i wytrzymato$ciowym.

- Spawanie elektryczne przeprowadzic¢ elektrodami ER-346.
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- Prébe cisnieniowg wykona¢ na zimno przy p = 0,6 MPa.

— Zamkniecie muf wykona¢ zgodnie ze schematem montazowym ich rozmieszczenia.

— Przed zalaniem muf piankg sprawdzi¢ ich szczelnos¢ na cisnienie prébne 0.02 MPa.

- Zamykanie muf moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby cisnienia na zimno
oraz radiologicznej kontroli spawéw.

- Potaczenia mufowe, kolana tukowe oraz odgatezienia wykonac zgodnie z wytycznymi
producenta Logstor.

— Po zakonczeniu prac montazowych wszystkie podkiadki i inne obce materiaty (kamienie, bryly
gliny itp.) nalezy usung¢, a rury pokry¢ 10 cm warstwg piasku.

- Zasypany piasek ubié, zalozyé tasme ostrzegawczg i zasypa¢ dowolnym materialem
(gruntem rodzimym) nie zawierajgcym duzych kamieni.

— Przy rurach ksztattowych, zatamaniach trasy oraz odgatezieniach nalezy umiesci¢ poduszki
piankowe (wg schematu montazowego).

— Rozruch sieci wykona¢ na parametrach roboczych 50 C. Sie¢ rozgrzewac¢ do 2 godz.

Uwagi monta zowe

— Zmiany i odstepstwa od zaprojektowanego schematu montazowego i zasad wykonywania sieci
cieplnej w systemie rur preizolowanych muszg by¢ uzgodnione z osobami petnigcymi nadz6r
budowlany.

— W celu unikniecia ewentualnych uszkodzen rur nalezy usung¢ wszystkie podpory pod punkty
stale i podpory przesuwne.

- Aby zapewni¢ prawidtowy odptyw wody z podtoza kanatéw nalezy usungé sciany boczne na
calej dtugosci rurociggow.

— Przedstawiciele inwestora uczestniczg przy odbiorach nastepujgcych robat:

- wykonanie podioza,

- sprawdzanie radiologiczne spawo6w i proby cisnieniowe muf,
— préby cisnieniowe i ptukanie rurociggow,

— zasypywanie rurociggow.

- Prace montazowe muszg by¢ prowadzone przez osoby uprawnione i przeszkolone przez
producenta firme Logstor.

8. Kompensacja napr ezen termicznych
Na catej trasie sieci naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania trasy.
9. Instrukcja ptukania sieci cieplnej

Ptukanie sieci cieplnej nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie co najmniej po 20 minut. Plukanie powinna
poprzedzi¢ préba szczelnosci. Pierwsze plukanie wykona¢ woda wodociggowa, a drugie wodag
sieciowg. Dla sprawdzenia ilosci zanieczyszczen w wodzie nalezy pobra¢ jej probke. Przy
przekroczeniu wartosci dopuszczalnej zanieczyszczen, pierwsze ptukanie nalezy powtorzyc.

Po przeprowadzeniu ptukania woda sieciowg nalezy ponownie pobra¢ prébke, celem zbadania czy
zanieczyszczenie nie przekracza stopnia zanieczyszczenia pobranej do ptukania wody sieciowe;j.
Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosic¢ 2,0 m/s.

Wymogi dotyczace jakosci wody (wg Zarzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska):

- twardo$¢ weglanowa 700 val/dm?

- zawiesina mechaniczna do 5 mg/dm?3

- tlen rozpuszczalny do 0.1mg/dm3
- zawarto$¢ Na2SO:2 do 2 mg/dm3

- wskaznik pH 7-95

Plukanie nalezy wykonywac tak dtugo, az zawarto$¢ zawiesiny nie bedzie mniejsza niz 5,0 mg/dm3.
Dopuszcza sie plukanie sieci inng metodg, pod warunkiem uzyskania w/w efektow.

10. Uwagi ko ncowe



1. Niniejsza dokumentacja technologiczna z rur preizolowanych zostata opracowana w technologii z rur
stalowych oraz PE

2. Realizacje projektowanej sieci cieplnej w zakresie prac ziemnych, montazu oraz odbioru nalezy
wykonac¢ zgodnie z katalogiem zastosowanego systemu.

3. W czasie realizacji nalezy poddaé szczeg6lnemu odbiorowi technicznemu nastepujgce prace:
- wykonanie wykopow
- wykonanie podsypki oraz zasypki rur preizolowanych (piasek bez kamieni zageszczenie 90°)
- préby cisnienia rur technologicznych oraz potaczen mufowych
- wykonanie spawow - badanie radiologiczne wszystkich spawéw
- spawy rurociggéw technologicznych wykona¢ elektrodami ER - 346
- instalacja alarmowa
5. Na projektowanej trasie nie przewiduje sie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. W miejscu
skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ istniejgce uzbrojenie podziemne wg typowych rozwigzan.
6. Caly teren przez, ktory przebiega projektowane przytgcze cieplne nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

7. Inwestycja ta nie nalezy do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na $rodowisko.



Il. Informacja dotycz aca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego

dla budowy sieci cieplnej

Budowa sieci cieplnej musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i
prawnym, ktére mozna stosowa¢ w odniesieniu do tego obiektu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
przepisy BHP dotyczace:

- robot ziemnych i zabezpieczenia wykopow,

- robo6t montazowych

- robot spawalniczych

- przeprowadzania préb sieci cieplnej.

Roboty ziemne

Podstawg do budowy sieci cieplnej sa rysunki robocze zawarte w projekcie. Budowe sieci rozpoczg¢
nalezy od wytyczenia trasy cieptociggu. Cieptocigg utozony bedzie w pasach zieleni i chodniku.

Wykopy ze wzgledu na skrzyzowania z innymi sieciami bedg wykonywane recznie, a tam gdzie nie ma
istniejacego uzbrojenia — mechanicznie. Glgebokos¢ wykopow do 1,0m o $cianach pionowych lub
rozkopem (mechaniczny). Calo$¢ wykopow nalezy zabezpieczy¢ siatkg z drutu lub barierkami i
tablicami informacyjnymi o prowadzeniu robét ziemnych i zakazie wchodzenia na teren wykopow.

Zabezpieczenie przewodow energetycznych mogag wykonywaé jedynie pracownicy posiadajgce
odpowiednie uprawnienia SEP. Prace te prowadzi¢ w uzgodnieniu z Inwestorem i dostawcg ciepta.

Roboty montazowe

Przed robotami montazowymi nalezy sprawdzié rury preizolowane, ktére sg dtugosci 6 i 12m. Rury
przechowywac i magazynowaé w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami. Uktadac je
na ptask na podkiadkach, zabezpieczajgc jednoczesnie przed stoczeniem i przygnieceniem osob
postronnych jak i pracownikéw wykonawcy.

Roboty spawalnicze

Zastosowano rury preizolowane. Rury wtasciwe wykonane ze stali sg tgczone za pomocg spawania.
Spawania rurociggéw powinien wykonywaé spawacz z uprawnieniami do spawania gazowego oraz
powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP.

Proby sieci cieplnej

Préba sieci na zimno odbywa sie wodg pod cisnieniem p = prob X 1,5 = 0,6 MPa. Wysokie cisnienie
wymaga szczeg0lnej ostroznosci w czasie wykonywania proby. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby w tym
czasie w poblizu nie byto oséb postronnych.

Préba na ciepto odbywa sie juz po potgczeniu z istniejgcym rurociggiem i jest mniej niebezpieczna,
poniewaz odbywa sie pod mniejszym cisnieniem a caly rurocigg jest hermetycznie zaizolowany izolacjg
cieplng (nie ma mozliwosci oparzenia sie).



