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INFORMACJE OGOLNE

NAZWA ZAMOWIENIA : Bezpieczny pieszy w Gminie Miejskiej Zgorzelec"
Zaprojektowanie liniowych progéw zwalniajacych ptytowych U-16b wraz z wyniesionym
przejsciem dla pieszych P-10 oraz linig P-25 w miejscu istniejacych przejs¢ dla pieszych w
ciggu ulic :
- Francuska, DG nr 109271D
- Luzycka, DG nr 109308D
- Poniatowskiego,DG nr 109332D
- Broniewskiego, DG nr 109252D
- Lubanskiej, DG nr 109305D
oraz urzadzenia sygnalizacyjnego do wskazywania predko$ci rzeczywistej w ciagu ulic :
- Lubanskiej, DG nr 109305D
- Stowianskiej, DG nr 109377D.

ADRES : miasto Zgorzelec
INWESTOR : Gmina Miejska Zgorzelec ul. Domanskiego 7, 59-900 Zgorzelec
BRANZA : drogowa

PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT :
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie dolnos$laskim, w powiecie zgorzeleckim, w mieScie Zgorzelec na
odcinku ulicy :

—  Francuska, DG nr 109271D

—  Luzycka, DG nr 109308D

—  Poniatowskiego, DG nr 109332D

—  Broniewskiego, DG nr 109252D

— Lubanskiej, DG nr 109305D
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa wyzej wymienionych odcinkdéw drég gminnych w ramach Programu ,,Bezpieczny
pieszy w Gminie Miejskiej Zgorzelec” w zakresie wykonania liniowych progdéw zwalniajacych ptytowych U-16b wraz z
wyniesionym przejsciem dla pieszych P-10 oraz linia P-25 w miejscu istniejacych przejs¢ dla pieszych oraz urzadzenia
sygnalizacyjnego do wskazywania predkosci rzeczywistej w ciagu ulic :

- Lubanskiej, DG nr 109305D

- Stowianskiej, DG nr 109377D.
Celem zadania jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz pieszego poprzez  zmniejszenie predkosci przejazdu
pojazdow w obszarze wyniesionych przej$¢ dla pieszych.
Stan istniejacy.
Droga gminna ulica Francuska, DG nr 109271D zaliczona jest do klasy technicznej D — dojazdowa. W calosci usytuowana jest w
terenie zabudowanym. Posiada przekrdj uliczny o szerokosci jezdni 6,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokos$ci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej. Wody opadowe odprowadzona sa poprzez spadki
podtuzne i poprzeczne do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada o$wietlenie drogowe. Istniejace przejscie dla
pieszych przewidziane do przebudowy wykonane jest jako oznakowanie poziome P-10 cienkowarstwowe oraz oznakowane
znakami D-6.
Droga gminna ulica Luzycka, DG nr 109308D zaliczona jest do klasy technicznej Z — zbiorcza. W catosci usytuowana jest w
terenie zabudowanym. Posiada przekrdj uliczny o szerokosci jezdni 10,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokosci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej. Wody opadowe odprowadzona sg poprzez spadki
podtuzne i poprzeczne do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada oswietlenie drogowe. Istniejace przejscie dla
pieszych przewidziane do przebudowy wykonane jest jako oznakowanie poziome P-10 cienkowarstwowe oraz oznakowane
znakami D-6.
Droga gminna ulica Poniatowskiego, DG nr 109332D zaliczona jest do klasy technicznej Z — zbiorcza. W catosci usytuowana jest
w terenie zabudowanym. Posiada przekroj uliczny o szerokosci jezdni 7,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokosci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej. Wody opadowe odprowadzona sg poprzez spadki
podtuzne i poprzeczne do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada oswietlenie drogowe. Istniejace przejscie dla
pieszych przewidziane do przebudowy wykonane jest jako oznakowanie poziome P-10 cienkowarstwowe oraz oznakowane
znakami D-6.
Droga gminna ulica Broniewskiego, DG nr 109252D zaliczona jest do klasy technicznej Z — zbiorcza. W cato$ci usytuowana jest
w terenie zabudowanym. Posiada przekroj uliczny o szerokosci jezdni 7,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokosci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej oddzielone od jezdni pasem zieleni. Wody
opadowe odprowadzona sa poprzez spadki podtuzne i poprzeczne do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada
o$wietlenie drogowe. Istniejace przejscia dla pieszych przewidziane do przebudowy wykonane sa jako oznakowanie poziome P-
10 cienkowarstwowe oraz oznakowane znakami D-6.
Droga gminna ulica Lubanska, DG nr 109305D zaliczona jest do klasy technicznej Z — zbiorcza. W cato$ci usytuowana jest w
terenie zabudowanym. Posiada przekrdj uliczny o szerokosci jezdni 7,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokosci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej oddzielone od jezdni pasem zieleni. Wody
opadowe odprowadzona sa poprzez spadki podtuzne i poprzeczne do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada
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oswietlenie drogowe. Istniejgce przejécia dla pieszych przewidziane do przebudowy wykonane sg jako oznakowanie poziome P-
10 cienkowarstwowe oraz oznakowane znakami D-6.
Droga gminna ulica Stowianska, DG nr 109377D zaliczona jest do klasy technicznej Z — zbiorcza. W calo$ci usytuowana jest w
terenie zabudowanym. Posiada przekrdj uliczny o szerokos$ci jezdni 7,0 m o nawierzchni z betonu asfaltowego i obustronne
chodniki o szerokosci 2,0 m o nawierzchni z kostki betonowej oraz bitumicznej oddzielone od jezdni pasem zieleni. Wody
opadowe odprowadzona sa poprzez spadki podtuzne i poprzeczne do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Droga posiada
oswietlenie drogowe. Istniejgce przejscia dla pieszych przewidziane do przebudowy wykonane sg jako oznakowanie poziome P-
10 cienkowarstwowe oraz oznakowane znakami D-6.
Rozwigzania projektowe.
Przedmiotowa inwestycja polega na wykonaniu liniowych progéw zwalniajacych ptytowych U-16b wraz z wyniesionym
przejsciem dla pieszych P-10 oraz linig P-25;
a) o nawierzchni z betonu asfaltowego w miejscu istniejgcego przejscia dla pieszych w ciagu ulic :

—  Francuska, DG nr 109271D

—  Luzycka, DG nr 109308D

—  Poniatowskiego, DG nr 109332D

—  Broniewskiego, DG nr 109252D (3 sztuki)
b) z gumowych elementéw modulowych w miejscu istniejacego przejscia dla pieszych w ciggu ulicy Lubanskiej, DG nr 109305D
(3 sztuki).
W zakres wykonania progu o nawierzchni z betonu asfaltowego wchodzi frezowanie warstwy $cieralnej do 5 cm, wykonanie
warstwy wigzacej AC16W gr. 5 cm, wykonanie warstwy profilujacej AC16W gr. 10 cm, wykonanie warstwy Scieralnej ACS8S gr.
4 cm. Dlugo$¢ progu zwalniajacego wynosi 7,2 m, szeroko$¢ progu uzalezniona jest od istniejacej szerokosci jezdni danej ulicy i
jest o 0,5 m mniejsza, odpowiednio wynosi 5,5 m, 9,5 m i 6,5 m. Uksztaltowanie progu zwalniajacego z betonu asfaltowego
pokazane jest na przekrojach.
Z uwagi na przesuni¢cie lokalizacji progu z przejsciem dla pieszych na ulicy Francuskiej przewidziano dodatkowo wykonanie
przez pas zieleni dojscia dla pieszych po jednej stronie.
W zakres wykonania progu z gumowych elementéw modutowych wchodzi montaz gotowych elementéw do nawierzchni jezdni.
Dodatkowo przy przejsSciach dla pieszych w ciggu ulicy Lubanskiej, DG nr 109305D oraz ulicy Stowianskiej, DG nr 109377D
zaprojektowano urzadzenia sygnalizacyjne do wskazywania predko$ci rzeczywistej zasilane panelami solarnymi.
Z uwagi na projektowane elementy bezpieczenstwa ruchu w postaci progéw zwalniajacych projektowana organizacja ruchu
przewiduje odpowiednie oznakowanie pionowe w postaci ~ znakdéw A-11a, T-1 oraz B-33 oraz oznakowanie poziome w postaci
znakéw P-10 oraz linii P-25. Dla poszczegolnych lokalizacji zaprojektowano dodatkowe oznakowanie pionowe lub poziome w
zaleznosci od sytuacji w terenie. CatoSciowe oznakowanie dla poszczeg6élnych lokalizacji pokazane jest na poszczegodlnych
rysunkach w POD.

WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZASOWYCH : nie wystepuja

INFORMACIE O TERENIE BUDOWY : pas drogowy w/w drog gminnych.
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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

NR ST TYTUL STRONA
D-00.00.00 | D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
D-01.02.02 | ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY s
D-01.02.04 | ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW 17
D-04.01.01 | KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 20
D-04.04.02. | PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 24
D-05.03.05b | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WYROWNAWCZA 31

WIAZACA
D-05.03.05a | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA 49
D-05.03.23 | NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE] 66
D-08.01.01a | KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE 72
D-08.05.01b | BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 84
D-08.07.01b | URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW 88
(PROGI ZWALNIAJACE I PODRZUTOWE)
D-07.01.01 | OZNAKOWANIE POZIOME DROG 107
D-07.01.02 | OZNAKOWANIE PIONOWE DROG 116
D-06.01.01 | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW

130
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

a) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
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1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow gltownych trasy,
dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowa i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegOlowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
- Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
* utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenic i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
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publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
1) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
a) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cig. Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly
usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong¢ robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
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jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post¢gpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem cksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow,
dokopow 1 miejsc pozyskania materialow miejscowych bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nickorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, usunicte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
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wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golna opisujaca:
—  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  spos6b zapewnienia bhp.,
—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementéw robot,
—  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
—  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
—  spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
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badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystagpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki
materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma Iub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniaja tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczeg6lnos$ci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika

projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoty odbioru robot,
¢) protokoly z narad i ustalen,
d) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bg¢da
wpisane do ksigzki obmiaroéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z cz¢stoScig wymagang do
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystegpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
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odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
a) odbiorowi czgsciowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru roboét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny
robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetiajacych
i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Sk L=
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

* ustawienie, oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,

* utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

*  usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

~ Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

_Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ci¢cia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie
robét ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony
z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
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nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa roboét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwg¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okre§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy
sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowacé w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas skltadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darning nie nadajaca si¢ do powtornego
wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zgjqcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem 1 sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SS) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni,
kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i porgczy,
znakéw drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

* Kk K ¥ X X ¥ ¥

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

* Kk K ¥ X X ¥ *

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST Iub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni  z
zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na wskazane miejsce przez Zamawiajacego .
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po
usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno speiniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
*  dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
*  dla krawgznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
*  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
*  dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kostki kamiennej i frezowiny),
zatadunek i wywiezienie pozyskanych materiatow,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow
*  odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

* ¥k X ¥ %
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k
*

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kraweznikow kamiennych),
zatadunek i wywiezienie pozyskanego materiatu,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbidrki $cieku

*

LR S S .

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki wraz z utylizacja,

uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

*

* K ¥ ¥

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wraz z utylizacja,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

*

*
*
*

*

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu i
wywiezieniem,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z utylizacja materiatow nienadajacych si¢ do ponownego
uzytkowania,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier, balustrad, porgczy

* % ¥ %

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

2) dla rozbiorki znakow drogowych:

* ¥ ¥ *

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiodrki przepustu

®

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

*  ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
*  rozebranie elementow przepustu,
*  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
*  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wraz z utylizacja,
*  zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
*  uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprzet i urzadzenia powinny by¢
sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:
* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
*  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera. Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i
zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia i w godzinach nocnych).

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
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Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszezanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia
gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Zageszczenie gruntu powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej warto§ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu.

Minimalna
wartos¢ I
dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1 drog kategoria ruchu KR3-
ekspresowych KR6
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. . 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci I;, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nos$nosci podtoza
zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [8]. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja dla gruntdéw mato i $redni spoistych 0 % - 2%, dla gruntow
niespoistych + 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001[5]. Podstawowym badaniem w zakresie no$nosci i zaggszczenia jest badanie z
wykorzystaniem ptyty statycznej VSS zgodnie z zapisami normy PN-S-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podtoza
nalezy zastosowa¢ metode badania ptyta VSS jak dla ulepszonego podtoza — tj. o obcigzeniu koncowym 0,35 MPa i obliczaniu
modutéw z przedziatu cisnien 0,15+0,25 MPa. Wskaznik odksztatcenia powinien spetnia¢ warunek I, < 2,2. Za zgoda Inzyniera /
Kierownika projektu dopuszcza si¢ mozliwos¢ prowadzenia kontroli no$nosci i zaggszczenia gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych np.: lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych. Czgs§¢ 2.Zatacznik Warszawa 1998.). Badanie ptyta dynamiczng nalezy wykonywa¢ po korelacji z pomiarem ptyta
obcigzang statycznie (VSS). Korelacje takg wykonuje si¢ dla danego odcinka pod warunkiem jednorodnos$ci podtoza, robigc 8
pomiaréow dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokdt miejsca badania VSS. Nastgpnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie
najwyzsze warto$ci obliczajac srednig warto§¢ Evd z czterech pozostatych;

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podhuzna co 20 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Zageszczenie, wilgotno§¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
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| | gruntu podtoza | rzadziej niz raz na 600 m’ |

Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E podloza powinna by¢ nie mniejsza niz jeden raz w trzech punktach
na 2000m2 powierzchni , a dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez nadzér. Badania moga by¢ wykonywane
dodatkowo w miejscach watpliwych na zlecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04[6].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony zgodnie z BN-77/8931-12[3] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. Zaggszczenie gruntu powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1),
podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu.

Minimalna
warto$¢ I
dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-
ekspresowych KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. o 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nos$nosci podtoza
zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych [8]. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja dla gruntéw mato i $redni spoistych 0 % - 2%, dla gruntow
niespoistych + 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001[5]. Podstawowym badaniem w zakresie no$nosci i zaggszczenia jest badanie z
wykorzystaniem plyty statycznej VSS zgodnie z zapisami normy PN-S-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podioza
nalezy zastosowa¢ metode badania ptyta VSS jak dla ulepszonego podtoza — tj. o obcigzeniu koncowym 0,35 MPa i obliczaniu
moduléw z przedziatu cisnien 0,15+0,25 MPa. Wskaznik odksztatcenia powinien spetnia¢ warunek I, < 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu

6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

®

* K K K X X ¥ *

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem,

wdrozenie, utrzymanie i demontaz oznakowania (ORZ),

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko na koszt Wykonawcy,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-1097-5:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -Roboty ziemne-Wymagania i badania
5. PN-EN 1097-
5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Cze$¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. BN-68/8931-04 Drogi samachodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Dokumenty

7. Instrukcja Badan podtoza Gruntowego Budowli mostowych i Drogowych. Czesé¢

2.Zalacznik; Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r

Uwaga: W przypadku zmiany przepisow i norm w czasie trwania umowy nalezy si¢ dostosowac¢ do ich zmian.
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na odcinkach wymiany podbudowy wg. WT-4 2010 [16] i obejmuja:

- warstwa z kruszywa tamanego o grubosci po zaggszczeniu < 20cm

- warstwa z kruszywa tamanego o grubo$ci po zaggszczeniu > 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dopuszcza si¢ zastosowanie réwniez
kruszywa sztucznego.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 2010 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Zgodnie z WT-4 2010[16]. jako wymaganie obowiazuja tylko wymienione na rysunku wartos$ci liczbowe .

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 [16] okreslone w tablicy 1. Do warstwy podbudowy nie nalezy
stosowac kruszyw, ktore zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z definicja podang w WT-4 2010 [16].).

Tablica 1.
‘Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych pr ych do ia w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
w PN- . —— e e . REMELRCN 3 tablicy w PN-
EN Wiadciwosé P L ¥ PUMOCICZE) p wy j kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obci i
ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3KRs KR1-KR2 | KR3-ER6 KRI1-KR2
0/8, 0/11,2.
. 0/16, 0/22,4 /8: 0/11.2; 0/16;
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0315, Ofas. 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 063 031L,5; 045", 0/63" Tabl4
063
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
432 |kategoria UF UFis UFy UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pylow:
432 | oecoria LF 2 Ly LFix LFwg LFy Tab. 3
Zawartosé i H i
Ay |CPSRNNENTE Rt 0Cse 0Ce 0Cs0 0Cy Tabl4i6
Krzywe Krz I
4.4.]1 |Wymagania wobec vziarnienia | uvziamienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 sl Tabl516
rys. 2-8 wgrys. 15-21
Wymagania wobec
jednorodnosei uziamienia
4.4.2 |poszczegdinych parti- Brak wymagan Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagari Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
Jjednorodno$el uziamienia na z s . -
442 sitach kontrolnyche rémice w Brak wymagan Wgab. 3 Wg tab. 5 Brak wymagaf Tablica §
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskainik
4, i ae S =
S piaskowy SE ", co najmniej N il 2 3
Odpornoéé na rozdrabnianie LAwg [ LAs LAy =
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza mz
Odporno$é na cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej ’ &
2 mieszanki) we PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
L, kategoria Moz
Mrozeodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej 7 F4 F4 s
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10
1
Warstwa
Wartoéé CBR po zaggszczeniu m;::g:::i;iﬂa'
do wsklazmka s odcinajgea: 235; 260 =80 Brak wymagan -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie warstwa
96 h, co najmniej wzmacniajaca:
Wodoprzepuszezalnosé
mieszanki w warstwie
odsgezajacej po zaggszezeniu -
4.5 wg metody Proctora do =0.,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zageszezenia Is=1,0;
wspSlczynnik filtracji k. co
najmoiej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczancj, % (m/m) 70-100 §0-100 50-100 §0-100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Wickszoé¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. #r6dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy .
45  |Inne cechy érodowiskowe bada¢ czy zawartosc substancii niebezpiecznych nie przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnych
PrZepiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

"t Badanie wskaznika piaskowegzo SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokromnym zageszezenin metods Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [11].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzgt i urzadzenia

powinny by¢

sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywacé sie¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [6]. Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i poleceniami Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
d85

<15

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [13] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan |
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
Lp. Wyszczegolnienie badan roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2
3 [Zageszczenie warstwy 10 prébek
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ dostepne do wgladu dla Inzyniera.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[12] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [14].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [13]. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia
po zageszczeniu warstwy, bada si¢ na podstawie obcigzen ptytowych plyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm. Pomiar
plyta statyczna VSS na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem
metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL
obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli roznica dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (Wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi lmin. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtérnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia
odcigzenia wynosi Smin.
II CYKL

obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,

odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El,E2=%D (zp/2:s) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
2p - przyrost obciazenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
28 - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Tablicy. 3 Wymagania dla no$nosci
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Podbudowa z kruszywa o wskazniku nosnosci wnos | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obciazenie, E1
80 (KR 1, KR 2) 80
120 (KR3-KR7) 100

Wskaznik I, nie moze mie¢ wigkszej wartoS$ci niz I, <2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 |ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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*  modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4

* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [10] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy |
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony plyta o srednicy 30 cm,
Whos Ni€ MNigjszym zageszczenia Ig sprezyste pod kotem, mm MPa
niz, % nie
mniejszy niz
40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia
E,
a) 60 1, 1,40 1,60 60
b) 80 0 1,25 1,40 80
c) 120 1, 1,10 1,20 100
0
1,
0
3

a) warstwa dolna podbudowy drogi gtéwnej i zjazdow
b) warstwa gorna podbudowy zjazdow
¢) warstwa gorna podbudowy drogi gtéwnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*> podbudowy obejmuje:

* O K XK K K K X X X ¥

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z jego zatwierdzeniem,
wdrozenie i utrzymanie oznakowania ORZ wraz z demontazem po zakonczenie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
prace porzadkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
4. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
5. PN-S-96035:1997 Popioty lotne

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

14. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie wilgotno$ci
10.2. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA — zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 z
dnia 16.06.2014.

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 - GDDKIA zalacznik nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 z dnia
19.11.2010.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy wyrdwnawczej oraz warstwy wiazacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ustug i
dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace prac biezacego utrzymania drog w zakresie
obejmujagcym wyréwnanie nawierzchni betonem asfaltowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym.

Z}acza podhluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.
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1.4.19. Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.20.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, ST D-M-

00.00.00. Wymagania Ogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

uziarnieniu D<8

9110

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument
odniesienia
KR 1-2 KR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela
8,
2. Kruszywo drobne lub o ciagglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela

8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3
tab. 12

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela
11
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt.
8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN
13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN
13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr
9.2.1 1 Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014- cze$¢ 1 pkt. WT-2 2014— czegs¢ 1

pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.2.3 tab. 13

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8.1.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowacé si¢
do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry

odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.3.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakoéci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wiasciwoscei lepiszeza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
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— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
ACWMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi
przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR
[%], obliczanego nastgpujaco:

BR =(axDb)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno
ACW 20

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre§lonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do
40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek
na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku

nr 9.2.1 1 Zatagczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.3.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwosé Wymagania
Zawarto$¢ materiatdéw obcych Kategoria FM 1
Kategoria Sy
PiK Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Wtasciwosci lepiszcza Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C.
odzyskanego w granulacie
asfaltowym * Kategoria P;s
Pen. Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,lmm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,lmm.
Jednorodnosé

Wymagana jednorodno$¢ okre§lona na podstawie dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okreslonych wiasciwosci

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w

granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego

zakresie

od wskaznika BR:

do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci w zalezno$ci

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature micknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetniac
wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca moze
deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczeg6lnych
warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt
pozyskaé¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na
podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartos$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.4. Wymagania wobec innych materialow

2.4.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym)

Rodzaj warstwy

Ztacze podtuzne Ztacze
poprzecz
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ne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch
- Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy KR1-2
Warstwa wigzaca KR 1-7 bitumiczne + $rodek gruntujac
gruntijacy KR 3-7
Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé s$rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 — czes¢ 11

2.4.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga byC stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy
dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.6.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do Sm,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
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w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajagcym akumulacji wody w haldzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilo$ci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazyé w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bgbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym
utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajagcej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta 1 gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzace]j zaleca si¢ stosowanie podajnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkow transportu. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spelniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢
zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czgé¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych §rodkow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore
nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt. 5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w
sposob gwarantujacy brak uszkodzen elementow.
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Wykonawca przystapi do wykonania prac na polecenie wystawione przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Koszt usunigcia
ewentualnych uszkodzen wyniktych w zwiazku z realizacja zleconych prac obcigza Wykonawce. Wymagania dla oznakowania
prac podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatdéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ [ w zaleznosci od kategorii
ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych
w Zalgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu
MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatlow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
— przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 cz¢$¢ I
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— nosne 1 ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze¢$¢ 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich wspolpracy
W przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga
starannego przygotowania podioza, na ktorym beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z WT-2:2016 czg¢$¢ II. Skropienie
emulsja asfaltowag ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emuls;ji i ilo$¢ w zaleznos$ci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2:2016 cze$¢ I1.

5.6. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego jest zobowiazany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.
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5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzgt, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego, wydanej na podstawie testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy wiazacej 1 nie zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usunaé odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgs¢ II. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg¢$¢ 11. Prace zwigzane z wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z przesuni¢gciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ 1I); w przypadku przebuddéw i remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre§lonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia
jej ilos¢, a kosz, transporter istot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Po wykonanej
warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéow zwiagzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. Dopuszczenie
wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosé¢
na deformacje trwate. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ II).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,.goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Ta§ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢

wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wiazace;j.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
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5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie
z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Spos6b wykonania zlaczy
Wymagania ogoélne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — cze$¢ I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czgsc¢ 11

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pila tarczowg zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Zlacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtdw wymienionych w pkt. 2.2.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrdwnawczej. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wiazacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ II. Po wykonaniu
warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz
boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawegdz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 1. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy)
decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC). Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyltki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje¢ cech nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako§¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdnag starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki
badan beda dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac

Przedstawiciclowi Zamawiajgcego. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatdw i wyrobow

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w tab.

7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

pomiar rdwnosci warstwy wiazacej,

pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna cz¢stotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Metoda

Czgstotliwosc

Lp. Badana cecha
1. Zageszczenie MMA oraz
zawartos¢ wolnych

przestrzeni w warstwie

Porownanie gestosci
objetosciowej referencyjnej do
rzeczywistej

- 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

2. | Sczepnosé

warstw

asfaltowych dla drog KR 4-7

Metoda Leutnera

- nie rzadziej niz 1 raz na 15000

m2

3. Grubos¢

(grubosci
poszczegdlnych  warstw i

Rzg¢dne wysokosciowe,

Pomiar elektromagnetyczny,

- nie rzadziej niz co 50 m

- nie rzadziej niz co 100 m

grubo$¢  pakietu  warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m>
4. | Réwnos¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagly
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4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa fata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tatg
urzadzen pomiarowych w miejscu zakonczenia

poprzedniego pomiaru)

5. | Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w

-2 metrowa ata i sposob ciagly - nie rzadziej niz

pochytomierzem coS5Sm
6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg fatg i 50 razy na | km dodatkowe
pochylomierzem lub pomiary w punktach gldwnych
- metoda geodezyjna tukoéw poziomych
7. | Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. | Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajacego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
zastosowanych materiatdéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego /
Przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajacego
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek
czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Przedstawiciel Zamawiajagcego po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.8. Badania w czasie robot
6.8.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielko$ci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%,).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnosciag do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci
$redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3 + KR7

Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S 0,15
— niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza

0,20
rozpuszczalnego S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1 +KR7
Zawartos¢ lepisz.cza ro;puszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rozmnica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
KR 3-7 KR 1-2
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W przypadku
przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego
wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.8.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.8.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czg¢stotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czg$¢ 11 pkt. 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3. Grubo$ci warstwy nalezy ocenié na
podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy i1 warto$ci $redniej pomiardw pakietu warstw asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ 1 z
doktadnoscig do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ roéwna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.8.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czestoscia podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze¢s¢ I - Roboty drogowe.

6.8.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR
1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

6.8.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie
z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wiazaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda referencyjng jest
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metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm. Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzaé¢ zgodnie z czgsto$cia
podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.8.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wlasciwoscei:

— temperatur¢ mi¢knienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.9. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.9.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.9.3. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej

Do oceny réownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy
wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlacznie 1 wytaczenia, 6
A, S, GP jezdnie acznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

Gz jezdnie tacznic, utwardzone ?
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprze¢tu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary roéwnosci podiuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. Zasady
oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

C. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i1 parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci
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w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej
dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjna oceny rownos$ci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli
12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 6
A. S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
G,Z ) . ) 9
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

D. Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dhugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni
badanej warstwy. Klin nalezy podklada¢ pod late w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
podano w tabeli 12.

6.9.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym lub pomiar metodami
geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na
lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.9.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg = 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania
osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja = 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.9.7. ZYacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— zlacza podhuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach koét. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez migjsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robdt beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne. Jednostka
obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyroéwnawczej oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$ci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne. Cena wykonania 1 m?
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje wszelkie czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac
okreslonych niniejsza SST, co do zasady beda to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzgtu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podioza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiorkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatdéw poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami i
sztuka budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— oraz wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania blgkitem

metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci

suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Oznaczanie ggsto$ci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Zageszczalno$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

£0raco

goraco

goraco

£0raco

£0raco

goraco

goraco

goraco

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Pobieranie probek

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

wody przez

— Czgs¢ 1:

— Czgs¢ 2:

— Czgs¢ 3:

— Czgs¢ 4:

— Czg$¢ 5:

— Czgé¢ 6:

— Czgs¢ 8:

— Czgs¢ 10:

— Czgs¢ 11:

— Czes¢ 12:

— Czgs¢ 17:

— Czgs¢ 18:

— Czg$¢ 20:

— Czgs¢ 22:

— Cze$e¢ 23:

— Czgs¢ 24:

— Czg$¢ 25:

— Czg$¢ 26:

— Czgs¢ 27:
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PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢é 33:

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3.  Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra ~ Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 I.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — czegs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowe] warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ustug i
dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace prac w zakresie obejmujacym wykonanie warstwy
bitumicznej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy

struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

Potaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym

czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.
ZYacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
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1.4.17. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, ST D-M-
00.00.00. Wymagania Ogoélne pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00. Wymagania og6lne pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne 1lub o cigglym | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1
uziarnieniu D<8 Kruszy
wa
2014,
tabela
14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 — czes$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023,
PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr
9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.2.3.2 tab. 161 pkt | WT-2
8.2.3.3 tab. 18 2014 —
czgse 1
pkt.
8.2.3.2
tab. 17
i pkt
8233
tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zalagczniku nr 9.2.3 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastgpujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
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— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wiasciwoscei lepiszeza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnoéci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
ACWMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w
zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowié
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR

[%], obliczanego nastgpujaco:

BR =(axDb)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno
ACS 0

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre§lonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
spckania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania shuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania
niskotemperaturowe. Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku
nr 9.2.1 1 Zalagczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
Scieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1
Kategoria Sy
PiK Wartos¢ §rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Wtasciwosci lepiszcza Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C.
odzyskanego w granulacie
asfaltowym * Kategoria P;s
Pen. Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego rozstepu
wynikow badan okre$lonych wiasciwosci
Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwos$ci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego
zakresie

do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wlasciwosci w zalezno$ci
od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza spelniaé
wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca moze
deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych
warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt
pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na
podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bickitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 wg tabel 5 1 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym™)

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze
poprzecz
ne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch

Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy

KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy

KR 1-2

Warstwa $cieralna
Elastyczne taSmy bitumiczne + §rodek

KR 3-7 .
gruntujacy

KR 3-7

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna , N , .
Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa

na goraco

KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — cz¢$¢ 11. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1
wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego
temperature produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypeliacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy
dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypeliacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
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— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi,

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 3.
3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym
utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka speiniajacg wymagania OST D-04.03.01, pozwalajaca na rbwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 4.
4.2. Srodki transportu

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg¢ odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢
zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czgs¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych $rodkow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore
nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoblne,
pkt. 5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w sposoéb gwarantujacy brak uszkodzen elementow. Wykonawca przystapi do wykonania
prac na polecenie wystawione przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Koszt usunigcia ewentualnych uszkodzen wyniktych w
zwiagzku z realizacja zleconych prac obcigza Wykonawcg. Wymagania dla oznakowania prac podano w ST D-M-00.00.00.
Wymagania ogodlne.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatoéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych okre§lonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i1 Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6. Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu
MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.
— przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajagcego wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 11

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okre§lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.4.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami oraz ich wspolpracy
W przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga
starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z WT-2:2016 czgs¢ II. Skropienie
emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2:2016 czes¢ 11

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos$¢ 16m/s.
5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
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Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny o dhugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubo$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego odcinka probnego, Wykonawca ma
obowiazek usunaé odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obregbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgé¢ 1I. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg¢$¢ 11. Prace zwigzane z wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z przesuni¢gciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cz¢é¢ 1I); w przypadku przebuddéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre§lonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W celu poprawy wilasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé

w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudow i1 remontdw ukladanych szerokoscig pasa ruchu. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢
odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Dopuszczenie
wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosé¢
na deformacje trwate.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta§my w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokoS$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm
lub wg zalecen Producenta.
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5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -

4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach

niedostepnych.

5.9.2. Spos6b wykonania zlaczy

Wymagania ogoélne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

E. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 —czes¢ 1L

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztgczy.

F. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

G. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

H. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m* (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
- zabrudzone szczeliny nalezy oczyS$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.
- zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.

Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11. Po wykonaniu
warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej potozona krawedz boczng. Nizej polozona
krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy
zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako§¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki
badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawceg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Przedstawicicla Zamawiajacego. Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materialow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w tab.
7.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rowno$ci warstwy Scieralnej,

— pomiar wlasciwos$ci przeciwpo$lizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna cz¢stotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepno$é warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drog KR 4-7 m?
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegodlnych warstw i

i . Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m>
4. Roéwnosé podluzna
4.1. Klasy drog: GP,.G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. Klasy drog: Z,L,D, place Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
i parkingi w sposob ciagly
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4.3. Klasy drogZ, LiD w 4 metrowa fata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakoniczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnos$¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uk1’adar.11a warstwy
W sposob ciagly
5.2. Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych oraz 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co S m
drogi klas Z,L..D place i
parkingi
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem lub pomiary w punktach gldwnych
- metoda geodezyjna tukow poziomych
7. Wiasciwosci ) Kazd Kadani ¢
przeciwposlizgowe Urzqd’zemem SRT-3 lub - Kazdy pas ukladania warstwy,
réwnowaznym . :
Klasy drog: GP,G pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi . . podtuznej i poprzecznej oraz
Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajacego, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego /
Przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Iub pomiaréow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego. Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych
istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Przedstawiciel Zamawiajacego po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci
$redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4
Zawartosc lepiszcza
. . 0,15
rozpuszczalnego S — niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza
. 0,20
rozpuszczalnego S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepisz?za ro;puszczalnego S - 0.3
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN

12697-2. Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoScig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
KR 3-4 KR 1-2
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W przypadku
przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego
wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czg$¢ 11 pkt. 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na
podstawie wielkos$ci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy 1 wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie gruboséci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dél projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czgé¢ 1 z
doktadnoscia do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestosciag podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze¢$¢ I - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S
KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

61



62/132

6.7.7. Wytrzymatlo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie
z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetnié¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm. Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgsto$cig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT2 2016 — cze¢s$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wiasciwoscei:

— temperatur¢ migknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
Badanie réwnosci podluznej i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.
124, z pdzn. zmianami).

B. Pomiar rownoSci poprzecznej warstwy $cieralnej

Badanie rownosci poprzecznej i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.
124, z p6zn. zmianami).

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonaé:

- metoda taty i klina (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania
osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy
rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatlu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy Scieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowej:
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— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— zlacza podtuzne powinny byc¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miegjsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.8.9. WEASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Badanie wlasciwosci przeciwposlizgowych i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zmianami).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robot beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne. Jednostka
obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robdt bgda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne. Cena wykonania 1 m*

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje wszelkie czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac

okreslonych niniejsza SST, co do zasady beda to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprze¢tu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podtoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materialdow poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami i
sztuka budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— oraz wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologiauproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazeniepodstawowe i wzorcowanie
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 10:
Zaggszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 12:
Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20:

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Penetracja dynamiczna

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 25:

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Pobieranie probek

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$é 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Mieszanie laboratoryjne

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢é 33:

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wodoprzepuszczalnos$é ,,in-situ”

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40:

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$é 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentdéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.3. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mie¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zalacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

*  drdg i ulic lokalnego znaczenia,

*  parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

*  chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:

* 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

* 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

*  na dlugosci + 3 mm,
na szeroko$ci  + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza
wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na
dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

*  probka nie wykazuje peknigc,

*  strata masy nie przekracza 5%,

*  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkceji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikoéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania podsypki z piasku
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
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skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

*  grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

*  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

*  podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uklada si¢ na podsypce Ilub
podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢
szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
*  pomierzenie szerokos$ci spoin,
*  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
*  sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
68



69/132

*  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
*  ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

* % *

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

LR R
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*  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow,
wiasciwo$ci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupehniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okres$lone dla betonowej kostki brukowej w
ogoblnych specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla
zewngetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajag 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
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Wartos¢ Srednia < 1,0

3 b przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

) Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymato$¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnegtrznych zachowuja
zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatos$ci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy (na

. L . Pomiar
szerokiej tarczy Sciernej)

wykonan
y wg zal.
H normy
(na tarczy
B\\hmego)

3 H <23 mm <20000
mm?>/5000

mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich goérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane
jest podanie warto$ci odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisana w zalaczniku I normy i
zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wpltywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementdow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. (Uwaga:
Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw 1 przez zmiang¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych
réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia
kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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1. WSTEP

D-08.01.01a KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

ustawianiem kraweznika.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ustug i

dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace prac w zakresie obejmujacym wymiang / utozenie
kraweznikdéw betonowych / kamiennych oraz tawy betonowej pod kraweznik / obrzeze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na roéznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktos$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nicobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzg¢dzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikéw o dlugosci do okoto 10 m,
metodg ich przestawienia.

Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypelniony okreslonym materialem
wypehiajacym.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, SST D-M-
00.00.00. Wymagania Ogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00 Wymagania og6lne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
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- wodg,
—  materiatly do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow betonowych
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
—  krawegznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

—  skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

—  krawe¢znik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,

ptaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
v uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
v drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow betonowych
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
0dchy1ek.0d wyhuarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych,
z doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchylki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

+ 1,5 mm

300 mm
+ 2,0 mm

400 mm
+ 2,5 mm

500 mm
+4,0 mm

800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udzialem
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soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa Wytrzymabsm” Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Przedstawiciela ) 5.0 > 4.0
Zamawiajacego) ’ ’
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalto$é) jesli
wytrzymato$¢é spelnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szero Bohmego,
ustal9na W dc.)kumentaq ! odpor ,k,]eJ wg zal. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez $ciern
Przedstawiciela nosci | ej, wg
Zamawiajacego) zal. G
norm
y p—
badan
ie
podst
awow
e
1 Nie Nie okresla si¢
I e <20000 mm*/5000 mm’
a si¢
4 < 18000 mm?*/5000 mm?
<23
mm
<20
mm
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizenicic polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
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dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoéw 1 warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.4. Krawezniki kamienne
2.4.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktdrego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymalos$ci na zginanie)
— wytrzymatos$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN

— nasigkliwos¢ —<0,5%,

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dhugosei 1 m,

—w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugosc catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
Przedstawiciela Zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skos$ne, podcicte, z fazg, zaokraglone itp.,
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

—rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okre§lonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub
Przedstawiciel Zamawiajacego.

2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegolnych parametrow
powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokos$ci
— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang
i ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza,
w mm
— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikoéw
prostych, w mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gorne;j
— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami
gorng i czotowsy, gdy tworzg one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorna
i powierzchnia tylng
d) promien kraweznikoéw tukowych
z powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu
z powierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci
i wklgstosci) powierzchni czotowej,
W mm
— ciosangj

— z grubg faktura

— z drobng faktura

PN-EN
1343, zat. A

Wysokosé

Szeroko$¢

Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20

+5 + 30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3
+6 +3

+10 +7

=10 +5
wszystkie krawezniki + 5

2% wartos$ci zadeklarowanej

+10, -15

+ 5 -10

+ 3, -3

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach

szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN
12371

Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

Wytrzymalos$¢ na zginanie, w MPa, powinna
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy
czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow
i motocykli i sporadycznie dla samochodow;

wjazd do garazy

PN-EN
12372,

PN-EN
1343, zal. B

Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w
kN

3,5
6,0
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— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna pokazywac
1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé

przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.5. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow fackiarowana (max. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wod¢ wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Do wypelnienia szczelin nalezy
stosowac:

- mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow f;, spetniajacego wymagania PN-EN
13139, wody wg PN-EN 1008,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
2.7. Materialy na lawy

Lawa betonowa oraz opor wykonane begdg z betonu klasy C12/15 spelniajacego wymagania PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G.90/15 lub G.85/20 i
zawartos$ci pylow fi s ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 1 zawartosci pytow f; ;
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- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrodet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

2.8. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Masy
zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. wibratorow plytowych, ubijakow
recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne, pkt. 5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w
sposob gwarantujacy brak uszkodzen elementow.

Wykonawca przystapi do wykonania prac na polecenic wystawione przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Koszt usunigcia
ewentualnych uszkodzen wyniktych w zwigzku z realizacja zleconych prac obcigza Wykonawce.

Wymagania dla oznakowania prac podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

78



79/132

*  roboty przygotowawcze,

*  wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraw¢znikow,
* ustawienie kraweznikdw,

*  wypelnienie spoin,

*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Przedstawiciela Zamawiajgcego:

e ustali¢ lokalizacje robét,

e cw. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e cw. usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

e ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt naprawczych,

e okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac
woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna
powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrownaé klincem i ostatecznie zageSci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie
wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. 1 awa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. W miejscach, gdzie
przewiduje si¢ utozenie Scieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie
z dokumentacja. Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i
wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.5. Przestawienie kraweznikow

5.5.1. Zasady przestawiania kraweznikow

Podstawowe czynnos$ci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

e odkopanie zewngtrznej $ciany krawegznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe
robot,

e wyjecie kraweznikow i odlozenie poza strefe robot,

e oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;j,

e cw. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

e uzupehienie i wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

e ustawienie kraweznikow,

e wypelnienie spoin,

e zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikéw wraz z ubiciem ziemi,

e roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza
itp.
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5.5.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementow oraz czesci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli wymagana jest
rozbidrka czeSci chodnika, przylegajaca do kraweznika. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu akceptuje
przedstawiciel Rejonu. Odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikow i wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ rgcznie przy
pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragow stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe
chodnika z ptyt betonowych mozna wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a. Krawezniki otrzymane z rozbiorki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczys$cié¢, posortowac i sktadowaé¢ w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem roboét. Po usunigciu kraweznikéw sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniatg starg
podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia si¢, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.5.3. Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i
materiatu. W przypadku taw zwirowych, thuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna uzupetnia¢ materiatami w sposob
ustalony w ST D-08.01.01b i D-08.01.02a dla taw nowych. Przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji
przedstawiciela Rejonu, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.5.4. Podsypka pod kraweznik
Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:

e spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo
e uzupehic piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozsécieli¢ na tawie. Sposéb wykonania podsypki zaleca si¢
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D08.01.01b i ST D-08.01.02a.

5.5.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania.
Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupelionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu
2.2.2. Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do warunkoéw sprzed rozbiorki.
Zewngtrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana miejscowym gruntem
przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie tluczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do
zasypki wymaga akceptacji Przedstawiciela Rejonu .

5.5.6. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ materialem podobnym do materiatu
uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-
piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do krawgznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
powinny mie¢ spoin¢ zalang asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje si¢ ona nad istniejaca szczeling dylatacyjng lawy.
Pielggnacj¢ spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda. Zasady wypelnienia spoin powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b 1 OST D08.01.02a.

5.6. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci podanej w dokumentacji
projektowej, celem prawidlowego osadzenia kraweznika.

80



81/132

5.6.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szerokos$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowej. Szczeliny nie wymagaja wypetnienia. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy
stosowac wyokraglone elementy prefabrykowane.

5.6.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.7. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.7.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.7.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.7.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.7.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewnetrznego krawgznikdow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania
pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng glgboko$é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiary robdt beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. Jednostka
obmiarowg jest metr biezacy (mb) ustawienia krawe¢znikdéw betonowych / kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Platnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne. Cena wykonania 1 mb
ustawienia kraweznikow betonowych / kamiennych obejmuje wszelkie czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac
okreslonych niniejsza ST, co do zasady beda to:

wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

oznakowanie prac,

koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

koszt uzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

przygotowanie podtoza,

przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materialow poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami i
sztuka budowlana,

wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardéw i/lub badan laboratoryjnych,

uporzadkowanie terenu prac,

oraz wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

* K Kk ¥

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
*  gatunek 1 -Gl,
*  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

VAN AN
AN

LA AN NNV

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary
obrzezy, cm

obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 5
: +38 1
b, b £3 ¥

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odleglosciag gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna §ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na petng glebokosé¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
*  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
*  niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugos$ci obrzeza,
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*  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypeknienie badanej spoiny na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane koryto,
*  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* K K X X ¥ ¥ %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D — 08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (Progi zwalniajace i podrzutowe)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem urzadzen

do ograniczania predkosci pojazdow, tj. progdw zwalniajacych i progow podrzutowych. Progi zwalniajace mozna stosowaé w

obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z). Progi

podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:

— na drogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, na terenach zaktadowych,
parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie pre¢dkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzytecznos$ci publicznej, jesli sa tam bramy, zapory itp.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia prgdkosci pojazdow
samochodowych w postaci progu zwalniajgcego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy cala szerokos$¢ jezdni (zal. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane jako
listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zatl. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Progi te
moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentoéw), utozonego
i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy pltytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub
utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zat. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3, rys. 5).

1.4.8. Prog podrzutowy - prog o malej dtugosci i stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny podrzut
pojazdu.

1.4.9. Dhugosc¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.10. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dlugosci.

1.4.13. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkosé, przy ktorej samochod osobowy $redniej wielkosSci
moze przejecha¢ przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozrdznia si¢ nastepujace typy
progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R =17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dlug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R =172 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dhug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota o R =4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05 ~ 0,07
m.

88



89/132

1.4.16. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7]
pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST, nawiazujacymi do okres$lonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materialty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w zalaczniku 5; Ip. 1+9:

nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

nawierzchnia klinkierowa,

nawierzchnia z kostki kamiennej,

nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,

nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
nawierzchnia z betonu asfaltowego,

nawierzchnia z betonu cementowego,

nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow.

WP AN R W=

2.3.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny byé zgodne z aprobata
techniczng i katalogiem producenta. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepelnych danych w BN-80/6775-03/01 [6]. Dostarczone prefabrykaty
powinny obejmowa¢ zestaw niezbgdny do zmontowania kompletnego progu zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Elementy progu moga by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typdw nalezy ukladaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Materiaty do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progdw z nawierzchni, wymaga warstwy
wyrownujacej istniejaca nawierzchni¢ do wypuktego ksztaltu progu. Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do
materiatu istniejacej podbudowy, jako:

*  kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],
chudy beton, odpowiadajagcy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],
warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.0+04.05.04 [10],
asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
inne rodzaje warstw wyrdwnujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

* ¥k X ¥ %

2.3.5. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej wykonania powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi
wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
* mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku speklniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypelnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
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*  zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajaca wymagania wg pktu a). Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych 1 prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.01.01 [20]. Rodzaj
wybranego materiatu do poziomego znakowania drog (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne,
masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21].
2.4. Materialy do wykonania progu podrzutowego

2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe mogg by¢ wykonane z nastepujacych materialow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug pktu 2.3.2,2.3.4,2.3.5,
b) prefabrykatow betonowych i zelbetowych, wedhug pktu 2.3.3,
c) gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.

2.4.2. Materiaty do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materialty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materiatdow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zal. 6) Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie
elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementow progu w roznych kolorach (np. w kolorze czarnym i z6itym) dostawa musi
obja¢ wystarczajaca liczbe poszczegoélnych elementow, niezbedna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcjg producenta. Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elementéw progu zwalniajagcego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,

1 | Wyglad powierzchni zewngtrznej barwa elementu jednolita

Nierowno$ci 1 braki materialu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni . o
wigksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchylki wymiarow ele-

mentu:
*  dlugosci i szerokosci +5mm
*  wysokoSci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej

masy elementu +0,1 +0,3kg

Elementy progdéw, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w magazynach lub na otwarte;j
przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.3.6.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu odpowiadajacego
wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
rgcznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych

Transport materialdéw do wykonania progow:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST
wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

a) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5. Konstrukcja progu powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogolne

Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztaltowania ulepszonego podtoza lub
podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czgsciej, obejmujac:
1. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelnienie spoin, profilowanie
. ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prog nalezy wykonaé w taki sposob, aby:
*  nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhuz §ciekdéw przykraweznikowych,
*  wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
*  nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek Sciekowych, rewizyjnych),
* byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o§wietlony.

PSS

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istnicjacej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowaé
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego
z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu
rozbidrki. Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 ,,Rozbidrka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow”.

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyrdwnujacej i/lub podsypki, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepelnych danych powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy. Warstwa wyréwnujgca moze
by¢ wykonana z:

*  kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],
chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11],
betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.05.0+-04.05.04
asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
innych rodzajow materialtdbw odpowiadajac wymaganiom wilasciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$é po zaggszczeniu 3+5 cm, jeSli dokumentacja projektowa Iub ST nie
przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyltki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po

* % Kk ¥ *
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Sci$nigeiu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:
*  ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
*  rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
*  nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],
nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],
nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03
asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],
betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],
materiatow mieszanych (ré6znych) lub materialéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych OST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania
pktu 2.3.5.
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5.2.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.3. Montaz progu powinien by¢
wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcjag montazu producenta i ew.
aprobatg techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:
*  stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow,
*  polaczenie sgsiednich elementow w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie si¢ tych elementéw wzgledem
siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST,
a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawceg do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt
1.2.7 i zalacznika 3, rys. 2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.6. Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST i projektem organizacji ruchu. Przyktad
oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w zataczniku 1, pkt 1.2.6 i
zataczniku 3, rys. 1. Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.
Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢é wymaganiom OST D-07.02.01 [21]. Ze wzgledu na
konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢
traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materialéw nawierzchniowych oraz prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Progi podrzutowe z materialéw nawierzchniowych i prefabrykatéw powinny by¢ wykonywane wedtug ustalen punktéw 5.2.1 +
5.2.5. Jesli ksztalt i wymiary progow nie zostaly okreslone w dokumentacji projektowej, mozna je przyjmowaé wedtug zat. 4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyroboéw, produkowanych z réznych tworzyw

Spos6b wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i aprobata techniczna.
Materialty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4 (przyktad progu podrzutowego
przedstawiono w zal. 6). Montaz progu powinien by¢é wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
*  stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),
*  przemienne montowanie elementow progéw dostarczonych w roznych kolorach (np. biatych i zoéltych lub czerwonych i
czarnych),
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*  zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

*  dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz Sciekow
przykraweznikowych,

*  przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwiacych i kotkdéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow
produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o
r6znych kolorach, np. czarnych i zoltych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.4. Ewentualne o$wietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, oswietlenie progu nalezy wykonaé na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robot w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji
projektowej oswietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

s , . . . , Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w Czgstotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robo6t)
2 Sprawdzenie warstwy wyrownujacej 1 raz na prog Odchy}ki Od.
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | raz na prog jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajgcego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciagta -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- P.rzesqni@cie Od.
geodezyjne) terystycznych progu osi projektowane;j

do 5c¢cm

c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | W dwoch punktach | Odchylenia +1 cm

niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)

d) réownos¢ profilu podtuznego i pop- JjW. Nierownosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposob wykonania progu z prefabrykatéw wg pktu 5.2.5 -

betonowych lub zelbetowych

2) sposc')br montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

93



94/132

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7 Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
iD-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,

uksztaltowanie wysokos$ciowe progu,

mozliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz kraweznikéw ulicznych,

brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,
kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

* % ¥ ¥ *

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* ew. rozbiorka istniejacej nawierzchni,ew. warstwa wyrownujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” progu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow,

ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,

utozenie kompletnej konstrukceji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
oznakowanie poziome progu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robot towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego, o$wietlenia), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

* X K K X X X X X ¥

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
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10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12.  D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13.  D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  mineralno-asfaltowych  wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno

17.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow
i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22.  D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow:
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZA’DZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdow samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i progi podrzutowe.
Dopuszczalna predkose, przy ktorej samochdd osobowy $redniej wielkosci moze przejecha¢ przez prog bez wyraznych
niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci przejazdu. Urzadzenia
do ograniczania pr¢dko$ci pojazdow mozna stosowac wytacznie w tych miejscach i na tych odcinkach drég, na ktérych konieczne
jest skuteczne ograniczenie prgdkosci ruchu pojazdéw, jesli inne metody nie moga by¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest
niewystarczajgca.

1.2. Progi zwalniajgce
1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajgce sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbienia. Progi
zwalniajace mozna stosowac¢ w obszarze zabudowanym na drogach nast¢pujacych klas technicznych: lokalna (L), dojazdowa (D),
wyjatkowo zbiorcza (Z). W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progow kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odlegltosci nie mniejszej niz 20 m i nie wigkszej
niz 150 m od progu poprzedzajacego. Odlegto$¢ migdzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki
lokalne, nat¢zenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace pr¢dko$é najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na proég zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia dopuszcza si¢ stosowanie
geometrycznych lub technicznych elementow wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do 120% granicznej
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predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajgce do zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéow zwalniajacych:

— na drogach krajowych i wojewodzkich,

— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),

— naulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw wyspowych (zat. 2,
rys. 1.2),

— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowac oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),

— natukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane dalej niz:

— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,Stdj — kontrola celna”),

— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym R = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od 70°,

— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie pr¢dkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drég, wymagajace
zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.

Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,

— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progéw z przej$ciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru na
przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czg$ci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;j.

Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progdw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad konstrukcjami
inzynierskimi, takimi jak przepusty, przej$cia podziemne, komory instalacji wodociaggowych i c.o. itp., oraz w odleglo$ci
mnigjszej niz 25 m od nich ze wzglgdu na niszczacy wplyw wstrzagséow powodowanych przejezdzaniem pojazdow
samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progow zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:
— listwowe — wykonane na szerokosci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego Iub sktadanego z segmentow (zal.
2,rys. 1.1a),
— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztalttowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na
niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),
—  wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Ksztalty i wymiary progéw zwalniajacych oraz graniczne predko$ci przejazdu przedstawiono w zal. 2. Na progach zwalniajacych
plytowych o dlugosci ptyty L > 4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przej$¢ dla pieszych (zat. 3, rys. 2.3). Urzadzenia odwadniania
jezdni musza by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem
zwalniajacym. W przypadku trudnosci w zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza si¢ stosowanie progéw skroconych.
Odwodnienie jezdni odbywa si¢ wtedy ciekiem przykrawg¢znikowym (zal. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajagce powinien poprzedza¢ znak A-lla (,,prég zwalniajacy”). Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje
ograniczenie predkosci do warto$ci umozliwiajgcej tagodny przejazd przez prog, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-11a
,»prog zwalniajacy” z tabliczka T-1 (,,odlegto$¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™), okreslajaca odlegltos¢ do
progu. W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-1la z tabliczkg T-2 (,,dlugo$¢ odcinka drogi, na ktérym
powtarza si¢ lub wystgpuje niebezpieczenstwo”), np. ,,Na dhugosci 500 m” Iub ,,Na calym terenie”. Oznakowanie pionowe
progéw zwalniajacych wskazujace lokalizacj¢ 1 predkos$¢ graniczng przejazdu przez prog w zaleznosci od typu progu pokazano w
zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progdéw zwalniajacych

Na catej szeroko$ci powierzchni najazdowe;j i zjazdowej progu umieszcza si¢ linie podtuzne, rownolegle do osi jezdni, stanowigce
znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1. W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna
umieszcza¢ punktowe elementy odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, rownolegle do osi progu.
Przyktad oznakowania progu zwalniajacego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2. Jezeli na progu zwalniajagcym wyznaczono przejscie
dla pieszych (przejscie wyniesione), na powierzchni progu umieszcza si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami
réwnoleglymi do osi jezdni szerokos$ci 0,5 m i odstgpami szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3). Przyktad odcinka drogi z
oznakowaniem progu zwalniajgcego znakiem P-25 oraz progu zwalniajgcego z wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a
takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zal. 3, rys. 3.
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1.3. Progi podrzutowe
1.3.1. Zasady stosowania progdéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dostgpnosci lub na obszarach zamknietych (drogi potozone wewnatrz osiedli i innych zwartych
obszarow zabudowy mieszkaniowej, tereny zakladowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy konieczne jest ograniczenie
predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sa tam zainstalowane
urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako srodek wzmacniajacy dziatanie tych urzadzen i wymuszajacy
powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, jako $rodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza si¢ stosowanie progdw podrzutowych na obszarze przejscia granicznego jako element

uzupetniajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belka rogatkowa biato-czerwona, bez wiszacej pod nig siatki, z co najmniej

trzema $§wiatlami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztalt progdéw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okreslono w zal. 4. Progi podrzutowe mozna wykonywac¢ z segmentéw, z odrgbnymi
zakonczeniami umozliwiajacymi ich instalacj¢, w postaci roznych dtugosci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progow
podrzutowych z tworzyw przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25 (zal. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie umieszcza¢ na progach
wykonywanych z segmentow o barwach na przemian czarnej i zoéttej. Na powierzchni najazdowej progow wykonywanych z
segmentow zaleca si¢ umieszczenie elementow odblaskowych.

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progdéw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy
2 ] A L ] b ¥ >y T 3 )3
= N % == ¢ C - s B e T
> 4 A )] 2 2 i e, 2 ] ;] -

1.2. Wyspowe progi zwalniajace

a) trapezowy b) tukowy
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1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)

a) Prog listwowy

b) Prog ptytowy

Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])

2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progdéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg [23])

3.1. Prog listwowy (U-16a)
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R

7 A7 7 7
3.2. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekrdj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w przekroju
poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

1.1. dla progdw o ograniczonej predkosci 1.2. dla progdw o ograniczonej predkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prog U-16d)
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Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepow, stanowigcych znak P-25 (,,prog zwalniajacy”)
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Y

Punktowe 2
elementy
odblaskowe
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2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przej$cia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajacego

Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktorym znajduja si¢ dwa progi zwalniajace U-16¢ i prog
plytowy z wyniesionym przej$ciem dla pieszych
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ZALACZNIK 4

KSZTALT 1 WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM PRZYKLADOWYCH PROGOW PODRZUTOWYCH (wg
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ZAYL.ACZNIK 5
NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatlow
progu zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg

1 [Nawierzchnia =z betonowej| ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki

kostki brukowej brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikow [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia Z kostki | ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]

4 |[Nawierzchnia z ptyt beto-|ST D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych
nowych (np. szesciokatnych) [14]

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 |Nawierzchnia z mieszanek | ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na | ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu | ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego
asfaltowego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu | ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, | wg ST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
z roznych materialéw, np.|innych ST, a takze norm, wytycznych IBDiM
czg$¢ powierzchni najazdowe;j i | i opracowan indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,

a pozostata - z kostki,
klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materialow termoplas-
tycznych itp.

ZALACZNIK 6

PRZYKEADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH

PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego
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Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny b) Element srodkowy
szerokosci 480 mm szerokos$ci 480 mm
L 90 310 .
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Rys. 3. Prog typu listwowego dlugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Element srodkowy szerokosci 500 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:

1.

2.
3.

Element progu
Wkrety kotwiace & 10 mm x 100 mm
Podktadka stalowa ocynkowana

60 mm x 12 mm x 3 mm
Kotek rozporowy & 14 mm

Warstwa nawierzchni

Podbudowa

ZALACZNIK 7

PRZYKEADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEI,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

a) bez pogrubienia podbudowy

(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

kostka brukowa
betop B13
ulepszone podioze

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa

podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odnowa
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ustug i
dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odnowa oznakowania poziomego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni

w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne . Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania.

1.4.10. Usuwanie oznakowania — usuwanie istniejacego oznakowania podlegajacego korekcie poprzez stopniowe i rownomierne
Scieranie za pomocg sprz¢tu mechanicznego.

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania.
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2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych). Aprobaty techniczne wystawione przed
czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.
Materialy powinny posiada¢ instrukcj¢ producenta farby, termoplastu, mas chemoutwardzalnych lub prefabrykatow w_jezyku

polskim.
2.2. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé.

W przypadkach, gdy jako$¢ dostarczonych materiatow budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub Inzyniera, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ dodatkowe badania jako$ci w zakresie okreslonym w ST zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-85/0-7952, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
Ponadto oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia,

2.4. Wymagania szczegolowe dla materialéw do poziomego oznakowania drég.

2.4.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Sg to ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesiec chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.4.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych.

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5,0 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas termoplastycznych. Masy
chemoutwardzalne to substancje w postaci jedno, dwu lub trojsktadnikowej. W zalezno$ci od rodzaju masy, sktadniki powinny
by¢ mieszane ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny
by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.4.3. Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych.

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego, w postaci
gotowej do aplikacji, nie powinna przekracza¢ 30% (m/m), za§ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%(m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wigkszej niz 10 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych stosowane do nanoszenia na poziome oznakowanie powinny zapewniaé
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania co najmniej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wodg, zawieraé
nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okres$lajag odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.4.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
techniczne;j.

2.4.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska.

Materialy stosowane do oznakowania poziomego nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, zobowigzany jest do uzywania
sprzetu, zgloszonego w materiatach przetargowych w stanie technicznym, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot. Wykonawca przystgpujacy do wykonywania oznakowania poziomego, musi mieé¢
mozliwo$¢ korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— malowarki samobieznej do oznakowania cienkowarstwowego, z elektronicznym sterowaniem znakowania,

— malowarki do wykonywania drobnych elementow oznakowania cienkowarstwowego, ze sterowaniem recznym,

— sprzetu do wykonywania oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,
—  pojazddéw z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,

— szczotki mechaniczne;j,

— sprzetu do usuwania oznakowania cienkowarstwowego,

— sprzetu do usuwania oznakowania grubowarstwowego (metoda wodna).

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252.
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych klasy 3, oraz szczegdélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
Z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z zawarta Umowa, wymogami ST, projektami organizacji ruchu
oraz wskazowkami Zamawiajacego. Zamowione przez Zamawiajagcego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilosci robdt w
poszczegolnych asortymentach wynika¢ beda z rzeczywistych potrzeb Zamawiajagcego w okresie trwania umowy i moga si¢
r6zni¢ od ilosci wykazanych w formularzach cenowych i przedmiarach robot. Wszystkie roboty sa wykonywane na wyrazne
polecenia przedstawiciela Zamawiajacego.Na odcinkach drég, na ktorych istniejace oznakowanie jest zgodne z Projektem stalej
organizacji ruchu, ale wystepuja lokalne réznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy
kierowa¢ si¢ zasada powtarzania malowania na istniejacych juz liniach. Powyzsza zasada dotyczy rowniez przypadkoéw mato
istotnych przesunig¢¢ osi linii, przej$¢ dla pieszych i innych elementow. O zastosowaniu takich odstgpstw decyduje na biezaco
Zamawiajacy lub jego Koordynator. Zamdéwione przez Zamawiajacego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilosci robot w
poszczegblnych asortymentach wynikaé beda z rzeczywistych potrzeb Zamawiajgcego w okresie trwania umowy i mogg si¢
r6zni¢ od ilo$ci wykazanych w formularzach cenowych i przedmiarach robot.

5.2. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ max 85 %. Wykonawca moze rozpoczaé roboty po
stwierdzeniu kazdego dnia przez Kierownika Robdt (Wykonawcy), ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotnosé
powietrza) odpowiadajg warunkom okre§lonym przez producenta materiatu do oznakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania.

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Zamawiajacego lub
jego Przedstawiciela. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie starego oznakowania metoda nieniszczaca powierzchni: frezowania mechanicznego frezarka do
oznakowania poziomego, wodg pod wysokim ci$nieniem, Srutowania, piaskowania lub goragcym powietrzem;

5.4. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu, zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST
i wskazaniach Zamawiajacego. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farb¢ np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
przedznakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi.

Materialty do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, SST oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej. Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca wraz z Przedstawicielem Zamawiajacego dokona wizji w
terenie celem ustalenia szczegdtowego planu odnowy oznakowania poziomego objetego jednostkowym zleceniem. Wszystkie
wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ewentualnym materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju
sprzetui sposobu wykonania oznakowania podejmuje Kierownik Roboét z uwzglednieniem zapisow ST. Oznakowanie i
zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ bez uszkodzen
nawierzchni. Usuwanie oznakowania nalezy wykona¢ wskazang ponizej metoda, uzgodniong
z Zamawiajacym, t.j. dla:

- cienkowarstwowego: wodg pod wysokim cisnieniem, piaskowanie, Srutowanie,

- grubowarstwowego: woda pod wysokim ci§nieniem.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podloza. Nie dopuszcza si¢ usuwania istniejacego oznakowania poziomego
poprzez zamalowanie farbg. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z pasa drogowego
i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, na koszt wlasny.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego.
Odnawianie oznakowania poziomego nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnoSci do starej nawierzchni:
— oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,

— oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi nalezy odnawia¢ odpowiednimi farbami
akrylowymi,

— oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi nalezy odnawia¢ natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
lub odpowiednimi farbami akrylowymi,

— odnowe oznakowania w miejscu usunigcia starego oznakowania nalezy wykona¢ farbami akrylowymi lub masami
termoplastycznymi lub masami chemoutwardzalnymi w zaleznosci od istniejacego oznakowania w ciagu danego odcinka
drogi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. W celu kontroli wtasciwosci wykonanego
oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania opisane w punkcie 6 majace na celu okreslenie parametréw danej wtasciwosci.
Wykonawca wykonujagc oznakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza — zapis w dzienniku roboét,
— pomiar temperatury powietrza — zapis w dzienniku robot,
— badanie lepkosci i ggsto$ci farby oraz zawartosci zawartos¢ substancji statych (w %),

e w czasie wykonywania pracy:

— sprawdzenie gestosci i rtownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar czasu schnigcia,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania.
Wykonawca po zakonczeniu prac zwigzanych z odnowg oznakowania po wykonaniu oznakowania przeprowadzi nastgpujace
badania majace na celu okreslenie parametréw danej wtasciwoscei:

- widzialno$¢ w dzien,

- widzialno$¢ w nocy,

- szorstkos¢. Badanie dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego. Protokoly z przeprowadzonych
badan Wykonawca powinien przechowywa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne lub zleci¢ ich wykonanie przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania oznakowania poziomego.

6.2.1. Sprawdzenie gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia kulek szklanych.

Sprawdzenie odbywa si¢ na podstawie oceny wizualnej - codziennie dla kazdej drogi — zapis w Dzienniku Rob6t o wyniku oceny.
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6.2.2. Sprawdzenie czasu schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia
nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.2.3. Pomiar poziomych wymiardw oznakowania.
a) tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,
—  dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej o 5S0mm lub nie wigksza niz 100mm,

— dla linii krawedziowych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dtugo$ci wymaganej,

— dla linii segregacyjnych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dhugos$ci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbgdne stare oznakowanie.

b) tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania poziomego.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji.
Wszystkie zmiany w tym zakresie wymagaja zgody Przedstawicicla Zamawiajacego oraz usunig¢cia poprzedniego
oznakowania

¢) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania — codziennie dla kazdej drogi — konieczny zapis w Dzienniku Robot o
wyniku pomiaru i ocenie przez Wykonawcg.

6.2.4. Czestotliwo$¢ pomiardw geometrii oznakowania poziomego.
a) min. 1 pomiar na 1km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome z wylaczeniem strzatek, liter i cyfr,

b) min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) — sprawdzenie rozstawu punktéw naroznikowych — pomiar ten
bedzie reprezentowatl wszystkie strzatki, litery i cyfry na skrzyzowaniu.

6.2.5. Pomiar gruboéci mokrej powloki - dla kazdej drogi przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce kontrolnej, podktadanej
na drodze malowarki bez zmiany jej predkosci i nie posypanej kulkami - min. 1 probka na 1km drogi.

6.2.6. Sprawdzenie ilo$ci dozowanych materialdw — sprawdzenie na sucho metoda wazenia ptytek kontrolnych o znanej
powierzchni, pomalowanych standardowo bez zmiany predkosci malowarki w taki sposob , by jej powierzchnia byla
calkowicie pokryta materiatami (farba+tkulki) - min. 1 probka na 1km drogi.

Probki nalezy pobiera¢ na plytkach z blachy o wymiarach 05x100x240mm wcze$niej trwale ocechowanych i zwazonych, z kazdej
oznakowanej drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby. Wykonawca przedktada protokoty z wynikami badan przy odbiorze
i przechowuje probki do czasu uplywu okresu gwarancji. Probka winna by¢ opisana — miejsce pobranej probki — nr drogi, km
drogi, rodzaj linii. Sladéw po pobranych probkach nie wolno zamalowywaé. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przedktada
wytypowane czyste ptytki celem przeprowadzenia kontroli kalibracji ptytek przez Laboratorium Zamawiajacego.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego po ich wykonaniu.

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania majace na celu okreslenie parametrow
danej wlasciwosci.

6.3.1. Widzialno$§¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatyczno$ci. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 przez wspotrzedne chromatycznos$ci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436+A1:2008. Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

6.3.2. Widzialnoé¢ w nocy.
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436+A1:2008.

6.3.3. Czestotliwo$¢ wykonania badan.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi, pomiary
nalezy wykona¢ w jednym punkcie na dhugo$ci lkm. W mierzonym punkcie nalezy wykona¢ po 5 odczytdow wspotczynnika
odblasku i po 5 odczytow wspolczynnika luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m. Dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen mobilnych do pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci RL 1 wspotczynnika luminancji Qd. W przypadku konieczno$ci
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h,
mozna ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

6.3.4. Wymagania dla oznakowania poziomego.
W Tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie minimalnych wymagan dla poszczegolnych wiasciwosci oznakowania.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania :
a) nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu,

b) uzytkowanego od 7 miesiaca po wykonaniu: med m? Ix! >250 (klasa R4/5)
- autostrada
1 - droga ekspresowa mcd m? Ix”! > 225 (klasa R4)
(kryterium podwyzszone)
- pozostate drogi med m? Ix™! > 175 (klasa R3)
(kryterium podwyzszone)
med m?1x! > 125 (klasa R2)
(kryterium podwyzszone)
Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowania:
2 a) nowego w ciaggu 14-30 dni po wykonaniu, - > 0,60 (klasa BS)
b) po 30 dniu od wykonania - > 0,30 (klasa B2)
Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym
3 Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania: med m? Ix! > 130 (klasa Q3)
a) nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu,
b) po 30 dniu od wykonania med m?Ix! > 100 (klasa Q2)
4 S'zorstkosc. oznakowania w calym okresie wskaznik SRT > 45
uzytkowania
5 Trwalo$¢ oznakowania po 12 miesigcach
uzytkowal.na : skala LPC >5
a) cienkowarstwowego ~6
b) grubowarstwowego B
6 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h max 30 min
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6.4. Badania kontrolne wykonywane przez Zamawiajacego.

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajagcy moze przeprowadzi¢ we wilasnym zakresie badania
oznakowania po zakonczeniu prac.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogélne. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogo6lne.
8.2. Odbiér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej ST i
wymaganiami Zamawiajgcego zostaly spetnione w sposéb zaakceptowany przez Komisje Odbiorowa.

Ocena wizualna.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
*  odchylenia od linii prostych,
*  odchylenia linii od ich osi,
*  brak ptynnosci krzywizn,
*  rownomierno$¢ roztozenia farby (masy) i kulek,
*  szerokos¢ linii,
*  czytelno$¢ oznakowania w dzien,
*  czytelno$¢ oznakowania w nocy.

Ocena na podstawie wynikéw badan.

Ocenie beda podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnoSci w nocy. Wyniki negatywne z pomiarow beda
wymagaly wykonania poprawy w oznakowaniu poziomym. Jako zasade nalezy przyjac, iz w przypadku wyniku negatywnego w
danym punkcie b¢da odnawiane elementy danego asortymentu (np. linia osiowa, linia krawedziowa) w catosci na dtugosci potowy
odcinka wyznaczonego pomigdzy sgsiednimi pomiarami (np. pomiary dokonywane sg co 1km w nastgpujacych lokalizacjach
2+000, 3+000, 4+000. W przypadku negatywnego wyniku w km 3+000 nalezy odnowi¢ dany asortyment na dhugosci od 2+500 do
3+500). Niezaleznie od powyzszego, minimalna dlugo$¢ odnawianej linii nie moze by¢ krétsza niz 10m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne. Cena 1m2

wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

e opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu, oznakowanie robét i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym
okresie prowadzenia robot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
114



115/132

Cena Im

e oczyszczenie podloza,

e naniesienie  powloki znakow na  nawierzchni¢  drogi o  ksztaltach 1  wymiarach  zgodnie
z ST, dokumentacja i ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”

e zabezpieczenie istniejacych ,,kocich oczek” przed zamalowaniem,

e naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST, dokumentacja
i,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”,

e ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

e wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejsza ST do wykonania przez Wykonawce.

2 wykonania likwidacji oznakowania poziomego obejmuje:

— roboty przygotowawcze, oczyszczenie podtoza dla widoczno$ci znakow,

—  usunigcie starego, zb¢dnego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2.

. Normy
PN-EN ISO 780:2001 Opakowania - Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania - Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

PN-EN 1424:2001 Materialy do poziomego znakowania drog. Kulki szklane do mieszania.

PN-EN 1424:2001/ A1:2005 Materiaty do poziomego znakowania drog. Kulki szklane do

mieszania.

Pozostale przepisy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181 ze zm.) - zal. nr 2 ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnoéci (Dz.U. 2014 poz. 1645).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz.U. 2012 poz. 445).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR), sporzadzona w
Genewie dnia 30 wrze$nia 1957 r. (Dz.U. 1975 nr 35 poz. 189).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002r. poz. 1393 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje. Zeszyt Nr. 55 IBDIiM -
Warszawa 1997 r.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utrzymaniem i remontem oznakowania pionowego i urzadzen brd.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ustug i
dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt w asortymencie robot zwigzanych z utrzymaniem i
remontem oznakowania pionowego i urzadzen brd i s3 wspdlne dla nastepujacych pozycji przedmiaru :

1.3.1. Wytworzeniem, dostarczeniem oraz dostarczeniem i montazem oznakowania pionowego:

* na podkladzie stalowym ocynkowanym przettoczonych (podwdjnie zagieta krawedz znaku) - folia odblaskowa

typ 1,
* na podkiadzie stalowym ocynkowanym przettoczonym (podwodjnie zagigta krawedz znaku) — folia odblaskowa

typ 2,
* na podkladzie stalowym ocynkowanym przetloczonym (podwdjnie zagigta krawedz znaku) — folia pryzmatyczna

1.3.2. Wytworzeniem, dostarczeniem oraz dostarczeniem i montazem lub montazem:

a) urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
b) wprowadzeniem zmian w istniejacej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskows.

1.4.4. Aplikacja wprowadzana na istniejacym znaku — przez element ten nalezy rozumie¢ zwyczajowo nazywana ,,wklejke”

stosowang w celu wprowadzenia zmiany tre§ci w wybranych obszarach powierzchni istniejacych znakéw drogowych.
Aplikacje (,,wklejki”) nalezy wykonywacé w takiej technologii, aby ich cechy (parametry odblaskowosci, typ folii
odblaskowej, barwa i tym podobne) odpowiadaty istniejacym znakom drogowym. Wymiary aplikacji (,,wklejek”™)
nalezy okre$la¢ w jednostce [m?]. Technologia wykonania i wprowadzenia aplikacji (,,wklejek) na znaki drogowe
powinna zapewnia¢ wymagang trwato$¢ i wykluczaé mozliwosci rozwarstwiania si¢ powstawania pg¢cherzykow
powietrza lub odklejania. Element powinien posiada¢ trwalo$¢ i by¢ objety gwarancja wykonania wg zasad
okre$lonych w zamdéwieniu i umowie.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico (nie dotyczy elementéw czarnych) wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek, stupy, wysiegniki, wsporniki itp, na ktorych zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak ktory nie byt wczesniej uzytkowany (ustawiony na drodze), wykonany zgodnie z zapisami niniejszej
SST i zostat wyprodukowany nie wezesniej niz 3 miesigce przed datg jego dostarczenia Zamawiajgcemu.

1.4.8. Znak uzytkowany — znak ktory byl wezes$niej uzytkowany (ustawiony na drodze), posiada $lady uzytkowania lub zostat
wyprodukowany wczesniej niz 3 miesiace przed datg jego dostarczenia Zamawiajacemu.

1.4.9. Kategoria znakow - znaki odpowiadajace podziatowi literowemu:

e  Kategoria A — znaki ostrzegawcze - trojkat rownoboczny,
e  Kategoria B — znaki zakazu - koto,

Kategoria C — znaki nakazu - koto,

Kategoria D — znaki informacyjne - kwadrat lub prostokat,
Kategoria E — znaki kierunku i miejscowosci — prostokat lub strzata,
Kategoria F — znaki uzupehiajace — prostokat,
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e  Kategoria T — tabliczki do znakéw drogowych — kwadrat lub prostokat,
e  Kategoria U — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu,
e  Kategoria W — znaki dla kierujacych pojazdami wojskowymi.

1.4.10.  Grupa znakow - znaki nalezgce do grupy wielkosci okreslonej w Rozporzadzeniu w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach:

a) Znaki wielkie:
- kategoria A - dt. boku 1200 mm
- kategoriaB1 C - §r.1000 mm
- kategoria D - podstawa 1200 mm,

- wysoko$¢ 1200 mm + n * 300 mm
b) Znaki duze:
- kategoria A - dt. boku 1050 mm
- kategoria Bi C - $r.900 mm
- kategoria D - podstawa 900 mm,
- wysoko$¢ 900 mm + n * 225 mm
c) Znaki $rednie:
- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoria Bi C - $r.800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,
- wysoko$¢ 600 mm +n * 150 mm
d) Znaki mate:
- kategoria A - dt. boku 750 mm
- kategoria Bi C - §r.600 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,
- wysoko$¢ 600 mm +n * 150 mm
e) Znaki mini:
- kategoria A - db. boku 600 mm
- kategoriaBi C - dt. ér. 400 mm
- kategoria D - podstawa 400 mm
- wysoko$¢ 400 mm + n*100 mm

1.4.11. Element emitujacy $wiatto — diody LED o barwie zottej lub bialej umieszczone na ,,obwodach drukowanych”
wykonanych z laminatow dwustronnych posiadajacych metalizacje¢ otworéw. W celu zabezpieczenia elementow
elektronicznych, cato§¢ ptytki wraz z wlutowanymi wszystkimi elementami zabezpieczona jest warstwg zalewy
epoksydowej. Kazdy obrys wykonany jest z dwoch rzedéw diod. Parametry $wietlne znaku zgodne z EN 12 966. Kat
$wiecenia 30°, jasno$¢ diod 1200 mcd, dlugo$¢ fali $swietlnej A=588nm. Zasilanie — 12 V. Element powinien emitowac
$wiatlo catodobowo.

1.4.12.  Konstrukcje proste do ogniwa zasilajacego znak aktywny — Konstrukcje wykonane sa z zamknietych profili stalowych
lub rur ocynkowanych. Konstrukcje do baterii stonecznych z koszami na moduly nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza
poprzez przymocowanie na state pretow umieszczonych pod koszem, w ktorym montuje si¢ modut fotowoltaiczny.
Dodatkowo modul nalezy umiesci¢ na ramie metalowej uniemozliwiajacej kradziez bez ich zniszczenia. Dot kosza
baterii stonecznej i gorna cze$¢ baterii slonecznej musza posiada¢ dopasowang kryzg w ksztalcie kota z otworami
montazowymi (dopuszcza si¢ inng konstrukcj¢ zaproponowang przez Wykonawce) umozliwiajacg ustawienie modutu
fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Dolna czgé¢ konstrukcji wsporczej w postaci stalowej stopy nalezy
zamocowac bezposrednio do fundamentu.

1.4.13. Sterownik — uktad z oprogramowaniem realizujacy prace elementéw emitujacych §wiatlo posiadajacy funkcje wytacznika
zmierzchowego, uklad regulacji poboru mocy, regulacje czestosci pulsowania. Sterownik powinien posiadaé
zabezpieczenie przed nadmiernym rozladowaniem. Sterownik powinien by¢ wyposazony w automatyczny regulator
zmniejszajacy moc $wietlng diod LED do ok. 75% mocy znamionowej, gdy natgzenie os$wietlenia zewngtrznego
spadnie ponizej 50 Ix.

1.4.14. Znak aktywny — tarcza znaku umieszczona na konstrukcji wsporczej wyposazona w elementy emitujace §witalo sterowane
przy pomocy sterownika i zasilany z sieci lub baterii stonecznych i akumulatora umieszczonych na konstrukcji prostej
poza jezdnia

1.4.15. Turbina wiatrowa — turbina trojptatowa o $rednicy lopat < 1,2 m, zasilanie 12 V, moc znamionowa — min. 400 W, predkos¢
wiatru zatgczania — 2,5 m/s

1.4.16. Lampa ostrzegawcze — lampa klasy L3 (dwustronna) zgodna z norma EN 12352, uktad optyczny dwustronny, zrodio
$wiatla — diody LED, kolor klosza zétty lub czerwony, wyposazona w wyltacznik zmierzchowy, zasilanie 6 lub 12V, w
zestawie z akumulatorem, uchwytem montazowym
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1.4.17. Lampa wczesnego ostrzegania — lampa klasy LOM zgodna z norma EN 12352, koloru zéttego o Srednicy @300 mm
zasilana napi¢ciem 12 lub 24V, zrodto §wiatla : zarnik ksenonowy, w zestawie z okablowaniem (min. 6,0m), zaciskami,
akumulatorem.

1.4.18. Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego — element spelniajacy wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach..

1.4.19. Podstawa do znaku drogowego z tworzywa sztucznego— element wykonany z tworzywa lub konglomeratu
umozliwiajacy ustawienie znaku U-21 lub zapory U-20 o wymiarach min. 80 x 40 cm i wysoko$ci min. 10 cm.

1.4.20. Gniazdo do montazu znaku — element umieszczony pod powierzchnig terenu, odpowiednio zamocowany i zakotwiony
zgodnie z zaleceniami producenta, umozliwiajacy szybki montaz i demontaz stupka od znaku drogowego. Element
mocujacy powinien by¢ tatwo dostepny i obstugiwany za pomoca podstawowych narzedzi. Konstrukcja gniazda
powinna by¢ wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne zwigzane z kolizjami, oraz umozliwia¢ wymiane¢ uszkodzonego
shupka i oznakowania po kolizji.

1.4.21.  Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.22. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne obowigzujacymi polskimi normami, ST D-M00.00.00.
Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dla materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
2.2. Materialy do wykonywania robét

Do realizacja zdania przewiduje si¢ nastgpujace materiaty do produkcji i montazu znakéw 1 urzadzen brd:
- podktad stalowy ocynkowany
- rury stalowe ocynkowane
- katowniki ocynkowane
- tworzywa sztuczne
- konstrukcje mocujace i uchwyty
-  folie odblaskowe typ 1
-  folie odblaskowe typ 2
- folie pryzmatyczna
- prefabrykowane elementy betonowe m.in. fundamenty

Ponadto przy montazu nowych znakéw pionowych, montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz wprowadzania
zmian w organizacji ruchu moga wystapi¢ materiaty do wykonywania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich
deskowaniem.

2.3. Materialy stosowane do fundamentowania znakéw, urzadzen brd i pozostalych elementéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i urzadzen brd moga by¢ wykonane w nast¢pujacy sposob:
a) z betonu wykonanego "na mokro"
b) zbetonu zbrojonego
C) z prefabrykatow betonowych
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Sposéb zamocowania znaku musi by¢ dostosowany do
konkretnego zadania. W przypadku konstrukcji (np. bramownice, wysiggniki, konstrukcje kratowe) nalezy zastosowac
materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukeji wsporczych do znakoéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat
Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1 nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca.
Producent wystawia Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE. Producent konstrukcji
wsporczych, ktore nie zostaty objete norma PN-EN 12899-1, lub projektowanych indywidualne, takich jak, konstrukcje stupowe,
wysiggnikowe i bramowe, obowigzany jest zaprojektowac i wykonaé je zgodnie z normg PN-EN 1090-1 i PN-EN 1090-2 lub/i PN
EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkciji w
zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrob
oznakowaniem CE. Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowana jednostke,
okreslajace cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma PN-EN 12767 i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
zgodnie z normg PN-EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sa zapisy o spelianych klasach predkosci,
kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa. Konstrukcje wsporcze znakéw moga by¢ wykonane w
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formie shupkow, stupoéw, wysiegnikow, konstrukcji kratowych z rur stalowych potaczonych pretem stalowym, konstrukcji
kratowych wykonanych ze stopéw aluminium, konstrukcji bramownicowych wg indywidualnych projektow. Kazda konstrukcja
rurowa powinna by¢ za$lepiona od gory nasadka stalowa, aluminiowa lub z tworzywa. W dolnej czesci konstrukceji rurowych
powinien znajdowaé si¢ element kotwiagcy zapobiegajacy wyrwaniu lub obracaniu konstrukcji.Konstrukcje wsporcze znakoéw
pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1.
Konstrukcje wsporcze shlupowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nieobjete normg PN-EN 12899-1, lub projektowanie
indywidualne umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedlug normy PN-EN 1090-1 i
PN-EN 1090-2 lub/i PN-EN 1090-3

2.4.1. Wymagania materialowe do wykonania konstrukcji.

* rury stalowe zgodne z PN H-74200 o $rednicy minimalnej 48,3,mm grubos$ci $cianki min 2,9 oraz $rednicy 60 mm i
grubosci $cianki 3.2 mm

*  prety gladkie o $rednicy minimum 14 mm

* materialy do konstrukcji wysiggnikowych i1 bramownicowych zgodne wykazem materiatdw wynikajacych z
indywidualnych projektow

2.4.2. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych.

Elementy metalowe musza by¢ zabezpieczone antykorozyjne. Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego ustala producent w
taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej musi wynosi¢ 60um.

2.4.3. Gwarancje producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub wykonawca kazdej konstrukeji wsporczej, oraz elementow stuzacych do zamocowania znakdw zobowigzany jest
do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4.4. Obliczenia konstrukcji wsporczych

Po otrzymaniu zlecenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona zaprojektowania konstrukcji wsporczej dla zamoéwionego znaku.
Projekt konstrukcji wsporczej (w zakresie bramownic, wysiggnikoéw 1 kratownic) sporzadzony przez osob¢ posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane i przynalezaca do Izby Inzynierow Budownictwa zostanie przekazany Zamawiajacemu wraz
z dokumentacjg powykonawcza. Koszt opracowania projektu Wykonawca ujmie w kosztach ogdlnych i nie podlega on odrebne;j
zaptacie. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdow na wpltywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica z tarcza znaku, a takze sposob wykonania znaku, musza wykazywaé
peing odporno$¢ na dzialanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng ) przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez niniejsza ST.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku i tablic drogowych.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blachy stalowe o grubosci minimalnej 1,50 mm ocynkowane ogniwo z dwustronng powloka cynku o grubosci
minimalnej 175 g/m* wg normy PN EN 10142+A1

— ksztattownik stalowy ocynkowany
2.5.3. Wykonanie tarcz i tablic.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp. nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku). Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcze
znakow 1 tablice, (szczegdlnie duze tablice drogowskazowe typu E) muszg uwzglednia¢ zastosowanie skutecznych technologii
ograniczajacych zjawisko roszenia i mostkéw termicznych, ktére ograniczajg czytelno§¢ znakéw w okresie niskich temperatur.
Dziatania powinny dotyczy¢ wszystkich elementow majacych wplyw na utrate czytelnos$ci znaku, takich jak: rodzaj stosowanych
materiatdow, czestotliwos¢ potaczen folii odblaskowych, liczba 1 czestotliwo$¢ potaczen poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych tablic i konstrukcji wsporczych.
a) Tarcze znakow (wszystkich), oraz tablic (o wysokosci h<530 mm).

Tarcze znakow i tablic musza by¢ rowne i gladkie (bez pofaldowan, wgiec) itp. Krawedzie tarcz znakow i tablic musza by¢
usztywnione na catym obwodzie poprzez podwojne giccie bez nacigé, przewezen takze na narozach. Szeroko$¢ drugiej gictej
krawedzi powinna by¢ nie mniejsza niz 10 mm. Wymaga si¢ mocowania znakow do konstrukcji wsporczych wytacznie do
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podwdjnej gictej krawedzi wykluczajace stosowanie jakichkolwiek profili mocowanych do tarcz znakow i tablic oraz otworow
montazowych w gigtej krawedzi.

b) Tarcze tablic jednosegmentowych o wysokosci 530<h < 1200 mm .

Tarcze tablic jednosegmentowych musza wykonane z jednej dtugosci i szerokosci arkusza blachy ptaskiej. Krawedzie na catym
obwodzie tablicy musza by¢ usztywnione poprzez ich zagigcie. Narozniki tablicy musza by¢ zaokraglone o promieniu R zgodnie z
obowiazujacymi normami. Dopuszcza si¢ mocowanie tablic do konstrukcji wsporczych wylacznie do poziomej podwojnej gietej
krawedzi z mozliwo$ciag dowolnego dopasowania do rozstawu istniejacych konstrukcji w terenie oraz otwor6w montazowych w
gietej krawedzi.

¢) Tarcze tablic wielosegmentowych o wysokosci h>1200 mm

Tarcze tablic wykonane moga by¢ z dwoch lub wigcej segmentow taczonych ze sobg wzdhuz poziomej podwojnie gietej krawedzi
w taki sposdb aby powierzchnie stykajacych si¢ segmentdw wzajemnie si¢ zazgbialy tworzac potaczenie eliminujace zjawisko
klawiszowania tzn. przesuni¢cia wobec siebie potaczonych segmentéw. Niedopuszczalne jest wystgpowanie przeSwitow,
przecinania liter wzdtuz krawedzi taczenia segmentow. Tablice wielosegmentowe nalezy projektowaé przy zachowaniu warunkow
minimalnej ilosci segmentoéw. Krawedzie na calym obwodzie tablicy musza by¢ usztywnione poprzez ich zagigcie oraz opasane
ramg z profila ceowego o szerokosci 38 mm. Wszystkie tablice niezaleznie od rodzaju zastosowanej folii na lico musza by¢
opasane na catym obwodzie rama z profila ceowego zabezpieczajacego krawedzie folii przed uszkodzeniem w kolorze zgodnym z
tlem tablicy. Pozostate warunki wykonania okreslone sg tak jak dla tablic jednosegmentowych. Dla tablic E-1 i E-2 dopuszcza si¢
zastosowanie innych materiatdw pod warunkiem posiadania na znak certyfikatu zgodnosci z normg PN-EN 12899 oraz pod
warunkiem zastosowania na wierzchnig warstwe blachy grubos$ci 1,5 mm celem zapewnienia odpowiedniej trwato$ci na uderzenia
mechaniczne.

d) Znaki aktywne jednoelementowe i dwuelementowe (obrysy konturu znaku otoczone dwoma rz¢dami diod LED)
zasilane energia elektryczng lub energig stoneczna - Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakow
przedstawione sa w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6,
1.7. Oswietlenie: Wzorcowe zrodto swiatta D65 (geometria pomiaru 45/0° ).

2.54. Wymagane zabezpieczenia antykorozyjne dla tarcz znakow i tablic

Wymaga si¢ zabezpieczenia powlokami chemicznymi (fosforanowymi, chromianowymi) oraz powltokami lakierniczymi
proszkowymi, poliestrowymi o grubosci 80 um wg kolorystyki RAL 7042 lub RAL 7037. Jako$¢ powlok antykorozyjnych musi
by¢ potwierdzona badaniami wg PN 88/C-81523, PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej, wody dla czasu
ekspozycji przyjetej dla 744 godzin.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosei folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.Stosuje si¢ znaki
odblaskowe w ktorych lico znaku wykonane jest z folii typu I, znaki odblaskowe z folii typu 2 . Znaki musza spelnia¢ wymagania
optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspoétczynniki luminancji dla folii odblaskowych typu 11 2.

Barwa Biala | Zélta | Czerw. |Ziel. Nieb. Brgz Szara | Pomararcz
Wspotezynnik Typ 1 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,03 0,12 0,15
Typ 2 0,27 | 0,16 0,03 0,03 0,01 0,03 0,12 0,14

Oswietlenie: Wzorcowe zrodto swiatta CIE 65 ( zdefiniowanego w publikacji CIE nr 15.2 — 1986)

Minimalna warto$¢ wspotczynnika odbicia powrotnego musi odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 1.

2.6.2. Wymagania dotyczace barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku zgodnie z obowigzujaca Instrukcja musza odpowiada¢ wymaganiom dla
wspolrzednych chromatyczno$ci przedstawionych w tablicy 6.

Tablica 6. Wartosci wspotrzgdnych chromatyczno$ci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii
odblaskowych typu 112

Wspotrzedne Wspotrzedne punkéw naroznych

Barwa
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2.6.3. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w normie
EN 12899-1 Iub ETA i w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowych warunkow dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania. Lico znaku nalezy
wykona¢ z materiatow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu. Folie odblaskowe po aplikacji na
tarcze znakéw powinny posiadaé odpowiednie wlasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne warto$ci ggstosci
powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z
przeznaczeniem i trwatoscia traczy znaku, oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caty ten okres. Kazdy symbol znaku
oraz obrzeza znakow trojkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy
zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii
ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii
odblaskowych lub zastosowanie folii nie odblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra. Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie
nizsza niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa czgs$¢ znaku nie moga
przekracza¢ pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, wolna od
wystgpowania lokalnych nieréwnosci, pofaldowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakow wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tresé znaku naleiy wykonaé metodg druku cyfrowego lub z
kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tresé znaku. Dla
znakow wykonanych 7 folii typu 1 tres¢ znaku moZe byé wycinana i naklejana na te foli¢ 7 folii odblaskowych barwnych tego
samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakéw w roéznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych si¢ réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii
ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie
wplywajacym na czytelnos¢ i odblaskowos$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami
shuzagcymi do wykonania lica znaku. Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub
wklejek mozna nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materialami
sluzagcymi do wykonania lica znaku. Do czasowego zastonigcia tre$ci znaku lub jej czgéci nalezy zastosowaé tasmy (folie)
magnetyczne, ktore nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu
uzytego do przestoniecia tresci znakow.Do zastonigcia tresci znakow na dluzszy okres, nalezy uzywaé taSm magnetycznych (tzw.
folii magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony. Powierzchnia lica
znaku nowego powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystgpowaé w obregbie jednego pola np. 40x40 mm S$rednio nie wigcej niz 0,7 liczby btedow na powierzchni ( pgcherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Na powierzchni nie moga wystgpowaé jakickolwiek zarysowania. Sposob potaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez zniszczenia folii. Dokladnos¢ rysunku znaku
powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. Lica znakoéw, a w szczegodlnosci lica tablice drogowskazowe typu E powinny
uwzglednia¢ zastosowanie skutecznych technologii ograniczajacych zjawisko roszenia i mostkow termicznych, ktére ograniczaja
czytelno$¢ znakow w okresie niskich temperatur. Dziatania powinny dotyczy¢ wszystkich elementow majacych wpltyw na utratg
czytelnosci znaku, takich jak: rodzaj stosowanych materiatdw, czestotliwo$é potaczen folii odblaskowych, liczba i czgstotliwos¢
potaczen poszczegélnych elementow konstrukcyjnych tablic i konstrukcji wsporczych. Na znakach w okresie gwarancji, na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na
znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tre§ci znaku. Powyzsze wady podlegaja gwarancji w
przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych. W
znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.6.5. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Parametry znakéw drogowych pionowych
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Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-
1:2007

Dostosowane do warunkow
lokalnych i predkosci wiatru >WL2
zgodnej z PN-EN 1991-1-4

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu
wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione

. kN >0,15 PL1
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Lico znaku nie moze by¢

) . P3
przewiercone z zadnego powodu

Przewiercanie lica znaku

. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegotowych =zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czgéci ptaskiej znaku ale nie
wigcej jak o 10 mm z tolerancja = 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m? powinny byé powigkszone w stosunku do
wymiardw lic podanych w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej
jak o 15 mm z tolerancja = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
1.  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
2.  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

2.7. Znaki aktywne
2.7.1. Tarcze znakow aktywnych

Parametry geometryczne znakow aktywnych, tres¢ znakow, parametry folii odblaskowych powinny by¢ takie same jak w znakach
tradycyjnych. Obudowa znakéw powinna spetnia¢ stopien ochrony obudowy min. IP 56. Pulsujace $wiatlo powinno by¢
emitowane przez co najmniej jeden szereg zrodel Swiatta, utozony wzdtuz biatych i czerwonych krawedzi tablicy (w przypadku
tablic typu U) lub wbudowany pomig¢dzy pasami odblaskowymi stupka (w przypadku stupkéw USc)

Kolor diod: dla tablic typu U - biaty lub zolty
dla stupkéw typu USc — z6tty

Wiasciwy kolor diod zostanie wskazany przez Zamawiajacego w zleceniu.

Element emitujacy $wiatto — diody LED powinny zosta¢ umieszczone na ,,obwodach drukowanych” wykonanych z laminatow
dwustronnych posiadajacych metalizacje otworéw. W celu zabezpieczenia elementéw elektronicznych, calo$¢ ptytki wraz z
wlutowanymi wszystkimi elementami zabezpieczona jest warstwa zalewy epoksydowej. Kazdy obrys wykonany jest z dwoch
rzgdow diod. Parametry $wietlne znaku zgodne z EN 12 966. Kat swiecenia 30°, jasno$¢ diod 1200 med, dlugos¢ fali §wietlnej
A=588nm. Zasilanic — 12 V. Element powinien umozliwia¢ emisj¢ Swiatta calodobowo. Temperatura pracy znaku powinna
wynosi¢ od — 35 do 80 °C. Tarcza znaku powinna by¢ zasilana napi¢ciem 12V w celu ochrony w wyniku ewentualnej kolizji.

2.7.2. Zasilanie znaku aktywnego

Znaki aktywne zasilane moga by¢ z sieci elektroenergetycznej z zastosowaniem uktadow redukujacych napiecie dla znakoéw do 12
V, lub poprzez akumulatory tadowane z ogniw fotowoltaicznych oraz opcjonalnie turbin wiatrowych. W przypadku zlecenie
nowej konstrukcji, Wykonawca sporzadzi projekt techniczny konstrukcji pod panele fotowoltaiczne. Projekt sporzadzony zostanie
przez osob¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane i przynalezaca do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Projekt na wniosek zostanie przekazany Zamawiajacemu. Materiaty na konstrukcje, w tym stal, zabezpieczenie antykorozyjne,
powinny spetnia¢ wymagania jak dla konstrukcji wsporczych.Niezaleznie od powyzszego konstrukcja powinna zawiera¢ stelaz
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pod ogniwa fotowoltaiczne o powierzchni dostosowanej do poboru mocy przez odbiorniki - znaki aktywne. Na konstrukcji nalezy
zamontowa¢ zamykang skrzynke na akumulatory. Konstrukcje wykonane sa z zamknigtych profili stalowych lub rur
ocynkowanych. Akumulatory oraz moduly fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza poprzez przymocowanie na stale
pretow umieszczonych pod koszem. Dodatkowo modul nalezy umie$ci¢ na ramie metalowej uniemozliwiajacej kradziez bez ich
zniszczenia. Dot kosza baterii stonecznej i gorna czg$¢ baterii stonecznej musza posiada¢ dopasowang kryze w ksztalcie kota z
otworami montazowymi umozliwiajgca ustawienie modutu fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Dolng czg$¢ konstrukeji
wsporcze] w postaci stalowej stopy nalezy zamocowac bezposrednio do fundamentu. Wysoko$§¢ zabezpieczen przed kradzieza
powinna wynosi¢ od ich dotu do gruntu min. 3,0 m. Pozostale elementy powinny zosta¢ zamontowane min. 0,5 m powyzej
zabezpieczen przed kradzieza. Srednica konstrukcji no$nej powinna wynosié¢ co najmniej 20 cm. Sterownik znaku aktywnego
powinien realizowa¢ zamierzony tryb pracy znaku aktywnego. Ogniwo fotowoltaiczne stosowane do zasilania znaku aktywnego,
w ramach pojedynczego panelu powinien osigga¢ moc min. 300W. Turbiny wiatrowe nalezy stosowac o $rednicy lopat < 1,2 m,
zasilanie 12 V, moc znamionowa — min. 400 W, predkos$¢ wiatru zataczania — 2,5 m/s Do gromadzenia energii elektrycznej nalezy
stosowa¢ akumulatory zelowe o pojemnosci min. 120 Ah umieszczone w zamykanej skrzynce zabezpieczajacej przed
bezpos$rednim dziataniem warunkéw atmosferycznych. Calto$ciag procesu zasilania powinien sterowaé regulator. Instalacje
elektryczna nalezy dobra¢ do zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz do warunkoéw atmosferycznych. Parametry
energetyczne, w tym ilo§¢ ogniw, zastosowanie generatora (turbiny wiatrowej) nalezy dobra¢ w sposob umozliwiajacy dzialanie
znaku aktywnego przez okres min. 5-7 dni w warunkach niedostatecznego doptywu energii stonecznej. Przed dokonaniem
montazu Wykonawca wykona obliczenia energetyczne dla zaktadanego oznakowania i zaproponuje rozwigzanie spetniajgce
powyzsze wymagania.

2.7.3. Przeglad znaku aktywnego
Przeglad ma ustali¢ przyczyng nie §wiecenia znakow aktywnych (po uptywie gwarancji).

Zakres prac przy przegladzie obejmuje:
a) sprawdzenie poprawnosci dziatania znakow i urzadzen zasilajacych (solary, akumulatory, regulatory i
sterowniki) oraz zasilajacej instalacji elektrycznej,
b) sprawdzenie ewentualnych uszkodzef mechanicznych i elektrycznych,
C) kontrola instalacji pod wzglgdem zabezpieczenia przed wilgocig potaczen elektrycznych i przewodow,
d) sprawdzenie stabilnosci i jako$ci mocowania konstrukcji, gwarantujgcych bezpieczefistwo uczestnikow
ruchu,
e) sprawdzenie zabezpieczen przed zagrozeniami zwigzanymi z uszkodzeniami i dewastacja,
f) konserwacja zamkow i rygli,

Kazdorazowo, z przegladu Wykonawca sporzadzi protokot i przekaze Zamawiajacemu.
2.8. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
2.8.1. Shupki prowadzace U-1

Wymiary stupkéw U-1a/b (ksztalt w formie trapezu) powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Stupki nalezy wykona¢ z polietylenu, bez jakichkolwiek potaczen zgrzewanych lub
klejonych. Zaleca si¢ aby stupek posiadat znacznik wysokosci posadowienia w gruncie. Na czerwonym polu stupka nalezy
zamontowac¢ odblaski o wymiarach 4x20 c¢cm, o kolorystyce zgodnej z warunkami technicznymi. Komplet nie obejmuje naklejek.

2.8.2. Naklejki na stupki prowadzace U-1

Wymiary, czcionka powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach. W ramach pozycji kosztorysowej cena obejmuje:

e kompletny znak z numerem drogi U-1f, np. ,,17” na czerwonym tle
lub
° kompletny znak z kilometrazem drogi U-7, np. ,,234”
lub

e  znak hektometrowy U-8, np. ,,0”
2.8.3. Stupki krawedziowe U-2

Wymiary powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Zaleca
si¢ aby stupki wykonane byty z materiatu PCV. Srednica zewnetrzna shupka wynosi 120 mm. Shupki powinny byé posiadaé pasy
odblaskowe o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi, spelniajagce wymagania odblaskowosci jak dla folii typ 2.

2.84. Stupki blokujace U-12

Wymiary powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszezania na drogach. Stupki
nalezy wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej, grubo$¢ Scianki min. 3,0 mm. Srednica zewngtrzna stupka wynosi 120 mm. Shupki
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powinny by¢ posiadaé pasy odblaskowe o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi, spelniajgce wymagania
odblaskowosci jak dla folii typ 2.

2.8.5. Stupki U-5

Wymiary powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Stupki
nalezy wykonac¢ z polietylenu w kolorze zottym, bez jakichkolwiek potaczen zgrzewanych lub klejonych. Konstrukcja powinna
umozliwia¢ umieszczenie elementu na stupku stalowym $rednicy 50/60 mm. Shupki powinny by¢ posiadaé pasy odblaskowe o
wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi, spetniajagce wymagania odblaskowosci jak dla folii typ 2.

2.8.6. Ostona zabezpieczajaca U-15b

Wymiary (R=500, 750 lub 1000) powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Ostong nalezy wykona¢ z polietylenu w kolorze zielonym. Konstrukcja powinna umozliwia¢ docigzenie
ich wnetrza woda lub piaskiem, oraz przytwierdzenie do podloza. Ostona powinna posiada¢ elementy odblaskowe koloru bialego
w ksztalcie strzal o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi, spetniajace wymagania odblaskowosci jak dla folii typ 2.

2.8.7. Lampa oswietlajaca przejscie dla pieszych

Lampa przeznaczona jest do doswietlenia przej$cia dla pieszych na wysiggnikach. Lampa powinna posiada¢ zrodto swiatta LED.
Dotyczy wymiany lampy istniejgcej na nowa o parametrach zrodta nie mniejszych niz lampa istniejaca.

2.8.8. Lampa ostrzegawcza

Konstrukcja lampy powinna odpowiadaé klasie L3 (dwustronna) zgodnej z norma EN 12352. Srednica lampy (soczewki) powinna
wynosi¢ 200 mm. Uktad optyczny dwustronny, zrodto §wiatta — diody LED. Kolor klosza z6tty lub czerwony. Lampa wyposazona
w wylacznik zmierzchowy, zasilanie 6 lub 12V. Lampa wraz z pojemnikiem na bateri¢ powinna stanowi¢ konstrukcyjnie jedng
catos¢. Konstrukcja lampy powinna umozliwia¢ wymiang baterii. Lampa powinna posiada¢ uchwyt umozliwiajacy zawieszenie na
zaporach drogowych, oznakowaniu o skrajni drogowej U-21 itp. W zestawie z lampa Wykonawca dostarczy bateri¢ (1 szt.),
uchwyt montazowy.

2.8.9. Bateria do lampy ostrzegawczej

Bateria powinna by¢ kompatybilny z dostarczanymi lampami ostrzegawczymi. Czas pracy lampy ostrzegawczej o parametrach
opisanych w pkt. 2.8.8 na jednej baterii powinien wynosi¢ min. 200 godzin (przy $wietle statym).

2.8.10. Lampa wczesnego ostrzegania

Konstrukcja lampy wczesnego ostrzegania powinna odpowiadaé klasie co najmniej LOM zgodnej z normg EN 12352. Srednica
lampy (soczewki) @300 mm zasilana napigciem 12 lub 24V, zrodto $wiatta : zarnik ksenonowy lub diody LED. Kolor lampy
z6lty. Czgstotliwos¢ btysku — 60 razy na minutg. Konstrukcja lampy powinna posiada¢ zaczepy umozliwiajace jej przymocowanie
do stupka. Akumulator powinien by¢é umieszczony w zamykanej skrzynce odpornej na warunki atmosferyczne. W zestawie z
lampa Wykonawca dostarczy okablowanie (min. 6,0m), zaciski, akumulator (1szt.), skrzynke na akumulator, oraz wraz z pierwsza
dostawg do danego Rejonu - tadowarke do akumulatoréw.

2.8.11. Akumulator do lampy wczesnego ostrzegania

Akumulator powinien by¢ kompatybilny z dostarczanymi lampami ostrzegawczymi. Czas pracy lampy wczesnego ostrzegania o
parametrach opisanych w pkt. 2.8.10 na jednym akumulatorze powinien wynosi¢ min. 200 godzin.

2.8.12. Fala $wietlna

Przewodowa fala $wietlna powinna sktada¢ si¢ z 5 lamp halogenowych lub LED. Konstrukcja lampy powinna odpowiada¢ klasie
L8H zgodnej z norma EN 12352. Srednica lampy (soczewki) powinna wynosi¢ 200 mm. Kolor klosza z6tty. Lampy powinny by¢é
zasilanie napigciem 6 lub 12V. Lampa powinna posiada¢ uchwyt umozliwiajacy zawieszenie na znakach U-21. Lampy nalezy
podlaczy¢ do sterownika umozliwiajacego ustawienie trybéw pracy. Fala $wietlna powinna posiada¢ tryb zmierzchowy. W
zestawie Wykonawca dostarczy: lampy (5 szt.), okablowanie, zaciski, akumulator (1szt.), sterownik, skrzynke na akumulator i
sterownik, oraz wraz z pierwsza dostawa do danego Rejonu - tadowarke do akumulatoréw

2.8.13. Akumulator do fali $wietlnej

Akumulator powinien by¢ kompatybilny z dostarczanymi lampami ostrzegawczymi wchodzacymi w sktad fali $wietlnej. Czas
pracy fali $wietlnej o parametrach opisanych w pkt. 2.8.12 na jednym akumulatorze powinien wynosi¢ min. 30 godzin.

2.8.14. Separator U25¢c

Wymiary elementow w zalezno$ci od typu powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. Separatory U25c¢ stosuje si¢ tylko w czasowej organizacji ruchu. Separatory nalezy
wykona¢ z tworzywa sztucznego w kolorze biatym lub czerwonym. Konstrukcja powinna umozliwia¢ docigzenie ich wnetrza
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wodg lub piaskiem. Konstrukcja elementéw powinna umozliwia¢ potaczenie liniowo wielu elementdéw ze sobg celem utworzenia
bariery ciaglej (za pomocg tzw. zamkow taczacych wyprofilowanych w konstrukcji bocznej bariery). Nie dopuszcza si¢ uzycia
osobnych, dodatkowych, luznych elementoéw taczacych bariery.

2.8.15. Lustra drogowe

Wymiary elementow powinny wynosi¢: dla luster okraglych @ 900 mm, dla luster prostokatnych 800x1000 mm (dla lustra — bez
ramek). Konstrukcja i parametry powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Lustra drogowe nalezy wykona¢ z akrylu odpornego na promieniowanie UV. Obudowg lustra nalezy
wykonac z elastycznego tworzywa sztucznego. Polaczenie lustra i obudowy powinno by¢ fabrycznie uszczelnione (np. poprzez
silikony, uszczelki itp.) wg zalecen producenta. Lustro powinno posiada¢ ram¢ w biato-czerwone pasy, zgodne z warunkami
technicznymi. Lustro powinno posiada¢ uchwyt umozliwiajacy montaz na stupku o $rednicy 60 mm.

2.8.16. Separatory ruchu ciaggte U-25a

Wymiary elementéw w zaleznosci od typu powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Bariery nalezy wykonac¢ z tworzywa sztucznego w kolorze zo6ttym. Konstrukcja powinna
umozliwia¢ ustawienie na separatorach tablic kierujacych U-21. Konstrukcja elementéw powinna umozliwia¢ potaczenie liniowo
wielu elementow ze soba celem utworzenia bariery ciaglej (za pomoca tzw. zamkow taczacych wyprofilowanych w konstrukcji
bocznej bariery). Nie dopuszcza si¢ uzycia osobnych, dodatkowych, luznych elementéw taczacych bariery. Konstrukcja
separatoréw powinna umozliwia¢ ich przytwierdzenie do podtoza.

2.8.17. Gniazda do montazu znakow

Element umieszczony pod powierzchnia terenu, odpowiednio zamocowany i zakotwiony zgodnie z zaleceniami producenta,
umozliwiajacy szybki montaz i demontaz stupka od znaku drogowego. Element mocujacy powinien by¢ tatwo dostepny i
obstugiwany za pomoca podstawowych narz¢dzi. Konstrukcja gniazda powinna by¢ wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne
zwiagzane z kolizjami, oraz umozliwia¢ wymian¢ uszkodzonego stupka i oznakowania po kolizji. Gniazdo powinno by¢
przeznaczone do montazu zar6wno w gruncie (na poboczu) oraz na nawierzchniach (np. na wyspie z kostki). Gniazdo powinno
umozliwia¢ wprowadzenie kabla z gruntu do wewnetrznej czeSci shupka od znaku aktywnego. Konstrukcja powinna byé
zabezpieczona przed dostgpem wody do wnetrza gniazda.

2.8.18. Podstawa do znaku z tworzywa sztucznego

Element wykonany z tworzywa, konglomeratu, gumy umozliwiajacy ustawienie znaku U-21 lub zapory U-20 o wymiarach min.
70 x 30 cm i wysokos$ci min. 10 cm.

2.8.19. Tablice kierujace U-6¢/d

Wymiary elementéw w zalezno$ci od typu powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Tablice nalezy wykona¢ z materialu elastycznego celem zminimalizowania
ewentualnych skutkéw najechania pojazdu. Konstrukcja powinna umozliwia¢ ustawienie tablic na separatorach U-25a lub
bezposrednio na jezdni. Tablice powinny by¢ posiada¢ pasy odblaskowe o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi,
spetniajace wymagania odblaskowosci jak dla folii typ 2.

2.8.20. Azyl prefabrykowany

Azyle nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego i mas chemoutwardzalnych. Gorna cz¢$¢ azylu powinna by¢ koloru czerwonego,
boczna zewngtrzna — koloru bialego. Azyle powinny mie¢ rozmiary 500x500 mm i wysoko$¢ 100 — 120 mm, Elementy powinny
posiada¢ otwory montazowe z zaslepkami. Azyle powinny zawiera¢ elementy: narozny, boczny, srodkowy. Elementy powinny
umozliwia¢ wykonanie wysp o dowolnych rozmiarach. Na powierzchni bocznej zewnetrznej (najazdowej) powinny zostaé
umieszczone elementy odblaskowe.

2.8.21. Stupki pasa drogowego

Element betonowy o wymiarach 100x10x12 cm zbrojony min. 2 pretami @ 10. Dolna czgé¢ stupka (50 cm) przeznaczona do
umieszczenia w gruncie powinna by¢ zaasfaltowana lepikiem. Gorna czgs¢ stupka (50 cm) powinna posiada¢ wyttoczony na
dwoch przeciwlegtych bokach napis ,,PAS DROGOWY” — wysokos¢ liter 7 cm. Gorng czgs¢ stupka nalezy pomalowaé na zotto.
Napis ,,PAS DROGOWY” pomalowaé na czarno.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowani ich
jakosci i1 przydatno$ci do oznakowania robdt oraz zgodno$¢é z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow
powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Znaki musza by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych z dala od materialow dziatajacych korodujaco. Nalezy ustawi¢ je na stojakach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
mechanicznym.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw mozna stosowac:
*  koparki kotowe np. 0,15 m?,
*  zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,
*  wiertnice do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym
*  Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
e $rodki transportu materiatdéw,
*  przewozne zbiorniki do wody,
*  sprzgt spawalniczy, itp.
* dzwigi i wysiegniki
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania Ogo6lne.

4.2. Przewo6z materialéw do pionowego oznakowania droég i urzadzen brd

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢

symetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) musi odbywac si¢ srodkami transportowymi
W sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
o Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne. Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w sposob
gwarantujacy brak uszkodzen elementow. Wykonawca przystapi do wykonania prac na zlecenie wystawione przez
Zamawiajacego. Koszt usunigcia ewentualnych uszkodzen wyniktych w zwigzku z realizacjg zleconych prac obcigza Wykonawce.
Zamowione przez Zamawiajacego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilo$ci robot w poszczegodlnych asortymentach wynikac
beda z rzeczywistych potrzeb Zamawiajacego w okresie trwania umowy i mogg si¢ r6zni¢ od ilosci wykazanych w formularzach
cenowych i przedmiarach robo6t. Wszystkie roboty sg wykonywane na wyrazne polecenia przedstawiciela Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

* lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ palikami drewnianymi, aby w czasie trwania robo6t i ich
odbioru istniala mozliwo§¢ odtworzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania musi by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

5.3. 'Wykonanie wykopow i fundamentéw dla znakéw i konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Sposob wykonania powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykopy fundamentow powinny by¢ wykonane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢ natychmiast do rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

W przypadku zastosowania prefabrykatow betonowych dno wykopu przed ich utozeniem nalezy wyrdéwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu a prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym 1 zagesci¢ ubijakami
mechanicznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu musi by¢ rowna z
powierzchnia pobocza.

5.2.2. Fundamenty z betonu.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych wykonywane z betonu "na
mokro" Iub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205. Klasa betonu powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows. Posadowienie fundamentéow w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z projektem lub wskazaniami
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Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem poza obszar
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy wyréownaé z doktadnoscig do + 2 cm. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm i zage$ci¢ mechanicznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
c) odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %,
d) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,
e) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie jego gorna cz¢$¢ powinna pokrywac si¢ z powierzchnia pobocza. W
przypadku konstrukcji wsporczych znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ naturalng
barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat i
sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez
lico znaku.

5.5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i1 zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w obowiazujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom
minimum 3 dla wody.

5.4.6. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajacg nastgpujace informacje:
— siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek, wedhug specyfikacji technicznej,
— numer i rok normy, z ktoéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
— numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
— numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,
— numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,
— oznakowanie CE,
— ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,
— klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,
— datg produkc;ji.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia. Czytelno$¢ i
trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nie odblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiaggna¢ zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatlow. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartym i w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca. Zamawiajacy moze w kazdym
momencie wykona¢ badania kontrolne, ktorych wyniki sa wiazace dla Wykonawcy.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych "na mokro".
Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ wykonania badan kontrolnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robodt
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z Krajowa lub Europejska Oceng Techniczng lub deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaru. Badania i ocena ich wynikow musi by¢
zgodna z zaleceniami zamieszczonymi w tablicy 8.

Tablica 8. Badania przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Opis badan badan
Powierzchni¢ zbada¢
nieuzbrojonym okiem
1 Sprawdzenie powierzchni Do ew. sprawdzenia
gk;bo'k(‘)s'ci wad uzy¢ linialow | wyniki musza by¢
z gzujmk. S,uw.mlarek , zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami punktu

2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami ,
przymiarami itp.)

2 Sprawdzenie wymiaréw

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest badac:

e  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami 2 1 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych zgodnie z punktem 5.4.

Zamawiajacy na kazdym etapie moze wykona¢ badania kontrolne, ktore sa wiazace dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne. Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres
wykonywanych roboét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.
8. ODBIOR ROBOT
o Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne.
o Odbiér wykonanych robot
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Roboty i ushugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynnosci opisane w niniejszej ST i

wymaganiami Zamawiajacego zostaly spetnione w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne. Ponadto cena
jednostki obmiarowej obejmuje :

- wyprodukowanie lub zakup znakdw, urzadzen brd i elementéw do ich montazu

- dostawg zaméwionych elementéow wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na w miejscu wskazanym na bazie
Zamawiajgcego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- demontaz starego oznakowania,

- wykonanie fundamentow,

- zaprojektowanie, uzgodnienie, wyprodukowanie lub zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna lub
ustawienie urzadzen brd.

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- przygotowanie materialdéw do odbioru i udziat w odbiorach

- wykonanie przegladu oznakowania — wszystkie koszty ponosi Wykonawca.

- wykonywanie robot w oparciu opracowany, uzgodniony i zatwierdzony na koszt Wykonawcy , projekt czasowej
organizacji ruchu,

W przypadku zlecenia wymiany oznakowania na nowe, Wykonawca w cenie montazu nowego oznakowania ujmie demontaz
istniejacego oznakowania i przekazanie go wraz z konstrukcjami do Obwodu Drogowego wlasciwego Rejonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢§¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$e¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 197-1 Cement, Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

N-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) --
Wymagania i badania

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 12899-1 State znaki drogowe czgs¢ 1 : Znaki State

PN-EN 12350-1 Pobieranie probek

PN-EN 12390-1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badan i form
PN-EN 12390-2 Wykonanie i pielegnacja probek do badania wytrzymatosci

PN-EN 12390-3 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan

10.2. Pozostale przepisy
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie znakow i sygnatow
drogowych

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

~ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzala si¢ z
podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi platami. Darniowanie w krate a,(rzyZowe) wykonuje si¢ w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére Wype?nia
si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

>

Okgézlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg ST s3:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy prze]prowadzaé przy
uzyciu specjalnych fhl ow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 (%o 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie waBudowana. Darning,
jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukltada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m.
Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) ) 45 - 70%,

b; zawartos¢ fosforu (P,0,) >20 mg/mz,

c) zawarto$¢ potasu (K203 > 30 mg/m-~,

d) kwasowos¢ pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju %leb i stopnia gej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetlniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastf;]iuja}cego sprzetu:
- plytubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

~ Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
) Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna
powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od Eruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepsze%o powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub
pod katem 30” do 45% o glebokosci od 3 do 5 cm, w odst%pach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagegsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprze¢tu agrouprawowego, aby uzyskac

zawartos$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bﬁlin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie

powinna by¢ wigksza niz 2£% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m~. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jes m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
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