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|l. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
CZESC OGOLNA.

1. Wstep.

Specylikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawicrajacym
zbiory wymagan w zakresic sposobu wykonania i odbioru robdt elektrycznych, obejmujacym w szczegolnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materialow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidlowosci,

- wykonania poszczegdlnych rodzajow robot,

- okreslenic zakresu prac, ktére powinny byc¢ ujete w cenach poszcezegolnych pozycji przedmiaru (zawarte na
etapie szczegdlowej specyfikacji technicznej),

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przed-
miarowania.

Poniewaz przedmiar robdt nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadaé¢ poszczegdlne roboty, Zama-
wiajacy (na podslawie ustawy Prawo o Zamowieniach Publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach
technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélne specylikacje techniczne) zawicrajace warunki
poprawnego wykonania robot, SST (szczegdlowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkret-
nego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem ninicjszej Specylikacji Technicznej sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i od-
bioru robdt elektrycznych zwigzanych z modernizacja budynku garazowego Komendy Powiatowej Policji w Mon-
kach przy Al. Niepodleglosci 7.

KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne clektryczne

2.1. Definicje i pojecia.

- aprobata techniczna - pozytywna occna techniczna wyrobu, stwicrdzajaca jego przydatnosé¢ do stosowania w
budownictwic, wydana przez upowazniong do tego jednostke:

- bruzda instalacyjna - zaglebicnie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnic uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow clektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub usluga sa zgodne z
okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwiazane z obicktem budowlanym;

- sicci - urzgdzenia clektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnosé, ze wyrob,
proces lub usluga sa zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w
trakcic realizacji robot (budowy);

- inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania robot i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przcz Wykonawce, upowazniona do kicrowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- odbior instalacji - zespol czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekaza-
nia instalacji do cksploatacji;

- polecenie inspektora nadzoru - wszelkic polecenia przeckazywane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w for-
mic pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiaza-
nych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem czynnikow zewnetrz-
nych, wewnatrz ktérego umicszczony jest przewod instalacji elektryczne;j.
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2.2. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.

Opracowanie niniejsze okresla ogolne dane techniczne wykonania i odbioru robot dotyczacych moderni-
zacji budynku garazowego Komendy Powiatowej Policji w Monkach przy Al Niepodlegtosci 7. Roboty elek-
tryczne obejmujg swym zakresem wykonanie nastepujgcych prac:

o Demontaz instalacji elektrycznych w pomieszcezeniach garazowych i na elewaci.

o  Ulozenie 2 przepustow rurowych {i 1 10mm oraz bednarki pomiedzy budynkiem, administracyj-
nym, a garazem.

e Wykonanie nowego zasilania garazy z rozdzileni gléwnej budynku wraz z dwoma zlgczami ka-

blowymi.
o Montaz tablicy garazu, instalacji elektrycznych wewnetrznych sily, o$wictlenia i gniazd wtyko-
wych.

e  Wykonanie instalacji odgromowej budynku garazowego.
e  Wykonanie pomiarow i badan.,

Powyzszy zakres robot obejmuje naklady na robocizng, materialy i sprzet.

3. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem
robot , a takze specyfikacja techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowic wraz
z dokumentacja techniczna (p. 3.2.) i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawiajacego.

3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentow do przekazania Wyko-
nawcy.

e  Przedmiar robot (naklady rzeczowe) robot elektrycznych.
e  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

3.3. Zgodnosé robot .

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czg$¢ zamowienia, a wymagania wyszczegol-
nione choéby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) przedmiar robot (naklady rzeczowe),

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Wykonawca musi wykaza¢ sie niczbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyj-
nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot oraz za ich zgodnosé z przedmiarem robot oraz specyfikacja tech-
niczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze robot oraz specyfikacji technicznej winny
by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub pominigé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié inspektora nadzoru, projektanta, kiéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z przedmiarem robot i specyfikacja tech-
niczna. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajaca jako$é, to takie clementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczefistwa na terenie placu budowy zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
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i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 (obowiazujc od 11
lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robaot.

Przed rozpoczeciem robot w zakresic instalacji clektrycznych Wykonawca winien zapoznac sig¢ z obick-
tem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednic przygotowanie frontu robot. Odbior frontu robot przez Wyko-
nawce od Zleceniodawcy winien byé dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokolem. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biczaco z kierownikicm bu-
dowy robot ogolnobudowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy i ochrony przeciwpozarowej. W szczegolnosci ma obowiazek zadbac. aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpicczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowic oraz dla zapewnienia bezpic-
czenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzcj
nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie.

3.7. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw z zakresu ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem zgodnic z (Dz.U.2001.62.627) z pdZniejszymi zmianami.

3.8. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich
uzywanc - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez inspektora nadzoru potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w calosci i wszystkic ich clementy w stanic za-
dowalajacym, az do momentu koncowego odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba ich utrzy-
manic, to na polecenie inspektora nadzoru powinien usung¢ zaniedbania, nic pézniej niz 24 godziny po otrzyma-
niu tego polecenia.

3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkic normy, normatywy i wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3.10. Zabezpieczenie interesow osoéb trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego zglaszania Zamawiajacemu przypadkow szkod w mie-
niu 0sob trzecich zwiazanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci wyniklych szkod lub ich usuniecia
wiasnym kosztem o ile powstaly z winy Wykonawcy. Okreslenie rodzaju i wartosci szkod ustalane bedzie z udzia-
lem Zamawiajgcego i poszkodowancgo.

4. Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow i sprzetu.

4.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczo-
nych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegdlowe informacje dotyczace propo-
nowanego zrodla zamawiania tych materialéw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie okreslonego materialu z okreslonego Zrodla nie
oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédla uzyskuja zatwicrdzenie.
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4.2. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw budowlanych

Materialy zastosowane do wykonania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ zgodne z przeckazang doku-
mentacja techniczna (p. 3.2). Stosowanie innych materialéw o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane wy-
maga uzyskania zgody Zleceniodawcy. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy powinny posiada¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne lub deklaracje zgodno$ci producenta, potwierdzajace spelnienie wymogoéw norma-
tywnych danego typu urzadzenia. Urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na swoja konstrukcje, przeznaczenie i moz-
liwo$é stosowania powinny posiada¢ certylikaty zaszeregowania do klas zgodnie z PN-93/E-08390. Urzgdzenia
wspolpracujgcee z sieciami telefonicznymi PSTN oraz GSM powinny ponadto posiada¢ swiadectwa homologacji.

4.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wy-
konawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.

4.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, su-
chych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Sposob skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy skladowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania po-
winny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krotkich odcinkow w krggach. Bgbny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

4.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja techniczna lub specylikacja techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego zasto-
sowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wezesnicj, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmicniony bez zgody inspektora nadzoru.

4.6. Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet bedacy Wlasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot elektrycznych i wykonczeniowych ma byé utrzymywany w dobrym stanic i goto-
wosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopic dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania migedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwa-
rantujacych wlasciwg jakosé robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4.7. Transport.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow itp. niezbednych do wykonania dancgo rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabez-
pieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonaweca jest zobowigzany
do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wplyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materia-
6w oraz nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.
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4.8. Przyrzady do badan i pomiarow.

Wszystkic przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne swiadectwa wzor-
cowania i oznaczony status metrologiczny.

5. Ogolne wymagania dotyczgce instalacji.

5.1. Wymagania ogoélne dotyczgce instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wictleniowych zewnetrznych musza byc do-
stosowana do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego 1 czestotliwosci 50
Hz. Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajacej dodat-
kowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé szybkie samoczynne wylaczenie zasilania realizowanc
przez wylgczniki nadpradowe.

W obwodach odbiorczych instalacjach elekirycznych oswietleniowych i silowych wewnetrznych nalezy
stosowac¢ wylaczniki nadmiarowe:

- o pradach znamionowych dobranych do wiclkosci odbiornikow,
- wymagancj zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwaré,
- charakterystyce czasowo-pradowe;j:
e typu B dla zabezpicczenia obwodow instalacyjnych ogdlnych
e typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach clektrycznych o$wietleniowych i silowych stosowaé polaczenia wyrownawcze laczacce
przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowa¢ zasade pro-
wadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi $cian i stropow. Zyly
przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sifowych wewnetrznych musza by¢ wykonane
wylacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenic urzadzen elektrycznych w budynkach powinno za-
pewniacé bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania
- nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie [az linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanic odbiorow 1-
fazowych. Tablice z aparatami zabezpicczajagcymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewni¢ latwy dostep -
nalezy jednocze$nie zabezpieczyé je przed dostepem osdb niepowolanych. Mocowanie puszek w scianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niczbedna wytrzymalosé na wyciaganic wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nic kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochron-
nych. Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jedna-
kowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w taki sposob, aby prze-
wad fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z in-
nymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostgpna dla prawidlowej konserwacji i re-
montow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

e wylyczenie tras przewodow na scianach budynku;
e  wytyczenic micjsc pod montaz rur ostonowych;
o mechaniczne wykonanic otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy ukladaniu dwéch
lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej
niz Smm. Rury zaleca si¢ ukladaé jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich Scianach dzia-
lowych w sposob oslabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
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5.2.3. Wykucia wnek i przebié

Przejscia przez $ciany 1 strop muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je wykona¢ w przepu-
stach rurowych. Przejscia pomiedzy pomieszczaniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow. Obwody instalacji clektrycznych przechodzac przez
podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ wykony-
wania przebié i przepustow w elementach konstrukeyjno-budowlanych.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e  Reczne wykucie wnek, przebié itp.,

e  Wyrownanie i oczyszczenie plaszczyzn ,

e Usuniecie gruzu z terenu robot

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rurg mozna bylo wyginac¢ tagodnymi tu-
kami o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1,

5.3. Roboty instalacyjne ukiadanie rur, koryt, listew PCV i puszek osprzetu

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezko-
lizyjno$¢é z innymi instalacjami w zakresie odleglo$ci i ich wzajemnego usytuowania. Wewngtrzne linie zasilajgce
prowadzi¢ w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza si¢ prowadzenic przewodow
clektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co najmniej Smm. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni $cian i stropow juz wezesnicj
otynkowanych. Rury w podlodze moga byé¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rOwniez zatapiane w warstwie wyrow-
nawczej podlogi.

5.3.1. Ukladanie rur.

Rury nalezy ukladaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, luki z rur sztywnych nalezy wyko-
nywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny
promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21

Promien tuku, mm 190 190

[NS]
N
.}

250 250

88}
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Przy ksztaltowaniu luku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca polaczen jedno kielichowych lub zlgczek dwu kielichowych. Naj-
mniejsza dlugos¢ polaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

o
o

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 28 37

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét — ulozenie rur natynkowo:
e  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB,
e  Przygotowanie podloza,
e Zamocowanic uchwytow,
e  Odmierzenie 1 ucigcie rur,
e  Wykonanie polaczen zlgczkami przelotowymi,
e  Sprawdzenie droznosci rurazu,
e Wprowadzenie rur do puszek i innych clementdw instalacji,
e Ulozenie rur na uchwytach.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot — ulozenie rur podtynkowo:
e  Przygotowanie podloza,

e  Odmierzenie i uciecie rur,

° Ulozenie rur w gotowych bruzdach,
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e Wykonanie polaczen zlaczkami przelotowymi,
e Sprawdzenic droznosci rurazu,
e Wprowadzenic rur do puszek 1 innych clementdw instalacji.

5.3.2. Drabinki i koryta kablowe.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropdw, clementow konstrukeji budynku itp.)
w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji.

Drabinki lub koryta kablowe beda wykonane z w wersji ocynkowanej. Zgiecia, teowniki. polgczenia,
zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co korytka 1 beda dostosowane do zakretow trasy.
Elementy stosowanc na zgieciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnic pomiescic¢ kable przy wymaganym
promieniu zgiecia. Maksymalna ilo$¢ kabli ulozonych w drabince lub korycie bedzie zgodna z zaleceniami pro-
ducenta. Kompletna instalacja bedzie mie€ ok. 25 % wolnego micjsca w kazdym korytku.

Drabinki beda zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawac sie do poprzecznego mocowania kabli.

Odleglosci zawieszenia i wsparcia bedzic zgodna z zaleceniami producenta. Maksymalne odgiecie nie
przekroczy katalogowych wartosci przy maksymalnym ladunku kabli w drabince lub korytku.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e Wytrasowanie miejsc osadzania kolkow.

e  Przygotowanie podloza

° Przykrecenie konstrukcji wsporczej do gotowego podloza

e Ulozenic elementow na konstrukeji.

Przykrecenic drabinck do konstrukeji wsporczej.
e Zmontowanie lukdéw z gotowych elementow.
Skrecenie clementow miedzy soba.

5.3.3. Listwy PCV.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
e Wytrasowanic miejsc osadzania kolkdw do listew.
e  Przygotowanie podloza.
e Odmierzenie i uciecie listew.
e  Zdjecic pokrywy listwy.
e  Przymocowanie listwy do podloza.

5.3.4. Mocowanie puszek .

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw do-
stosowanych do srednicy wprowadzanych rur, konice rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do
Smm.Puszki nalezy osadzac na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kolkow rozporo-
wych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyj-
nego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w p. 5.3.1.

5.4. Montaz kabli, przewodow i osprzetu.

Wewnetrzne linie zasilajgce, instalacje silowa i oswietleniowa w budynku warsztatowym wykona¢ jako
podtynkowa, w garazu jako natynkowa. Zasilanic budynku garazowego i warsztatowego, oraz agregatu wykona¢
nalezy kablem doziemnym. Osprzet w wykonaniu podtynkowym w budynku warsztatowym, zas natynkowym w
budynku garazowym.

5.4.1. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
e  Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytdéw
e Wykonanie otworéw w podlozu
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e Osadzenie elementu mocujacego

e  Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podioza

5.4.2. Ukladanie przewoddow.

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone
rura oslonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstruk-
¢ji w kazdym przypadku musza zapewnia¢ latwosé ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekrdj zyl przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodow o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkic przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiadaé kolorystyke izolacji roboczej zyl zgodna z wymaganiami ().

- przewdd ochronny PE - kolor zéltozielony,

- przewdd neutralny N - kolor niebieski,

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny.

5.4.3. Ukladanie przewodoéw typu YDY pod tynkiem i w tynku.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewo-
dow wiclozylowych (kabelkowych), na podlozu z drewna lub innych materialow palnych mozna uklada¢ prze-
wody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmnicj 5 mm, oddziclajacej przewod od Sciany. Przewody
majgce dwie warstwy izolacji, {j. izolacje kazdej zyly oraz wspolna powloke, mozna ukladaé bezposrednio na
podiozu drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzkeg dlugosci niezbedna do wykonania polaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe, zagigcia i luki w plaszczyZnie przewodu powinny
by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
podtoze do ukladania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca
klamerek. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagajq taczenia w puszce; pozostale prze-
wody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlo-
zyé do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Przewody
ukladane pod tynkiem musza by¢ tak zaglebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byta nie mniejsza od Smm.
Kazde przejécie przewodu wiclozylowego przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpo-
wiednio obudowane. Nie wolno ukladaé¢ przewodow bezposrednio w betonie, warstwie wyréwnawczej podlogi,
zlaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania sig réwniez kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w beto-
nowych clementach konstrukcyjno - budowlanych.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
Przygotowanie bruzd i uchwytow do zamocowania przewodow.
Rozwinigcie przewodu kabelkowego.
Sprawdzenie ciaglosci zyl i opornosci izolacji.
Odmierzenie 1 ciecie.

Zamocowanie przewodu do podloza.

Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgaleznikow.
p I I g

5.4.4. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YDY na podlozu - na uchwytach.

Uchwyty instalacyjne do przewodow i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych
plomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podloza. Uchwyty dla przewoddéw w wykonaniu zapcwniajgcym
zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm od podloza. Rozstawienie powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy
nimi, ze wzgledow estetycznych, byly jednakowe, a uchwyty, miedzy innymi, znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do kidrego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie powstaly zwisy przewodow migdzy uchwytami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
e  Rozwiniecie przewodu
e  Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornoscei izolacji
e  Odmierzenie, cigcie
e Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgaleznikow
e  Zamocowanic przewodu na uchwytach
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o  Zalozenie oznacznikow adresowych
Odleglosci pomiedzy uchwytami nic powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodow kabelkowych.

5.4.5. Przewody wciggane do rur.

Do rur ulozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wcia-
gac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugicj uszkiem. Zabrania
si¢ ukladania rur wraz z weiggnietymi w nic przewodami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e Rozwiniecic przewodu,

o  Sprawdzenic ciaglosci zyl i opornosci izolacji,

e Odmierzenic,

e Ciecie,

e  Otwieranie i zamykanie puszek, odgaleznikdw lub skrzynek rozgateznych,
e  Wciagnigcie przewodow.

5.4.6. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Kable nalezy uklada¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable nalezy
zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10ecm, nastepnic warstwa rodzimego gruntu o grubosci co naj-
mniej 15cm, a nastepnic przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosic¢ co
najmnicj 25cm. Grunt nalezy zageszceza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncic mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powicrzchni kabla powinna wynosi¢ nic mnicj niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamiono-
wym do 1 kV. Kable powinny by¢ ulozone w rowic linia falista z zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczaja-
cym na skompensowanic mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu
stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu zna-
mionowych 1kV. Pod droga/ulica wymaga sieg, aby kladziony kabel chroniony byl rura oslonowa utozona w wy-
kopie lub umieszczong pod przeszkoda za pomoca przewiertu.

5.4.7. Podlaczenie i montaz osprzetu i aparatury elektrycznej.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w migjscach bezkolizyjnych, bez-

piccznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewodow ulozonych pod stropami moga by¢ wy-
konane tak jak cala instalacja, lecz samo podejscic przez strop nalezy wykonaé¢ w rurze ostonowe;j.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub clastyczne, w zaleznosci od warunkow technolo-
gicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstruk-
cjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budow-
lanych, a takze na innego rodzaju podlozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprze-
cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nic wolno stosowaé polaczen skrecanych. Dlugo$¢ odizolowanej zyly prze-
wodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanic izolacji i oczyszczenic przewodu nie moze po-
wodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw micdzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabez-
picczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanic tulejek zamiast cynowania).

Miejsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpie-
czone przed oslabieniem sily docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji. przylaczema odbiorikéw sa
wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym zc dzicla si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopro-
wadzane do odbiornikdow musza by¢ chronione.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot (przy aparaturze elektrycznej):
° Wytrasowanie miejsc osadzenia aparatury.
e Przygotowanie podloza.
e Wykonanie $lepych otworéw mechanicznic / recznie.
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° Wykruszenie lub wycigcie otwordw do wprowadzenia przewodow w puszkach.
e Wprowadzenic przewodow w otwory puszki.

° Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej.

e  Osadzenie puszki w gotowym podiozu.

° Gipsowanie lub betonowanie z wyrdwnaniem powierzchni.
° Odkrywanie puszek.

e  Podlaczenie 1 przedzwonienie przewodow.

e  Zamknigcie puszek.

e  Rozmontowanie osprzgtu, 1gcznikow 1 aparatury.

° Podlaczenie facznikow i gniazd wtykowych.

e  Zamocowanie {acznikow i gniazd wtykowych w puszce.

Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Gniazda montowaé na wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach wilgotnych na
wys. 1.4m od posadzki. Laczniki montowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki. Nalezy zamontowa¢ interkom na
dyzurce.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych.
Zakres robdt obejmuje montaz oswietlenia podstawowego, awaryjnego 1 ewakuacyjnego. Oprawy mon-
towaé jako natynkowe. Oprawy o$wictlenia podstawowego oparte o Zrodla swiatta typu LED.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:
e  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow wysiggnikow.
e  Przygotowanie podloza.
e Zamocowanie uchwylow 1 wysiggnikow.
e Rozpakowanie oprawy.
e  QOczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych.
e  Otwarcic i1 zamknigcic oprawy.
e  Obciecie 1 obrobienic koncédw przewodow.
e  Sprawdzenic oprawy przed zainstalowaniem .
e  Zamontowanie oprawy i podlaczenie.
Zasadnicze czynnos$ci przy montazu zrodel $wiatla:
e  Zdjecie klosza, siatki, itp. z oprawy.
e Wyjecie zrédla swiatla z opakowania.
e  Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow.
e  Zamontowanie zrodla $wiatla w oprawie.
e  Sprawdzenie $wiccenia oprawy.
e  Zamontowanic klosza, siatki, rastra itp.

5.6. Tablice rozdzielcze i ztgcza kablowe.

Zakres robot obejmuje montaz nowych zlacz kablowych ZK-1a/b przy wyjsciu kabla z budynku admini-
stracyjnego oraz przy budynku garazowym, rozdziclni elektrycznej garazu oraz podigczenie nowych instalacji do
tablicy rozdzielczej. Ztacza montowaé przy elewacji budynku. W budynku garazowym nalezy zamontowa¢ roz-
dzielnie Rgar, na drzwiach od wewnatrz nalezy przyklei¢ trwale zafoliowany schemat danej rozdzielnicy. Roz-
dzielnice wykonaé w Il klasie ochronnosci. z drzwiczkami pelnymi zamykanymi na klucz z rezerwa miejsca min.
30%.

5.6.1. Montaz tablic rozdzielczych podtynkowych.

e wneka pod rozdzielnicg winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow,

e mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcja produ-
centa obudowy,

e clementy mocujgce nalezy umieszczaé we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

e zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, kiore po
podlaczeniu beda niedostepne,

o wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej obudowy,
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o  przewody nic powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinicn mieé wiekszy nadmiar
dlugosci niz przewody robocze,

e dlugosé zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé przylaczenie ich do do-
wolnego zacisku,

e  konce zyl przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unic-
ruchomié,

e  przy wszystkich rozdzielnicach musi byé umieszczony ich schemat ideowy polaczen z opisem apa-
ratury, wielko$ci nastaw aparatow i pradow znamionowych zabezpicczen. Schematy winny by¢ za-
bezpicczone przed kurzem i wilgocia przez laminowanic.

5.6.2. Montaz tablic rozdzielczych natynkowych.
Podloze pod rozdzichnice winny byé roéwne pozbawione odpadow 1 posiada¢ zamocowane kotwy —
jezeli tego wymaga obudowa. Pozostale wymagania analogicznie jak przy montazu podtynkowym

5.6.3. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

e rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnic z projektem/zestawieniem oraz instrukcja montazowa pro-
ducenta obudowy,

e  przed montazem aparatury nalezy w obudowie powiercic¢ niczbedne otwory, a po wierceniu do-
ktadni wyczysci¢ i zabezpicczy¢ krawedzie,

e aparaty mocowac zgodnic z instrukcja producenta,

e  polaczenia wewnetrzne w rozdziclnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkow taczeniowych,

e na aparatach wykonac opisy adresowe i zalaczy¢ schemat rozdziclnicy,

o rozdziclnice przygotowac do transportu zabezpicczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wplywem warunkoéw meteorologicznych.

5.7. Montaz instalacji odgromowej.

Zakres robot obejmuje wykonanic i montaz kompletnej instalacji odgromowej w budynku garazowym.
Przewiduje si¢ montaz zwodow poziomych i przewodoéw odprowadzajacych, zlacz kontrolnych 1 wykonanic
uziomoéw otokowych. Przewody odprowadzajgce wykonac z drutu DFeZn @ 8mm. Przewody odprowadzajace
ukladaé w rurze grubosciennej (grubosé scianki min.3 mm) pod warstwa ocieplenia i taczy¢ do zaciskow kontrol-
nych. Zaciski kontrolne umiesci¢ w obudowie ze stali nierdzewnej na wysokosci 0.8m. Zwody poziome prowadzi¢
na uchwytach dystansowych. Zwody pionowe wykonaé z drutu DFeZn @8 mm. Uziom otokowy wykonac¢ z bed-
narki FeZn 30x4 zakopanej w ziemi na glebokos¢ ok. 0,7m. Polaczenia wykonaé metoda zapewniajaca trwalos¢
polaczenia.

5.8. Ochrona od porazen, pofgczenia wyrownawcze.

Jako ochrone dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-
S. Wszystkic projektowane tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N
z zaciskami wiclokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE polaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami
ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem zlaczki $wiecznikowej). Przewdd PE ma mieé izolacje
w kolorze zo6lto-zielonym natomiast N w niebieskim.

W budynku warsztatowym nalezy wykona¢ gléwna szyne wyréwnawcza w postaci bednarki FeZn 30x4
(uziemiajaca) do ktorej za pomoca przewoddow LgY(zo)10mm2 i LgY6mm2 i DYZzo6mm2 i DYZo4mm2 nalezy
podiaczyé:

e przewody ochronne lub ochronno-ncutralne,

e  projektowany sztuczny uziom fundamentowy/otokowy,

e rury instalacji sanitarnych,

e metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.

o  zbrojenie konstrukeji budynku oraz metalowe elementy budynku,

o kanaly wentylacyjne, centrale wentylacyjne. wentylatory strumieniowe jesli wystepuja,

e metalowe clementy i konstrukcje wind jesli wystepuja,

° innc masy metalowe.
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Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono — zéltego, przewody gole nalezy
pomalowac¢ w/w kolorami.
Ukladanie przewodow polaczen wyrdéwnawcezych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegolnienie robot do wykonania przylaczenia metalowych elementéw budynku:
o  Oczyszczenie rur w miejscu montazu uchwytow.
s Nalozenie na rury podkladek olowianych.
o Wykonanic uchwytow.
e Wykonanie obejm.
e  Wykonanic mostkow bocznikujacych.
o  Spawanie.
o  Oczyszczenie 1 pomalowanie spawu.

5.9. Montaz instalacji oSwietlenia zewnetrznego.

Zakres robdt obejmuje montaz opraw oswictlenia zewnetrznego na clewacji budynku garazowego.

5.9.1. Prace przygotowawcze.

Wytyczenie osi tras linii kablowych i stanowiska slupa wykona¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z
gwozdziem, z zalozenicm ciggéw reperdw roboczych nawiazanych do reperdw sicci panstwowej. Po wbiciu tyczek
wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "§wiadkow", zeby
umozliwié odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sicci powinny wykonaé stuzby geode-
zyjne Wykonawcy.

5.9.2. Istniejgce uzbrojenie terenu.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkryc istniejgce sieci podziemne, kolidujace z projekto-
wana sicecia.

5.9.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste pod slup powinny by¢ prowadzone zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa. Wykopy liniowe i jamiste po ulozeniu kabla i ustawieniu stupa nalezy zasypywac war-
stwami zageszczajac je zgodnie z PN.

5.9.4. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odleglosci ponizej 1m od istn. uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie.
Szerokos$é rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Glgbokos¢é rowu powinna by¢ taka, aby
po ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odleglos¢ gornej powicrzchni kabla o$wietle-
niowego od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7 m. Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w
migjscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac odpowiednie pomosty.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:
e powiadomi¢ wlascicieli zarzadzajacych siccia podziemng (wodociagi, clektroenergetyczna, kable tele-
foniczne, gazowa, co, itp.), badz terenem, na ktérym beda przeprowadzane prace,
e uzgodnic i skoordynowac przebieg robot,
e w przypadku najmnicjszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed zasypaniem zblizen i skrzyzo-
wan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wlasciwa jednostke zarzgdzajacg siccia.

W kazdym migjscu skrzyzowai z uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach wskazanych na planie
zagospodarowania terenu nalezy ostoni¢ przepustami zgodnymi z dokumentacjg wykonawcza i uzgodnieniami z
zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyZzowan.

Pod projektowanymi jezdniami i wjazdami nalezy projektowane kable ostoni¢ rurami mocnymi.

Skrzyzowania poprzeczne projektowanych kabli elektrycznych z gazociggiem wykonac tak, oby odle-
¢glo$é pionowa kabla od gazociagu stalowego nie byla mniejsza niz 0,5m, natomiast od gazociggu wykonanego z
tworzywa PE nie byla mniejsza niz 0,3m. Projcktowany kabel linii o$wietleniowej nn na skrzyzowaniu z gazo-
ciggiem oslonié rura zgodna z uzgodnieniem z gazownia z zapasem po obu stronach min 1,0m. Nie lokalizowaé
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slupéw oswietleniowych w odleglosci mnicjszej niz 1m od obrysu gazociagu oraz 0,5 od krawedzi jezdni (skraj-
nia). Pod jezdniami proj. kable linii o$wietleniowej uklada¢ na glgbokosci min. 1,0m od proj. rzgdnych jezdni w
przepustach wykonanych metoda przecisku lub przewiertu.

Przepusty nalezy uszczelnié¢ przy pomocy sznura smolowego. pianki uszczelniajacej, tasmy DENZA,
po uprzednim owinieciu kabla folia. Przepusty pod jezdniami i wjazdami uszczelni¢ za pomoca dlawnic czopo-
wych. lub innych uszczelniaczy systemowych

Linii kablowej nic nalezy ukladaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych poda-
nych przez producenta. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktorym prowa-
dzono roboty.

Kable nalezy oznakowaé za pomoca trwalych oznacznikow nakladanych na wiazke kabli jednozylo-
wych co 10 m na calej dlugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umicsci¢ przy przepustach, skrzyzowa-
niach z innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zawierajace:

e symbol i oznakowanic kabla,

e zasilanie (SO........ )
e dlugosé kabla (.......... m)

e  rok ulozenia (2017 r.),
e  znak uzytkownika kabla.

Nad ulozong wigzka kablowa nalezy umicscié, w odleglosci co najmniej 25 cm, pas folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, ktora winna mieé¢ grubosé przynajmniej 0,5mm. Szerokosé pasa nic moze by¢
mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odleglosci poziome projektowancj linii kablowej
od uzbrojenia podziemnego jest mnicjsza niz:

e 0,1 m od kabli elektroencrgetycznych do 1 kV,

e 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

e 0,5 mod kabli i studzienek telekomunikacyjnych,

o 0,5 m od rurociagow scickowych, cieplnych, gazowych o cis. do 0,5 at.

linie kablowa nalezy umiesci¢ w oslonach ochronnych AROT na odcinku zblizenia.

5.9.5. Wykopy pod fundamenty slupoéw oswietleniowych i kable.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzed-

nych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania ro-
bot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanic wykopow wasko przestrzennych reczne. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy oswictleniowe zaleca sie mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodo-
wym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia struktury dna wykopu. Wykop rowka
pod kabel powinicn by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami geodety. Wydobyty grunt powinien
by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich sta-
tecznosc. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych , nalezy powierzchnic
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Za-
sypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, od-
padow). Zasypanic nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjnga. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszcze-
nic nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.9.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta. Fundament powinicn by¢ ustawiany na 10cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca. maksymalne odchylenic
gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej
posadowienia +-2cm. Ustawienie fundamentu w lanie powinno byé wykonane z dokladnoscia +-10cm.
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5.9.7. Montaz slupow.

Slupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spéd stupa powinien opiera¢ si¢ na
calej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykrecic¢ slup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja. Odchylka
osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Slup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika lub ziclefica, oraz nie powinna by¢
nizej polozona niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zakres roboét nie przewiduje montazu slupéw o$wietleniowych.

5.9.8. Elementy ochrony od porazen i przepieg¢.

Istnicjacy 1 projektowany uklad pracy instalacji nn to TN-S. System ochrony od porazen w sieci poprzez
samoczynne wylaczanie. Rezystancja na zacisku PE, mierzona na kazdym slupie powinna by¢ R<=10 Ohm. W
przypadku uzyskania rezystancji powyzej 10 Ohm wykonaé dodatkowe micjscowe uziomy szpilkowe typu GAL-
MAR. Na projektowanych stupach wykona¢ uziomy ochronne szpikowe R<=5 Ohm. Nalezy dokona¢ pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.10. Demontaze.
Przed przystgpieniem do demontazu nalezy odlaczy¢ zasilanic cnergia clektryczna. Przystgpi¢ do
demontowania mozna dopiero po sprawdzeniu, ze urzadzenie zostalo odlaczone spod napiecia.

5.10.1. Demontaz instalacji elektrycznej.
Roboty demontazowe, ktore nalezy wykona¢ w budynku garazowym:
e demontaz istniecjgcych tablic elektrycznych,
e demontaz istniejgcych przewodow,
e demontaz opraw oswictleniowych,
e demontaz puszek, osprzetu i aparatow,

5.11. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

e  utrzymanic w ruchu urzadzen i elementow wykonawczych systemow w trakcie realizacji zadania,

e urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu robét placu budowy,

e dzialania ochronne zgodnie z wymogami BHP (Dz.U.72.13.93. — BHP w budownictwie),

e doprowadzenie energii elektrycznej do punktow wykorzyslania,

e  wykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na konieczno$é zapewnienia cigglosci dostaw
energii w czynnym obickcie,

e  przewdz materialow i narzedzi do miejsca ich wykorzystania,

s usuwanie odpadow nic zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszezen wynikaja-
cych z wykonywanych prac,

e utylizacja elementow podlegajacych tej procedurze pozostalych po demontazu,

6. Badania i pomiary.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:
e  Sprawdzenie ciaglosci zyl przewodow.
e  Sprawdzenie poprawnosci polgczen.
e  Pomiar rezystancji izolacji przewodow.
e  Pomiar rezystancji uziemien roboczych 1 ochronnych,
e  Pomiar rezystancji pgtli zwarcia,
e  Pomiar instalacji piorunochronnej,
e Badanie wylacznikow réznicowo-pradowych,
e  Pomiar natezenia o$wictlenia podstawowego 1 awaryjnego.
e  Pomiar linit kablowych.
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Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiardw:
e Z wykonanych badan i pomiarow oraz po dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty.
e  Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba.

Wszystkic przyrzady pomiarowe uzytc do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzor-
cowania i oznaczony slatus metrologiczny. Dane identylikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w
raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukeji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaréw winien by¢ zamicszczony w Programic Zapewnienia JakoSci.

7. Kontrola jakosci robot .

7.1. Zasady kontroli jakosci robaot.

W trakcic odbioru instalacji clcktrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez insta-
lacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i probom. obejmujacym takze niczbedny za-
kres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze staé sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac¢ i zapoznac si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokolami ze sprawdzen czast-
kowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednic kwalilikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan. W czasic wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosé, celem zapewnie-
nia bezpicezenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obicktu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

o zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja

techniczng, normami i certylikatami,

o prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych,

e odleglosci od innych instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$é przewodow przez stropy i Sciany,

e prawidlowosci zamontowania urzadzen clektrycznych oraz sprzetu 1 osprzetu,

e w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

e prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,

o prawidlowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

o prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

o prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow $rodowi-

skowych w jakich pracuja,

e spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji

technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest
mowa wyzej okreslone sa w nastepujacych normach:

e  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpicczefistwa. PN-92/N-01256/01 Znaki

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

®  PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higicna pracy.

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob 1 po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogle-
dzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania
bezpicczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenic zgodnosci ich parametréw tech-
nicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z pro-
jektem, czy nic maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodow do obciazalnosci pradowe;j i spadku
napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpicczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich
urzadzen odlaczajacych i laczacych, doboru urzadzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow, tablic
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaci-
skow, itp., polaczen przewodow.
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Podstawowe czynnosci, jakic powinny by¢ wykonane podcezas ogledzin, a takze wymagania norm, kto-
rych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zacho-
waniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawi-
dlowosé¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelnia¢ przede wszyst-
kim wymagania og6lne podane w normie:

e  PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
picczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wy-
magania szczegélowe podane w normie

e  PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
picczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okre$lone sg $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

e izolowanic czgsci czynnych,

o  zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

Przed dotykiem posrednim przez zastosowanie:

° samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych glownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

e urzadzen I klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,

° nie uziemionych polgczen wyrdwnawczych miejscowych,

e oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustalié, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nic stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub pod-
lozy, na ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

e  urzadzenia mogace powodowaé powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

° dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

° urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powictrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

° urzadzenia wytwarzajace promicniowanic cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wy-
stapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalenr dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia wymagai norm
e  PN-IEC 60364-4-42 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
e PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Doboér srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciw-
pozarowa

7.2.3. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér nasta-
wienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidlowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnosé i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:
e zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
e  zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
e  roznicowopradowych,
e  zabezpieczajgcych przed przepigciami,
e do odlaczenia izolacyjnego .
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a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnic z dokumentacja techniczna we wlasciwych micj-
scach instalacji elektrycznej,

e prawidlowo$¢ nastawicnia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpicczajacych,

o prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jeshi takic przewidziano w projckcic,

o  prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziala-
nia,

e czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem clektrycznym i zabezpieczono je
przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przckroczone dopuszczalne spadki napiecia.
Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpicczajacych i sygnalizacyjnych, o kto-

rych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spefnienia:

e normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Obciazalnos¢ pra-
dowa dlugotrwala przewodow.

o dla doboru i montazu wyposazenia clektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obicktach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

e dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obicktach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

e dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obicktach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i ste-
rownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia,

e  dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje clek-
tryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpicczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

7.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgczajgcych i Igczacych.
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
® odlaczania izolacyjnego i laczen roboczych,
o wylaczania do celow konserwacji,
° wylaczania awaryjnego,
¢) wynikajgcym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i fgczenia podane sa w normach:
e PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
picczenstwo. Odlaczanie i faczenic.
e  PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i lacze-
nia.

7.2.5. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od warunkow $ro-
dowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom.
Podczas ogledzin nalezy ustalié¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:
o  konstrukcje obicktu budowlancgo oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza, obecnos$¢ cial obcych.
wody lub innych substancji wywolujacych korozje, narazenic mechaniczne,
e  promieniowanie sfoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie elek-
tromagnetyczne, clektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
o  kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow zewnetrznych i
srodowiskowych podanc sa w normach:
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e  PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne.

o  PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charaktery-
styk.

o  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i laczeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow ncutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neu-
tralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: ziclono-zélty i jasno-niebieski nie zostaty zastoso-
wane do oznaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:
e  PN-IEC 60364-5-54 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
e  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

7.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, lgeznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

° umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identylikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu,

° obwody, bezpieczniki, lgczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposoéb umozliwiajacy ich identylika-
cje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

° tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty laczeniowe i sterownicze znajduja
sie we wlasciwym migjscu, a ich zakres informacji pozwala na identylikacje,

° umieszczono we wlasciwych micjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja

one na identyfikacje instalac)i, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

e  PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne,

e  PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

e  PN- 78/E-01245 Rysunck techniczny elekiryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,

e  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,

e  PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

e  PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,

e  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

e  PN-92/N-01256/01 Znaki bezpicczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

e  PN-92/N-01256/02 Znaki bezpicczenstwa. Ewakuacja,

e  PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2.8. Polgczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan polgczenia przewoddw, a wiec to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wy-
maganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takze czy zaciski nic s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Wymagania
dotyczace polaczen przewodow podane sg w normach:

e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do laczenia przewodow o przekrojach do 16mnr’.

s PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do lgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach

elektroinstalacyjnych. W trakcic ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i in-
nych usterek w instalacji clektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob
i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan
jest niedopuszczalne.
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8. Dokumentacja powykonawcza.

Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty:
e dokumentacje techniczna powykonawcza zgodna z wykonawstwem, podpisang przez osobe upraw-
niong do wykonywania robot;
o dcklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
e karty gwarancyjne oraz DTR zamontowanych urzadzen;
e o$wiadczenie kierownika robot wg ustalonego wzoru,
e oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami prze-
pisami oraz posiadana wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji. sporzadzi¢ proto-
koly z badan i pomiaréw instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV obejmujacych m.in. ;
o  Badania i pomiary instalacji o$wictleniowej 1 o$wietlenia awaryjnego.
e  Sprawdzenic ciaglosci zyl przewodow.
e Pomiar rezystancji izolacji przewodow.
e  Pomiar rezystancji uziemicn roboczych i ochronnych,
e  Pomiar petli zwarcia,
e  Pomiar zadzialania wylacznikow roznicowo-pradowych,

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow
o 7Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ sposdb,
e Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkic przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiarow.

9. Opis sposobu rozliczania roboét podstawowych, tymczasowych i towa-
rzyszgcych.

Rozliczenie robdt zgodnie z umowa

10. Informacje o terenie budowy - organizacja robot budowlanych.

Roboty budowlane wykonywane beda na czynnym obickcic Komendy Powiatowej Policji w Monkach.
Roboty beda wykonywane wewnatrz (wykonanie zasilania z rozdzielni glownej budynku) i na zewnatrz oraz w
budynku garazowym. W celu przeprowadzenia przebudowy instalacji elektrycznych nalezy:

e Opracowaé harmonogram robdt i uzgodni¢ go z Zamawiajacym,
Zakres robot objetych opracowaniem:

e Decmontaz instalacji elektrycznych w pomicszcezeniach garazowych i na clewacji.

e  Ulozenie 2 przepustow rurowych f{i 110mm oraz bednarki pomiedzy budynkiem administracyjnym, a
garazem.

e Wykonanic nowego zasilania garazy z rozdzileni glownej budynku wraz z dwoma zlaczami kablowymi.

o  Montaz tablicy garazu, instalacji clektrycznych wewnetrznych sily, oswictlenia i gniazd wtykowych.

e  Wykonanic instalacji odgromowej budynku garazowego.

e Wykonanic pomiarow i badan.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie rozpocznie przekazywanie Wykonawcy pomieszczent do remontu.
e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpicczania terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy.
e Wykonawca nie moze zakldcaé pracy w budynku, roboty szczegélnic uciazliwe, takie jak kucie, wierce-
nic beda wykonywane wg szczegdlowego harmonogramu uzgodnionego z Zamawiajacym.

22/27



Istnicjace instalacje (zasilania 230/400V AC) musza by¢ sprawne przez caly czas trwania robot, ewentu-
alnie Wykonawca zapewni zasilanie tymczasowe (czasowe przelaczenia instalacji, zasilanie z agregatu
przenosnego).

W czasie wykonywania robdt miejsce prowadzenia prac nalezy tak zabezpicczy¢, aby uniemozliwic roz-
noszenie si¢ kurzu (brudu) po czynnej czgsci budynkow. Podlogi w poblizu miejsc pracy nalezy zabez-
pieczy¢ folia przed zabrudzeniem. Po zakoficzeniu pracy codziennie nalezy sprzgtnaé migjsce pracy. Ko-
rytarze, klatki schodowe, przejscia , ktore sluza do normalnej komunikacji nalezy w godzinach pracy
Komendy Powiatowej utrzymywaé w nalezytym porzadku. W ofercie nalezy przewidzie¢ koszly zwig-
zane z codziennym sprzataniem migjsc pracy.

Wszelkie wylaczenia napiecia na czesci instalacji lub urzadzen Wykonawca wykona w porozumieniu z
Zamawiajacym (bez wylaczania urzadzen niczbednych do wlasciwego funkcjonowania Posterunku, lub
zapewniajac zasilanie tymczasowe).

Prace nalezy wykonywa¢ ostroznie, tak aby nic uszkodzi¢ dzialajacych przewodow elekirycznych i oka-
blowania strukturalnego.

Wykonawca zapewni kierownictwo robot przez osobe z uprawnieniami budowlanymi bez ograniczen w
zakresic instalacji elektrycznych.

Prace muszg by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkéw bhp i p.poz., kazdorazowo nalezy przeprowa-
dzi¢ instruktaz wskazujac na zagrozenia jakiec mogg sie pojawic¢ w czasie pracy i jakie Srodki przedsie-
wzieto w celu ich wyeliminowania.

Waznos$¢ dokumentow ustala si¢ w sposob nastgpujacy:

> Umowa.
> Przedmiar robot.
»> Specylikacja techniczna (Wymagania Zamawiajgcego).

Wykonawca przy wycenic musi uwzglednié wszystkie nie wymienione wprost materiaty i prace pomocnicze (nie-
zbedne przetaczenia instalacji, wykonanie tymczasowych zasileit), ewentualne koszty wylaczen, sprawdzen, plom-
bowania instalacji licznikowej przez Zaklad Energetyczny, wykonanie prac murarskich.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagaii okreslonych powyzej nic podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenic okreslajacej wartosc oferty.

Zakres $wiadczonych przez Wykonawcee robdt jest taki jak go okreslono w Specylikacji i Przedmiarze i
musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy, ktore w sposob oczywisty sg potrzebne do tego, aby przedmiot
umowy osiggnal wymagane cele, nawet jezeli clementy takie nie sa wyraznie wyszczegolnione w Specy-
fikacji Technicznej oraz Przedmiarze Robot.

Pracownicy wykonujacy instalacje elektryczne powinni posiadaé¢ zaswiadczenia Kwalifikacyjne ,,E”,
pracownicy wykonujacy instalacje teletechniczne, lacznosci radiowej, kontroli dostepu i SSWiN powinni
wykazaé sie niezbednym doswiadczeniem w wykonywaniu w/w prac oraz posiada¢ odpowiednie certy-
fikaty imienne wydane przez producentow.

11. Przepisy zwigzane.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wy-
dawnictwo "Arkady" 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z péZnigjszymi zmianami) w
sprawic ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-I1EC 60364-4-43:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
picczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia bez-
pieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie



PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
picczenistwa. Stosowanie $rodkow dla zapewnicnia bezpicczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem clektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
picczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i laczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacjc clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w in-
stalacjach obicktow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanic srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia bez-
pieczeiistwa. Dobdr $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacjc clektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
clektrycznego. Postanowicnia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
clektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow

PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia
clektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-54:2000 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
clektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje clekiryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
clektrycznego. Instalacja bezpicczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
clektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dolgczenia izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy

PN-1EC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elcktryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenic ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogdlne

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowictrzne, projektowanic i budowa. Linie pradu prze-
miennego z przewodami roboczymi golymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

PN-76/E-05125 Elcktroenergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obicktow budowanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem clektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-2: Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1 : Ochrona odgromowa obicktow budowanych. Zasady ogolne. Wybor poziomow ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — wymagania do-
tyczgce wbhudowywanych materiatow.

1. Instalacja elektryczna.

Lp. Nazwa i opis materialu

1 |Rozdzielnia RGar - obudowa nt min 36 modulowa P40, rozlacznik FR303 40A szt.1 Lamki sygnalizacyjnc 3
faz szt 1, rozlacznik rp 4P 25A 30mA szt.2 wylacznik nadpradowy 3P B16 szt.1, wylacznik nadpradowy 1P
B16 szt.4, wylacznik nadpradowy 1P B10 szt.3,

2 |Zlacze kablowe ZK-1 a/b z fundamentem obudowa z estroduru z drzwiami zamykanymi na klucz, IP44, klasa
izolacji 11, temperatura pracy -25/+50 stopni C, nap znamionowe 230/400V, spelnia normy EN 60 439-1. wy-
posazona w rozlacznik bezpiecznikowy RBK00 z wkladkami gg25A, miejsce na podlaczenic kabla zasilajacego
garaze montowana przy elewacji budynku gléwnego

3 |Korytka K100H50 z pokrywa - Koryta kablowe wykonane z blachy stalowej cynkowanej metoda Sendzimira
PN-EN 10327:2005 o grubosci 0,7mm, laczone bezlgcznikowo poprzez wsuniecie jedno w drugie i skrecenie.
Szeroko$¢ 100mm

4  |Zestaw instalacyjny z rozlacznikiem O-1 16A 3P+N+Z IP54

5 |Rury fil8, fi22, fi28, fi37, material - twarde PVC IP30. Temperatura pracy -5°C do +40°C nic
rozprzestrzeniajaca plomienia,wytrzymalo$¢ mechaniczna: rury RL - 320 N/5 cm, RS - 750 N/5 ¢cm

6 |Kable elektroencergetyczne YKY 0,6/1kV Sx6mm2,

7 |Przewdd YDYpzo 5x6mm2, 5x2,5mm2, 3x2,.5mm2, 3x1,5mm2, 4x1,5mm2- 450/750V, zyly - drut miedziany,
izolacja: PVC, opona: PVC, zyla ochronna PE -zielono-zolta, przeznaczony do ukladania na stale

8 |Przewdd LgYzo 25mm2, 16mm2, 10mm2, 6mm2, 4mm2, Un=450/750V zyla — linka miedziana gietka, Izola-
cja: PVC w kolorze zbltozielonym

9 |Listwa PCV - listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW, klasa palnosci V-0, kolor bialy, zaprojektowane
zgodnic z norma ecuropcjskg PN-EN 50085-1:2001, Odpornosé na udary: 2J, Temperatura pracy: od -25°C do
+60°C, IP 30

10 |Rura DVKI110, Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, posiadajace karbowana $cianke zewnetrzna i
gladkg scianke wewnetrzng. Dzigki wysokiej sztywnosci obwodowej, uzywane jako przepusty pod drogami,
ulicami i torowiskami. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach otwartych. Dostarczane w odcinkach,
ze zlaczka typu M. Dlugosé¢ - 6 m, material - HDPE

11 |Oprawa os$wietleniowa LED 48W. min 4900Im, IP66. 4000K, material obudowy aluminium. regulacja
mocowania na wysiegniku §r. 48-60mm,

12 |Oprawa nastropowa 40W 4000K min. 4120Im IP65 IK10

13 |Oprawa nastropowa 13W 4000K min. 1000Im IP54 IK10 z czujnikiem ruchu

14 [Puszka nt odgalezna 1P44

15 |Gniazdo n/t 2P+Z, Un=230V, In=106A, 1P-44

16 |Lacznik 1-bieg. n/t, Un=230V, In=10A, 1P44

17 |Drut DFeZn fi 8mm - cynkowane ogniowo, powinna spelnia¢ wymagania PN-H-92325.

18 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4, 30x4mm - cynkowane ogniowo, powinna spelnia¢ wymagania PN-H-
92325.

19 |Elewacyjna skrzynka kontrolna — material pokrywy stal nierdzewna

20 [Rura odgromowa grubo$cienna nicpalna — grubosé $cianki 3mm

21 |Szyna wyréwnawcza GSU

22 |Uziomy pionowe typu GALMAR 5/8" — glowica, grot, pret, zlaczka

23 | Wsporniki dachowe do instalacji odgromowe;j,

24 |Ztacza krzyzowe, rynnowe, rodzaj zacisku sruba szesciokatna, ocynk galwaniczny,

26/27




Ill. UWAGI KONCOWE.

1. Specyfikacje stosowaé w zakresie obejmujgcym roboty ujete w przedmiarze.

Wszystkie materialy dostarcza na wlasny koszt Wykonawca.

3. Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sy obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody inspektora nadzoru.

4. Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow o parametrach poréwnywalnych po uzgodnieniu z
Zamawiajacym.
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