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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych Szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegodlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
naste¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 11

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.
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1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko§¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pekienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreS§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
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administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w peilni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia roboét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
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okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony roboét, wygody spotecznos$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow
na $rodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdow od wiasciwych organéow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcag a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko§¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
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lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materialow ze zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez W ykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru be¢dzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatléw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw 1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisoOw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robaét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
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— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 23

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m?® jako dhugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne S$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktéorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robodt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w
poszczego6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 25

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew.

PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zzmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i

7

ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8 WE WRZESNI.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiagzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okres$lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem roboét zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”.
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw



D-01.02.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych .

35




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



D-01.02.01

Usunigcie drzew i krzakow .

37




D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow . 38

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja PRZEBUDOWA PARKINGU |
ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8 WE WRZESNI.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
W dokumentacji projektowej przewidziano usuniecie jednego drzewa oraz jednej skupiny krzewow
ozdobnych ..

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych
si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoS$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotoéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— przepustow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Nie dotyczy.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— adowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementoéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, pofrez nalezy
dostarczy¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢é
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczeéniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora.

Materiat oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowac oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy i zutylizowane.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Urzadzenia infrastruktury technicznej znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego przepustu nalezy zabezpieczy¢
a wykonanie zabezpieczenia powinno by¢ uzgodnione z wilascicielem urzadzen i zatwierdzone przez
inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robodt zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

sfrezowanie nawierzchni,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczys$ci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora;

b) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczy$ci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odstonigcie Scieku,

rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora;

d) dla rozbidrki chodnikow:
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reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki

utylizacja materiatow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczy$ci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

f) dla rozbiodrki barier i porgezy:

demontaz elementéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora;

g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

h) dla rozbiodrki sygnalizatorow:

demontaz sygnalizator6w z masztow.,

odkopanie i wydobycie masztow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzagdkowanie terenu rozbioérki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora.

1) dla rozbiorki przepustow:

odkopanie przepustu,

demontaz przepustu i $cianek czolowych,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki
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— utylizacja materialdéw z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

— material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa wpustow kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiagzanych z inwestycja: PRZEBUDOWA PARKINGU | ODCINKA
DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8 WE WRZESNI.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 53

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wldknem szklanym PCV-U SN8 o $rednicy 0,2m,
2.3. Studzienki odwodnienia liniowego
2.3.1. Zastosowano odwodnienie linowe V200 z kratg zeliwna.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Scickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skltadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprz¢tu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszaé¢ §cian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ taSmg stalows.

4.6. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm t3cznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy”,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogoblnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dhlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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— wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okres§long w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— 0dchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— wykonanie oznakowania tymczasowe] organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne”,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,



D-03.02.01

Kanalizacja deszczowa 59

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4.  PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12.  PN-B-11112:1996
13.  PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15.  PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17.  BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
zgodnos¢

Rury 1 ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

produkcja i

betonowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa
Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
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23.

24.

25.

26.
217.

28.

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiagzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki sieci uzbrojenia
terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej dobrych i uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktéore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki sieci uzbrojenia terenu

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki sieci uzbrojenia terenu nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiodrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni,
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po zaakceptowaniu konieczno$ci wymiany uszkodzonego elementu na nowy przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki sieci uzbrojenia terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatlow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatbw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej

nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji, naprawy lub wymiany studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru,
obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia

podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— rgczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukeji
jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

rozebranie gornej czgséci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegdtowe rozpoznanie stanu i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji (tylko regulacja,
wymiana wpustu czy pokrywy lub wymiana calej studzienki) i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
sprawdzenie stanu Konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgSci komina wlazowego, nasady

wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wickszych -

wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych

materiatdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny z

dokumentacjg projektowa. Dookota studzienek rewizyjnych nalezy wykonaé pier§cien z dwoch rzedow
kostki granitowej 7/9 w sposob zgodny z dokumentacja projektowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy

si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materialu starego. Zmiany konstrukeji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie

wokot komina i kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni projektowanej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i

warstwy $cieralne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntoéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
SST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
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g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw CZQ?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i S
decyzja 0 sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 [ Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kra?lfa. Scickowa Ok.' 0’5. om
taczajacej nawierzchni lraz ponizej, w%az smc_lzwnkl -w
© poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.



D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej 68

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
15.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

—  Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

— Utylizacja materialdw z korytowania nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,

materiat oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu

wskazanym przez inwestora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
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korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztaltowanie osi w
planie

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 Zaggeszczenie, wilgotnosé
S 2
rzadziej niz raz na 600 m

gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robo6t zgodnie z
p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— utylizacja materialdbw z korytowania nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,

— materiat oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtgczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa
— grunty przydatne bez zastrzezen.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania warstwy mrozoochronnej oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy mrozoochronnej w planie i
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

— Warstwe mrozoochronng mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

— Utylizacja materiatdéw nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

materiat oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu

wskazanym przez inwestora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$é
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztaltowanie osi W
planie

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 Zaggeszczenie, wilgotnosé
S 2
rzadziej niz raz na 600 m

gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy mrozoochronnej lub
wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5cm .
6.2.7. Zageszczenie warstwy mrozoochronnej (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10
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cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z
p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— utylizacja materialow z korytowania nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,

— materiat oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczaca:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacej:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza [ nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 [ do10 | do10 [ do10 | do12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 5 5 10 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 | 350 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 [ od30 | od30 | od30 R R BN-64/8931
6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
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wigcej niz 35 45 35 35 40 50

b) $cieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 30 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 3 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 5 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Mrozoodporno$é w 1% - - Fnaci? | Fnaci7 - - PN-EN
roztworze NaCl — Kategoria 1367-1

Fraci[% ubytku masy] -
minimalna mrozoodpornos¢:

10 . . PN-B-06714
Rozpad krzgmlanowyl zeila- -37[10]
zawy _%qc_z.nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
W1gC€] N1z -39 [11]

11 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

12 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 120- 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowac¢ koparko tadowarki.

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych i przy mniejszych zakresowo robotach, powinny by¢ stosowane zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 (1)
dgs

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 1,2 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan

. . Maksymalna

Mlnlmalna !lczbg powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badafi na dziennej | poghydowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna
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20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M'aksymalne ugleele cenia mierzony pytg o
W, nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | - od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci

metoda bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
22.  PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
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kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie C90/3 o uziarnieniu ciggtym 0/63mm i 0/31,5 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo GRANITOWE tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie
dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa wapiennego i melafiru.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy uzy¢ kruszywa C90/3 o uziarnieniu cigglym 0/63mm i 0/31,5 mm.. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robo6t zgodnie z
p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja:
PRZEBUDOWA PARKINGU. 1 ODCINKA DROGI. W .REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong drdg i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig
parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktéra po osiagnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R =15 MPa), okre$lajacy wytrzymato$é gwarantowana betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace,
przeznaczona do wypehniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujagca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = dg : dip, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi
60% gruntu, di, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany
CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inspektora.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sig¢
wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglgdnie wktadki
uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton
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Zawarto§é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Zastosowano beton o wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie C8/10 oraz C16/20. W
przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielko$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy
dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach

producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacj¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

Eall A o
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstegpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego
w laboratorium metoda I Iub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - cO najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg
na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstweg odsaczajaca powinien by¢
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8§ m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.
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5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywaé
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inspektora.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepnos$cig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny
by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarkg mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje
ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach
spodziewanych nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé
odpowiednie mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a

grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé si¢ bezposrednio
pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny
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Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac
podbudowg na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami
na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST
D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym nacig¢ciu betonu na gigboko$¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez
poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej
wlokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inspektora.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastgpnag warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiagnigciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé badan do\gji;tgzs;;ne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- [wgpktu2i5
materialow, ustalenie skladu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszcezenie podioza gruntowego w 3 przekrojachna | wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchylka grubosci
dtugosci odbieranego |+ 1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwos$ci 11997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokosci = 5 cm

— roéwno$¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtownych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
fata a powierzchnia
<12mm

— spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rz¢dnych

podbudowy zaprojektowanych
— roéwno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |<12 mm

1000 m dtugosci
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lub tata 4-metrowa)

odcinka

—  wytrzymato$¢ betonu w podbudowie

w trzech losowo

wg PN-S-96014

autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

(metoda nieniszczaca lub na wybranych miejscach | :1997 [10]
probkach wycietych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
glownych tuku dla zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-
strad i drog eks-

dla pozostatych drog | presowych i5cm
dla pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie 1 wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’

[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
ODBIOROWI ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

PODLEGAJA:

— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan

technicznej,

specyfikacji
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1 ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU
CEMENTOWEGO

(wg[10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich
zadne wzajemne przesuni¢cia nie s3 mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozklada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o malej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchni¢ parkingdéw i placoéw postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle
10 + 25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego
12 cm, ruchu cigzkiego 15 c¢m, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm,
ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15, a w przypadkach szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20,
B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ ré6zny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa,
klasy cementu i zagdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowg
o konsystencji gestoplastyczne;j

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%:sVZZ;tISiSE e‘j[i)r11 onvl\jej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
Kruszywo m® 0,70 = 1,30
3 |Woda m?’ 0,15 + 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo
uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomig¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne Iub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
si¢ zwykle szczeline podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwg Scieralng nie
zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.
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Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgséciej uktada si¢ warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnos$ci, zapewniajace
dobrg przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej
warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt
dhugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos$¢ pekania
p6zniej utozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czgSciowo zapobiec np.
smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukceji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1415 ol -

| I~ 05 |

Szczelina przy krawezniku
20
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),

na ktorej bgdzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

05
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17]. W dokumentacji zaprojektowano warstwe odcinajgca/mrozoochronng z mieszanki
gruntu zwiazanej cementem C1,5/2<4MPa — pod nawierzchnig jezdni i zjazdami, pod chodnikami oraz
$ciezka pieszo rowerowa. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do
wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiagciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. . o .
5 Zgwarfogscze;sm organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]
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Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L. .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow

kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
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— wapno wg PN-B-30020 [12],
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornos$ci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntdw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- od0,5do1,5 0,6

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki, przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowac koparko tadowarki.

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych  lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych i przy mniejszych zakresowo robotach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Dokumentacja nie przewiduje wykonania stabilizacji metoda mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
kroétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢é podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
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polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glgbokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i nie mniejszego
od 1,00.

Specjalng uwagg nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek probny
Nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka probnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda
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Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czegstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegodlnienie badan , 2ve92 1 podbudowy lub
bad;m na dzwnng ulepszonego pod-
dziatce roboczej | josn przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i glebokosé wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 pr(’)bkl
) przy projektowaniu i w

rr 3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
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g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZdegQ watpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥ ' . o
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej roéwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$é wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu
byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszcezeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczeg6élnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegbélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okre§la sie¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mir;ﬁ]iziin? (I:)zc%;rsl‘[i(;trl(};vvs;os'é
1 Szeroko$¢ 10razy nal km
2| Rovmos o o
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzgdne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomi¢dzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na caltg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomochniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1: Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
2002/A1:2005 dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
1:2007 Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 wydanie 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kamiennej z ptyt 60x60cm grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna plyta drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna ptyta drogowa jest stosowana do budowy nawierzchni
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu plyty kamiennej sa skaly granitowe.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe dla ptyty kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I I wedlug
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AN 0,2 04
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), PN-B-04115
3 |, . o 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
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5 | Odpornos¢ na zamrazanie

nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary ptyty regularnej

Plyta regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.
Plyta regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt ptyty regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

o

B - facznikowa

, b
L

Rysunek 1. Ksztalt ptyty regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw ptyty regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica

Tablica 2. Wymiary plyty regularnej normalne;j i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 2
Wymiar a 60 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 60 +0,7 | £1,0 +12

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy niz

1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nieréwno$¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

+0,4 nie bada si¢

Peknigcia ptyty

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni ptyty gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie plyty moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pdt wymiaru wysokos$ci
plyty (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci ptyty (a).

Zamawiajacy dopuszcza tylko ptyty gatunku I.
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2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrdédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z ptyty
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyty kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania plyty,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania ptyty po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W SST D-M-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” PKT 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Plyty kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, ptyty
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke¢ nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z plyty
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne™.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z plyty kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R;=10 MPa, Ryg =
14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltows szybkorozpadowg w ilosci od 10 do
12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okre$§lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z plyty kamiennej
5.5.1. Ukladanie ptyty nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie:



137 Nawierzchnia z plyt kamiennych D-05.03.01

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie ptyty rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie ptyty rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie plyty pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie ptyty w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z ptyty kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci
ptyty. Przy roznych wymiarach ptyty, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy plytami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoS$ci plyty.
Plyta uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie ptyty regularne;j

Plyta regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desen nawierzchni z ptyty regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw plyty. Ptyty
duze o wysokosci ptyty od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Pyty $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz ptyty mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania ptyty rzgdowej sa takie same jak dla plyty regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z ptyty na zaprawie
cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z plyty na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od
8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé ptyty
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+5°C, a W nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie plyty
Sposob ubijania ptyty powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie plyty w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozona nawierzchni¢ z plyty zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda ptyta byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikow w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-Cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Plyty, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z plyty kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z plyty nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypelienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z ptyty nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

—  Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania ptyta powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosc¢
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypelnit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w

statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkoéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowsa, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypenia spoiny i po kilku dniach
pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ ptyty jednakowego typu, rodzaju
klasy 1 wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton ptyty.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petlne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ ptyty nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cata
parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ ptyty poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania ptyty

Badanie prawidlowos$ci uktadania ptyty polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej plyty, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
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— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania ptyty wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie ptyty sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne ptyty. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do plyty.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rowno$c

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz+5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
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L . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyty kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyty kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie ptyty,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Ptyta drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyty kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z plyty kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdétowych Warunkéw Technicznych(SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.

1.2 Zakres SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i

1.3 Zakres stosowania SST

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach publicznych.

1.4 Informacje ogolne o terenie budowy
,,Droga budowana jest w miejscu istniejacej drogi o nawierzchni nieutwardzone;j”

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny
pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana
ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1 Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
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Kruszywo drobne Iub o
ciggltym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10

3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik 9.2.2 1 Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno- | WT-22014—czg§¢ 1 | WT-2 2014— czes¢ | WT-2 2014— czgé¢ 1
asfaltowe pkt. 8.2.2.2 tab. 11 | pkt. 8.2.2.2tab. 11 | pkt. 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 tab. 12%

i pkt 8.2.2.3 tab.
13

i pkt 8.2.2.3 tab.
149

9 grubosé plyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg
Zaltacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy
na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalaczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego

SST.

Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastgpujacych czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

jakosci

granulatu asfaltowego,

a w

wilasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

rodzaju nowego lepiszcza,

szczegoblnosci

wlasciwosci

lepiszcza,

technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na

zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzglgdu na jego
pochodzenie

Pochodzenie granulatu

Przeznaczenie mm-a
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z granulatem
ACW

ACP Mozliwe
ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre§la si¢ na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

gdzie:

BR = (axb)/c

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej

[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda

na zimno na goraco

ACW

20 30 (40Y)

1)  Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
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— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu
drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastagpi¢é na =zasadzie indywidualnego
dopuszczenia .

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiazacej] AC W to musi on spelniaé
wymagania okre§lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

S . Dokument
Wiasciwosé Wymagania Lo
odniesienia
Zawarto$¢ . PN-EN 13108-
Wartos Kategoria FM1
materiatow obcych 8 pkt. 4.1
Kategoria S
) Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze
Whasciwosci PIiK by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-
lepiszcza temperatury micknienia nie mogg przekracza¢ | 8 pkt. 4.2
77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-
w granulamea) Kategoria Pys 20 Zalacznik A
asfaltowym
Pen. | Wartos¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr

dopuszczalnego  rozstgpu  wynikow  badan [ 921 j

okreslonych whasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zalacznik A
Uziarnienie kruszywa

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie  zadeklarowanego,
wezesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakoS$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastgpujace
wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracjg,
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- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowa¢ wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na
podstawie wczeéniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie
modgl pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wilasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak
nizej:

» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

» grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.1.2 Wymagania wobec innych materialow
Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt.
7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace
przy zimnym’)

Rodzaj Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + §rodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + $rodek z zaleceniami Producenta)
wiazaca gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | +$érodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)
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Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta
tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformulowane
w tabelach 10, 11§ 12 z WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é
stosowanych dodatkéw i modyfikator6w powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.2 Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetlniacza musi by¢
potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.3 Skladowanie materialow
Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 — czgs¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne ztabela 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.
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Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max.
do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zalgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé sie
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona Ww automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscia rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepna wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazona w instalacje
do recyklingu w technologii ,,na goraco” z réwnolegltym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,,réwnoleglego bebna”.

Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozonag
niweleta i gruboscia,

— urzadzenie do wstgpnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania,
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Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze
srodkow transportu.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa
z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych
parametrOw zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajagcg wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
warto$ci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperaturg
w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-2 2014 — czgs¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju
srodkéw antyadhezyjnych, ktoére nie oddzialuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napg¢dowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako§¢ materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatléw
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ I w
zaleznos$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowaé si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatdéw sktadowych, ktére zostang uzyte
do wykonania robot.

5.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywaé¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtoSciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywaé¢ lub udostgpnia¢  Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czgé¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od Kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie
wymagan dokumentacji projektowe;j.
5.3 Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wiazacg z MMA powinno byé:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
polaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.4 Polaczenia mi¢edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktérym beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie
z SST D.04.03.01.
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Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.5 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosc 16my/s.

5.6 Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje =zawartosci sktadnikow MMA  wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

5.7 Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na
catej szerokosci jednej jezdni, w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest
wlasciwy,

— okreSlenia  grubo$ci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed
zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
préobnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej 1 nie
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na
wiasny koszt.
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5.8 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-
2 2016 — czgs¢ 11. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes$¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1.
WT-2 2016 — czesé¢ 1I); w przypadku przebudoéw i remontdw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoS$cig pasa ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkltadarki bez zatrzyman
z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreSlonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowatla si¢ odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wiazacej powinien odbywacé si¢ wyltacznie ruch pojazdow
zwiazanych z uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego polaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 — czes¢ I0).

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatldw
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ I1.
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Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ S$rodkiem gruntujacym zgodnie
zZ zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzace;.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosei okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych wuzasadnionych powodéw konieczne jest

wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
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Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnoSci warstw
w rejonie konca dzialki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej ta§my bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosei okoto 1,0 g/em®).

5.10 Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo§ci minimum:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ I1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje
si¢ uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na
tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
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— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla
dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow budowlanych - mieszanki
mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwose
badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwno$ci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiagzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzegdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
6lnych i .
poszcz,e,go n.yc warstwi Pomiar elektromagnetyczny | - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw lub
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach nha 6000 m?
4. Ro6wnos¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa latg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych kazdego pomiaru tatag w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Ro6wnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem lub w sposob ciagly - nie rzadziej
niz
2 metrowa tatg i klinem
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa latg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi

Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych
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Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdéw sktadowych.

6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag
do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosSci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskanq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosScig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z
doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla warto$ci §redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartos¢ 1ep1s2f:za ro%puszczalnego S - 0,15 0,20
niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,20 0,20

nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ 1episz_cza ro_zpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach publicznych. Czesé I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag
do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakoSci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchylki dopuszczalne dla Odchytki
#, mm pojedynczego wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0
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2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej

w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach publicznych. Czegs¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je
spehi¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
czes¢ I Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczna
z czestotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiar6w grubosci danej warstwy 1 wartosci
$redniej pomiardéw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czg$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane;j,
lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

W  przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach publicznych. Czesé I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach niniejszych SST.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca 164

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.3.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej
warstwy z czgstoscig podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda /Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na
probkach wycietych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wycigcia
probki na kazde zyczenie /Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach publicznych. Cze$é I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.3.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé
Z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
publicznych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych SST.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150£2mm lub @ 100+£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscia podana
w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymalosci na
$cinanie polaczen miedzywarstwowych nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14
Ocena jakosci na drogach publicznych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.3.8 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 — czgs¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace
wilasciwoscei:
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— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby
technologicznej oraz w razie watpliwosci).

6.4 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.4.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang
Ztolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.5 Réwno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
Z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej
jako najwickszej odlegtosci (przes§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggly z uzyciem laty i klina. Dlugosc taty
W pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen, ktore dla warstwy wiazacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OfiCh.ylen rownoset
podtuznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlacznie 1 wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone
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do ruchu i postoju pojazdow

6.6 Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rdwnosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tatg w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$§¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia roéwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej
dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjng oceny roéwnosci
poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto§¢ srednia z kolejnych 5
metrow

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, 6
A S, GP jezdnia lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
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pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

6.7 Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze
odchylenie rownosci). Wielko§¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.9 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja
+5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi
W planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja = 7 cm.

6.10 Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
wosi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roéznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rz¢dnymi projektowanymi nie moga przekraczac
+1,5¢cm.

6.11 Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle Iub rownolegle
do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 3 m,
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—  zlacza podtuzne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podluznego w §ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.12 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki

pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw i1 robdt (nie spelniajagce wymagan
okre§lonych w SST i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/
pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST),
aich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wplywu na trwato§¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
lub wnioskowa¢ 0 zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedhug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Publicznych. Czgs¢ I Roboty
Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody /Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
Z wymaganiami niniejszych SST.

Sposoéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu r1obot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto§¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw -
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 26: Sztywnosé
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czegé¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych

5. WT-2 2014 - cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

6. WT-2 2016 — czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci miedzywarstwowej — warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika
Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach publicznych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot  (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtgczny dokument przetargowy i

1.3. Zakres stosowania SST

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach publicznych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
,»,Droga budowana jest w miejscu istniejacej drogi o nawierzchni nieutwardzone;j”.
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okres$lenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.1. Rodzaje materiatléw

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
cigglym uziarnieniu D<8 i14
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3. Wypehniacz

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze

WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN
13924-2, PN-EN 12591

5. Granulat asfaltowy

pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik 9.2.2 1 Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno-
asfaltowe

WT-2 2014 — cze$é I pkt 8.2.3.2
tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18"

WT-2 2014 — czesé | pkt 8.2.3.2
tab. 17 i pkt 8.2.3.3 tab. 19"

nietamanego co najmniej 50/50.

i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

b badanie ITSR wg Zafacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na
etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2

2.1.1 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego

SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jako$ci granulatu asfaltowego,

a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza,

wiasciwosci kruszywa i jednorodnos$ci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzglgdu na jego

pochodzenie

Pochodzenie granulatu

Przeznaczenie mm-a
z granulatem

ACS
ACP Nie
ACW Nie
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ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okres$la si¢ na podstawie maksymalnej
warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR = (axb)/c

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej

[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda

na zimno na goraco

ACS

10 30Y

1)  Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢

badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu

drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zalaczniku nr
9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spelniaé
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC S

. . Dokument
Wiasciwosc¢ Wymagania N
odniesienia
Zawarto§¢ . PN-EN 13108-
wa. O§C Kategoria FM1
materiatow obcych 8 pkt. 4.1
Kategoria Sy
. Warto$¢ $rednia temperatury mi¢knienia nie moze
Whasciwosci PIK byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-
lepiszcza temperatury migknienia nie mogg przekraczaé | 8 pkt. 4.2
77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-
w granulamea) Kategoria Py 20 Zalacznik A
asfaltowym
Pen. | Wartos¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,lmm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreSlona na podstawie | Zatgcznik nr

dopuszczalnego  rozstgpu  wynikow  badan [ 921 j

okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.23RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
wgranulacie  asfaltowym  na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wlasciwoséci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracjg.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na
podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie
mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wilasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak
nizej:
— odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),
— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
— ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy
PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
— mrozoodporno$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakeji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1 Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt.
7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 1 wg tabel 5 1 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podhuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 bitumif:zne + s’rod@k KR 1-2 ela!styczne taémy bitumiczn.e
gruntujacy (zgodnie z + $rodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
$cieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z | KR 3-7 | + §rodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna 182

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub
KR 3-7 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta
tasmy.

Materialty do polaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformulowane
w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniaé
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i ukfadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatléw
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami

okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi byc¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 — cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadla
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajagcy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne ztabela 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych

je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokos$ci max.
do 8m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchni¢c na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé sie
wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca
musi mie¢ dostgpng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazona w instalacje
do recyklingu w technologii ,,na goraco” z rownoleglym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego - metoda ,,rownolegtego bebna”.
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3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanic pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyng drogowa
z podwojnym zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrOw zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka speiniajaca wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-2 2014 — czgs¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju
srodkow antyadhezyjnych, ktoére nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako§¢ materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow
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. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ I w
zaleznoéci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowaé si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywa¢ lub udostgpniaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
—  suche,
— skropione emulsjg asfaltowa zapewniajacg powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze¢s¢ I1.

Brzegi krawgznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ II (sposob wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.
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Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktorym beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie
z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomi¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadoéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
SST.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest
wlasciwy,

— okreSlenia  grubo$ci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty
oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, Ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
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rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek probny warstwy S$cieralnej (jezeli byl wykonywany w obregbie Kontraktu)
na wilasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-
2 2016 — czgs¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarky lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1.
WT-2 2016 — czes¢ 1I); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow uktadanych
szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
uktadanie warstwy $cieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na cieplo) lub stosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stot byty zawsze goragce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W CcO najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.
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5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatlow
okres$lonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgsé¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ S$rodkiem gruntujacym zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5
mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

E. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
F. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metoda ,.gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych wuzasadnionych powodéw konieczne jest
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wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

G. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dzialtki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

H. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem
wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
7.7 WT-2 2016 — czes$¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozona krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I1.
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje
si¢ uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na
tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig¢
wykonanie badan i pomiaré6w kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreSlony w Zakltadowej Kontroli Produkcji dla
dostarczanych na budowg materialow 1 wyrobow budowlanych - mieszanki
mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czestotliwo$é
badan i pomiaréw kontrolnych okre§lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy $cieralnej,
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— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie ggstosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
1-4
3. Grubos¢ (grubosci Rzgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
6lnych i .
poszcz,e,go n.yc warstwi Pomiar elektromagnetyczny | - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw lub
asfaltowych) ' - 2 razy na kilometr kazde;j
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Ro6wnos¢ podluzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Klasy drog: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
parkingi oraz w miejscach W sposob ciagly
niedostgpnych dla
urzadzen pomiarowych
43. | KlasydrogZ,LiDw 4 metrowa latg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych kazdego pomiaru tata w
dla urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
W sposob ciggly
5.2. Klasy drog: Z,L,D place i Profilografem lub . o
parkingi 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
5.3 W miejscach
niedostepnych dla | 2 metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowa tata i
pochylomierzem lub

- metodami geodezyjnymi

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach
charakterystycznych tukow
poziomych
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7. Wiasciwosci . .
. - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub WaI'StV\}IIyp
rOwnowaznym '
Klasy drog: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szeroko$é warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi . . podtuznej i poprzecznej oraz
Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnos$cia
do 0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowa¢é jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchylka jest to warto$¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoSci $redniej policzonej z
doktadnoscia do 0,01 %

Wielkoé¢ odchylki dla warto$ci $redniej ; %

Oceniany parametr
AC
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KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawarto$¢ leplsz.cza rO%puszczalnego S - 0.15 0.20
niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza r(?zpuszczalnego S — 0,20 0,20
nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepisz_cza ro_zpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartoéci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
z uwzglednieniem zasad opisanych niniejszych SST.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkos$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia
do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

WyzZej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchylka jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito Odchyiki dopuszczalne dla Odchyiki
#, mm pojedynczego wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowaé z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna
z czgstotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiardw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej gruboéci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czg$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% gruboéci projektowanej,
lecz nie wigcej niz 1 cm.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna 196

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ réwna badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartoSci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowaé z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach niniejszych SST. Dopuszcza
si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia
probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé z
uwzglednieniem zasad opisanych w niniejszych SST.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac z uwzglednieniem zasad opisanych w niniejszych SST.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150£2mm lub @ 100+£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czg¢stoscia podana
w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na
$cinanie potaczen migdzywarstwowych nalezy postepowaé z uwzglednieniem zasad
opisanych w niniejszych SST.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 — czgs¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace
wilasciwoscei:
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— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby
technologicznej oraz w razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$ciag projektowang
Z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
C. Ocena rownosci podluznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach rownos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o
dhugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m)].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nierowno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejsze;j
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci
odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku
odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza
niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne
przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda
profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dhugoéci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,1 2,4
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dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wilgczenia i wylaczenia, postojowe, 15 34
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 34
*w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
—odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych
wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu
dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach
gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen roéwno$ci podtuznej warstwy
Scieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm)]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placow i
parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféow nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o
dlugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(fatg 1 klinem) okres$la tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (fata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen réwnosci
podhtuznej warstwy Scieralnej
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

4 wylaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

D. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$é (przeswit) pomiedzy teoretyczna
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placow i parkingdw
pomiar rownosci porzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni dopuszcza si¢ wykonaé z
uzyciem ftaty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartos$ci odchylen
zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, 4
GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

G Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
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Pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna lezeé¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tatg¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

8.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- lata i pochylomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przylozeniu
laty i pomiar pochylenia pochylomierzem), lub
- metoda profilometryczna (pomiar profilografem laserowym), lub
- metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowana z tolerancja
+5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi
W planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
wosi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé = 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomig¢dzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczaé
+15cm.

6.8.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle
do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozlwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na warto$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.  Uzyskane  wartosci  wspolczynnika tarcia  nalezy  rejestrowac
z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
wartoéci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)-D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé Iacznie =z odcinkiem
poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia
nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . . . .
drodi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
rogi

30 km/h 60 km/h

GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jez%nle acznic, 0,48%* 0,41
utwardzone pobocza*

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu
technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych
parametréw nawierzchni paséw ruchu,
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** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé

pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wyniki

pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spelniajagce wymagan
okre§lonych w SST i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego
SST), aich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
W odpowiednich punktach SST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszcezenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

-~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen

obcych i kraweznikow,

-~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm

bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
-~  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy

zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszymi SST obejmuje:

-~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie

sa przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

-~ prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

55. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

56. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.
75.

76.

7.

78.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto§¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoS$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej
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96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 31: Probki przygotowane w prasie
Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czgé¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.

11.
12.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadoéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja  laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej — warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika
Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialdow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zalacznik nr 9.2.2, Zalgcznik nr 9.2.3.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja
PRZEBUDOWA PARKINGU | ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach,
chodnikach, zatokach postojowych, wyniesionych skrzyzowaniach i pieszojezdniach.
Kostka betonowa:

e chodniki i miejsca odpoczynku- kostka betonowa z betonu wibroprasowanego
10x20 cm grubosci 6¢m koloru szarego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia
nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw
pieszych od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Zastosowano nastepujace rodzaje kostki betonowej:

- Kostka kolorowa bezfazowa — melaz 3 kolory — 20x10cm grubosci 8cm.

- Kostka kolorowa — koloru grafitowego — 20x10cm grubos$ci 8cm.

- Kostka szara 20x10cm grubo$ci 8cm.

- Kostka kolorowa bezfazowa — koloru czerwonego - 20x10cm grubosci 8cm.
- Kostka kolorowa bezfazowa — koloru niebieskiego — 20x10c¢m grubosci 8cm.
- Ptyta betonowa chodnikowa 40x40cm grubosci 8cm

- Ptyta EKO z zielonymi fugami szer. 3cm zasypanymi ziemig, szara 40x20cm grubosci
8cm

Ponadto na niektorych miejscach parkingowych zastosowano geokrate N50 50x50cm
grubo$ci Scm z wypetnieniem Humusem.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dhugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dzy dwoma po-

grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
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[ byé <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci rozlupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$é)
10$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w Kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm Ilub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypeltnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowO-piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokos$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Przy kraweznikach mogg wystepowa¢ $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajagcych wymagania wg 2.3 a
i 2.3D,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST
D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadacé je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej Kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.04 [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
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w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokos$ci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowad
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogok~wbdpE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci
jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawial przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggscié
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po
naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
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grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sic wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadno$ciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
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piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i1 usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jeSli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeknic przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy
starannie oczyscic; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegltosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okres$lone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegodlnienie L, i Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%miar()w Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuni¢cia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

(5]

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST

wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

(5]

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegolowe i ogolne specyfikacje techniczne (SST/OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



D-05.03.23

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 223

®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01
D-05.03.04
D-08.01.01
D-08.01.02
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja
PRZEBUDOWA PARKINGU | ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej. Inwestor wymaga stosowania oznakowania
grubowarstwowego dla jezdni a cienkowarstwowego dla $ciezek rowerowych
i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
shuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktoére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 227

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielko$ci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiagzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! sie czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zo6tte;.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwos$ci jego lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produke;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegOlowe wymagania okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wickszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.3. Kulki szklane



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 229

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdul.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czesécig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik
wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
cho¢ spetniaja t¢ samg funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.
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Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialty umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktdrej sp6jnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wtiasciwosci  fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci
od zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé

malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢
sprzgtu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegblng uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato§¢ oraz na
wlasciwos$ci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobre;j
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

[los¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji f3 i
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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— 70tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w

obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N N
/ >
g /

wl NS

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
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Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250
mcd m Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? Ix™, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej
200 med m? Ix*, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m Ix™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaro6w odblaskowoS$ci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petlnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci
oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod
uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkoSci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowe;j skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdéw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej
szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewngetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow luminancji aparatami regcznymi czg¢stotliwo$¢é pomiarow nalezy
dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

rgcznymi
Lp. | Dhugosé odcinka, km .Cz’qstotliwosté . Minima.lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmnie;j pomiar6w
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |o0d10do 20 €0 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢é z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci t 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
2 Whasciwoscei kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .
miesigce >6

znakowania przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 3

Lp.

Wilasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biale;j,

— 70Mltej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix?

>200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— biale;j,

— z6ltej

med m? Ix?
med m? Ix?

>150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70Mhej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- z0ttej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

>130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

Sl
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.

[7], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci
wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokos$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Ndzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wymagane sg nastepujacych minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania grubowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich,: co najmniej 24 miesiace,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: CO najmniej 24 miesiace,

— na przejséciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 24 miesiace,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 24 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesi¢gcy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 med/m®Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z

dokumentacjg projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4a,

5a.

5b.

6a.

10.2.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta
Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacije,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOéw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

14. Umowa  europejska  dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja
PRZEBUDOWA PARKINGU 1 ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powltokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w
sposOb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
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usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury na stupki $rednicy 60mm ocynkowane

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Stupki do znakéw musza by¢ ocynkowane ogniowo. Cze$¢ stupka znajdujaca si¢ pod

ziemig musi by¢ wykonana w sposdb uniemozliwiajacy okrecanie si¢ stupka oraz jego

wyjecie. Zakonczenie stupka od strony znaku musi posiada¢ zamknigcie — ,,kapturek”.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
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Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej podwojnie
gietej na krawedziach z licem wykonanym z folii odblaskowej typu 2. Na drogach
gminnych nalezy zastosowac znaki typu mate (srednie A-7 i B-20), natomiast na drogach
rowerowych znaki typu mini (za wyjatkiem znaku A-7 — typu $redniego).

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy
aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze
by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwoéjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i
otworoéw montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo
nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Na ulicach nalezy zastosowa¢ znaki z licem wykonanym z folii odblaskowej typu 2,
natomiast na drogach rowerowych znaki o licach wykonanych z folii odblaskowej typu 1.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o  wilasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspolrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 150 1180
- 76lte] 135 1120
- czerwonej 110 b 25
- zielonej b7 b 21
- niebieskiej k2 b 14
- brazowej 10,6 1 8
- pomaranczowej 120 165
- szarej 130 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
_ bialej 510,35 p10.27
- z6Mtej B10,27 310,16
- Czerwonej B 10,05 10,03
- zielonej 10,04 p 1%8:(?13
- niebieskiej p10,01 000 1810,03
- brazowej 0,09 1 1 0,03 p10,14
- pomaranczowej p10,17 0,181 10,12
- szarej 0,181B 10,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego
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pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktore
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych

zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach
szczegolowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
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dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i
oznakowatl wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Tarcze znakoéw do stupkéw powinny by¢é montowane za pomocg metalowych
uchwytow uniwersalnych.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci. £.3czniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozje w czasie nie krdtszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie migedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoséé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
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przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesécei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja cz¢ste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
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g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegltosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynilcc)g\?vnga datt
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badaf
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- linial(')_w z czuj'nikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaro6w elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
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ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powltok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24,  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28.

29.

30.

31.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtgczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem,
— Dbetonowych wjazdowych na tawie betonowe;j,
— Dbetonowych opornikow drogowych.
Na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe uliczne typ U rodzaj ,,a” 30/20/100 koloru szarego
— krawezniki betonowe uliczne typ U rodzaj ,,a” 30/15/100 koloru szarego,
— oporniki betonowe 30/20/100 koloru szarego
— krawezniki betonowe wjazdowe typ D rodzaj ,,b” 22/15/100 koloru szarego,
— oporniki betonowe typ D rodzaj ,,b” 25/12/100 koloru Szarego,
— oporniki betonowe typ D rodzaj ,,b” 25/10/100 koloru szarego,
— piasek na podsypke i do zapraw,
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— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okre§laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrobcee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikdOw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob
ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),,
D - drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340

[5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgdci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
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rozmrazanie z udziatem soli

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornodci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikéw nalezy odpowiednio

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugoséci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowsg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2 5Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

€) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.
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5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie¢ tawy
thuczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thiczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow
betonowych powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gorej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé
1lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione
catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikoéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe i ogolne specyfikacje techniczne (SST/OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 - GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
-1, +2mm, TolerancjadlaY i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika,
| — dlugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2 - PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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o N A

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraqunik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cal
v :F \ [E228 ml
j i S "
- p& 4 I 2 i
5 e
}, // = 1l R 1§
20 I vy It
oy 1 i 14—
b l b

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
: 20 30 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 22 4,0 4,0 4,0

Drogowy 100

12 25 - - 1,0
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ZALACZNIK 4 - PRZYKLADY

BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
[emi
.20 x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej

5 fem/
¥ 1 ’c":
1
T.—
| Chodnik (:_:]
] OZB i
jezdnia i
R 1
!
vl i
\n
*

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej zwyklej
lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie thuczniowe;j

0

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j
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[]
. {
jezdnia |
|
|
1
|
[}
|

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

Jezdnia

LS

25

AT

e Ar
* &

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b c

betonowy | 20x 30 25 | 20 15

15x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. awa z betonu B10

D-08.01.01
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja:
PRZEBUDOWA PARKINGU | ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza 20cmx6cm z betonu wibroprasowanego koloru szarego
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement
— piasek do zapraw i na podsypke

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunekl -G1,
— gatunek2  -G2.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowac obrzeze wysokie
20cmx6c¢m z betonu wibroprasowanego koloru szarego.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

als

]
Il
i

1
1

AL AN

LA AR AR A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestose lub wypukto§é powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .

i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiat do tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a

tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie obrzezy
. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

©oNo

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda. Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie pod obrzeza
lawy z podsypki cementowo — piaskowej 1:3 0 szerokosci 13cm i o grubos$ci warstwy 5
cm po zageszcezeniu oraz lawy z oporem z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanej tawie betonowej w
miejscu i ze Swiattem (odlegltoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i gtgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z
doktadnoscig do 1 mm. i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zgodnie z SST D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych p. 6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— Wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe i ogolne specyfikacje techniczne (SST/OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2 D-05.03.04 Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
3.. D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkeja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem trawnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja:
PRZEBUDOWA PARKINGU | ODCINKA DROGI W REJONIE UL. KOSZAROWEJ 8
WE WRZESNI.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdj Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2
% czgéci organicznych

14.2. Mulcz - drobno zmielony pochodzacy z przemielenia konardw,
galezi, pni drzew, pozbawiony czgsci drewna o wielkosci powyzej
10 cm dlugosci oraz zanieczyszczen organicznych i mineralnych,
przekompostowany, nie dopuszcza si¢ stosowania zrgbek
pochodzacych z rozdrabniania odpadow z pielggnacji terenow
zieleni (drobne galezie krzewow szczegolnie po sanitarnym cigciu
ro$lin, obumarte rosliny, ktore czesto sg siedliskiem chorob
grzybowych);

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami polskimi normami i z definicjami podanymi  OST Z-00.00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST Z-00.00. ,,Wymagania ogolne"
pktl1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST Z-00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé
nastgpujace charakterystyki:

- z zawarto$cig materii organicznej nie przekraczajaca 8%, o nastgpujacym sktadzie
granulometrycznym: frakcja ilasta (d< 0.002mm) 12-18 %,frakcja pylasta (0.002 do
0.05 mm) 20-30 %, frakcja piaszczysta (0,05-2,0 mm) 45-70,. - pH 5,5-6,8; ci¢zar
objetosciowy 1,3-1,6 T/m3; - zawartos¢ makroelementow w mg/dm3: N — 70-160, P
—40-80, K —125-250;
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- ziemia urodzajna do zaprawy doldéw nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen pobudowlanych, nie moze by¢ przerosnigta korzeniami roslin, nie
moze by¢ zasolona lub zanieczyszczona chemicznie;

- ziemia urodzajna moze pochodzi¢ jedynie z gornych warstw profilu glebowego,
czyli z warstwy ornej. Odspajaniu podlegaé moze jedynie warstwa czynna
mikrobiologicznie, czyli okoto 25 cm wierzchniej warstwy;

- nie dopuszcza si¢ stosowania mieszanek torfowych
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Trawa z rolki

Przygotowanie podtoza: przekopa¢ glebg, usung¢ chwasty i $mieci. Tydzien przed
planowanym uktadaniem darni zasili¢ glebe nawozem do trawnikéw (w iloci podanej na
opakowaniu). Roztozy¢ okoto 10-centymetrowa warstwe zyznej gleby . Doktadnie
wyrownac¢ teren, tak by nie bylo zaglebien, w ktoérych moglaby si¢ gromadzi¢ woda.
Wyréwnany teren ubic.

Przy zakladaniu trawnika z rolki bardzo wazna jest jako$¢ darni: dobra darn powinna
mie¢ intensywnie zielone liscie i geste, biate korzenie, nie moze by¢ zachwaszczona. Platy
darni musza by¢ jednakowej grubosci, szerokosci i dlugosci. Uniesione za jeden koniec do
gory nie powinny si¢ rozrywac.

Darn nalezy roztozy¢ wkrétce po przywiezieniu, bo w rolkach moze leze¢ nie dtuzej niz
jeden dzien. Zwinieta darn najlepiej przechowywaé w cieniu, na pryzmie zlozonej najwyzej
z pigciu warstw rolek.

Pielegnowanie trawnika z rolki nie r6zni si¢ od pielegnacji trawnika z siewu. Musi on by¢
regularnie podlewany i zasilany nawozami — najlepiej przeznaczonymi do nawozenia
trawnikow. Murawe nalezy kosi¢ co pigé-dziesie¢ dni na wysoko§¢ okoto 3-5 cm,
pamigtajac, by nie §cina¢ wigcej niz jedng trzecia wysokosci zdzbel.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST Z-00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania trawnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnika powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu do zakladania trawnikow,
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drobnego sprzetu ogrodniczego,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST Z-00.00. ,,Wymagania

ogolne" pkt 4.

4.2.

Transport materialéw do wykonania trawnika

Transport materiatéw do wykonania trawnika moze by¢ dowolny pod warunkiem,

ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST Z-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien wyrdwnany i splantowany (zniwelowany),

ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona réwna warstwa 1 wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy, ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem
watem — kolczatkg lub zagrabiac,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy pazdziernika,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
walu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego
w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢
okoto 10 cm,
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- nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie piclggnacji powinny si¢ odbywac czgsto
i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$é cigcia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki
chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika,

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na ar w ciagu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié
sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST Z-00.00. ,,Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- prawidtowego zniwelowania terenu,

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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- prawidlowej gestosci trawy (trawniki baz tzw. ,lysin”),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Z-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST Z-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera/Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST Z-00.00.
»Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oczyszczenie 1 zniwelowanie terenu, roz$cielenie i
wyréwnanie warstwy ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- Wwysiew nasion,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez okres
1 roku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.



295 Mury oporowe D-10.11.01




