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D-04.04.02b PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO NIEZWI AZANEGO C90/3

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
11 Nazwa zadania
.Przebudowa ul. Potudniowej w Lwowku wraz z whczeniem do ul. Kamionki".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacjichrecznej (ST) $ wymagania dotyegce
wykonania i odbioru:

- warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa natur@negiezwhzanego C90/3
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, o géabpo zagszczeniu 30 cm na jezdni drogi
gtéwnej, skrzgowaniach.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru

warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilemo®go mechanicznie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegmoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9  Roboty w zakresie kamstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okg&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt

1.3.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do warstw podbudowy z mieszanek niezz@inych z kruszywa tamanego nsglestosowa
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kaimmarzutowych i otoczakéw, w ktérych
procentowa zawargd ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanychzoriaren catkowicie
zaokgnglonych wg PN-EN 933-5 powinna dkategorii nie niszej niz Coorz.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatbw

2.2.1. Wiaciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezgzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanekwizanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Rozdziat w| Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezg@anych| Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowtablicy w PN-
13242 zasadniczej EN 13242
KR1 - KR6
41-42 Zestaw sit # 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,61 B2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &B/20, G8O, G75 Tabl. 2
4.3.2. Ogélne  granice i tolerancje GTc20/15 Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego ha
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

4.3.3. Ogdélne  granice i tolerancje GTr10, GTal5 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym uziarnieniu  wg PN-EN

933-1
4.4, Ksztalt kruszywa grubego wg PN- Flso Tabl. 5
EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskdci
lub  b) maksymalne warfoi Slss Tabl. 6.

wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawatd Coor3 Tabl. 7.
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowic
zaokgglonych w kruszywie grubyn
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartéc¢ pytow wg PN-EN 933-1 f deklarowana Tabl.8.
a) w kruszywie grubym

=1

b) w kruszywie drobnym f deklarowana Tabl. 8.

4.7. Jaké¢ pytow Wigciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymag®.2.2 -2.4

5.2. Odporné& na rozdrabnianie wg PN- LA 46***) Tabl. 9.
EN 1097-2, kategoria nie \igza ni

5.3. Odporn& na $cieranie kruszywa Mpe deklarowana Tabl. 11.
grubego wg PN-EN 1097-1

5.4. Gstas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9

5.5. Nasikliwos¢  wg  PN-EN1097 Wem NR
6:2001,rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242")
zaleznosci od frakcji)

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1

6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN- SR Tabl. 13.
EN 1744-1

6.4.2.1. Staiet objctosci zuzla Vs Tabl. 14.
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998 rozdziat 19.3.

6.4.2.2. Rozpad krzemianowy wzuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1.

6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2.

6.4.3. Skfadniki rozpuszczalne w wodzieBrak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odsbnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4. Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i glastnogicych pogorsz§
wyréb kaicowy
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7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN- SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3. Mrozoodpornig na frakcji| - skaty magmowe i przeobrane: F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaly osadowe :F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Zalkcznik C | Skiad materialowy Sklad materiatowy
Zalacznik C,| Istotne cechygrodowiskowe Istotne cechiyodowiskowe
podrozdziat C

3.4.

- Y kaczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagsimiescié w wybranych krzywych granicznych wg|p.
22.4,2.2.5;2.45.;25.4.

- ™ Pod warunkiem, gdy zawagow mieszance nie przekracza 50% m/m

- ™ Do warstw podbudow zasadniczych na drogachaabnoiych ruchem KR — KR6 dopuszcza dynie
kruszywa charakteryzafe sé odporndcia na rozdrabnianie LA=< 35

****)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionesayadprawdzé mrozoodpornge.

Do warstw podbudowy z mieszanek niegzginych powinny by stosowane mieszanki o uziarnieniu
0/31,5 mm.
2.2.2. Odporna¢ kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podhyugomocniczej, podane w tablicy 6,
odnanie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, doiydzadania materialu po
pieciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

2.2.3. Zawartc¢ pytow

Maksymalna zawarté pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@omocnhiczej
powinna spetnia wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zaw&itpytdw naley oznaczéa wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawadopyldw w mieszance kruszyw nale réwniez bad&

i deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora, powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy
2.

Nie okr&la sie wymagania wobec minimalnej zawastopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.
2.2.4. Zawartaé nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawadtonadziania w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabychskyw decyduje zawadé nadziarna
w mieszance kruszyw pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

2.2.5. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Kmnwszprzeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny speffilymagania przedstawione na rysunku 1.
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Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw malgdwniez bad& i deklarowa, po 5 krothym
zag:szczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia,
jest spetnione, jeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora, migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku przadisinym pontej (rys.1).
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Rys. 1. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1 wymaga,shby 90% ziarni@ mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talalca i 3
aby zapewrd jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklaroway przez producenta wastiag (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej

mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmiarrzawartd@¢é ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszamipicciokrotnym zagszczeniu metad

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z dgklarowa@ przez prgducenta wartdgcia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)
eARENG o5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
- 0315 +5 *5 *7 8 _ 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nde¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. nr 1) agiczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbR, ale powinna spetniatakze
wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
a [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
12 24 2/5,6 4/8 56/1p 8/16 112/224  16/31,5

min ‘ max min‘ max min max min‘ max min‘ max min‘ max min ‘ max min‘max
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0315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.2.6 Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pmmieaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamidbudowy pomocniczej odfmie

wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materialu po quiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia s§ wymaga@ wobec wodoprzepuszczakwm zag:szczonej mieszanki niezgwanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe razania konstrukcyjne nie przewiduiego.
2.2.7 Zawarta¢ wody

Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi
wody w trakcie wbudowywania i zasgczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

2.2.8 Wartasé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczeppalgkona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjavjevodzie. CBR oznaczywg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.9 Istotne cechygrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi flsiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku doy&tobrak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadprzemystowych, zaleca ¢sizachowanie
ostraznosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi® by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkeslpliwych naley uzysk@& ocerg takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

TABLICA 4. Wymagania wobec mieszanek niezmédnych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wihasciwosé Wymagania wobec mieszan Odniesienie do tablicy
w PN- hiezwigzanych przeznaczonych w PN-EN 13285
EN zastosowania w warstwie agzajce]
13285 KR1-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
4.3.2 'Maksymalna zawarté pytow: kategoridUF UFq Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarté& pytow: kategorigF LF nR Tab. 3
4.3.3 | Zawarté& nadziarna: kategori@C OGo Tabl.4i6
AA A |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. Tabl.5i 6
4.4.2 |Wymagania wobec jednorod§w uziarnienig W(g tablicy 3 Tablica 7
poszczegolnych partii-poréwnanie  z
deklarowan przez producenta wakgia (S)
4.4.2 |\Wymagania wobec jednorodéwm uziarnienia W tablicy 4 Tablica 8
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na sitach kontrolnyc- réznice w przesiewac

4.5 Wrazliwos¢ na mréz; wskanik piaskowy 45 -
SE'1, conajmniej
Odpornd¢ narozdrabnianie (dotyczy frakcji LA ss5 -

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-En 1097-1
. kategoria nie wysza ni
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-En 1097-1 .
kategoria Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN-1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80 -
zagszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj

4.5 Wodoprzepuszczaldmieszanki w warstwie Brak wymaga -

odsiczapcej po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskanika zagszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, 9 80-100 -
(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody
Proctora

Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance po gumiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt
3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog’ punkt 4.
4.1. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiaéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami horm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagan
0golne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
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Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgesprawdzt wzorem:
Dis 5 1)
d85
w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na poditau utazy¢é warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

9o - 99 2)

090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzt/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo -umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposb6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno ufiwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza w mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednorodsdi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Dopuszcza si produkcg mieszanki na odktad — skladowanie w pryzmach déatwtygodni — do
pézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpiecz@mi@my przed wpltywami warunkéw
atmosferycznych.

5.2.1. Kontrola produkcji

5.2.1.1.System oceny zgodfai

Przy produkcji mieszanek niezyganych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjiru
nawierzchni drég naky stosowa system 4.

5.2.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego

Pobieranie prébek mieszanki i ich przygotowaniddda powinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzizaktadovwq kontrok produkciji (ZKP), aby zapewfii ze wyréb spetnia
wymagania WT-4 2010.

W ramach ZKP nalg okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymaly zawartéé wody w badaniu Proctora
wedtug PN- EN 13286-2.
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W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie gadjrprébki musi spetntatolerancg +5 %,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producentaod@nS) na kadym sicie. Zawart& pytow w
prébce nie powinna ldywicksza od maksymalnej zawastd pytdw podanej w tablicy 1 (kategoria
UF).

5.2.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa mugzy¢ identyfikowalne przez nagiujace informacje:
— a) powotanie na norenPN-EN 13285,

— b) zrodto i producent, - @i materiat zostat przemieszczony, powinnctlpodane zaréwno
zrédio jak i lokalizacja sktadowiska,
— ¢) wymiar gornego sita (D),
- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance luhtgraawierajcego kruszywo,
— e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotdé optymalna.
5.2.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiéra&o najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu
b) dat wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsc na peta grubag¢ 15 cm lub 20 cm po
zag:szczeniu. W przypadku grub. 30 cm mgl&kruszywo tamane uiy¢ w 2 warstwach po 15 cm
kazda warstwa. Operacja uktadania powinna odliyskaw sposoéb eigly, bez postojéw uktadarki.
Mieszanka kruszyw powinna byuktadana ukladagk lub skrzynj najlepiej na pelp szerokdéé
warstwy. Ze wzgldu na dua szeroké¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki mpgracowa jedna
za drug. W takim przypadku szczegolnej staraoiovymaga prawidiowe zggzczenie i nadanie
jednakowego wygldu mieszance w oblbie roboczego petzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w
miejscach trudnodogbnych, dopuszczaesimazliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadania z
uzyciem roéwniarki.

W czasie profilowania natg wyrowna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinné pyzed zagszczaniem zagpione materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach. Rozpoaxie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN113286Jaterial hadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzaniezeldewilgotnasé
mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslonag iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgeinos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po sprawdzeniue utzona warstwa nie wykazuje usterek, mglerzystpi¢ do jej

zag:szczania. Zaggzczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania

oraz praktycznymi zasadami jak :

« walce powinny dochodgijak najblizej uktadarki,

« pierwsze przdgia walcow wibracyjnych powinno bystatyczne. Wynika to z faktae tak gruba
warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim sfoprag:szczona przez deskktadarki.

e zagszczanie nalg rozpoczyna od pohczer (szwow) i od niszej kravedzi ,
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e manewry zmiany ruchu walcow powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala s ha pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zZgggczenie warstwy w
catym jej przekroju. Podbudawz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaliginzagsci¢
do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do wskaka zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z
normalry proly Proctora (metoda IlI). Zagzczenie podima mana uznéd za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduty Bo pierwotnego Enie jest wikszy niz 2,2

Zageszczenie podbudowy powinno dyrownomierne na catej szerdid a naédnosé
podbudowy badana na gérze catej warstwy gpSS o srednicy 30 cm lub phgt dynamiczi
powinna odpowiadawarunkom:

Jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi:

- modut pierwotnyE1l= 80 MPa,
- modut wtérny  E2= 140 MPa
Chodniki,sciezki rowerowe:

- modut pierwotnyE1l= 60 MPa,
- modutwtérny  E2= 120 MPa

lo :ES 2,2

E:
oraz.

moduty odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 do 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap
4As

Eix= D

gdzie: D —$rednica ptyty (mm)

Ap — przyrost obaizenia (MPa)
As — przyrost odksztalcenia (mm)

Jakiekolwiek nierowngi lub zage¢bienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzdennajmniej 1 h na gebokas¢ co najmniej 10
cm i dodanie lub usugtie materiatu ado otrzymania rownej powierzchni.

5.4. Pohczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie | palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetwgimagania jak dla pozostatej
powierzchni

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si — zbyt maly zakres robat.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiolewt&gciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmawaszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej
SST. Mana wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszanetachaZKP.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Castotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba Mak§yma;:n§1
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej po:;vtl)erdzc nia
dziatce roboczej podbudowy przy-
padajca na jedno
badanie (f
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnasé mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

t dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pl o
zmianie kruszywa

2.2.2

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki
nalezy pobierd w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.. Probki naley pobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnaé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2, z tolerardj0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 13286-85.

6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa Sie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy powinno odbyéwvsic az do osijgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicza 1s>=1,0, a podbudpagadnicza Is>=1,03 wg metody
Proctora). Kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg PN-S-02205
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego module, do pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

ESZ,Z

6.2.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witdciwosci okreslonych w pkt
2.2.1.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyax/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo co 20 m data

2 | Réwna¢ podiuzna _
kazdym pasie ruchu

3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000 f

8 | Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskiqny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerancgj = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegodgitoza

O$ podbudowy w planie nie me by¢ przesurngta w stosunku do osi projektowanej ccogj
niz+5cm.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. N&nosé¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 [27] powinield bgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
th;l;:ﬁj © zagsszkczzlr:a ] Mfaksymalne ugicie mierzony ply o srednicy 30 cm,
i _ sprezyste pod kotem, mm MPa
Whos Ni€ nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia & obcigzenia k
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldienych w
punkcie 6.3 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaktasci co najmniej 10
cm, wyrdéwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz5 cmi
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wghiu tych rob4t nagpi ponowny
pomiar i ocena grubci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnaosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogoélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n% (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i hydraulicznie zgzanych materiatow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane - Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych d§gtevosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowychdstevosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farzeszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawa#im
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoised
16. PN-EN 1367-3  Badania wfdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznychdgtavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie
WYyCiggOw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeed

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niegxgine i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtsci
i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegxgine i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtsci
i wilgotnosci — Zag:szczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezgiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badadla okrglenia nagnosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezgiane i zwijzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda spotglzania probek zwgzanych hydraulicznie za
pomog@ aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie famane do nawierzchni

drogowych
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanieximika piaskowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i badania
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28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
29. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania techrdcz
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