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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
.Przebudowa ul. Poludniowej w Lwowku wraz z whczeniem do ul. Kamionki".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow.
1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow prz
wszystkich drogach.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pakbiw.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie migzaoboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.3.
1.6.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrdap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.6.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.6.3.Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.6.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.6.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.

1.6.7Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.6.8Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robot
drogowych.
1.6.9Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na

Wwg wzoru:

| =P
Pus
gdzie:
O - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
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Pis - maksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.6.10.Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.6.11Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L=
El

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpuigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.
Grunty stosowane do budowy nasypOw powinny spéhvigmagania normy PN-S-02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada
Grunt pochodzcy z wykopu, w miag mazliwosci, powinien by wykorzystany do budowy nasypow
(pod warunkiem spetnienia podanycha)iwymaga). Jako brakujcy materiat nalgy wykorzysta:
* mieszaniny popiotowauzlowe, zuzle pomiedziowe zuzle hutnicze lub inne uboczne materiaty
poprodukcyjne (zalecane),
e grunty mineralne z dokopu,
* materiat pochodgy z przetworzenia rozebranych elementéw drogc (gruz betonowy, odsiewki
z kruszenia betonu, itp.).
Grunt pochodzcy z wykopoOw i nie spetniagy wymaga podanych w tablicy 1 nmima stosowa do
budowy nasypéw po uprzednim ulepszeniu go. Jélamki poprawiajgce parametry gruntow
pochodacych z wykopu powinny ky stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement,opopi
lotne). Grunty po ulepszeniu powinny speénveymagania dotycce zagszczenia i nénosci podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
ZawartG¢ czastek: wekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mradlecang <15
mniejszych od 0,02 mnzdlecang <3
CBR po 4 dobach nasycania wpd obcizeniem 0,003 MPa, PN-S-02205:1998
przy zagszczeniu rownym 95% wg normalnej metody zalcznik A
Proctora:
* wskanik CBR, % >5
+ pecznienie, % <05
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ZawartG¢ czesci organicznycholn, % <2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalnastas¢ pozorna szkieletu >1,7 g/cnd PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Gorna warstwa nasypu o guszaici 0,5 m powinna by wykonana z gruntow niewysadzinowych,

niespoistych, dobrze zeggczalnych, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnk > 6x10° m/s.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musizdgkceptowany przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puBikt

Do wykonania robot naky stosowa:

« walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogun@pubijaki mechaniczne do z&gczania,

* spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania gps,

*  beczkowdz z énieniowym systemem natrysku do nawmihia gruntu i spkg do wymieszania
wody z gruntem,

» sprzt do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

* sprzt do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego sdepia.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegatia, jak

tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szazania.

Orientacyjny dobor spetu do zagszczania oraz ikei przepé tego sprztu potrzebnych do

whasciwego zagszczenia nalg przyjmowa& wediug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Ostatecznego doboru sptz zagszczajcego nalgy dokon& na podstawie wynikow odcinka

doswiadczalnego wykonanego przed prapstniem do wykonywania nasypow.

Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementow robot ziemnych musé lzpakceptowany przez

Inspektora nadzoru.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrogf' punkt 4.

Grunty pochodzce z wykopow zaleca gitransportowé bezpdrednio do miejsca wbudowania w

nasyp i wbudowywa W zalenosci od odlegtdci transportu zalecaguzycie:

* spycharek,

e zgarniarek,

» samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzce z dokopu nals transportowé& samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagawgoine”

punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno IByzatwierdzone przez Inspektora nadzoru po przedstéwmu
wynikéw bada laboratoryjnych. Wykonawca jest zobgaany do prowadzenia bigcych bada
kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich przyasti do rob6t ziemnych.

Miejsce dokopu powinno Ildytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegédach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaig w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypow
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Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natlew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawprzy uyciu
widocznych palikébw w odgpach nie wékszych nk 50 m wyznaczy zarysy kragzi nasypu. Przed
przysgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokonaiahmterenu po zegiu warstwy
humusu.
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
gornej strefie podia nasypu o grulei 50 cm. Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zesgczenie podia nasypéw

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia nja
zagszczenia powierzchni warstwy
warstwy k E; [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Droga gtdwna, inne drogi
* nasypdo2m 1,00 30 60
* nasyp powyej 2 m 0,97 30 40
wyspy, zjazdy
* nasypdo2m 0,97 30 45
* nasyp poWej 2m 0,97 30 40
Chodniki, 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutow/ ;)
« dla piaskéwzwiréw i pospétek (R P, Py, Z, <22
Po)
« dla gruntow drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G)
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Py, Gy) <3,0

Jezeli wymagane parametry nie zosjasignicte to wéwczas w takich miejscach ngleastosowa
wymiare gruntu lub stabilizagj gruntu na miejscu. Prace te powinny¢hbptatne jako roboty
dodatkowe.

5.3.  Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypOw nale przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”.

W przypadku budowy nasypu na padiogliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stiziena
woda gruntowa na gbokasci mniej niz 0,5 m poniej terenu, dolgpwarstwe nasypu o grukiei 50 cm
nalezy wykona z gruntéw niespoistych lub z gruntéw ulepszonypbiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zagszczanie nasypow

Przy zagszczaniu nasypow nate przestrzegazasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypéw”. Grunty nalg zag:sci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 3. Wymagania te
s3 obnizone w stosunku do normowych, poniemledzie wykonane dodatkowe wzmocnienie z
warstwy stabilizowanej cementem (ST D-04.05.01).
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Gdy teren pod nasypem ma pochyleniekstze od 1:5 naky wycig¢ w podiazu stopnie o wysoliei
od 0,5 do 1 m, szeroké stopni naley przyjmowa& w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkdéw powinien wynosiokoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 3. Wymagania dla zgggczenia nasypow

Wskaznik | Wtérny modut odksztatceniaB
Warstwa nasypu zag;szczeni [MPa]
als Grunty Grunty
spoiste niespoiste

Droga gtéwna, drogi inne:
» 0d 0 do 20 cm pownej niwelety rob6t ziemnych 1,00 120 120
e 0d 20 do 120 cm poiej niwelety robét 1,00 60 100

ziemnych
« ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Wyspy, zjazdy:
* 0d 0 do 20 cm pownej niwelety rob6t ziemnych 1,00 100 100
e 0d 20 do 120 cm poiej niwelety robét 0,97 60 60

ziemnych
« ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 45
Chodniki, 0,95 - -

Wskaznik odksztatceniaol= E./ E;

dla piaskowzwirow i pospotek

przy 1,0 <22
przy k<1,0 <25
« dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G)
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Py, Gp) <30
« grunty antropogeniczne na podstawie badgpoligonowych

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow najewykona szczegoOlnie starannie, ze wahh na maliwos¢ paslizgu
dobudowywane] cgci nasypu. Pakczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno
odbywa si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. Zasady schadia istniegcego nasypu
podano w punkcie 5.3.2. Szerdkastopni powinna by taka, aby umdiwiata poruszanie gisprztu

do zagszczania nasypu.

5.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkackatmosferycznych

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntdow o nadmiernej wilgairip zamarznjtych albo
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego k#e& nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zggrczeniem nie wolno uklaélanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
maozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowanzgz Inspektora
nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie rgl@ozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

Jezeli okaze sk, ze ze wzgiddw atmosferycznych lub hydrologicznych (dtugotrevdeszcze, wysoki
poziom wody gruntowej) prowadzenie prac jest nigme, nalezy je przerwg. W takim przypadku

maozna zastosowa alternatywne rozwzania wykonywania nasypow i ich wzmacniania taky ab
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mozna byto kontynuow& prace, pomimo niekorzystnych warunkéw atmosferychn Rozwjzanie
takie przedstawi wykonawca do akceptacji Inspektormadzoru i Projektanta. Po uzyskaniu
akceptacji mena przysipi¢ do realizacji alternatywnego rozygania.

5.5. Zasypki obiektow irzynierskich

Jako materiat do zasypek mpbyé stosowane: grunty stabilizowane cementewmiry, pospoiki,
piaski grubo- isrednioziarniste lub kruszywo famane stosowane ddbpdowy wedlug ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zag:szczenia zasypek powinien wynogi catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysékbl m ponad obudoyvprzewodu naley zagszcza
tylko lekkim sprztem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumemntd@jojektova.
Wymagane zagpzczenie powierzchniowej warstwy gruntu grédd@0 cm podano w tablicy 3.
Zabezpieczenie skarp przed epozy czasie prowadzenie robot jest obgekiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie praz av okresie gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Ocena przydatnéci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinigé firzebadany w zakresie podanym w
tablicy 1 dla kadego miejsca poboru, watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora oaalz
6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinnodggodne z OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” puhRt

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Zagszczenie i Nn8Nos¢ warstwy

Wskaznik zagszczenia kadej wykonanej warstwy powinien bysprawdzany 2 razy na 60¢ w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metodabl Il). Co dziesjtemu badaniu zggzczenia
gruntow powinno towarzys#ybadanie nénosci.

Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zegyczenia:

* metoda wolumetru,

* metoda wciskanego cylindra (za zgddzyniera).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzozestotliwosé
wyznaczania maksymalnejegtasci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotwd w badaniu
Proctora. Nénos¢ poditaza naley sprawdzéa metod) obcigzen ptytowych statycznych stosyg ptyte o
srednicy 300 mm. Nalyy wykona& 1 badanie na 3000 2nuktadanych warstw. Badanie naje
przeprowadd zgodnie z norm PN-S-02205:1998 (zgdznik B). Dopuszcza sibadania phyt
dynamiczn, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem pistatyczi.

Zageszczenie i nénos¢ jest prawidtowe, jeeli:

* lsmin2 Iswymagane
e lomn< |owymagane

6.3.2. Dokladnd¢ wykonania nasypow

Dokladnd¢ wykonania nasypow natg sprawdzé z czstotliwoscia:

e na prostych co 100 mb,
* natukach o R100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co 50 m,

» oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.
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Dokladnd¢ wykonania nasypOw powinna spekhizastpujace wymagania:
e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektajan +10 cm,
* roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* roznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej  +10 cm,
e nieréwnaci na powierzchni korpusu (pomiar 3-medrtaty) <3 cm,
« spadki poprzeczne +1%,
* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekitezgat10%,
e nieréwnaci na powierzchni skarp (pomiar 3-megrimts) <10 cm.
6.4. Pos¢powanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, jeeli wykonane cgsci
nasypu nie &dg spetniaty wymaga niniejszych ST, wszelkie takie ¢xi nasypu zostanprzez
Wykonawe usungte i wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednichsaiwosciach na jego koszt.
W przypadku niewystarczgego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spuléhwiarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego infte zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa na swdj koszt nowy, odpowiedni materiat.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdllne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt
7.
Jednostk obmiaru jest:
= 1 nm? (metr szécienny) wykonanych robét w nasypach, z podziatem na

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykop@asie,

b)  nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,

c) zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne” punkt 8.
Odbioru dokonuje liaynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawienpaeizualnej, wynikéw
bada laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.
Cena 1 minasypu obejmuije:
e prace pomiarowe i oznakowanie robat,
« wbudowanie gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z Dokumentagj

Projektows i ST,

» odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
* przeprowadzenie wymaganych w ST batiboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
* inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem nasypow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigrv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza

2002.
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