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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWACIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
.Przebudowa ul. Potudniowej w Lwowku wraz z whczeniem do ul. Kamionki".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] YS§ wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwigieralnej.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :

- warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grdbcm na jezdni,
skrzyzowaniach.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresie gnierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk
i kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie kamstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SDM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt

1.3.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania betonu asfaltowego na waksfeieralry nalezy stosowd nastpujace materiaty:

» asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,

e kruszywo,

* wypetniacz wapienny,

» $rodek adhezyjny.

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 wg-EN 12591:2010. Dla kalej

dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgémrmoPN-EN 12591:2010. Nie zezwalg sia

mieszanie asfaltow z zaych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetdivymagania podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
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2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 230
[63]
4 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzeriu % PN-EN 12607-1 <0,5
[31]
6 | Wzrost temperatury mknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9
lub lub
Wzrost temperatury réknienia
po starzeniu — opcja®2 <1
7 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [28] >99
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 -1,5++0,7
zalcznik A[27] lub
NRC
9 | Lepkd¢ dynamiczna w 60C Pa*s PN-EN 12596 [66] > 145
lub
NRC
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] <-8
Fraassa, lub
<11
11 | Lepkdc¢ kinematyczna w 135 mn?/s | PN-EN 12595 [65] > 295
°C lub
NRC
aW przypadku wyboru opcji 2 nalg powigzat jg3 z wymaganiami dotygzymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimidetiyyma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia
bZmiana masy mee by wartdicia dodatni lub ujemn
°NR — No Requirement (Brak wymagania. ddy¢ zastosowany w tych krajach, w ktérych dang
wiasciwosé nie jest objta wymaganiami prawnymi)

2.3.Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidazszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podé&
skltadowiska musi byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astalipowinny wykazywa powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszasfaltowego do kruszywa nate
stosowa srodki poprawiagce adhezj. Ocer przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracaniasigio kruszywo 8/11 jako podstawowe
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(dopuszcza siinne wymiary w wypadku braku podstawowego do tegdania). Wymagana
przyczepnéé nie mniej nk 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naleyy stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 @kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysiio pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsk asfaltovs mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewd& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pudikt

3.1.  Wytwdrnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajn&: wytworni powinna wynosi co hajmniej 100 ton/godz lub posigdeasobniki

do magazynowania gggej mieszanki pozwalage na prowadzenie robot bez przerw i przestojéw.

Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania prodyksystem

automatycznego wydruku przebiegu produkcji orazeawany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Uktady dozowania kruszywypetniacza oraz asfaltu i dodatkow

powinny posiadéswiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawnitytucje.Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Paramptacy WMB powinny spetnianastpujace

wymagania:

e dokladnd¢ dozowania skladnikow (jako % w stosunku do madadsika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatké0,3%,

e dokladnad¢ pomiaru temperatury — %,

» zdolna¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki wngrach 140-180C,

« wilgotnos¢ kruszywa po przégiu przez suszagk— najwyej 0,5%.
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Wytwdrnia powinna by wyposaona w sprawnie dzialggy ukltad odpylania, uniiwiajacy
dodawanie wychwyconych pytdw do mieszanki mineratnasfaltowej. Zawartg pytdbw w gazach
odlotowych nie mege przekracza20 mg/n3
Wykonawca musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przezseitge organy
administracji pastwowej (np. inspekejsanitarn ,wtadze ochrongrodowiska).
Wytwadrnia powinna posiadecertyfikat ZKP wydany przez uprawnigiednostk.
3.2.  Uktadarka
Wykonawca powinien posiadlao najmniej dwie ukladarki z elektronicznym steamiem grubéci
ukltadanej warstwy. Stét uktadarki powinien ¢bpodgrzewany oraz posiadatynrg regulacg
czestotliwasci i amplitudy wibracji deski oraz regulgcjparametrow pracy ubijakow. Systemy
sterowania muszzapewnt mazliwosé statej pedkosci poruszania si ukltadarki w zakresie od 1
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna rdimazliwo$¢ uktadania w jednym prz&@jiu warstwy o
grubaici od 3 cm do 16 cm, oraz na szer@kao najmniej 7,0 m.
3.3.  Sprzet zageszczapcy
Do zagszczania mieszanki Wykonawca powinien stosomastpujacy sprzt:
e walce statyczne gtadkie;egiar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jedkowsry okoto 30
kg/cm,
« walce wibracyjne; eizar catkowity walca powsej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czstotliwos¢ — okoto 40 Hz,
« walce ogumione o regulowanynsgieniu w oponach; ezar walca ogumionego od 10 do 20 ton
— w zalenosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno &kébo 1,5 tony
e wibracyjne zagszczarki ptytowe — do zagzczania w miejscach trudno dgstych; statyczny
nacisk zagszczarki nie mniejszy #i0,016 Mpa
3.4.  Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nierowndci
Do obcinania pionowych kraslzi oraz do frezowania lokalnych nieréwiod mog by¢
wykorzystane samodzielne negizia (pity, frezarki) lub ospet na specjalistycznym pajdzie.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrog)’ punkt 4.
Asfalt nalery przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w
urzgdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiagami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flxsgzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dim@j gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznaosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chasisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewagiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
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pojemnikow utywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogdllne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagawgolne

punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadcs¢ lepiszcza podane sv tablicach

2i3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaenastablicach 4 i 5.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh B
min5,6

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimuih Brmins,42
9 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do
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wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez

wspotczynnika

wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepowjmma by wyzsza od
podanego Bin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 % zawieregj bhd dozowania sktadnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) nalgodawa zawartdé lepiszcza jako suenepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowgmzga pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéegjeralnej, dla ruchu

KR2 [65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], V.0
. p. 4 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przesirzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
wypetnione p.5 VFBnmings
lepiszczem
Zawartaé
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Od.porn_(éc na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze .przechowywanle W 40°.C z ITSRo
dziatanie wody? jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla
ruchu KR3[65]

Warunki

Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 126978 [33] p. 4 Vimaxa
Odpornac na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSiros0
deformacie trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 1310?-20, PRDaRaoiiar
Pog-P100 D.l.G,GOOC, 10 000 Cyk|l [38]
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I PN-EN 12697-12 [35], przecho anje
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, o : 351, p wyw
. . w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderze . o
badanie w 25°C")

AGrubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

W zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci od stosowanego asfaltu:
« 50/70 190 + 5°C
» 50/70 wielorodzajowy 14T +5°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdve praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiaig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i asfaltu wiettzajowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné&wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangblicy 6. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a napsya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezijpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podtae (warstwa wyrébwnawcza, warstwagegca lub stara warstwaieralna) pod warsty
scieralry z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowriei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwgm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralrg [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndgci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lud |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podi@a powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usuryé.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywqwd (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B81] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedhamym lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na miw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada: w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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Do oceny zgodnizi z recepd wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnegazpalezyjaé nastpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek wasth sredniej:

— zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1%
— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
— zawartd@¢ kruszywa przechodzego przez sito 2mm +3%
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D/2 lub

charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
— zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D:

* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. ODCINEK PROBNY

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnegcepuaik Inzynier.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymaté¢ nascinanie pomgdzy warstvg wiazaca ascieralrg powinna wynosi 1,3
MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dpgydrog kategorii KR 3-6.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kghnprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uieniu warstwyscieralnej uszczelnkj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@a pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia mady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalijgwegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ckZm podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robo6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubags¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej (%] [Y6(v/V)]
[cm]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gridhavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lizvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6 [69].
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.
6.1. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygsvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakeoi wykonania pajczen technologicznych.
6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Dopuszczalne tolerancije dla sktadu mieszanki minerasfaltowej nalgy przeprowad4i z
uwzgkdnieniem nagpujacych wymaga:
» Zawartac¢ lepiszcza
Zawarta¢ asfaltu dla kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie zao
odbiega@ od wartdci projektowanej. Pojedynczy wynilksiednia z wielu oznachew zakresie
zawartdci rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalowe
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lub wyjatkowo z warstwy nie mae odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnej odchyiki: £0,3%
» Uziarnienie
Pojedynczy wynik krednia z wielu oznacseuziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z warstwy nie miae
odbiegd@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem rnikej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:
- zawartd¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%
¢ mieszanki drobnoziarniste (z vagizeniem PA i MA) +1,5%
« MA +2,2%
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego

¢ mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste +4%

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri

3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 minawierzchni jedna prébka
w razie potrzeby liczba prébek mzosté zwickszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asta.
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48boraz ilagé¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartaei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu ha okidonej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 ni lub

— droga ograniczona kraimikami, <10
powierzchnia wiksza n. 1000 n% lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegeiaosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 9.
6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgibadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.3.2.5. Rowné&¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne wagth wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wraz z wymaganiami wg RMTiIGM z dnia 02.03.19%wmiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie réwstd rozumie s najwicksz
odlegtas¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinmg wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej;nto 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjezh nie powinna hywieksza nk podana w
tablicy 12. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchylea
Klasa drogi| Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostale wiziwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmeélaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy =1 cm,
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przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ggan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagajéline” punkt
7.
Jednostlk obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
AC 11 S o grubgci zgodnej z DokumentagProjektove, ST i poleceniami layniera.
8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymadgamgoéine”
punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma miavos¢ naliczenia poticen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jdi
przewidup to warunki umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@jisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzea obcych i
kraweznikdéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.1. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawiemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczamiarzaci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czsé¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnwsjo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatg@ozostatéci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivszi
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima

[ twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —&izl: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci
objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 8: Oznaczanie zawala
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@azasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&aedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatavartgci pH emulsji
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asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjilasfstch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa —-Cz¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu sprzystego
asfaltéow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@dpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aihgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&®rzyczepn&i emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgjggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassigcyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgragaptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrextie lepkéci kinematycznej
65. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie lepkéci dynamicznej
metody pr&zniowej kapilary
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10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66.

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zaygzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfizee na drogach publicznych, Warszawa
2009

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowenagach publicznych, IBDM Warszawa
2008 .

10.3. INNE DOKUMENTY

70.

71.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wzanwa 1997
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