Wykonawca: Inwestor:

energoekspert sp. z 0.0. KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO
energia i ekologia ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z 0.0.

40-145 Katowice, ul. Kartowicza 11A
tel. (032) 351-36-70, fax (032) 351-36-75
NIP 634-10-21-696

85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jozefa Schulza 5
tel. (52) 30 45 247, fax (52) 30 45 470

e-mail: sekretariat@kpec.bydgoszcz.pl
www.kpec.bydgoszcz.pl

e-mail: biuro@energoekspert.com.pl
www.energoekspert.com.pl

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt sieci cieptowniczej

Etap VI - ,,Budowa sieci cieptowniczej w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Krajenska do skrzyzo-
wania z ul. Wiejska wraz z budowg komory cieptowniczej S1, K5, przebudowa sieci gazowej,
przebudowa kanalizacji deszczowej, przebudowa kanalizacji sanitarnej”

w ramach zadania:
,Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta
Bydgoszczy z siecig cieptowniczg cieptowni Osowa Géra”

Opracowanie: PROJEKT BUDOWLANY
— branza konstrukcyjno-budowlana

Nr dziatki (obr), na ktorych obiekt jest usytuowany:
Obreb: 59, Nr dziatek: 10/2; 10/1; 9; 111; 27; 26

Kategoria geotechniczna: Il w prostych warunkach gruntowych
Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Funkcja

Autorzy projektu Zakres opracowania Podpis
mgr inz. Rafat Zyta Projektant
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana czesé konstrukcyjna
Nr upraw. bud. - SLK/1913/PWOK/07
inz. Roman Kaszuba Sprawdzajacy

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Nr upraw. bud. - SLK/2347/PWOK/08

czesé konstrukcyjna

Spis zawartosci niniejszej dokumentacji znajduje sie na drugiej stronie.

Katowice...................... rok

ETAP VI - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Géra Strona 1



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Spis zawartosci dokumentacji

L = Ta (=X oo To [ o T DT PURTPR SRR 3
LIPS R o v4=To |01 o) Qo] o] £=Toto 17 o - PO TP UUPPT R 3
1.2, ZBKIES OPIACOWEANIA . .. i uuttteteeeaaeesaaattteeeeaaaaaaaauateeeeeaaaaaaaaasteeeeeaaaeeaaaanbbeeeeaaaeesaanbebeeeaaaeeeaaanntsseneaaaeeaaaannsnnnes 3
LI T 101 /= T o PP URPUTR PP 3
LI T 0= I o) - Teo )1 7= T o1 - PP URPPT PP 3
LT ol 53 r= = W o] o = Loo = 1o | = R RPN SUPURPUTT TP 3

1.6.2.1.  WarunKi gEOIECNNICZNE ........ueeiiiiiii ettt e e e e et e e e e e e e s s nerreeeaaaaas 4
1.6.2.1.1. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego............eeeveeeiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeee, 4
1.6.2.1.2. (ol &1 [V To - W o] o E- R (T (=] [0 TP URT TR 4
1.6.2.1.3. (21000 (o)1 1= Wol=To] (oo [[o74 o - LR TP ERT TR 5
1.6.2.1.4. WATUNKI WOONE ...ttt e e e e e s a bttt e e e e e e e s bbb ee e e e e e e e e s anbeeeeeaaeeeaaannernns 5
1.6.2.1.5. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntOWEQg0........oouueiiiiiiieeee it 5
1.6.2.1.6. WNIOSKI | ZBIECENIA. .. .eeeiiee ettt ettt e e e e e e s s bbbt e e e e e e e s e ann b e eeeeaeeeaaanneenes 7
1.6.2.2.  Projekt gEOTECHNICZNY ... ...ttt e e e e e e st e e e e e e e e e e s anbrneeeaaaans 9
1.6.2.2.1. Okreslenie warunkdw geoteChNiCZNYCH ... 9
1.6.2.2.2. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego W CZaSI€.........uuvreeiieeriiiiiiiiieeeae e eiiiieeeeaae e e 9
1.6.2.2.3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznyCh ..o 10
1.6.2.2.4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych .............. 10
1.6.2.2.5. Okreslenie oddziatyWwan 00 GrUNTU ..........eeiiiiir et e e e e e e e s nnreees 10
1.6.2.2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntOWEGO ........ceviuuiiiiiiiaee et e e 10
1.6.2.2.7. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.........ccccoevvueeeee. 10
1.6.2.2.8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow...........ccooeeeviiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee, 10
1.6.2.2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakosci robét ziemnych..................... 10
1.6.2.2.10. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdziatania tym ZagroZEniOM ...........coiiiiiiiiiii et a e 11
1.6.2.2.11.  Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego

0raz ObIeKtOW SGSIAAUJGCYCN ...coiiiiiie ettt a e e et e e e e e e nnr e 11
LIS B T Y] (RS PERRR 11

2. CharaKieryStyKa INWESTYC]i ... ..uueeeeiiie ittt e ettt e e e e e st bt e e e e e e e s s abbbee e e e e e e e e aannbtbeeeeaaeeaaannrrees 12
P PR - 1S3 1 Tor = W o o] [= (U PP PPT PP 12
P O 1 B 10111 Yo PP PR PPPPPR 12
P T = - T o Lo =T gL L= g YTy o | U PPTP T TPPTPPPR 12
2.4,  Dane teChNICZNE INWESTYC]i ..eeiiiieiiiiiee ettt ettt e ettt e e e e e e e et b ettt e e e e e e s e annbbbeeeaaaeeaaanntnnaneaaaans 12
2.5. Projektowane rozwigzania techniczne — przekroczenia bezrozkOpOWE ............euveeiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
2.6. Projektowane rozwigzania techniczne — komory Zelbetowe ............uuveiiiiiiiiiii e 14
2.7, WYLYCZNE WYKONAWGCZE ....eeiiiiiiiiiiitt e ettt ettt e e e e o e a et e et e e e e e e e e sttt ee e e e e e e e s aannbbeeeeaaaeeaaanntnnaneaaaans 16
2.8, UWAGI KONCOWE. .....ouoiieeeeeeeeee ettt ettt e et ee et ea e e et e s e s et eseen et eseeseteseenseeseenetesnenetesneneeeananne 16
P2 I VAV o7 E- To 4t o] o] T4 -1 o ISP PPTP T UPRTPPPR 17

TS o £ 2= 10 1 (o ) RSP PUTTT PP 32

ETAP VI - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Géra Strona 2



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdine

1.1. Przedmiot opracowania

Projekt budowlany Etap VI - ,,Budowa sieci cieptowniczej w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Kra-
jenska do skrzyzowania z ul. Wiejska wraz z budowa komory cieptowniczej S1, K5,
przebudowa sieci gazowej, przebudowg kanalizacji deszczowej, przebudowg kanalizacji
sanitarnej”

w ramach zadania:
,Budowa sieci cieptowniczej tagczacej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta
Bydgoszczy z siecig cieptownicza cieptowni Osowa Géra”

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje: Projekt budowlany opracowania jw. dla branzy konstrukcyjno-
budowlane;.

Zakres opracowania obejmuje projektowany odcinek sieci cieptowniczej 2xDN400/560,
DN350/500, Dn80/160 w ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Krajenska do skrzyzowania z ul. Wiejska,
ktory zostat wydzielony jako etap VI z projektowane;j sieci p.t. ,Budowa sieci cieptowniczej tgczgcej
miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z siecig cieptowniczg cieptowni Osowa GO-
ra”.

Zakres projektowanej sieci cieptowniczej etap VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania te-
renu rys. nr SC-01.1/E-06.

Niniejsze opracowanie projektowe zawiera budowe komory cieptowniczej S1, K5 wraz z wykona-
niem przekroczenia bezrozkopowo ul. Nad Torem w zakresie branzy konstrukcyjno-budowlanej.
Zakres budowy komory cieptowniczej S1, K5 wraz z przekroczeniem bezrozkopowo jest w rejonie
ul. Nad Torem etapu VI zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-06.

1.3. Inwestor

Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. J6zefa
Schulza 5.

1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego, ktéry wraz z projektem wykonaw-
czym bedzie podstawg do realizacji przedmiotowej budowy sieci cieptowniczej wzdtuz ul. Nad To-
rem DK25, Orlicza, Krajenska do skrzyzowania z ul. Wiejskg w zakresie Etapu VI projektu p.t. ,Bu-
dowa sieci cieptowniczej tgczgcej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z siecig
cieptowniczg cieptowni Osowa Gora”.

1.5. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu wykonawczego jak w tytule, stanowi:
- umowa nr T1/11159/2016 zawarta w dniu 10 listopada 2016 roku w Bydgoszczy;
- warunki techniczne.
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- mapa do celéw projektowych w skali 1:500 wykonana przez Geopil Ustugi Geodezyjno-
Kartograficzne Anna Brenk, 85-164 Bydgoszcz, ul. Karpacka 43b/17;

- dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz z opinia geotechniczng okres$lajgca warunki
gruntowo-wodne dla przebiegu projektowanej sieci cieptowniczej — opracowanie Geopartners
IV.2017r.

Decyzja zezwalajgca na lokalizacje w pasie drogowym infrastruktury technicznej niezwigzanych
z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

Protokét z narady koordynacyijnej;

inwentaryzacja zieleni;

uzgodnienia, pozwolenia, decyzje i opinie nt. rozwigzan projektowych;

obowigzujgce przepisy i normy.

)

VL vl

1.6. Opis stanu istniejacego

1.6.1.  Istniejace zagospodarowanie terenu
Teren budowy sieci cieptowniczej zlokalizowany jest w pétnocno-zachodniej czesci miasta
Bydgoszczy w obrebie dzielnicy Czyzéwko w rejonie ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Krajenska do
skrzyzowania z ul. Wiejska.

Teren jw. w znacznej czeéci jest zabudowany budynkami mieszkalnymi, ustugowymi i handlowymi.
Posiada gestg infrastrukture technicznego uzbrojenia podziemnego.

Z analizy uzgodnien branzowych i zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, ze budowana sie¢
cieptownicza bedzie sie krzyzowata z: kablami elektroenergetycznymi i oswietleniowymi, kablami i
kanalizacjami teletechnicznymi, wodociggami r6znych $rednic, siecig gazowa, kolektorami desz-
czowymi i kanalizacjami sanitarnymi roznych $rednic.

1.6.2. Warunki geotechniczne i Projekt geotechniczny
Dla przedmiotowego opracowania zostata dokumentacja geotechniczna, okreslajgca dla projekto-
wanej budowy sieci cieptowniczej: rodzaju gruntu, aktualny poziomu wody gruntowej, wartosci kata
stoku naturalnego gruntu. Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami i postanowie-
niami normy PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowla-
nych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 poz. 463) wykonano takze Projekt Geotechniczny

1.6.2.1. Warunki geotechniczne
1.6.2.1.1. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
W ponizszym opisie od pkt. 1.6.3.1.1 do pkt. 1.6.3.1.6 zamieszczono wycigg z dokumentacji badan
podtoza gruntowego wraz z opinia geotechniczng, ktéry okresla warunki gruntowo-wodne pod bu-
dowe sieci cieptowniczej.

1.6.2.1.2. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje sie w zlewni rzeki Wisty. Otwory nr 1 — 15 znajdujg sie w poblizu rzeki
Brdy, ktéra przeptywa pomiedzy otworem 14 a 15. Kanat Bydgoski znajduje sie w potudniowej cze-
8ci obszaru, w ktérym wykonywano otwory nr 21 — 37.
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W rozpatrywanym etapie VI dla terenu wykonano otwory nr 21, 21A, 22, ktére sg zlokalizowane w
rejonie ul. Nad Torem DK25, Orlicza, Krajenska.

Maksymalna gtebokos¢ w/w otwordw dla rozpatrywanego etapu wynosi 5,0m p.p.t.

Gtebokosé wod gruntowych dla w/w otworow wynosi 2,0m p.p.t.

W otworach nr 21, 22 poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna wykopu dla sieci cieplnej,
jedynie w miejscy przegtebienia sieci cieplnej w rejonie otworu 21, poziom wod gruntowych wyste-
puje powyzej dna wykopu dla projektowanego odcinka sieci cieptowniczej od pkt. Z71 do pkt. Z79.

1.6.2.1.3. Budowa geologiczna

Wykonane otwory badawcze dla catej cieci cieptowniczej (etap od | do Xll) sg o gtebokosci od 3,0
do 16,0 m p.p.t.. Stwierdzono, ze w podtozu opisywanego terenu, ponizej zalegajgcej od po-
wierzchni warstwy nasypu niebudowlanego i gleby, wystepujg utwory czwartorzedowe, reprezen-
towane przez holocenskie utwory organiczne (torfy i namuty piaszczyste), a takze mutki rzeczne
(piaski gliniaste i gliny pylaste z domieszka humusu), rzeczne oraz wodnolodowcowe utwory
piaszczyste (piaski drobne, piaski srednie, piaski grube i pospdtki), lodowcowe (piaski gliniaste,
gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte) oraz zastoiskowe (ity) zlodowacenia p6tnocnopol-
skiego.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na kar-
tach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw wg PN - 88/B —
04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

1.6.2.1.4. Warunki wodne

W podtozu omawianego terenu wystepujg grunty przepuszczalne, do ktorych zaliczono piaski
drobne, piaski srednie, piaski grube, pospotki i namuty piaszczyste, a takze grunty stabo przepusz-
czalne, do ktorych zaliczono torfy, piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w marcu i kwietniu 2017 roku, wystepowanie wod
gruntowych stwierdzono w dwudziestu trzech badanych otworach (nr 1, 2B, 3, 4, 6, 13, 14, 21, 22,
23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34 A, 36 i 37). Zwierciadto wody ustabilizowato sie na
gtebokosci 1,30 — 3,60 m p.p.t.

Piaski drobnoziarniste warstwy Il A, Il B i Il C charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig, na-
tomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 0,86 — 8,64 [m/d].

Piaski srednioziarniste warstwy Il D i Il E charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig, natomiast
ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 8,64 — 86,4 [m/d].

Piaski gruboziarniste warstwy Il D oraz pospétki warstwy |l F charakteryzujg sie bardzo dobrg
przepuszczalnoscig, natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie ponad 86,4 [m/d].
Szczego6towy opis rodzaju zwierciadta i poziomu wody gruntowej, znajduje sie na kartach doku-
mentacyjnych.

1.6.2.1.5. Charakterystyka geotechniczna podfoza gruntowego

Warunki geotechniczne okres$lono na podstawie danych uzyskanych z wierceh badawczych, son-
dowan DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podtozu ujeto w piec pakietow,
w obrebie ktérych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych byta geneza, zawartos¢ czesci
organicznych lom, parametr stopnia zageszczenia (ID) oraz parametr stopnia plastycznosci (IL).
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PAKIET I - obejmuje grunty organiczne w badanym podtozu. W pakiecie tym wydzielono dwie
warstwy geotechniczne:

warstwa | A — to namuty piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym humusowym oraz na-
muty piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszkg humusu, o zawarto$ci czesci
organicznych lom= 5-30%;

warstwa | B — to torfy o zawartosci czesci organicznych lom>30%;

PAKIET Il - obejmuje grunty niespoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego czwartorzedowe
utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono sze$¢ warstw geotechnicznych:

warstwa Il A —to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie Srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,43 — 0,48;

(ID (d) = 0,38 — 0,43);

warstwa Il B — to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie Srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,50 — 0,59;

(ID (d) = 0,45 - 0,53);

warstwa Il C — to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,60 — 0,63;

(ID (d) = 0,54 — 0,56);

warstwa Il D — to piaski srednie i grube z domieszkami i przewarstwieniami w stanie srednio za-
geszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia

ID(n)= 0,50 — 0,59; (ID (d) = 0,45 — 0,53);

warstwa Il E — to piaski Srednie z domieszkami i przewarstwieniami w stanie Srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,60 — 0,62;

(ID (d) = 0,54 — 0,56);

warstwa Il F —to pospétki w stanie srednio zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia
ID(n)= 0,56; (ID (d) = 0,50);

PAKIET Il - w jego sktad wchodzg grunty spoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego mutki
rzeczne. Sg to grunty nieskonsolidowane i ze wzgledu na geneze przyjeto dla nich kategorie gene-
tyczng ,,C” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
warstwa lll A —to piaski gliniaste z domieszkg humusu w stanie plastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci IL (n) = 0,30; (IL (d) = 0,33);

warstwa lll B —to gliny pylaste z domieszka humusu w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci

IL (n) = 0,20; (IL (d) = 0,22);

PAKIET IV — w jego sktad wchodzg grunty spoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego czwar-
torzedowe utwory zlodowacenia p6tnocnopolskiego. Sg to grunty morenowe nieskonsolidowane i
w zwigzku z ich genezg przyjeto dla nich kategorie genetyczng ,B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie
tym wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa IV A — to gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w
stanie twardoplastycznym oraz na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogol-
nionym stopniu plastycznosci

IL (n) = 0,20 — 0,25; (IL (d) = 0,22 - 0,28);

warstwa IV B — to gliny pylaste i piaski gliniaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie twar-
doplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,10 - 0,15; (IL (d) = 0,11 - 0,17);
warstwa IV C — to gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie pétzwartym, o uogol-
nionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,05; (IL (d) = 0,06);

PAKIET V - stanowig gruntu spoiste wyksztatcone jako ity. W zwigzku z ich genezg przyjeto dla
nich kategorie genetyczng ,D” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwy geo-
techniczne:
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warstwa V A — to ity w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL (n) =
0,20; (IL (d) = 0,22);

warstwa V B — to ity pylaste przewarstwione pytem w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci IL (n) = 0,10 - 0,15;

(IL (d) =0,11 -0,17);

warstwa V C — to ity w stanie potzwartym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,05; (IL
(d) = 0,06).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono wystepujgcej od powierzchni
terenu warstwy nasypu niebudowlanego i gleby. Nasyp niebudowlany — ztozony z piasku drobne-
go, piasku drobnego humusowego, gliny piaszczystej, zuzlu, itu, cegiet, kamieni i betonu, stanowi
warstwe 0 migzszosci siegajgcej do 2,60 m p.p.t. Gleba — ztozona z piasku drobnego humusowe-
go stanowi warstwe 0 migzszosci siegajagcej do 0,70 m p.p.t. Parametry geotechniczne podtoza
okreslono metodg ,B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korela-
cyjnych. Przyjeto wspétczynnik materiatowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.

1.6.2.1.6. Wnioski i zalecenia

Podane w niniejszej dokumentaciji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowa-
dzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg. Stan badan aktualny jest na dzien 14
kwietnia 2017 r.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢ iz w omawianym podtozu przewaznie wyste-
puja korzystne warunki gruntowo - wodne (otwory 2A, 2B, 4 - 37), natomiast w otworach nr 1 oraz
3 warunki sg niekorzystne (wystepowanie gruntéw organicznych). Biorgc pod uwage, iz sie¢ cie-
ptownicza jest obiektem liniowym o niewielkich wymaganiach technicznych podtoza (odpowiednia
nosnos¢) oraz wystepujacej dos¢ jednolitej budowie geologicznej, warunki gruntowe uznano za
proste.

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, przy czym w zatgczniku podano: ro-
dzaje gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietéw i warstw geotechnicznych, kt6-
rych wartosci charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na obecnym etapie prac mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Podstawowe zasady bezpieczenstwa wykonywania robot ziemnych sprzetem zmechanizowa-
nym nakazujg wyznaczenie w terenie strefy niebezpiecznego dziatania kazdego sprzetu (koparka,
rowniarka, tadowarka).

2. Strefa niebezpieczna jest rowna najwiekszemu zasiegowi maszyny powiekszonemu o 6 m. Po-
za tym maszyna powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem naturalnego
odtamu dla danej kategorii (rodzaju) gruntu.

3. Przy wydobywaniu urobku z wykopu i sktadowaniu go na odktad nalezy pamietac, aby odlegto$¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu wynosita:

* nie mniej niz 3 m dla gruntéw przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5 m dla gruntéw nieprzepuszczalnych.

4. Zabronione jest:

- Sktadowanie urobku i materiatdéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu — jezeli
jego sciany sg obudowane, a obudowa nie jest obliczona na dodatkowe obcigzenia naziomem,

- Sktadowanie urobku i materiatdw w granicach klina odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg
umocnione.

5. Metody obliczania klina odtamu.

- metoda obliczania klina j.w. na kacie stoku naturalnego dla danego rodzaju (kategorii) gruntu i
wysokosci skarpy wykopu lub nasypu i jest podana w tabeli zatgczonej ponizej, gdzie:
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¢ - kat stoku naturalnego gruntu

L. - zasieg klina odtamu gruntu wynoszacy L.=h/tg ¢

h — wysokos¢ skarpy

Lc — bezpieczna odlegtos¢ ustawienia maszyny mierzona od poczatku gtebokosci
wykopu wynoszaca Lc=L: + 0,6 m

Tab. 1.Wartos¢ kata stoku naturalnego gruntu (¢) i ich tangensow(tg ¢)

Rodzaj (kategoria) gruntu Kat ¢ tg §
Piasek suchy 34° 0,6
Grunty malo spoiste Lty 0,8
Spekane skaly 45° 1,0
Grunty sporste, gliny 64° 2,0
Skaly lite wn e

Mozna takze pochylenie skarp wykopu lub nasypu przyjmowac wg ponizszej tabeli, pamietajgc, ze
urzgdzenia winny by¢ dodatkowo oddalone od géry wykopu o ok. 0,6m

Gdzie :

h — wysokos$¢ skarpy

a — dlugos¢ podstawy skarpy

Lc — bezpieczna odlegtos¢ ustawienia maszyny mierzona od poczatku gtebokosci
wykopu wynoszgca Lc = a + 0,6m

Tab. 2. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu dla zerowego klina odtamu gruntu

Rodzaj grantu Pochylenie skarpy h/a
Piasek suchy 115
Grunty malo spoiste 11,25
Spekane skaly B
Grunty spoiste, gliny B5
Skaly lite sc1any pionowe
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6. Poziom przemarzania gruntu dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na badanym obszarze
wynosi 1,0 m p.p.t;

7. Na etapie robot nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce w podtozu grunty spoiste posiadajg
charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu
pod wptywem drgan — bardzo tatwo ulegajg uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wy-
magajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020;

8. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce
przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza w czasie wykonywania robot budow-
lanych;

- korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych i technologicznych na materiaty i konstruk-
cje podziemnej czesci budowli i na urzadzenia podziemne, a takze wdd technologicznych na grun-
ty podtoza.

9. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz
przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych;

10. Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi
okoto +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych;
11. Biorac pod uwage rodzaj inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowo - wodne dla planowa-
nej inwestycji proponuje sie przyjac¢ |l kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych -
ostateczng kategorie okresli Projektant;

12. W zaleznosci od gtebokosci £ 0,00 posadowienia, na podstawie parametréw wyznaczonych
dla warstw geotechnicznych (zatgcznik 4), projektant powinien obliczy¢ nosnos¢ warstw.

W oparciu o wnioski i zalecenia wynikajgce z wykonanych badan podioza gruntoweqo i opinii geo-
technicznej projektant budowe zaliczyt do drugiej prostej kategorii geotechnicznej zgodnie z Roz-
porzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowla-
nych (Dz. U. Nr 81/2012 poz. 463). Dokumentacje nalezy rozpatrywac tagcznie z zaleceniami i po-
stanowieniami normy PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-1.

1.6.2.2. Projekt geotechniczny

W ponizszym opisie od pkt. 1.6.3.2.1 do pkt. 1.6.3.2.12 zamieszczono wycigg z dokumentacji pro-
jektu geotechnicznego.

1.6.2.2.1. Okreslenie warunkow geotechnicznych

W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012r. projektowany obiekt kwalifikuje sie do Il kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

1.6.2.2.2. Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie

Podtoze gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowig przewaznie warstwy
nosne gruntdw niespoistych oraz spoistych. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidtowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zageszczenia gruntem zasypowym. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce po-
nizej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo fatwo ulegajg
uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.
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1.6.2.2.3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Parametry geotechniczne podtoza okreslono metoda ,,B” wg normy PN-81/B-03020 na podstawie
ustalen zaleznosci korelacyjnych. Wartosci obliczeniowych parametrow nalezy przyjgé zgodnie z
dotgczong tabelg zamieszczong w projekcie geotechnicznym (zatgcznik 3).

1.6.2.2.4. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujace wspoétczynniki bezpieczehstwa:
- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy
czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystng wartos¢ wspdtczynnika.

1.6.2.2.5. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami od gruntu podczas budowy i eksploatacji obiektow sa:
- ciezar gruntu,
- naprezenia w podtozu,
- parcie gruntu,
- obcigzenia state i zmienne przytozone do budowli
- obcigzenia pojazdami.

1.6.2.2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé zgodnie  z dokumentacija
podfoza gruntowego.

1.6.2.2.7. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Wszelkie obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego wraz z ogdlng statecznoscig zosta-
ng przedstawione w projekcie budowlanym.

1.6.2.2.8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane do zaprojektowania fundamentéw:

- oceny 0golnej przydatnosci,

- profil gruntu i jego parametry,

- zjawiska hydrologiczne,

- wystepowania gruntéw peczniejgcych,

- obecnosci odpaddw lub innych produktéw dziatania ludzkiego.

1.6.2.2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakosci robot
Ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje i sprawdzenie:
- warunkow gruntowych podtoza w dnie wykopu fundamentowego,
- warunkoéw przeptywu wody gruntowej i rozktadu ci$nienia wody w porach;
- wptywu odwadniania na zwierciadto wody gruntowej,
- skutecznosci $srodkdw przedsiewziecia w celu zapobiegania doptywowi wody,
- sktadu chemicznego wody gruntowej, zagrozenia korozyjne,
- przemieszczen,
- uplastycznienia,
- statecznosci $cian wykopu i jego dna,
- bezpieczenstwa pracownikdédw w nawigzaniu do geotechnicznych standéw granicznych.
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1.6.2.2.10. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom
Szkodliwosé wbd gruntowych na projektowane obiekty budowlane:
- agresywnos¢ chemiczna, zagrozenie korozyjne,
- wpltyw osiadania sgsiednich obiektéw i terenéw z uwagi na odwodnienie,
Sposoby przeciwdziatania:
- sprawdzenie skfadu chemicznego wody gruntowej, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen
powierzchni betonowych, ktére kontaktujg sie bezposrednio z wodg gruntowa.
- regulowanie i kontrola odwodnienia w celu unikniecia uszkodzenia sasiednich obiektdw.

1.6.2.2.11. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego oraz obiektow sgsiadujacych
Wykaz czynnosci monitorujgcych zachowanie obiektéw budowlanych:
- osiadania obiektow budowlanych w ustalonych przedziatach czasu,
- przemieszczenia poziome i odksztatcenia nasypow,
- wodoszczelnosé,
- pomiar drgan
1.6.2.2.12. Whnioski

Podtoze gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowig przewaznie warstwy
nosne gruntdw niespoistych oraz spoistych. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidtowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zageszczenia gruntem zasypowym. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce po-
nizej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo fatwo ulegajg
uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.

1.6.3. Uwarunkowania dodatkowe realizacji inwestycji

Zgodnie z przeprowadzonym rozeznaniem:
- teren przez ktéry przebiega siec cieptownicza nie podlega ochronie konserwatorskiej;
- teren przez ktory przebiega sie¢ cieptownicza nie podlega wptywom eksploataciji gornicze;.

1.7. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Analiza obszaru oddziatywania wykonywana jest z uwagi na budowe sieci cieptowniczej.
Obszar oddziatywania przedmiotowej przebudowy miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych
zostat zaprojektowany.
Przedmiotowa przebudowa:
* nie emituje szkodliwego promieniowania i oddziatywani pol elektromagnetycznych;
* nie emituje przekraczajgcego normy hatasu i drgan (wibracje);
* nie emituje zanieczyszczen powietrza;
* nie powoduje zanieczyszczenia gruntu i wod;
* nie powoduje zalewania wodami odpadowymi;
* nie powoduje powstawania osuwisk gruntu.
Obszar oddziatywania obiektu prowadzono w oparciu o przepisy:

ETAP VI - Budowa sieci cieptowniczej faczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Géra  Strona 11



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409
z pOzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczego6towych
warunkow funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz. U. Nr 16, poz. 92);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ mo-
gacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 2011 r, Nr 213, poz. 1397
z pOzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz.112).

2. Charakterystyka inwestycji

2.1. Klasyfikacja projektu

Zgodnie z normg PN-EN 13941 — ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych systemu preizolo-
wanych rur zespolonych”, ze wzgledu na lokalizacje sieci w terenie z zabudowg osiedlowag, ustu-
gowa i handlowa, jak réwniez w pasie drogi krajowej DK25 oraz w zwigzku z tym, ze projektowana
sie¢ jest wysokoparametrowa T./T,=130/60 °C projektant okredla klase projektu jako C. Zastoso-
wanie rur bez szwu (o grubszych $ciankach) zostato wymuszone wzgledami wytrzymatosciowymi.

2.2. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest:

- Budowa sieci cieptowniczej tgczgcej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z
siecig cieptowniczg cieptowni Osowa Gora.

- Rozbudowy sieci cieptowniczej.

- Zmniejszenie zrddet emisji niskiej.

Budowa tgcznika sieci cieplnej z cieptownig Osowg Gora ma zapewnic¢ ciggtos¢ dostaw energii

cieplnej oraz mozliwo$¢ eksploatacji systemu z cieptownig Osowa Géra, ktéra docelowo bedzie

dostarczac ciepto produkowane w skojarzeniu.

W ramach inwestycji w zakresie niniejszego opracowania przewidziana jest:
- budowa bezrozkopowego przekroczenia ulicy Nad Torem.
- Budowa komdr cieptowniczych K5, S1.

2.3. Etapowanie inwestycji

Budowa przekroczen i komor cieptowniczych nie wymaga etapowania.

2.4. Dane techniczne inwestycji

Przedmiotowy cieptocigg to inwestycja liniowa ztozona z dwéch réwnolegtych rurociggdéw stalo-
wych izolowanych sztywng piankg poliuretanowg w ptaszczu ostonowym z polietylenu o duzej ge-
stosci (rury preizolowane). Podziemny cieptocigg bedzie wykonany w technologii preizolowanej
bezkanatowej i utozony na gtebokosci srednio okoto 1,5m z lokalnymi przegtebianiami do 3,0m w
rejonie ulicy Nad Torem (liczac od terenu do osi projektowanej sieci) — szczegdty patrz zatgczony
profil podtuzny sieci cieptowniczej w projekcie wykonawczym. Cieptocigg jw. bedzie wyposazony w
instalacje alarmowa typu impulsowego, sygnalizujgcag stany przedawaryjne.

Dane techniczne projektu konstrukcyjnego dla cieptociggu:
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1. Przekroczenie pod ulicg Nad Torem
2. Budowa komory cieptowniczej K5
3. Budowa komory cieptowniczej S1
2.5. Projektowane rozwigzania techniczne — przekroczenia bezrozkopowe

Charakterystyka ogodlna przekroczenia ulicy Nad Torem

rodzaj sieci: Cieptociag 2x Dn400 preizolowany,

obiekt: przewiert rurg stalowg Dz711,0*16,0 mm ze stali G355, z
rurg ochronng tozsama z rurg przewiertowa.

materiat: 2x Rura przewiertowa stalowa Dz711,0*16,0 mm ze stali
G355
grodzice G62 ze stali S355GP do zabezpieczenia scian wy-
kopu,

dtugos¢ przekroczenia: [46,00 mb

Zastosowanie technologii przewiertowej, oraz $rednicy rur przejsciowych wynika z dtugosci
przejscia (46,00 mb), Srednicy cieptociggu, oraz przeszkody do pokonania w postaci ulicy Nad
Torem.

Zastosowanie technologii bezrozkopowej ma na celu unikniecie czasowych wytgczen na czas
robo6t wymienionej wyzej ulicy Nad Torem. Diugos¢ przewiertu wynika wprost z konieczno$ci
zlokalizowania komor roboczych w miejscu umozliwiajgcym prace ludzi i sprzetu ciezkiego z
zachowaniem minimalnych odlegtosci od innych obiektow

Do wykonania przedmiotowego przewiertu wymagane jest urzgdzenie przewiertowe realizujgce
przeciski w technologii przewiertowej. Przewidywany opoér wciskania okreslony obliczeniowo wy-
nosi 2500kN.

Zaleca sie zastosowanie urzadzenia pozwalajgcego na wykonanie przewiertu pilotazowego zer-
dzia.

Dopuszcza sie wykonanie przekroczenia za pomocg innych metod zapewniajgcych wykonania
przekroczenia o tej dtugosci.

Budowa cieptociggu poza przekroczeniami po demontazu konstrukcji komor.

Konstrukcje nosng przekroczenia stanowi rury przewiertowe stalowe Dn700 o grubosci scianki
16mm ze stali G355 o dtugosci L=46,0m.

Rury cieptownicze, preizolowane DN400/560 przy wsuwaniu do rur przewiertowych/ochronnych
wsparte beda na slizgach typu ,Integra” typ SM (PE-HD), wysoko$¢ ptéz 60mm lub rownowaz-
nych. Rozstaw maksymalny $lizgéw 2000mm.

Rury przewiertowe/ochronne Dz711,0x16,0mm nie sg odporne na zjawisko korozji.
Zaprojektowano wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rury ochronnej poprzez jej
zewnetrzne zaizolowanie masami bitumicznymi i tworzywowymi 3LPP. Warstwa izolaciji
antykorozyjnej jest zabezpieczona przed zniszczeniem podczas przeciskania w gruncie poprzez
natozenie warstw laminatu szklanego o grubosci min. 5mm.

Wewnetrzng strone rur przewiertowych/ochronnych nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
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malowanie w procesie produkciji.

Rury ochronne sg czes$ciowo ukfadane w wykopie otwartym, juz po wykonaniu przewiertu. Odcinki
rur ochronnych uktadanych w wykopie nie wymagajg zabezpieczania warstwami laminatu.

Zgodnie z sytuacijg terenowg komore nadawczg zaprojektowano po zachodniej stronie ulicy. Z
uwagi na warunki gruntowo-wodne, sciany komory obudowano grodzicami G62 o dtugosci 12,0m
ze stali S355GP. Komora ma ksztatt prostokata o wymiarach w osiach scianek 7,20x4,40m i
gtebokosci kopania okoto 4,70m. W komorze nie ma koniecznosci zabudowy ram rozporowych.

Zgodnie z sytuacijg terenowg komore odbiorczg zaprojektowano po wschodniej stronie ulicy. Z
uwagi na warunki gruntowo-wodne, sciany komory obudowano grodzicami G62 o dtugosci 12,0 m
ze stali S3355GP. Komora ma ksztatt otwarty o trzech $cianach o wymiarach w osiach $cianek
4,00x3,60m i gtebokosci kopania okoto 4,70m. W komorze nie ma koniecznosci zabudowy ram
rozporowych.

Z uwagi na brak ustalonego poziomu nie ma potrzeby wykonywania jego obnizenia.
Ewentualne wody pochodzgce z lokalnych sgczen lub opadéw atmosferycznych roboczej
pompowac z komory pompami pograzalnymi z odpowiednio uksztattowanych rzgpi. Wode
pompowang z komory nalezy odprowadzi¢ do rowow.

Dopuszcza sie zastosowanie komor roboczych o innych wymiarach i konstrukcji pod warunkiem
wykonania przez Wykonawce stosownych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

2.6. Projektowane rozwigzania techniczne — komory zelbetowe

Charakterystyka ogolna nowoprojektowanej komory K5.
miejsce realizacji: | Bydgoszcz
rodzaj sieci:| Sie¢ cieplna
obiekty: | komora zelbetowa K5
materiat: | -zelbet i stal konstrukcyjna

Konstrukcja zelbetowa stan projektowany
Zgodnie z wytycznymi Inwestora komora po przebudowie bedzie miata ksztatt prostopadto-
$cianu o wymiarach zewnetrznych:

* szerokos¢ komory: 4,00 m
» dlugos¢ komory: 4,00 m
* wysokos¢ wraz z wlazami: 3,65 m

Przyjeto ze komora bedzie przykryta 2 ptytami zelbetowymi. Doktadne wymiary elementow komory
oraz poziomy podano na rysunkach.

Na scianach komory bedg otwory wejsciowe kanatéw cieptociggdw.

W stropie komory zabudowano 4 wiazy zeliwne typu ciezkiego Dn600. Zejscie do komory jest za-
pewnione poprzez 4 drabiny stalowe.

Wszystkie sciany w miejscach dostepnych, od strony zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
przeciwwilgociowg. Dno komér nalezy uksztattowac ze spadkiem 1% w kierunku rzgpia zaprojek-
towanego w dnie komory oraz przykrytego stalowg kratg zabezpieczajgcg. Rzgpie zaopatrzone w
kratke stalowa.
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Przejscia rur cieptowniczych przez sciany komory zaprojektowano jako szczelne, uszczelniane
tancuchami rozpreznymi. Otwory w $cianach komory wzmocnione okuciami stalowymi.

Charakterystyka ogolna nowoprojektowanej komory S1.
miejsce realizacji: | Bydgoszcz
rodzaj sieci:| Sie¢ cieplna
obiekty:| komora zelbetowa St
materiat: | -zelbet i stal konstrukcyjna

Konstrukcja zelbetowa stan projektowany
Zgodnie z wytycznymi Inwestora komora po przebudowie bedzie miata ksztatt prostopadto-
$cianu o wymiarach zewnetrznych:

* szerokos¢ komory: 4,00 m
» dlugos¢ komory: 450m
* wysokos¢ wraz z wlazami: 3,20 m

Przyjeto ze komora bedzie przykryta 2 ptytami zelbetowymi. Doktadne wymiary elementéw komory
oraz poziomy podano na rysunkach.

Na scianach komory bedg otwory wejsciowe kanatéw cieptociggdw.

W stropie komory zabudowano 4 wiazy zeliwne typu ciezkiego Dn600. Zejscie do komory jest za-
pewnione poprzez 4 drabiny stalowe.

W ptytach nakrywowych uksztattowane zostaty wciecia pod wentylacje (branza instalacyjna).
Wszystkie sciany od strony zewnetrznej nalezy zabezpieczyc izolacjg przeciwwilgociowa. Dno ko-
mor nalezy uksztattowac ze spadkiem 1% w kierunku rzgpia zaprojektowanego w dnie komory
oraz przykrytego stalowg kratg zabezpieczajgca. Z rzgpia bedg wyprowadzone rury kanalizacyjne
stuzgce do odwodnienia komory. Rzgpie zaopatrzone w kratke stalowa.

Przejscia rur cieptowniczych przez sciany komory zaprojektowano jako szczelne, uszczelniane
tancuchami rozpreznymi. Otwory w $cianach komory wzmocnione okuciami stalowymi.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe, po wykonaniu na warsztacie a przed zabudowaniem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przed wykonaniem zabezpieczenia wszystkie powierzchnie
doprowadzi¢ do stanu czystosci Sa2 -.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé poprzez:

- ocynkowanie wszystkich powierzchni stalowych

- pomalowanie farbami wszystkich powierzchni stalowych.

Powtoke cynkowg wykona¢ o grubosci minimum 200.cm. Nie pOzniej niz po 4 godzinach powtoke
te nalezy uzupetni¢ uszczelniaczem zywicznym o grubosci warstwy 20.m. Na tak przygotowane
podtoze nalezy potozy¢ warstwy malarskie, epoksydowe. Grubos¢ warstw malarskich powinna
wynosi¢ minimum 100.cm.

Po scaleniu elementéw na budowie nalezy powtérzy¢é malowanie zewnetrzne i wewnetrzne w
nastepujgcym zakresie;

- w miejscach scalania malowanie nalezy wykona¢ jak w warunkach warsztatowych,

- calg konstrukcje nalezy pomalowac zewnetrznie i wewnetrznie w miejscach dostepnych jeszcze
raz.
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Wszystkie elementy betonowe majgce kontakt z gruntem zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne
malowanie preparatami bitumicznymi typu R+P.

2.7. Wytyczne wykonawcze

OGOLNE WARUNKI BHP.

* Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z PN-69/B-06050.

» Warunkiem niezbednym rozpoczecia robét jest dokonanie petnego rozeznania odnosnie
istniejgcego uzbrojenia terenu w miejscu wykonania komor.

» Rozeznanie w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac poprzez sondowanie za pomocg urzg-
dzen ultradzwiekowych lub tym podobnych. Rozeznanie istniejgcego uzbrojenia nalezy na-
stepnie dokona¢ poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych. Przekopy nalezy wykonywaé
za pomocg narzedzi recznych z wyjatkiem kilofow i oskarddéw. Nalezy zachowaé przy tym
wszelkie przepisy BHP dotyczace robdt ziemnych. Przewody kablowe do urzadzen i ma-
szyn budowlanych powinny miec¢ izolacje chronigcg przed uszkodzeniem w warunkach pla-
cu budowy.

» Sprzet i urzadzenia na placu budowy oraz na placu manewrowym muszg znajdowac sie
poza strefg niebezpieczng linii energetycznych.

* Przed przystgpieniem do robét kierownik budowy powinien przeszkoli¢ podlegtych pracow-
nikéw w zakresie BHP.

o Zakres rzeczowy rob6t podany w projekcie moze ulec zmianie w przypadku wykonania od-
krywek w miejscach do ktérych na etapie projektowania nie byto dostepu. Zakres robdt mo-
ze sie zwiekszy¢ do 20% i na takg warto$¢ nalezy przewidzie¢ srodki na roboty nieprzewi-
dziane.

» Teren budowy nalezy ogrodzi¢ statymi barierkami ochronnymi, a zejécia do wykopéw wy-
konac¢ z drabiny wystajgcej 0,7 m nad powierzchnie terenu. W miejscu wykonywania robot
oraz na ogrodzeniu placu budowy nalezy umiesci¢ tablice informacyjne o gtebokich wyko-
pach i o placu budowy.

» Teren zaplecza nalezy ogrodzi¢ siatkg do wys. 1,75 m. Na terenie zaplecza nie wolno prze-
chowywac¢ zadnych paliw.

* W celu zapewnienia bezpieczenstwa ppoz. na terenie budowy nalezy przewidzie¢ punkt
pPpPozZ.

» Catosc¢ robdt realizowac zgodnie z przepisami BHP okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

2.8. UWAGI KONCOWE.

* Inwestor zleci nadzory nad prowadzonymi robotami wszystkim zainteresowanym uzyt-
kownikom urzgadzen podziemnych.
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W miejscu komor i studni do przegtebienia nalezy przeprowadzi¢ przekopy kontrolne w

celu zlokalizowania obecnosci urzgdzeh podziemnych. Dotyczy to wszystkich urzgdzen

podziemnych.

» Wszelkie prace w rejonie uzbrojenia podziemnego nalez wykonywa¢ pod nadzorem pra-
cownikdéw wiascicieli tego uzbrojenia.

» Uzbrojenie kolidujgce z obszarem studni wodomierzowej nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem w czasie robot poprzez obudowanie puszkami ztozonymi z grodzic PU 10.

» Catos¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszym opracowaniem, wiedzg i sztukg budowlang
oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych",
przestrzegajgc obowigzujgce przepisy BHP.

» Wykonanie przebudowy nalezy tak zorganizowaé, aby zachowac ciggtos¢ prac budowla-

nych od momentu odkopania komory, do jej zasypania po wykonaniu remontu.

2.9. Wyciag z obliczen
Wymiarowanie rury przewiertowej.
Obcigzenia rury przeciskowej w czasie budowy (bez wypetnienia rurg przewodowa i masg elastyczng np.
STOPAQ lub podobng) (stan tymczasowy w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych, najbardziej nieko-
rzystny).
Obciazenie naziomem — ulica

Obcigzenia przekazywane na gorng powierzchnie rury ochronnej/przeciskowej ustalono wg PN-
85/S-10080 Obiekty mostowe — Obcigzenia Pkt 3.5. Obcigzenie przepustéw i przejazddéw oraz
przejs¢ pod szlakami komunikacyjnymi.

Migzszos¢ naziomu nad rurg ochronnag/przewiertowg (wraz z podbudowg drogowg) zatozono
naziom H=1,5m

Rozpatrywana rura ochronna/przewiertowa zlokalizowana bedzie pod istniejgca ulica.
Przyjeto klase obcigzenia A wg PN-85/S-10080 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

Migzszos$¢ naziomu wieksza niz 1m — wptyw dynamiczny obcigzenia nawierzchni nalezy pomi-
nac.
Ditugo$¢ przesta przekroczenia(srednica rury ochronnej/przewiertowej) L= 1,2m mniejsza od

4,80m w zwigzku z czym obcigzenie normowej K zostaje zastgpione obcigzeniem zastepczym
rownomiernie roztozonym

Wedtug PN-85/S-10080 Obiekty mostowe — Obcigzenia przyjeto obcigzenie K dla klasy obcig-
zenia A.

Rozmieszczenie sit w obcigzeniu K wg rys. 5 PN-85/S-10080. Wartosci sit dla obcigzenia K:
K=800kN P=200kN.

Ustalono pole przekazywania obcigzenia K o wymiarach 4,8x4,5m i powierzchni 21,60m2. Na
podstawie powyzszych do dalszych obliczen przyjeto obcigzenie zastepcze roztozone
Ks=37,04kN/m2.
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gestos¢ objetosciowa gruntu Ve 21,50 kN/m~3
wspotczynnik 94 1,20
zagtebienie rury z 1,50 m
obcigzenie gruntu na powierzchni terenu Ks 37,04 kN/mn2
parcie gruntu pionowe g=(7¢*y*z)+k 75,74 KN/m"2
parcie gruntu boczne p=0.5*g 37,87 kN/m~2

Obciazenia rury przewiertowej w czasie pchania urzagdzeniem przewiertowym.
Srednie obcigzenie prostopadie do powierzchni rury
Pnér2=3/4(er*Zo) [kN/mQ]

yor= 20,00 KN/m® - gestos$¢ objetosciowa gruntu
Z, = 1,5m — naziom rury po uwzglednieniu przesklepienia nad rurg

Prsrz= 22,50 kN/m?

Graniczne obcigzenie styczne na odcinku rury o dtugosci 1m

F1 = 3,1 4*d*Pnér3*U

d=0,71 m — $rednica rury
u=0,30— wspoiczynnik tarcia (smarowanie mieszanka bentonitowa)

F1 =3,14*0,71*22,50*0,30 kN/m = 15,05 kN/m

Maksymalna sita osiowa w rurze przewodowej

Nmax = F1*L1 [kN]
Dtugos¢ rury przewiertowej L1=44,00m
Nmax = 15,05"44,00 = 662,20 [kN]

Wymagana sita pchajgca zestawu przewiertowej, przyjeta na podstawie oporu wciskania rury
przewiertowej.

Nmaxt = 552,20 [kN]
Rekomendowana sita pchania urzgdzenia przewiertowego min.150T.

Obliczenia sprawdzajgce tylnej sciany komory nadawczej zostang przeprowadzone dla sity
pchajacej Nmaxi = 1500,00 [KN].

Sprawdzenie rury przewiertowej
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Rure przewiertowg zamodelowano w programie obliczeniowym ABC Obiekt 3D jako wycinek 4
okregu. Zgodnos$c¢ z rzeczywistymi warunkami zapewniono poprzez zamodelowanie odpowied-
nich podpér zapewniajgcych przesuw i uniemozliwiajgcych obrét. Zamodelowano pas rury o
dtugosci 1000mm.

Sprawdzenie rury w czasie prac przewiertowych.

Sita liniowa na 1mb obwodu rury N1 = 1500,00/ 1,92 = 781,25 kN/m
Parcie gruntu pionowe p = 75,74 kKN
Parcie gruntu poziome p = 37,87 kN

Przyjeto ze rura jest potsztywna sztywna i w zwigzku z tym jest obcigzana parciem pionowym i
bocznym.

Materiat: 1 (Stal; PN-90/B-03200; E=205000MPa; ni=0,3; g=77kN/m3; a=0,000012 1/°C)

Wartoéé stata: 0,016m

Ty
<X

(2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
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Schemat: 1 (parcie pionowe) Sumy: PZ=-39,67kN

artoéé stata: 75, 74kPa

z
kY
X
(2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
Schemat: 2 (parcie poziome) Sumy: PX=19,83kN
artoéé stata: 37,87kPa
z
kY
X
(2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
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Przemieszezenia: - Skala: 102x Obwiednia - przez sumowanie (Charakterystyczne)
X=0,0/0,0mm
Y=-0,2361/-0,2361mm
=0,4634/-0,4634mm
X=0,0/0,0mm
Y="0,000001337/-0,000001337mm
=0,4638/-0,4638mm 0.6268mm
z
kY
) Pel
(2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
Naprezenia sigmaRed [MPa)] (Hipoteza Hubera-von Missesa) Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)
Na 26Hej stronie (+)
85MPa
MPa
85
83,24
81,48
7973
77,97
76,21
74,46
727
70,94 z
69,19 kY
67,42 Pel
{2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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{2017-10-13) Zadanie: rura711 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)

Naprezenia sigmaRed [MPa)] (Hipoteza Hubera-von Missesa) Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)
Na niebieskiej stronie (-)

Geometria

Parametry $Scianki

Grodzice

4.70
P.61.10.8 1.5

6.0

Typ $cianki

Scianka wspor. obc. w sposéb ciagly

Nazwa

G 62

Warunki pracy

Scianka o mniejszym znaczeniu
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Gtebokos$¢ basenu/wykopu (H) [m] 4.70
Wskaznik wytrzymatosci na [cm3/m] 1600.00
zginanie Wgy
Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu Miazszosé pm I, /Iy [OME Cy,»
[m] [t/m3] [°] [kPa]
1 Piasek drobny, piasek pyla- 1. 1.9 0.55 30.7 0.0
sty
2 Grunt spoisty klasy B 0. 2.1 0.40 15.0 25.0
3 Grunt spoisty klasy B 1. 2.1 0.28 16.8 28.7
4 Piasek drobny, piasek pyla- 0. 1.9 0.45 30.2 0.0
sty
5 Grunt spoisty klasy B 6. 2.1 0.40 15.0 25.0
Lista obciazen
Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartosé x [m] Wsp. obc.
1 Réwn. obc. naziomu gdrag 20.0 kN/m? - 1.20

Wykres parcia i odporu w Sciance

od naziomu i wody
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parcie — 6.86
odpér —
15.83
0.16
10.80
4.79
18.31
g 30.2039 01
25.2237_53
49.40 '
/ \
/ L\
/ \
£ 1
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
y A
195.23 ya 3 113.25
[kN/m] X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [kN/m] Odpdér [kN/m]

0.00 6.864 0.000
1.50 15.831 0.000
1.50 0.156 0.000
2.30 10.797 0.000
2.30 4.786 0.000
3.40 18.313 0.000
3.40 30.203 0.000
4.00 39.008 0.000
4.00 28.217 0.000
4.70 37.528 0.000
4.70 37.528 49.396
10.39 113.247 195.227

Wykres przebiegu siit tnacych
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T=0.00 X=7.42m
T=-189.22 L X=10.39m
[kN/m] X [m]
X [m] T [kN]
7.42 0.00
10.39 -189.22
Wykres przebiegu momentu
M=126.79 X=4.70m
M=127.57 X=4.70m
M=254.19 }g X=7.43m
[kNm] X [m]
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energoekspert

sp.zo.o.
energia i ekologia
X [m] M [kNm]
4.70 126.786
4.70 127.565
7.43 254,192

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos$é wbicia $cianki:
— Obliczona giebokos$é wbicia Scianki: tg = 5.69 m

- Zalecana giebokos$¢ wbicia Scianki: t = 1.25%ty = 7.12 m

— Doktadno$¢ wyznaczenia giebokosci wbicia $cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:
— Poltozenie momentu: x = 4.700 m

— Moment: M = 126.786 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu s$cianki szczelnej:

126.786

k
o < Cdp = = 79241.557 = 79.242 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°°¢ m*

Warunek speiniony

- Potozenie momentu: x = 4.700 m

— Moment: M = 127.565 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu s$cianki szczelnej:

127.565

k
o < Cdp = = 79728.314 = 79.728 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°°¢ m*

Warunek speiniony

- Potozenie momentu: x = 7.430 m

— Moment: M = 254.192 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu s$cianki szczelnej:

254.192

k
o < Codp = = 158870.072 —— = 158.870 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°°¢ m?

Warunek speiniony

Zestawienie wynikéw wymiarowania
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energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

X [m] Wykorzystanie przekroju [0/f.]

4.70 0.37 =1
4.70 0.37 =1
7.43 0.74 =1

Grubosei

arto$é stata: 0.25m

Y
Lx

(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)

Mnozniki i atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obe(-) Udz.  Atrybut

1 Ciezar wtasny 1,35 1,35 1 Staty

2 naziom i warstwy 1,35 1,35 1 Staty

3 technologiczne 1,5 1,5 1 Staty

4/1 Dodatkowy 1 1 1 Wytaczony
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energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Schemat: 1 (Cigzar wtasny) Sumy: PZ=50,31kN

E= 5
Z=1

kX
(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
Schemat: 2 (haziom i warstwy) Sumy: PZ=80,5kN

Warto$é stata: -10kPa

Ty
X

(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Schemat: 3 (technologiczne) Sumy: PZ=2415kN

Warto$é stata: -30kPa

z
kY
X
(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6 Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
Przemieszezenia: - Skala: 157x Obwiednia - przez sumowanie (Charakterystyczne)
X=0,0/0,0mm
'Y=0,0/0,0mm
Z=1,751)-1,751mm
z
kY
. X
(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6& Firma: Rafat ZYLA (ABC Obieki3D)
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energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

PLYTA-Liczba wktadek sziim na niebieskigj stronie (-) - kierunek Y
Zbrojenie niezbednes (#12) (c=30) (RBSOOW)
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

Y
Lx

(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6& Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)

PLYTA-Liczba wktadek sziim na niebieskiej stronie (-) - kierunek X
Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RBSOOW)
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

ﬂ L

(2017-10-30) Zadanie: phyta_K6& Firma: Rafat ZYLA (ABC Obiekt3D)
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energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

3. Spis rysunkéw

Tytut rysunku Nr rysunku
Przekroczenie ulicy Nad Torem. Plan sytuacyjny K-01/E-06
Przekroczenie ulicy Nad Torem. Rzut i profil przekroczenia K-02/E-06
Komora K5 — Rysunek szalunkowy K-03/E-06
Komora S1 — Rysunek szalunkowy K-04/E-06
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