
  

 

Inwestor: 

 

 

 

 

  

Prezydent Miasta Gda!ska 

Zarz dca!dróg!publicznych!miasta!Gda"ska! 

z!siedzib : 80-803!Gda"sk,!ul. Nowe Ogrody 8/12 

 
w imieniu którego dzia!a  

Dyrekcja Rozbudowy Miasta  Gda!ska 

80-560 Gda"sk, ul. #aglowa!11 

 

Jednostka Projektowa: 

 Multiconsult Polska sp. z o.o.  

ul. Bonifraterska 17  

00-203 Warszawa 

 

Stadium: 

 

MATERIA"Y PRZETARGOWE � DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO 
 

Nazwa przedsi$wzi$cia!budowlanego: 

�PRZEBUDOWA ULICY KIELNIE#SKIEJ W GDA#SKU NA ODCINKU OD 

OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO� 
 

Nazwa zadania: 

 

�ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE#SKIEJ W GDA#SKU NA ODCINKU OD 
OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO (UL. DRAWSKA) Z BUDOW$ ODCINKA 

UL. NOWA KOZIORO%CA� 
 

Bran%a:! 

DROGOWA 
 

Nazwa opracowania: 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

TOM 4.2 � BRAN%A DROGOWA 

 

Lokalizacja obiektu budowlanego:  

Województwo:!pomorskie,!powiat:!m.!Gda"sk,!m. Gdynia 

 

 

 
Nr Umowy: 

443/2018-I/PN/188/18  

Data opracowania: 

MARZEC   2022 r.                      WERSJA 1 

Nr egzemplarza: 

 

 

Rozwi zania!zawarte!w!niniejszym!opracowaniu!podlegaj !ochronie!prawa!autorskiego!i!mog !by&!powielane!oraz udost$pniane!

osobom trzecim jedynie przez Zamawiaj cego!w!zakresie!okre'lonym!w!umowie!o!przeniesieniu!praw!autorskich!lub!na!podstawie!
pisemnej zgody Wykonawcy dokumentacji 

 



 

 



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 
ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

3

STWIORB - Cz$%& drogowa:
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysoko!ciowych�����������������.�����.5

D-01.02.02  Zdj"cie warstwy humusu������������������������������..15

D-01.02.04  Rozbiórka elementów dróg i ogrodze#������������������������.....19

ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01                 Wykonanie wykopów �..�������������������������.���..�.25

D-02.01.01B Wzmocnienie pod$o%a gruntowego poprzez wymian" gruntów s$abono!nych�.�.�������..41

D-02.03.01                 Wykonanie nasypów��...�����������������������.������51

D-02.03.02  Ulepszone pod$o%e stabilizowane georusztem����...�����������������..65

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.03  Przepust betonowy (pod chodnikiem).......��������������...������.��..81

PODBUDOWY

D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i z zag"szczeniem pod$o%a����������...������...89

D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych�����������.�...������...95

D-04.04.00  Pod$o%e ulepszone z mieszanki kruszywa niezwi&zanego...������� ...��������.103

D-04.04.02.  Podbudowa z mieszanek z kruszywa niezwi&zanego�.�����������������...113

D-04.05.01.  Podbudowa z mieszanki zwi&zanej spoiwem hydraulicznym�����...���������....123

D-04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego��������������������������.135

NAWIERZCHNIE

D-05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej�������...��������..�����.����...163

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)...�����.�..���������.171

D-05.03.05  Warstwa wi&%&ca z betonu asfaltowego������.�������..�..��������..195

D-05.03.22  Nawierzchnia z betonu cementowego�������������.��..��������....225

D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej��..��������.���..�������....263

D-05.03.03a  Odtworzenie nawierzchni drogowej��������.�����.���..��������.275

ROBOTY WYKO'CZENIOWE

D-06.01.01  Umocnienie powierzchni skarp, rowów i !cieków.....���������..��������...283

D-06.04.01a  Regulacja wysoko ciowa bram i furtek, regulacja i odtworzenie ogrodzenia�..�������...289

OZNAKOWANIE I URZ*DZENIA BEZPIECZE'STWA RUCHU

D-07.01.01  Oznakowanie poziome����������������������..�������..297

D-07.02.01  Oznakowanie pionowe����������������������..�������..315

D-07.07.01c  Urz&dzenia do ograniczania pr"dko!ci pojazdów������.������..����..��..333

D-07.06.02  Urz&dzenia zabezpieczaj&ce ruch pieszy���.������.�������..���..��...339

ELEMENTY ULIC

D-08.01.01  Kraw"%niki i oporniki betonowe...��������������������..�����345

D-08.01.02  Kraw"%niki kamienne������������������������.�.����...355

D-08.02.01  Chodnik z p$ytek betonowych, g$adkich, p$ukanych.������������.��.���...365

D-08.02.01a  Nawierzchnia chodnika z p$ytek wska+nikowych�..������������.�����...373

D-08.03.01  Betonowe obrze%a chodnikowe��������������������.������.383

D-08.05.01  -cieki z elementów prefabrykowanych�����������������.������.389

D-08.03.04  Palisady betonowe�������������������������.���.���395

INNE ROBOTY

D-10.06.01  Wiaty przystankowe�����������������..����������.���401



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 
ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

4

Strona celowo pozostawiona pusta. 



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 5 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY 
I PUNKTÓW WYSOKO$CIOWYCH



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

6

Strona celowo pozostawiona pusta.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 7 

1. WST%P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 
z odtworzeniem trasy i punktów wysoko"ciowych, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe#nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej 
w Gda$sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 
Kozioro%ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj&tych Specyfikacj' Techniczn' (STWiORB)
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno"ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 
z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz wysoko"ciowym drogi g#ównej i innych dróg obj&tych 
opracowaniem oraz tras infrastruktury technicznej wg Dokumentacji projektowej.

Zakres robót pomiarowych obejmuje:

- za#o%enie sytuacyjnej i wysoko"ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktów w sposób trwa#y, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób u#atwiaj!cy ich lokalizacj& 
i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko"ciowe punktów g#ównych osi trasy g#ównej i pozosta#ych dróg oraz innych 
obiektów towarzysz!cych obj&tych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupe#nienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikieta%u w sposób trwa#y oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów pikieta%u roboczego na bie%!co do
ko$ca okresu realizacji robót

- przeniesienie punktów istniej!cej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko"ciowej poza granic& robót ziemnych

- geodezyjne wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

- opracowanie operatu technicznego z pomiaru powykonawczego dla pasa drogowego

- stabilizacja granic pasa drogowego tzw. "wiadkami z napisem �PAS DROGOWY�

- okazanie granic w#a"cicielom nieruchomo"ci przylegaj!cych do pasa drogowego,

- wznowienie lub odtworzenie istniej!cej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dzia#a$ Wykonawcy. 

Zakres robót pomiarowych dla obiektów in%ynierskich obejmuje:

- za#o%enie sytuacyjnej i wysoko"ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktów w sposób trwa#y i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób u#atwiaj!cy ich  lokalizacj! 
i ewentualne odtworzenie

1.4. Okre(lenia podstawowe

Okre"lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre"leniami podanymi 
w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne' p.1.4.

Punkty g)ówne trasy - Punkty za#amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz!tkowy i ko$cowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadaj!ca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustaw! z dnia 
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne' z pó(niejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, 
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upowa%niona przez Wykonawc& do kierowania pracami i do wyst&powania w jego imieniu w sprawach dotycz!cych 
realizacji zamówienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie 

z Rozporz!dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

$wiadki punktów granicznych tz. �PD� )%elbetowe* � s#upki do stabilizacji pasa drogowego rozmieszczone nie 

rzadziej ni% co 200m z zachowaniem widoczno"ci z punktu na punkt. (zgodnych z za#!czonym rysunkiem 1)

Znaki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach przeci&cia si& granic z pasem drogowym. (zgodnych 

z za#!czonym rysunkiem 2)

1.5. Ogólne wymagania dotycz'ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako"+ ich wykonania, zgodno"+ z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 
In%yniera.
Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne'.

2. MATERIA*Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia#ów, ich pozyskiwania i sk#adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia)ów

Do oznaczenia punktów g#ównych trasy nale%y stosowa+ paliki drewniane, pr&t stalowy lub rury metalowe o d#ugo"ci 
ok.0,50m, a do oznaczenia pozosta#ych punktów nale%y stosowa+ paliki drewniane d#ugo"ci oko#o 0,30m, a do 

utrwalania punktów w istniej!cej nawierzchni nale%y stosowa+ bolce stalowe o "rednicy 5 mm i d#ugo"ci 0,04 - 0,05m.

�-wiadki� drewniane powinny mie+ d#ugo"+ oko#o 0,50m i przekrój prostok!tny.

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale%y stosowa+ materia#y zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikieta%u trasy, poza granic! pasa robót stosowa+ pale drewniane o d#ugo"ci 
min. 1.20 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni+ z In%ynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nale%y stosowa+ betonowe znaki graniczne z krzy%em na górnej poziomej "ciance 
oraz %elbetowych "wiadków punktu granicznego (zgodnych z za#!czonym rysunkiem 2).

2.2. Wymagania wzgl&dem materia)ów dla (wiadków PD:

Do produkcji elementów nale%y stosowa+ beton klasy C25/30 spe#niaj!cy wymagania PN-EN 206-1. 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by+ zaakceptowane przez In%yniera, oraz 

musz! by+:
� wolne od sp&ka$,
� wolne od wykrusze$, ubytków,
� powierzchnie powinny by+ g#adkie, bez "ladów po p&cherzach powietrznych.

-wiadek punktu granicznego powinien by+ pomalowany na %ó#to z wyt#oczonym napisem PAS DROGOWY.

3. SPRZ%T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u%ywany sprz&t powinien by+ zgodny z ofert! Wykonawcy i PZJ oraz uzyska+ akceptacj& In%yniera.

3.1. Sprz&t pomiarowy

Roboty zwi!zane ze stabilizacj! i oznaczeniem g#ównych elementów trasy oraz roboczych punktów wysoko"ciowych 
b&d! wykonane r&cznie. Roboty pomiarowe zwi!zane z wytyczeniem oraz okre"leniem wysoko"ciowym powy%szych 
elementów trasy wykonywane b&d! specjalistycznym sprz&tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót 
(teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, #aty, ta"my stalowe, szpilki*.
Wykonawca zobowi!zany jest do zastosowania sprz&tu, który pozwoli na osi!gni&cie wymaganych dok#adno"ci, 
zarówno przy pracach pomiarowych jak i równie% przy opracowaniach kartograficznych.
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Wszystkie urz!dzenia pomiarowe powinny posiada+ atesty i aktualne "wiadectwa legalizacyjne wymagane 

odpowiednimi przepisami.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko"ciowych nale%y stosowa+ nast&puj!cy sprz&t:
· teodolity, tachimetry,

· odbiorniki GNSS

· niwelatory,

· dalmierze ,

· tyczki,

· #aty,
· ta"my stalowe, szpilki. 
Rodzaj sprz&tu zale%ny jest od dok#adno"ci przyj&tych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz'ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport wyrobów budowlanych i materia)ów

Sprz&t i materia#y do odtworzenia trasy mo%na przewozi+ dowolnymi "rodkami transportu w pozycji poziomej 

zabezpieczone przed przemieszczaniem si& i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by+ wykonane zgodnie z Rozporz!dzenie Ministra Spraw Wewn&trznych i Administracji 
z dnia 9 listopada 2011r.   w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysoko"ciowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
pa$stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego )Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572 z pó(n. zm).

Dane dotycz!ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko"ciowej oraz punktów granicznych nale%y pobra+ 
z Powiatowego O"rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej )zgodnie z obowi!zuj!cymi przepisami � Ustawa 

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego mo%e zg#asza+ roboty i pobiera+ 
materia#y z PODGiK*.

Przed przyst!pieniem do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowi!zany jest zg#osi+ 
prace do o"rodka dokumentacji, pozyska+ aktualne dane odno"nie pa$stwowej osnowy sytuacyjno-wysoko"ciowej, 

a nast&pnie po zako$czeniu budowy z#o%y+ operat z pomiaru powykonawczego do pa$stwowego zasobu geodezyjno-

kartograficznego. Wykonawca uzgodni z w#a"ciwym Geodet! Powiatowym sposób odtworzenia, po zako$czeniu
inwestycji, zniszczonej b!d( uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegaj!ce ochronie prawnej, zlokalizowanej 

w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
w#asny koszt.

Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawieraj!ce zwymiarowanie geodezyjne niezb&dne do 
szczegó#owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by+ wykonane przez osoby posiadaj!ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wszystkie roboty, które bazuj! na pomiarach Wykonawcy, nie mog! by+ rozpocz&te przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez In%yniera.
Punkty g#ówne trasy i punkty po"rednie osi trasy musz! by+ zaopatrzone w oznaczenia okre"laj!ce w sposób wyra(ny 
i jednoznaczny charakterystyk& i po#o%enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze$ powinny by+ zaakceptowane 

przez In%yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze$ w czasie trwania 
robót. 



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

10

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawid#owej realizacji robót nale%! do obowi!zków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów g)ównych osi trasy drogowej i punktów wysoko(ciowych

Punkty g#ówne powinny by+ zastabilizowane w sposób trwa#y, przy u%yciu palików drewnianych. W zale%no"ci od 
charakterystyki terenu odleg#o"+ pomi&dzy punktami po"rednimi na odcinkach prostych nie mo%e przekracza+ 500m.

Wykonawca powinien za#o%y+ robocze punkty wysoko"ciowe )repery robocze* wzd#u% osi trasy drogowej a tak%e przy 
ka%dym obiekcie in%ynierskim. Maksymalna odleg#o"+ mi&dzy reperami roboczymi wzd#u% trasy drogowej nie powinna 

przekracza+ 300m.
Repery robocze nale%y za#o%y+ poza granicami robót zwi!zanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzysz!cych. Jako repery robocze mo%na wykorzysta+ punkty sta#e na stabilnych, istniej!cych budowlach wzd#u% 
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze nale%y za#o%y+ w gruncie w sposób wykluczaj!cy 
osiadanie i sposób zaakceptowany przez In%yniera.
Rz&dne reperów roboczych nale%y okre"la+ z tak! dok#adno"ci!, aby "redni b#!d niwelacji po wyrównaniu by# mniejszy

od 4 mm/km stosuj!c niwelacj& podwójn! w nawi!zaniu do reperów pa$stwowych.
Repery robocze powinny mie+ dodatkowe oznaczenie okre"laj!ce nazw& repera i jego rz&dn!.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale%y wykona+ w oparciu o Dokumentacj& Projektow!, przy wykorzystaniu sieci 

pa$stwowej )równie% ASG).

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo%e by+ 
wi&ksze ni% +/-3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz +/-5cm dla pozosta#ych dróg obj&tych opracowaniem.

Rz&dne niwelety punktów osi trasy nale%y wyznaczy+ z dok#adno"ci! do 1cm w stosunku do rz&dnych niwelety 
okre"lonych w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw&dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(okre"lenie granicy robót*, zgodnie z Dokumentacj! Projektow! oraz w miejscach wymagaj!cych uzupe#nienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In%yniera.

Do wyznaczenia kraw&dzi nasypów i wykopów nale%y stosowa+ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale%y 
stosowa+ w przypadku nasypów o wysoko"ci przekraczaj!cej 1 metr oraz wykopów g#&bszych ni% 1 metr. Odleg#o"+ 
mi&dzy palikami lub wiechami nale%y dostosowa+ do ukszta#towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg#o"+ 
ta, co najmniej powinna odpowiada+ odst&powi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Na odcinkach, na których wyst&puj! #uki pionowe odleg#o"ci pomi&dzy krzywymi powinny by+ wyznaczone na tyle 
g&sto, aby odleg#o"+ pozioma pomi&dzy styczn! z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekracza#a 
za#o%onej tolerancji pomiarowej, to jest  10 mm.

5.6. Wyznaczenie po)o+enia obiektów mostowych

Wyznaczenie obiektu in%ynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysoko"ciowych, za 
stabilizowanie ich w sposób trwa#y, ochron& ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób u#atwiaj!cy odszukanie 
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

Dla ka%dego z obiektów mostowych nale%y wyznaczy+ jego po#o%enie w terenie poprzez:
- wyznaczeniu osi pod#u%nej,
- wyznaczeniu osi wszystkich podpór,
- wyznaczeniu osi pali ,

- wyznaczeniu wszystkich punktów niezb&dnych do odtworzenia obrysu fundamentów i korpusów  podpór,
- wyznaczeniu osi #o%ysk ,
- wyznaczeniu osi ustroju no"nego z wyposa%eniem .
Po#o%enie obiektu w planie nale%y okre"li+ z dok#adno"ci!:
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Dok#adno"+ wyznaczenia osi pod#u%nej i osi podpór ±1 cm

Dok#adno"+ wyznaczenia osi #o%ysk ±0,2 cm  

Dok#adno"+ wyznaczenia rz&dnych do ±0,5 cm w stosunku do rz&dnych okre"lonych w dokumentacji projektowej.

Wymagania dok#adno"ciowe dla robót pomiarowych:
- wysoko"+ reperów ± 0,5 cm
- wysoko"ci elementów projektowanych ± 1,0 cm

- dok#adno"+ pomiarów poziomych ± 1,0 cm

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic& robót wraz z odtworzeniem wysoko"ciowym mo%e by+ wykonane tylko 
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nale%y uzgodni+ z O"rodkiem Dokumentacji 

Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwi!zane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko"ciowym 
prowadzi+ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin wykonania prac uzgodni+ z In%ynierem i O"rodkiem DGiK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nale%y u%y+ graniczników tzw. �"wiadków� punktów granicznych z napisem 
�PAS DROGOWY� oraz betonowych znaków granicznych z cech! )krzy%em*. Utrwaleniu podlegaj! wszystkie punkty
za#amania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nale%y 
zastabilizowa+ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wyst&puje brak widoczno"ci z uwagi na #uki pionowe 
lub poziome.

Ponadto Wykonawca przeka%e Zamawiaj!cemu map& z zaznaczeniem kilometra%a "wiadków znaków �PD� i znaków 
granicznych z cech! )krzy%em* oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji papierowej i elektronicznej.

5.9. Materia)y dla Zamawiaj'cego

Wykonawca przeka%e Zamawiaj!cemu dokumentacj& zwi!zan! z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa drogowego 

w formie operatu wykonanego przez geodet& uprawnionego zawieraj!cego:
� kopie protoko#ów okazania znaków granicznych pasa w#a"cicielom dzia#ek przyleg#ych do pasa drogowego,

� kopie szkiców geodezyjnych do protoko#ów,

� wykaz wszystkich wspó#rz&dnych punktów granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),

� wykaz wspó#rz&dnych znaków PD - wydruk oraz plik.txt,

� opisy topograficzne punktów o nietrwa#ej stabilizacji,

� 2 egzemplarze mapy sporz!dzonej na podk#adach map zasadniczych:
§ granice pasa drogowego w kolorze czerwonym )pozosta#e granice - kolor zielony),

§ numery i w#a"cicieli )w#adaj!cych* dzia#ek przyleg#ych do pasa drogowego,
§ numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

§ numer i symbol znaku PD,

§ legend& umieszczon! na pierwszej stronie mapy zawieraj!c!- oprócz tytu#u - skal&, nazw& obr&bu, 
schemat przegl!dowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji )symbole*.

Ponadto jako za#!cznik do pomiaru powykonawczego nale%y sporz!dzi+ wykaz zmian gruntowych jako dokument 

potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotycz!cych sposobu u%ytkowania )u%ytek rolny lub 
le"ny na drodze*.

5.10. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.10.1. Zebranie materia)ów i informacji

Wykonawca powinien zapozna+ si& z zakresem opracowania i uzyska+ od Zamawiaj!cego instrukcje dotycz!ce 
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by+ poprzedzone uzyskaniem z o"rodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

informacji o rodzaju, po#o%eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej )poziomej i wysoko"ciowej* oraz o mapie 
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zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, %e w trakcie realizacji obiektu nie zosta#a wykonana bie%!ca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale%y powiadomi+ o tym Zamawiaj!cego. Przy analizie zebranych materia#ów 
i informacji nale%y ustali+:

- klasy i dok#adno"ci istniej!cych osnów geodezyjnych oraz mo%liwo"ci wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych,

- rodzaje uk#adów wspó#rz&dnych i poziomów odniesienia,

- zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj!cych si& w o"rodku dokumentacji o wyniku pomiaru 

powykonawczego.

5.10.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nale%y wykona+: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniej!cej osnowy 
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj& opisów topograficznych, zbadanie wizur 
pomi&dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst&pne rozeznanie odno"nie konieczno"ci uzupe#nienia lub 

zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nast&pnie nale%y pomierzy+ wznowiona lub za#o%on! osnow&, a nast&pnie wykona+ pomiary inwentaryzacyjne, 
mierz!c wszystkie elementy tre"ci mapy zasadniczej oraz tre"+ dodatkow! obejmuj!c!: granice ustalone wed#ug stanu 

prawnego, kilometra% dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz&dnymi wlotu i wylotu, "wiat#em 
i skrajni!, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami

i bramami oraz z podzia#em na trwa#e i nietrwa#e, rowy, studnie z ich "rednicami, przekroje poprzeczne dróg, co 

20-50m oraz inne elementy wed#ug wymaga$ Zamawiaj!cego.
Prace obliczeniowe nale%y wykona+ przy pomocy sprz&tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre"ci na map& 
zasadnicz! oraz map& katastraln! nale%y wykona+ metod! klasyczn! )kartowaniem i kre"leniem r&cznym* lub przy 
pomocy plotera.

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj!cego nale%y uzupe#ni+ o elementy wymienione w drugim akapicie  

niniejszego punktu, t! sam! technik! z jak! zosta#a wykonana mapa )numeryczn! wzgl&dnie analogow!*. 
Dokumentacj& geodezyjn! i kartograficzn! nale%y skompletowa+ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podzia#em na: 
akta post&powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj& techniczn! przeznaczon! dla Zamawiaj!cego 
i dokumentacj& techniczn! przeznaczon! dla o"rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i form& dokumentacji dla o"rodka dokumentacji nale%y uzgodni+ z o"rodkiem oraz ustali+ czy t& 
dokumentacj& nale%y okaza+ Zamawiaj!cemu do wgl!du.

6. KONTROLA JAKO$CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako"ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej 

Kontrol& jako"ci prac pomiarowych zwi!zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko"ciowych nale%y prowadzi+ 
wed#ug ogólnych zgodnie z Rozporz!dzenie Ministra Spraw Wewn&trznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.   
w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko"ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do pa$stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 

)Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572 z pó(n. zm*.

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo%e by+ 
wi&ksze ni% +/- 3 cm trasa g#ówna i 8/- 5 cm  pozosta#e drogi.
Rz&dne niwelety punktów osi trasy nale%y wyznaczy+ z dok#adno"ci! do 1 cm w stosunku do rz&dnych niwelety 
okre"lonych w Dokumentacji Projektowej.

Rz&dne reperów roboczych nale%y okre"la+ z tak! dok#adno"ci!, aby "redni b#!d niwelacji po wyrównaniu by# mniejszy 
od 4 mm/km stosuj!c niwelacj& podwójn! w nawi!zaniu do reperów pa$stwowych.
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza#towy � zasady obmiaru robót okre"lone s! w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest :
- 1 km odtworzonej trasy i punktów wysoko"ciowych. 
Obmiar robót zwi!zanych z wyznaczeniem obiektów in%ynierskich oraz infrastruktury towarzysz!cej jest cz&"ci! 
obmiaru robót bran%owych.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Odbiór robót zwi!zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast&puje na podstawie operatów geodezyjnych z pomiarów 
lub protokó#u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przek#ada In%ynierowi.

9. PODSTAWA P*ATNO$CI

Wynagrodzenie rycza#towe: zasady p#atno"ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

1. Rozporz!dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia   25 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa$ geodezyjno-kartograficznych oraz czynno"ci geodezyjnych obowi!zuj!cych w budownictwie (Dz. U. 1995, 

nr 25, poz. 133 z pó(n. zm),

2. Rozporz!dzenie Ministra Spraw Wewn&trznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko"ciowych oraz opracowywania 

i przekazywania wyników tych pomiarów do
pa$stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572 z

pó(n.zm*.
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Rys. 1

Rys. 2
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU

ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJ$CIE WARSTWY HUMUSU
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1 WST$P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru robót zwi!zanych ze 

zdj"ciem warstwy humusu, które zostan! wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe#nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej 

w Gda$sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 

Kozioro%ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych zgodnie podano 

w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne�.

1.3. Zakres robót obj%tych Specyfikacj&
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz! robót zwi!zanych ze zdj"ciem warstwy humusu.

1.4. Okre'lenia podstawowe
Okre&lenia podane w Specyfikacji Technicznej s! zgodne z odpowiednimi normami i okre&leniami podanymi 

w ST.00.00  �Wymagania Ogólne� pkt. 1.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce robót
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 1.

2 MATERIA(Y
Nie wyst"puj!. 

3 SPRZ$T
3.1 Ogólne wymagania dotycz&ce sprz%tu

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz"tu podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 3.

3.2 Sprz%t do zdj%cia humusu
Do wykonania robót zwi!zanych ze zdj"ciem warstwy humusu nale%y stosowa':

¾ równiarki, 

¾ spycharki, 

¾ #opaty, szpadle i inny sprz"t do r"cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawid#owe 

wykonanie robót sprz"tem zmechanizowanym nie jest mo%liwe,

¾ koparki i samochody samowy#adowcze - w przypadku transportu na odleg#o&' wymagaj!c! zastosowania 

takiego sprz"tu.

4 TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotycz&ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 4.

4.2 Transport humusu
Humus nale%y przemieszcza' z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi' transportem samochodowym. 

Wybór &rodka transportu zale%y od odleg#o&ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

5 WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 5.

Teren pod budow" drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej powinien by' oczyszczony z humusu.

5.2 Zdj%cie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by' zdj"ta z przeznaczeniem do pó*niejszego u%ycia przy umacnianiu skarp, zak#adaniu 

trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno&ci okre&lonych w dokumentacji projektowej. 

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by' wykonane zgodnie ze wskazaniami Kierownika Kontraktu. Humus 

nale%y zdejmowa' mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj!tkowych sytuacjach, gdy 
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zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj!ce dla prawid#owego wykonania robót, wzgl"dnie mo%e stanowi' zagro%enie 

dla bezpiecze$stwa robót (zmienna grubo&' warstwy humusu, s!siedztwo budowli), nale%y dodatkowo stosowa' r"czne 

wykonanie robót, jako uzupe#nienie prac wykonywanych  mechanicznie. Warstw" humusu nale%y zdj!' z powierzchni 

ca#ego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach okre&lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 

Kierownika Kontraktu. Grubo&' zdejmowanej warstwy humusu (zale%na od g#"boko&ci jego zalegania, wysoko&ci 

nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by' zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub 

wskazana przez Kierownika Kontraktu, wed#ug faktycznego stanu wyst"powania. Stan faktyczny b"dzie stanowi# 

podstaw" do rozliczenia czynno&ci zwi!zanych ze zdj"ciem warstwy humusu. Zdj"ty humus nale%y sk#adowa' 

w regularnych pryzmach. Miejsca sk#adowania humusu powinny by' przez Wykonawc" tak dobrane, aby humus by# 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak%e naje%d%aniem przez pojazdy. Wykonan! i uformowan! pryzm" nale%y 

obsia' mieszank! traw w ilo&ci 50 kg/ha. Nie nale%y zdejmowa' humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo&rednio 

po nich, aby unikn!' zanieczyszczenia glin! lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar pozyskanego humusu jest w#asno&ci! Wykonawcy i wszelkie koszty zwi!zane z jego transportem 

i zagospodarowaniem le%! po stronie Wykonawcy.

6 KONTROLA JAKO*CI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jako'ci robót
Ogólne zasady kontroli jako&ci robót podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne�  pkt. 6.

6.2 Kontrola jako'ci prac zwi&zanych ze zdj%ciem humusu
Sprawdzenie jako&ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno&ci usuni"cia humusu z powierzchni pasa robót 

ziemnych.

7 OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne�  pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest:

- m3 (metr sze&cienny) zdj"tej warstwy humusu.

8 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne�  pkt. 8.

Roboty uznaje si" za zgodne z dokumentacj! projektow!, Specyfikacjami i wymaganiami Kierownika Kontraktu, je%eli 

wszystkie pomiary i badania da#y wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA P(ATNO*CI
Wynagrodzenie rycza#towe: zasady p#atno&ci podano w umowie pomi"dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10 PRZEPISY ZWI"ZANE
1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.;

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony &rodowiska (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1396);

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2019 poz. 701);

4. Rozporz!dzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2020 poz. 10);

5. Rozporz!dzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajów odpadów i ilo&ci odpadów, dla 

których nie ma obowi!zku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2019 poz. 2531);

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony &rodowiska, ustawy o odpadach oraz 

o zmianie niektórych ustaw. (Dz.U. Nr 100, poz. 1085);

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowi!zkach przedsi"biorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz 

o op#acie produktowej i op#acie depozytowej (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1932);

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto&ci i porz!dku w gminach (t.j. Dz.U. 2019 poz. 2010);

9. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze$stwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZE!
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem Szczegó owych! Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót! Budowlanych s"! wymagania!
dotycz"ce! wykonania i! odbioru! robót! zwi"zanych! z! rozbiórk"! elementów! dróg i ogrodze# w ramach Opracowanie 

dokumentacji! projektowej! wraz! z! pe nieniem! nadzoru! autorskiego! nad! realizacj"! zadania inwestycyjnego pn. 

�Rozbudowa i budowa!ul.!Kielnie#skiej w Gda#sku!na!odcinku!od!obwodnicy!do!wiaduktu!kolejowego!(ul. Drawska) 

z budow"!odcinka!ulicy!Nowa!Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegó owe!Specyfikacje!Techniczne!Wykonania i Odbioru!Robót!Budowlanych!(SSTWiORB) stosowane!s"!jako!
dokument!wi"$"cy!przy!realizacji!robót!wymienionych!w!p.!1.1.

1.3. Zakres robót obj%tych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWiORB dotycz"!zasad!prowadzenia!robót!zwi"zanych!z!rozbiórk":

· nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowami o!%r.gr.!50 cm,

· nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowami o!%r.gr.!31 cm,

· nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowami na zjazdach o!%r.gr.!25 cm,

· nawierzchni!z!p yt!JOM!z!o!%r.!grubo%ci!10!cm.

· nawierzchni z kostki betonowej!o!%r.!grubo%ci!8!cm,

· nawierzchni z!p yt!a$urowych!betonowych!o!%r.!grubo%ci!10!cm,

· nawierzchni betonowej,

· nawierzchni!z!p yt!betonowych!o!%r.!grubo%ci!10!cm,

· nawierzchni z trylinki,

· chodnika!z!p yt!betonowych,

· chodnika z kostki betonowej,

· kraw&$ników!betonowych!z! aw"!betonow"!na!podsypce cementowo-piaskowej,

· obrze$y!betonowych,

· ogrodze# z siatki!stalowej!na!podmurówce,

· ogrodze# z paneli ogrodzeniowych stalowych,

· ogrodze# z!p yt!betonowych,

· ogrodze#!betonowych!z!prz&s ami!stalowymi,

· ogrodze#!kutych,

· bram,

· furtek,

· barier U-12a, balustrad,

· znaków!pionowych!- tarcz!i!s upków,

· wiat przystankowych,

· murków!oporowych!betonowych,

· korytek!%ciekowych.

SSTWiORB ponadto!obejmuje!tak$e!roboty!zwi"zane!z:

odzyskiem!materia ów!u$ytecznych z!rozbiórki � wed ug!wskaza#!In$yniera!lub!Zamawiaj"cego,

odwiezieniem materia ów! u$ytecznych! z! rozbiórki! w! miejsce! wskazane! przez! In$yniera! a! pozosta ych! na! legalne!
sk adowisko z przeprowadzeniem utylizacji.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycz"!równie$ zasad prowadzenia robót!zwi"zanych!z przestawieniem obiektów
ma ej!architektury!w nowe miejsce (po!uzgodnieniu!z!In$ynierem).
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1.4. Okre&lenia podstawowe
Stosowane!okre%lenia!podstawowe!s"!zgodne!z!obowi"zuj"cymi,!odpowiednimi!polskimi!normami! oraz z definicjami 

podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz'ce robót
Ogólne!wymagania!dotycz"ce!robót!podano!w!SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!1.5.
2. MATERIA(Y
Nie!wyst&puj".
3. SPRZ$T
3.1. Ogólne wymagania dotycz'ce sprz%tu
Ogólne!wymagania!dotycz"ce!sprz&tu!podano w SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!3.
3.2. Sprz%t do rozbiórki
Do!wykonania!robót!zwi"zanych!z!rozbiórk"!elementów!dróg, ogrodze#! i!przepustów!mo$e!by'!wykorzystany!sprz&t!
podany!poni$ej,!lub!inny!zaakceptowany!przez!In$yniera:

· spycharki,

·  adowarki,

· $urawie!samochodowe,

· samochody!ci&$arowe,

· zrywarki,

· m oty!pneumatyczne,

· pi y!mechaniczne,

· frezarki do nawierzchni,

· koparki,

· sprz&t!pomocniczy!do!demonta$u!i!monta$u!elementów!ma ej!architektury.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz'ce transportu
Ogólne!wymagania!dotycz"ce!transportu!podano!w!SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!4.
4.2. Transport materia)ów z rozbiórki
Materia y!z rozbiórki!mog"!by'!przewo$one!dowolnymi!%rodkami!transportowymi.
Wszystkie!materia y bezu$yteczne z!rozbiórek staj"!si&!w asno%ci"!Wykonawcy.!
Po!stronie!Wykonawcy!le$y!zakup!i!dostarczenie!materia ów!niezb&dnych!do!monta$u!przenoszonych!obiektów!ma ej!
architektury w tym równie$!elementów!zniszczonych!podczas!demonta$u.
W ramach prowadzonych prac Wykonawca jest zobowi"zany!do!:
- odzysku! i! sprzeda$y!z omu!pochodz"cego!z! rozbiórki!elementów!stalowych! (miejsce! sprzeda$y!z omu!Wykonawca!
robót!musi!uzgodni'!z!Zamawiaj"cym),
- za atwienia!wszystkich!spraw!formalnych!zwi"zanych!ze!sprzeda$"!z omu,
- przekazania!%rodków!pieni&$nych!ze!sprzeda$y!z omu!na!rzecz!Skarbu!Pa#stwa.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne!zasady!wykonania!robót!podano!w!SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe!elementów!dróg!i!ulic!obejmuj"!usuni&cie!z!Placu Budowy!wszystkich!elementów!wymienionych!
w!pkt.!1.3,!zgodnie!z!lokalizacj"!podan"!w!Dokumentacji!Projektowej!lub!wg!wskaza#!In$yniera.
Warstwy!nawierzchni!nale$y!usuwa' przy!zastosowaniu!sprz&tu!wymienionego w pkt.!3.2!lub!w!sposób!zalecony!przez!
In$yniera. Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt!staje!si&!w asno%ci"!Zamawiaj"cego.

Szczegó owe!zasady!frezowania!zosta y!okre%lone!w!SSTWiORB D-05.03.11.

Wykonawca zobowi"zany! jest! do! sporz"dzenia wykazu wszystkich! materia ów! uzyskanych! z! rozbiórki.! Materia y
uzyskane! z! rozbiórki,! które! In$ynier! uzna! za! materia y! o! warto%ci! u$ytkowej! dla! Zamawiaj"cego! staj"! si&! jego
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w asno%ci"! i! zostan"! po! oczyszczeniu! i! posortowaniu! przez! Wykonawc&! przewiezione na miejsce wskazane przez

In$yniera.
Pozosta e!bezu$yteczne!materia y!s"!w asno%ci"!Wykonawcy!i!musz"!by'!usuni&te!z!Placu Budowy wg p. 4.2.

Post&powanie Wykonawcy w!trakcie!prowadzenia!prac!rozbiórkowych!musi!by'!zgodne!z!Ustaw"!o!odpadach.
Wszystkie! elementy! przewidziane! do! rozbiórki! posiadaj"ce! warto%'! u$ytkow"! powinny! by'! rozbierane! bez!
powodowania!zb&dnych!uszkodze#!i!zniszcze#.

W przypadku rozbiórki warstw!nawierzchni!bitumicznych!nale$y!zastosowa'!rozkuwanie, zrywanie lub frezowanie.

Nale$y! zwróci'! uwag&,! aby! kraw&dzie! rozbieranych! warstw! nawierzchni! na! styku! z! warstwami! istniej"cymi! by y!
pionowe i prostopad e! do! osi! drogi. W celu! zapobie$enia! postrz&pienia! powsta ej kraw&dzi! nawierzchni! nale$y!
stosowa'!odpowiednie pi y.
Elementy! ma ej! architektury przestawiane w nowe miejsce po! demonta$u! zostan" zamontowane ponownie. Nale$y!
dochowa'! szczególnej! staranno%ci,! aby! obiekty! te! nie! uleg y! zniszczeniu! podczas! rozbiórki. W kosztorysie w cenie 

rycza towej!na!demonta$!i!ponowny!monta$!nale$y!przewidzie'!koszty!zwi"zane!z!odbudow"!i!zakupem!uszkodzonych!
elementów!i!niezb&dnych!do!ponownego!monta$u!materia ów.
W przypadku, gdy rozbierany!jest!tylko!fragment!ca o%ci!ogrodzenia, pozostaj"c"!nierozbieran" cz&%'!nale$y zako#czy'!
np.!s upkiem!i!zabezpieczy'!przed!zniszczeniem.
Do y! (wykopy)! powsta e! po! rozbiórce! elementów! dróg! i! ulic! na! odcinkach! wykopów! drogowych! powinny! by'!
tymczasowo zabezpieczone.!W!szczególno%ci!nale$y!zapobiec!gromadzeniu!si&!w!nich!wody!opadowej.
Do y!w!miejscach!gdzie!nie!przewiduje!si&!wykonania!wykopów!nale$y!wype ni',!warstwami,!gruntem!niespoistym do 

poziomu! terenu! i! zag&%ci'! zgodnie! z! wymaganiami! okre%lonymi! w! SSTWiORB D-02.01.01 oraz 

D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO*CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako&ci robót
Ogólne!zasady kontroli!jako%ci!robót!podano!w!SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!6.
6.2. Kontrola jako&ci robót rozbiórkowych
Sprawdzenie!jako%ci!robót!rozbiórkowych!polega!na!sprawdzeniu!ich!zgodno%ci!z:
- Dokumentacj"!Projektow"!w zakresie!kompletno%ci!wykonywanych!robót,
- Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszych Warunków.

Zag&szczenie!gruntu!wype niaj"cego!ewentualne!do y!po!usuni&tych!elementach!nawierzchni i ogrodze#!powinno!
spe nia'!odpowiednie!wymagania!okre%lone!w SSTWiORB D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk"!obmiarow"!robót!zwi"zanych!z!rozbiórk"!elementów!dróg!i!ulic!jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla!kraw&$ników!i!obrze$y - m (metr),

- dla ogrodze#, barier i balustrad - m (metr),

- dla bram i furtek - szt. (sztuka),

- dla!znaków!pionowych!- szt. (sztuka),

- dla wiat przystankowych - szt. (sztuka),

- dla!murków!oporowych!- m3 (metr!sze%cienny),
- dla!korytka!%ciekowego!- m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne!zasady!odbioru!robót!podano!w!SSTWiORB D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!8.
Roboty!uznaje!si&!za!zgodne!z!Dokumentacj"!Projektow"!je$eli!wszystkie!pomiary!i!badania!z!zachowaniem!tolerancji!
wg pkt. 6!da y!wyniki!pozytywne.
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9. PODSTAWA P(ATNO*CI
Ogólne!ustalenia!dotycz"ce!podstawy!p atno%ci podano w ST D-M-00.00.00!�Wymagania!Ogólne�!punkt!9.
Wynagrodzenia!rycza towe:!zasady!p atno%ci!podano!w!umowie!mi&dzy!Zamawiaj"cym,!a!Wykonawc"
10. PRZEPISY ZWI"ZANE
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony %rodowiska!(t.j.!Dz.U.!2019!poz.!1396);
2. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony %rodowiska,! ustawy! o! odpadach! oraz!
o zmianie!niektórych!ustaw.!(Dz.U.!Nr!100,!poz.!1085);
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2019 poz. 701);

4. Ustawa z dnia 11.05.2001!r.!o!obowi"zkach!przedsi&biorców!w!zakresie!gospodarowania!niektórymi!odpadami!oraz!
o!op acie!produktowej!i!op acie!depozytowej!(t.j.!Dz.U. 2018 poz. 1932);

5.!Ustawa!z!dnia!13.09.1996!r.!o!utrzymaniu!czysto%ci!i!porz"dku!w!gminach!(t.j.!Dz.U.!2019!poz. 2010);

6.!Rozporz"dzenie!Ministra!Klimatu!z!dnia!2!stycznia!2020!r.!w!sprawie!katalogu!odpadów!(Dz.U.!2020!poz.!10);
7.! Rozporz"dzenie! Ministra! Klimatu! z! dnia! 23! grudnia! 2019! r.! w! sprawie! rodzajów! odpadów! i! ilo%ci! odpadów,! dla!
których!nie!ma!obowi"zku!prowadzenia!ewidencji!odpadów!(Dz.U.!2019!poz.!2531);
8.!Rozporz"dzenie!Ministra!*rodowiska! z!dnia!10! listopada!2015! r.!w! sprawie! listy! rodzajów!odpadów,!które osoby 

fizyczne!lub!jednostki!organizacyjne!nieb&d"ce!przedsi&biorcami!mog"!poddawa'!odzyskowi na potrzeby!w asne, oraz 

dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U.!2016!poz.!93,!z!pó+n.!zm.);
9.!Rozporz"dzenie!Ministra! Infrastruktury!z!dnia!6! lutego!2003!r.!w!sprawie!bezpiecze#stwa! i!higieny!pracy!podczas!
wykonywania!robót budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401);

10.! Rozporz"dzenie! Ministra! Gospodarki! i! Pracy! z! dnia! 27! lipca! 2004! r.! w! sprawie! szkolenia! w! dziedzinie!
bezpiecze#stwa!i!higieny!pracy!(Dz.!U.!2004!nr!180 poz. 1860,!z!pó+n.!zm.);
11. Rozporz"dzenie!Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w!sprawie!szczegó owych!warunków!technicznych!
dla!znaków!i!sygna ów!%wietlnych!oraz!urz"dze#!bezpiecze#stwa!ruchu!i!warunków!ich!umieszczania!na!drogach! (t.j. 

Dz.U. 2019 poz. 2311,!z!pó+n.!zm.).
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5.6. Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów 

Wykonawca jest zobowi�zany do ci�głej kontroli warunków gruntowo – wodnych i porównywania ich z danymi 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprz�tu do ewentualnego odwadniania 

wykopów. 

 

Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych uj�tych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, zapewni� urz�dzenia, które umo�liwi� 
odprowadzenie  wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy�  grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Nale�y wykona� rowy zgodnie z dokumentacja projektow�. 
 

Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał� 
nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów  i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za 

dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi 

by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 

 

Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania. Spadek poprzeczny  nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 

ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci  i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego 

odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 

 

�ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

5.7. Zag�szczenie gruntu  i no�no�� w wykopach 

Grunt nale�y zag��ci� tak, aby spełnione zostały parametry no�no�ci i wska�nika zag�szczenia zgodnie  z  

KTKNPiP 2014 I KTKNS 2014 (pkt. 8.4), Dokumentacj� Projektow� oraz rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998 

Rysunek 4 z normy wg PN-S-02205:1998 

 

 
 

 
 

 

Zag�szczenie gruntu w wykopach - w podło�u nawierzchni, okre�lane jest na podstawie wska�nika zag�szczenia Is. 

Alternatywnie zag�szczenie gruntu, zwłaszcza zawieraj�cego kamienie, z wyj�tkiem gruntów o wska�niku 

plastyczno�ci Ip 	 10 i wilgotno�ci znacznie mniejszej od optymalnej, mo�na ocenia� na podstawie warto�ci 

wska�nika odkształcenia Io. 

Badania przeprowadza si� płyt� o �rednicy D ≥ 300 mm. Na podstawie badania okre�la si� warto�ci pierwotnego E1  

i wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205 i warto�� IO jako stosunek modułów odkształcenia wtórnego 

E2 do pierwotnego E1. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.02.01.01B

WZMOCNIENIE POD$O#A GRUNTOWEGO POPRZEZ 
WYMIAN% GRUNTÓW S$ABONO&NYCH
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST%P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru robót zwi!zanych z wykonaniem 

wzmocnienia pod"o#a gruntowego poprzez wymian$ gruntów s"abono%nych, w ramach Opracowanie dokumentacji 

projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa 

i budowa ul. Kielnie&skiej w Gda&sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! 

odcinka ulicy Nowa Kozioro#ca�.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

zgodnie z D-M.00.00.00.

1.3. Zakres robót obj'tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB okre%laj! szczegó"owe wymagania dla robót zwi!zanych z wykonaniem 

wzmocnienia pod"o#a poprzez wykonanie wymiany gruntów s"abono%nych pod nasypami drogowymi oraz wymiany 

w pod"o#u pod konstrukcj$ nawierzchni (w przypadku wymiany po niskimi nasypami oraz wymiany w wykopie).

1.4. Okre(lenia podstawowe
Okre%lenia podane w niniejszej specyfikacji s! zgodne z odpowiednimi normami i okre%leniami podanymi 

w STWiORB D-M.00.00.00 � �Wymagania Ogólne� pkt. 1.4.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy#ej powierzchni terenu w obr$bie pasa drogowego

S*abe pod*o+e - warstwy gruntu nie spe"niaj!ce wymaga&, wynikaj!cych z warunków no%no%ci lub stateczno%ci 

albo warunków przydatno%ci do u#ytkowania.

Wska,nik ró+noziarnisto(ci � wielko%' charakteryzuj!ca zag$szczalno%' gruntów niespoistych, okre%lona wg 

wzoru:

10

60

d

d
U =

w którym:

d60 - %rednica oczek sita, przez które przechodzi 60* gruntu (mm),

d10 - %rednica oczek sita, przez które przechodzi 10* gruntu (mm).

Wska,nik krzywizny uziarnienia � wielko%' charakteryzuj!ca grunt, okre%lona wg wzoru:

C = d30
2 / (d10×d60)

gdzie d10, d30, d60 s! to %rednice ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie odpowiednio 10, 30 i 60*

Wska,nik zag'szczenia gruntu � wielko%' charakteryzuj!ca grunt, okre%lona wg wzoru:

IS = rd / rds.

w którym: 

rd - g$sto%' obj$to%ciowa szkieletu zag$szczonego gruntu (Mg/m3),

rds. - maksymalna g$sto%' obj$to%ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno%ci optymalnej, okre%lona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, s"u#!ca do oceny zag$szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z norm! BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Pozosta"e okre%lenia podstawowe s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M- 00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz-ce robót
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w STWiORB D-M- 00.00.00 �Wymagania Ogólne� punkt 1.5.

2. MATERIA$Y
2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00  

�Wymagania Ogólne� pkt. 2.

2.2. Materia*y do wykonania wymiany
2.2.1. Zgodno(/ materia*ów z dokumentacj- projektow- i przepisami

Materia"y do wykonania wymiany gruntu powinny by' zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 

niniejszej specyfikacji. Materia" u#yty do wype"nienia wykopów w przypadku wymiany gruntów s"abono%nych 
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bezpo%rednio pod konstrukcj! nawierzchni powinien dodatkowo spe"nia' wymagania KTKNS 2014 [3] oraz 

KTKNPiP 2014 [4].

2.2.2. Materia*y do wykonania wymiany gruntów
Zarówno w przypadku wymiany w pod"o#u pod konstrukcj! oraz wymiany pod nasypem, grunty stosowane do 

wymiany powinny spe"nia' wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno%' gruntów do wykonywania wymiany

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto%' cz!stek: 

wi$kszych od 120 mm

mniejszych od 0,075 mm

mniejszych od 0,02 mm

0 %
<15%
< 3%

PN-88/B-04481

Zawarto%' cz$%ci organicznych Iom, * <2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna g$sto%' pozorna szkieletu 

gruntowego w normalnym badaniu Proctora

+ 1,7 g/cm3 PN-88/B-04481

Wska-nik wodoprzepuszczalno%ci k 0 6 m1dob' PN-S-02205:1998 
pkt 3.2.10*

Wska-nik ró#noziarnisto%ci U 0 324
Wska-nik krzywizny uziarnienia 5 ÷ 3

Grunt zastosowany do wymiany musi spe"nia' tak#e wymagania jak dla gruntu do budowy nasypu wed"ug 

specyfikacji drogowej D.02.03.01 pkt. 2.1. Dodatkowo w przypadku wymiany w pod"o#u pod konstrukcj! 

nawierzchni (w przypadku wymiany po niskimi nasypami oraz wymiany w wykopie) materia" musi umo#liwia' 

spe"nienie wymaga&  okre%lonych w specyfikacji D.02.01.01 pkt. 5.7.

Materia" przeznaczony do wykonania wymiany musi by' zaakceptowany przez In#yniera.

9 Wska-nik wodoprzepuszczalno%ci nale#y bada' zgodnie z pkt. 3.2.10 normy PN-S-02205:1998, tj. 

z wykorzystaniem metod empirycznych (wzory Slichtera lub USBSC) lub laboratoryjnych, np. metod! opisan! 

w normie PN-B-04492.

3. SPRZ%T
3.1. Ogólne wymagania dotycz-ce sprz'tu

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz!ce sprz$tu okre%lono w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne� 

pkt.3. 

3.2. Sprz't stosowany do wykonania wymiany gruntu
Do wykonania robót nale#y stosowa':

· walce wibracyjne oko"kowane i g"adkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zag$szczania,

· koparki,

· samochody samowy"adowcze,

· wibroflot lub inny sprz$t do zag$szczania wg"$bnego,

· spycharki, zgarniarki i równiarki do formowania nasypu.

Wykonawca jest zobowi!zany do u#ywania jedynie takiego sprz$tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp"ywu na 

w"a%ciwo%ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak te# w czasie odspajania, transportu, 

wbudowania i zag$szczania.

Sprz$t u#ywany do wykonania ka#dego z elementów robót ziemnych musi by' zaakceptowany przez In#yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotycz-ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu okre%lono w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 4 

i Specyfikacji D-02.01.01 �Wykonanie wykopów� w pkt. 4. Transport materia"ów wydobytych jak 

i wbudowywanych powinien odbywa' si$ samochodami samowy"adowczymi. Transport powinien by' tak 

prowadzony, aby nie powodowa' zanieczyszcze& dróg i ulic.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M- 00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.
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Przed rozpocz$ciem robót Wykonawca przedstawi In#ynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji 

(projekt technologiczny) oraz harmonogram robót uwzgl$dniaj!cy wszystkie uwarunkowania w jakich b$d! 

wykonywane roboty ziemne zwi!zane z wymian! gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczególne), 

wyst$puj!ce na terenie robót. Nale#y tak#e uwzgl$dni' wp"yw kolejno%ci i sposobu wymiany gruntów (w tym 

równie# prawid"owe odwadnianie wykopów) oraz terminy i kolejno%' wykonywania innych robót na obszarach 

projektowanej wymiany lub do niej przyleg"ych - na spe"nienie wymaga& dotycz!cych prawid"owego post$pu 

ca"o%ci robót na odcinkach przewidywanej wymiany gruntów. 

Ze wzgl$du na fakt, i# rozpoznanie pod"o#a zosta"o wykonane punktowo (otwory geologiczne w znacznych 

odleg"o%ciach od siebie), przed przyst!pieniem do robót konieczne jest wykonanie bada& kontrolnych (odwiertów 

i sondowa&, a tak#e próbnych przekopów), które umo#liwi! uszczegó"owienie zasi$gu zaprojektowanej wymiany 

gruntu. G"$boko%' bada& kontrolnych nale#y tak dobra', aby zag"$bia"y si$ one minimum 3 m w warstw$ gruntów 

no%nych pod%cielaj!cych grunty s"abono%ne podlegaj!ce wymianie. Zakres oraz lokalizacj$ bada& uzupe"niaj!cych 

nale#y uzgodni' z In#ynierem. Na podstawie wyników tych bada& Wykonawca opracuje Projekt Technologiczny 

wymiany gruntu, w którym przedstawi planowan! technologi$ wykonywania wymiany, zag$szczania wymienionego 

gruntu oraz dobór profilu i d"ugo%ci ewentualnych %cianek szczelnych. Projekt Technologiczny mo#e wprowadzi' 

zmiany w stosunku do rozwi!za& przedstawionych w niniejszym opracowaniu (zakres obszarów podlegaj!cych 

wymianie, g"$boko%' wymiany, konieczno%' stosowania %cianek szczelnych).

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót Wykonawca natrafi na warunki gruntowo-wodne odmienne od 

warunków wynikaj!cych z Dokumentacji Projektowej oraz bada& uzupe"niaj!cych, nale#y odpowiednio dostosowa' 

projekt technologiczny oraz przedstawi' In#ynierowi do ponownej weryfikacji.

Wykonawca przed przyst!pieniem do robót powinien wykona' inwentaryzacj$ stanu technicznego istniej!cych 

budynków, budowli i obiektów infrastruktury s!siaduj!cych z terenem robót, b$d!cych w zasi$gu drga& powsta"ych 

w trakcie zag$szczania gruntu. Zapewnienie bezpiecze&stwa budowli i konstrukcji znajduj!cych si$ na przyleg"ym 

do robót terenie (w bezpo%rednim s!siedztwie oddzia"ywania robót) nale#y do obowi!zków Wykonawcy.

Wykonawca przyst!pi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zako&czeniu robót 

przygotowawczych (pomiarowych, zdj$ciu humusu, wycince drzew, rozbiórkach, usuni$ciu innych przeszkód, 

wykonaniu dodatkowych bada& geologicznych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyra#eniu zgody przez 

In#yniera. 

Wykonawca jest zobowi!zany do ci!g"ej kontroli warunków gruntowo � wodnych i porównywania ich z danymi 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprz$tu do ewentualnego odwadniania 

wykopów. Je#eli na terenie robót stwierdzi si$ wyst$powanie urz!dze& podziemnych nie przewidzianych 

w Dokumentacji Projektowej (urz!dzenia instalacyjne, wodoci!gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, 

inne kablowe itp.), wówczas roboty nale#y wstrzyma', powiadomi' o tym In#yniera, a dalsze prace prowadzi' 

dopiero po uzgodnieniu trybu post$powania z instytucjami sprawuj!cymi nadzór nad tymi urz!dzeniami. 

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materia"y nadaj!ce si$ do dalszego u#ytku, grunty

zasadniczo odmienne ni# wskazane w Dokumentacji Projektowej, kurzawk$ lub wyst!pienie innych sytuacji 

nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nale#y przerwa' i powiadomi' In#yniera w celu ustalenia 

odpowiednich sposobów dalszego post$powania. Ka#dorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, 

decyzj$ o kontynuacji robót podejmie In#ynier.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpocz$ciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie górn! 

powierzchni$ wbudowanego gruntu. Pomiary nale#y wykona' w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi 

w dokumentacji projektowej (bran#a drogowa). W jednej poprzeczce nale#y wykona' przynajmniej 3 pomiary, 

w osi drogi oraz pod zewn$trznymi kraw$dziami nasypów. Gdy wymiana gruntów wykonywana jest jedynie pod

cz$%ci! nasypu drogowego, pomiary nale#y wykona' na jej (wymiany) kraw$dziach oraz w osi drogi. Wyniki 

pomiarów geodezyjnych górnej powierzchni wymiany w postaci operatu nale#y do"!czy' do dokumentacji 

powykonawczej.

Wszystkie roboty bran#owe w obszarze obj$tym wymian! gruntu nale#y prowadzi' po zako&czeniu wzmacniania 

pod"o#a.

Zapewnienie bezpiecze&stwa budowli i konstrukcji znajduj!cych si$ na przyleg"ym do robót ziemnych terenie 

(w bezpo%rednim s!siedztwie oddzia"ywania robót) nale#y do obowi!zków Wykonawcy.

W przypadku konieczno%ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni#onych temperatur, roboty te nale#y 

wykonywa' w sposób okre%lony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050, STWiORB 

D.02.03.01, wytyczne ITB). Przez poj$cie ;obni#onej temperatury; nale#y rozumie' temperatur$ otoczenia ni#sz! 

ni# <5ºC.
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5.2. Wymiana gruntów w przypadku niskiego poziomu wód gruntowych
Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopów powinna by' dobrana w zale#no%ci od wielko%ci robót, 

g"$boko%ci wykopu, ukszta"towania terenu, rodzaju gruntu, warunków wodnych oraz odpowiadaj!cego sprz$tu.

Wst$pnie zak"ada si$, #e roboty ziemne zwi!zane z wymian! gruntów s"abono%nych zostan! wykonane 

w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia � wg wymaga& okre%lonych w pkt 3.4.5 normy 

PN-B-06050. Je#eli jest to okre%lone w Dokumentacji Projektowej, przed usuwaniem zalegaj!cego gruntu nale#y 

wykona' sta"e %cianki szczelne z grodzic stalowych (sposób wykonania wed"ug specyfikacji bran#y mostowej). 

Usuni$cie gruntów s"abono%nych zalegaj!cych poni#ej poziomu wody gruntowej zak"ada si$ wykona' poprzez 

bagrowanie.

W celu unikni$cia ryzyka utraty stateczno%ci skarp, wymiana powinna by' wykonywana krótkimi odcinkami 

umo#liwiaj!cymi natychmiastowe wype"nienie wykopu i zag$szczenie gruntu zasypowego. Sposób wykonania 

skarp wykopu powinien gwarantowa' ich stateczno%' w ca"ym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze& 

wynikaj!cych z nieprawid"owego ukszta"towania skarp wykopu, ich podci$cia lub innych odst$pstw obci!#a 

Wykonawc$ robót ziemnych. Stan skarp nale#y sprawdza' okresowo w zale#no%ci od wyst$powania czynników 

niekorzystnych (opady atmosferyczne, mróz itp.).

Wydobycie s"abego gruntu nale#y prowadzi' do osi!gni$cia poziomu stropu warstw no%nych, zwracaj!c uwag$ na 

ca"kowite usuni$cie takich gruntów ze wskazanych obszarów wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury 

gruntu no%nego na osi!gni$tym poziomie. Poniewa# struktura gruntów (zw"aszcza spoistych) mo#e by' "atwo 

naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomoc! sprz$tu mechanicznego poruszaj!cego si$ po dnie 

wykopu, nale#y zorganizowa' roboty tak, aby zminimalizowa' tak! mo#liwo%'. Mo#na to osi!gn!' np. poprzez 

wykonywanie robót ma"ymi odcinkami przy sprz$cie poruszaj!cym si$ poza obr$bem wykopu, lub te# mo#na 

pozostawi' nienaruszon! warstw$ gruntu (30÷50 cm) ponad poziomem dna i warstw$ t$ usun!' mo#liwie na krótko 

przed przyst!pieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przeg"$bienia wykopów poni#ej przewidzianego poziomu nale#y porozumie' si$ z In#ynierem celem 

podj$cia odpowiednich dzia"a&. Naprawa uszkodze& powierzchni robót ziemnych, wynikaj!cych z niedotrzymania 

podanych powy#ej warunków, obci!#a Wykonawc$ robót.

W miejscach gdzie b$dzie to mo#liwe, w gruncie mineralnym nale#y wykona' stopnie o wysoko%ci od 0.5 do 1.0 m, 

zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 �Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania�.

Bezpo%rednio po wykonaniu wykopów nale#y dno wykopu zabezpieczy' przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nale#y dopuszcza' do 

pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nieno%nego bez uzupe"nienia wymaganym materia"em 

zasypowym= nale#y d!#y' do natychmiastowego wype"niania wykopu z zag$szczaniem gruntu zasypowego. 

W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w pod"o#u wykopu ulegn! 

pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametrów obci!#a Wykonawc$.

Odspojone i wydobyte z wykopów grunty, nie nadaj!ce si$ do wbudowania w nasyp, nale#y usun!' z placu budowy. 

Wbudowanie gruntu no%nego winno nast!pi' po sprawdzeniu, czy ca"y wykop jest pozbawiony gruntów s"abych 

podlegaj!cych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszcze& obcych. Ponadto nale#y sprawdzi', czy grunty 

zalegaj!ce pod warstw! nieno%n! s! zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Do zasypywania nale#y u#y' gruntów wskazanych w pkt. 2 niniejszej specyfikacji, pozyskanych wg zasad 

prowadzenia robót w dokopie wg STWiORB D.02.03.01. Mog! to by' tak#e grunty pobrane z innych wykopów, 

pod warunkiem spe"nienia powy#szych wymaga& oraz pozbawione zanieczyszcze&, zmarzlin.

W jednym wykopie mog! by' wbudowane ró#ne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych 

parametrów w ca"ej obj$to%ci.

Przy wype"nianiu wykopów gruntem zasypowym nale#y przestrzega' zasad jak dla wykonania nasypów wed"ug 

STWiORB D.02.03.01.

Wykopy nale#y zasypywa' do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a je#eli nie jest jednoznacznie 

wskazany, to do poziomu terenu istniej!cego, z którego grunt by" usuwany. Górna, ostatnia warstwa zasypki 

wykopów, o grubo%ci 50 cm, stanowi pod"o#e (podstaw$) wznoszonych nasypów drogowych.

5.3. Wymiana gruntów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych
W przypadku wyst$powania wysokiego poziomu wód gruntowych i trudno%ci z wykonaniem wymiany gruntu 

w wykopie, wzmocnienie pod"o#a nale#y przeprowadzi' wed"ug nast$puj!cych zasad:

1. Usuni$cie warstwy humusu � je%li istnieje - przykrywaj!cej grunty s"abono%ne.

2. Grunty s"abono%ne nale#y usuwa' mechanicznie od czo"a przy u#yciu koparek (podsi$biernych, 

chwytakowych lub zbierakowych), zwracaj!c szczególn! uwag$ na dok"adno%' wymiany, aby nie 

zostawia' w pod"o#u �gniazd� gruntów s"abono%nych. Na bie#!co nale#y kontrolowa' rodzaj wybieranego 
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gruntu. Wskazane jest przeci!#anie czo"a nasypu chwilowo deponowanym materia"em ziemnym. 

Wysoko%' takiego nasypu przeci!#aj!cego wynosi oko"o 1.5÷2.0 m. W miejscach gdzie b$dzie to mo#liwe, 

w gruncie mineralnym nale#y wykona' stopnie o wysoko%ci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami 

normy PN-S-02205 �Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania�.

3. Grunt nieno%ny nale#y usun!' z placu budowy.

4. Powsta"e wykopy, po stwierdzeniu, #e w pod"o#u nie ma ju# gruntów s"abono%nych,  nale#y sukcesywnie 

wype"nia' od czo"a niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zag$szczalno%ci. Do wymiany i nadsypania 

terenu nale#y u#y' gruntu niespoistego � #wiru, pospó"ki, piasku grubego, %redniego lub drobnego. Nie 

dopuszcza si$ do zastosowania piasku pylastego.

5. Wbudowywanie gruntu zasypowego nale#y prowadzi' do poziomu góry platformy roboczej, 

zlokalizowanej minimum 0.5m powy#ej poziomu wody gruntowej.

6. Nale#y przeprowadzi' badania kontrolne, których celem jest potwierdzenie prawid"owo%ci wykonanej 

wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 15×15 m (1 badanie na 225 m2

powierzchni wymiany). Badania powinny zag"$bia' si$ w warstw$ gruntu rodzimego na g"$boko%' 

minimum 0.5m.

7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntów organicznych, miejsca te nale#y okonturowa' 

(zag$szczaj!c odpowiednio badania kontrolne), po czym wykona' ponownie wymian$ lub dodatkowo 

wzmocni' pod"o#e metod! wibrowymiany (kolumny #wirowe oraz ewentualne przeci!#enie nasypem). 

Projekt takiego dodatkowego wzmocnienia zostanie w razie potrzeby wykonany w ramach nadzoru 

autorskiego.

8. Po wykonaniu wymiany nale#y grunt zasypowy dog$%ci' stosuj!c dowoln! metod$ pozwalaj!c! na 

uzyskanie wymaganego zag$szczenia. W miejscach, gdzie b$dzie to mo#liwe z uwagi na poziom wody 

gruntowej, wbudowane kruszywo nale#y zag$szcza' za pomoc! walców lub p"yt wibracyjnych. 

W przypadku prowadzenia wymiany w warunkach uniemo#liwiaj!cych uzyskanie wymaganych 

parametrów zag$szczenia wbudowywanego gruntu metod! bezpo%redni! (np. g"$boka wymiana pod 

poziomem zwierciad"a wody gruntowej), kruszywo nale#y zag$szcza' wg"$bnie, na przyk"ad za pomoc! 

metody wibroflotacji lub metod! zag$szczania dynamicznego. Rozstawy punktów zag$szczania lub 

wibroflotacji okre%li Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki powinien uwzgl$dnia' wyniki 

kontrolnych bada& zag$szczenia po wymianie oraz parametry sprz$tu do zag$szczania. W razie potrzeby 

nale#y wykona' poletko próbne, na którym przeprowadzone zostan! badania odpowiedniej metody (lub 

parametrów) zag$szczenia.  

9. Po wykonaniu zag$szczenia wg"$bnego (wibroflotacja, zag$szczanie dynamiczne) powsta"e leje w pod"o#u 

nale#y zasypa' gruntem nasypowym, teren wyrówna' i zag$%ci' powierzchniowo za pomoc! walców 

drogowych.

10. Nale#y przeprowadzi' badania kontrolne zag$szczonego pod"o#a - sondowania dynamiczne (sond! lekk!, 

%redni! lub ci$#k!) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie 15×15 m (1 badanie 

na 225 m2 powierzchni wymiany).

11. Na górnej powierzchni wymiany nale#y wykona' badania kontrolne zag$szczenia wbudowanego gruntu, 

a tak#e badania statyczne p"yt! o %rednicy 300 mm, w celu okre%lenia wtórnego modu"u odkszta"cenia 

pod"o#a E2 oraz wska-nika odkszta"cenia Io.

12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wyników bada& oraz wykonaniu inwentaryzacji 

geodezyjnej górnej powierzchni wbudowanego gruntu mo#na przyst!pi' do budowy nasypu zgodnie 

z dokumentacj! projektow!.

13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nale#y wykona' dodatkowe przeci!#enie 

nadnasypem.

6. KONTROLA JAKO&CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako(ci robót

Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w STWiORB D-M- 00.00.00 pkt. 6.

6.2. Ocena przydatno(ci gruntu
Przydatno%' gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymian$ nale#y potwierdzi' poprzez wykonanie bada& 

kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2. Badanie przydatno%ci gruntów do zasypek nale#y przeprowadzi' 

na próbkach pobranych z ka#dej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodz!cej z nowego -ród"a. Próbki nale#y 

pobiera' nie rzadziej ni# 1 raz na ka#de 1000 m3 obj$to%ci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach 

w!tpliwych.
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6.3. Sprawdzenie dokopu
Sprawdzenie dokopu powinno by' zgodne z STWiORB D-02.03.01 �Wykonanie nasypów;.

6.4. Sprawdzenie jako(ci wykonania wymiany gruntów
Materia" przeznaczony do wymiany gruntów powinien spe"nia' wymagania podane w punkcie 2.

W celu potwierdzenia dok"adno%ci wymiany gruntów nale#y wykona' odwierty w siatce oko"o 15×15 m (1 badanie 

na 225 m2 powierzchni wymiany), powinny one zag"$bia' si$ w warstw$ gruntu rodzimego na g"$boko%' minimum 

0.5m. 

Badanie zag$szczenia wymienionego pod"o#a nale#y wykona' przez wykonanie sondowa& dynamicznych (sond! 

lekk!, %redni! lub ci$#k!) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nale#y wykona' w siatce oko"o 15×15 m

(1 badanie na 225 m2 powierzchni wzmocnionego pod"o#a), powinny one zag"$bia' si$ w warstw$ gruntu 

rodzimego na g"$boko%' minimum 0.5 m. Badania zag$szczenia nale#y wykona' po wykonaniu wymiany (dla 

kontroli zag$szczenia wbudowanego gruntu) oraz po wykonaniu zag$szczenia - je#eli wyniki pierwszych bada& 

wyka#! niedostateczne zag$szczenie wbudowanego gruntu i konieczne b$dzie jego dog$szczenie.

Minimalne zag$szczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zag$szczenia) powinno wynosi' IS + 0.97 

w przedziale g"$boko%ci 0÷1.0m poni#ej górnego poziomu wymiany, natomiast poni#ej g"$boko%ci 1.0m IS + 0.95.

Na powierzchni wymienionego gruntu nale#y wykona' badania statyczne p"yt! o %rednicy 300 mm, w celu 

okre%lenia wtórnego modu"u odkszta"cenia pod"o#a E2 oraz wska-nika odkszta"cenia Io. Cz$stotliwo%' tego badania 

powinna by' nie mniejsza, ni# w trzech punktach na 2000m2 powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach 

wskazanych przez Nadzór.

Badania statyczne p"yt! o %rednicy 300 mm powinny da' nast$puj!ce wyniki:

· wtórny modu" odkszta"cenia pod"o#a E2 + 40 MPa

· wska-nik odkszta"cenia Io > 2.5.

Dodatkowo, w zale#no%ci od po"o#enia górnej warstwy wymienionego gruntu wzgl$dem projektowanej nawierzchni 

drogowej, powinny by' spe"nione wymagania projektu konstrukcji nawierzchni oraz specyfikacji bran#y drogowej 

dotyczacych robót ziemnych. (np. wi$ksze warto%ci zag$szczenia lub modu"u odkszta"cenia E2).

6.5. Zasady post'powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia"y nie spe"niaj!ce wymaga& podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan! odrzucone. 

Je%li materia"y nie spe"niaj!ce wymaga& zostan! wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In#yniera 

Wykonawca wymieni je na w"a%ciwe, na w"asny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazuj! wi$ksze odchylenia cech od okre%lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 

by' ponownie wykonane przez Wykonawc$ na jego koszt.

Na pisemne wyst!pienie Wykonawcy, In#ynier mo#e uzna' wad$ za nie maj!c! zasadniczego wp"ywu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko%' potr!ce& za obni#on! jako%'.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 ;Wymagania Ogólne;  pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest 1m3 (metr sze%cienny) wykonanej wymiany gruntu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M- 00.00.00  ;Wymagania Ogólne; pkt 8.

8.1. Zgodno(/ robót z projektem i specyfikacj-
Roboty powinny by' wykonane zgodnie z dokumentacj! projektow!, Specyfikacj! Techniczn! oraz pisemnymi 

decyzjami In#yniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si$ za wykonane zgodnie z dokumentacj! 

projektow!, STWiORB i wymaganiami In#yniera, je#eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt.6 da"y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj-cych lub ulegaj-cych zakryciu
Odbiór tych robót powinien by' zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M- 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne; oraz niniejszej STWiORB.

Gotowo%' danej cz$%ci robót do odbioru zg"asza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem In#yniera. Odbiór b$dzie przeprowadzony niezw"ocznie, nie pó-niej jednak ni# w ci!gu 3 dni od 

daty zg"oszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In#yniera.

Jako%' i ilo%' robót ulegaj!cych zakryciu ocenia In#ynier na podstawie dokumentów zawieraj!cych komplet 

wyników bada& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
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8.3. Odbiór cz'(ciowy
Odbiór cz$%ciowy polega na ocenie ilo%ci i jako%ci wykonanych cz$%ci robót. Odbioru cz$%ciowego robót dokonuje 

si$ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In#ynier.

8.4. Odbiór ostateczny
Roboty obj$te niniejsz! Specyfikacj! podlegaj! odbiorowi na zasadzie robót zanikaj!cych i ulegaj!cych zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada& i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bie#!cej kontroli jako%ci robót oraz Dokumentacj$ 

Projektow! z naniesionymi zmianami i uzupe"nieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentacj$ 

powykonawcz!). 

Podstaw! odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zako&czenia wszystkich robót zwi!zanych z niniejsz! ST, a tak#e spe"nienie wymaga& okre%lonych w dokumentacji 

projektowej i niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA P$ATNO&CI
Cena 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:

· prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,

· wykonanie geotechnicznych bada& kontrolnych dla uszczegó"owienia za"o#onego w projekcie zasi$gu 

wymiany gruntów s"abono%nych,

· opracowanie projektów technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

· wykonanie wszystkich elementów wynikaj!cych z opracowa& roboczych (technologicznych) Wykonawcy

· odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezale#nie od rodzaju) przewidzianego do usuni$cia 

z wykopów,

· wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni$tego gruntu oraz usuni$cie nadwy#ki gruntu nad docelowym 

poziomem dna wykopu,

· roboty za"adunkowe i wy"adunkowe zwi!zane z transportem urobku oraz materia"u do wbudowania

· odwiezienie s"abego gruntu na odk"ad,

· wszelkie koszty zwi!zane ze sk"adowaniem i/lub utylizacj! gruntów z wykopów, nieprzydatnych do 

ponownego wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odk"adów (sta"ych i/lub tymczasowych), uzyskanie  

pozwole& na sk"adowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na odk"adach, likwidacja sk"adowisk 

z doprowadzeniem do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowa&, koszty utylizacji, itp.

· odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody w ca"ym okresie prowadzenia robót, 

stosownie do rozwi!za& wynikaj!cych z opracowa& Dokumentacji Projektowej i/lub Wykonawcy

· transport, zainstalowanie, eksploatacja i demonta# urz!dze& do odwodnienia wykopów,

· monitoring wód gruntowych,

· ewentualne wykonanie wraz z projektem zabezpieczenie %cian wykopów

· projekt technologiczny wraz z wykonaniem odwodnienia dna wykopu

· zabezpieczenie wykopów (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

mechanicznych, nap"ywem wody, itp.,

· monitoring osiada& w trakcie wykonywania ja i po wykonaniu wymiany gruntów

· zakup, przywiezienie i wbudowanie materia"u przeznaczonego do wymiany,

· przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawil#anie, inne zabiegi),

· zag$szczenie materia"u,

· uwzgl$dnienie ewentualnej zwi$kszonej obj$to%ci materia"u potrzebnego do wbudowania na skutek 

wypierania gruntu s"abono%nego na kraw$dziach wymiany

· sta"y nadzór geotechniczny,

· wykonanie wszystkich niezb$dnych bada&, prób, pomiarów i sprawdze&, wraz z kosztami opracowania 

wyników tych bada&,

· inne niezb$dne czynno%ci zwi!zane bezpo%rednio z wykonaniem wymiany gruntu,

· zakup, dostarczenie, zastosowanie i pó-niejsze usuni$cie wszystkich niezb$dnych materia"ów koniecznych 

do prawid"owego wykonania robót lub wynikaj!cych z przyj$tej technologii robót,

· koszt utrzymania czysto%ci na przylegaj!cych drogach w zwi!zku z transportem gruntów,

· likwidacja wszystkich tymczasowych elementów zwi!zanych z robotami,
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· inne roboty tymczasowe (w tym ewentualne wzmocnienia pod"o#a pod drogi technologiczne Wykonawcy 

oraz prze"o#enia ruchu na czas prowadzenia robót), które s! potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie s! przekazywane Zamawiaj!cemu i s! usuwane po wykonaniu robót podstawowych oraz prace 

towarzysz!ce, które s! niezb$dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych,

· koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robót, koordynacja robót z robotami wykonywanymi 

w ramach innych bran#

· opracowanie dokumentacji powykonawczej

W cenie jednostkowej nale#y uwzgl$dni' ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnie&, wynikaj!ce z lokalizacji dróg 

technologicznych, technologii budowy itp.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy
[N1] PN-S-02205:1??8 �Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania�

[N2] PN-B-02480 ;Grunty budowlane. Okre%lenia symbole, podzia" i opis gruntów;

[N3] PN-B-02481:1??8 �Geotechnika.  Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar�.

[N4] PN-B-06050:1??8 �Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.�

[N5] PN-B-04452:2002 �Geotechnika - Badania polowe�.

[N6] PN-88/B-04481 �Grunty budowlane. Badania próbek gruntu�.

[N7] PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania w"a%ciwo%ci fizycznych. Oznaczanie wska-nika 

wodoprzepuszczalno%ci.

10.2. Inne dokumenty
[1] Wytyczne wzmacniania pod"o#a gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

[2] Instrukcja bada& pod"o#a gruntowego budowli drogowych i mostowych � GDDP � 1997

[3] �Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych�, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[4] �Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó"sztywnych�, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 

31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  s! wytyczne dla robót zwi!zanych z nasypami, które zostan! 

wykonane w ramach zadania Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad 

realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do 

wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz! zasad prowadzenia Robót zwi!zanych z wykonaniem nasypów pod 

projektowan! drog% oraz inne drogi obj%te Dokumentacj! Projektow! oraz plantowanie terenu i skarp.

1.4. Okre'lenia podstawowe
W zwi!zku z wprowadzeniem do stosowania nowych katalogów typowych konstrukcji nawierzchni drogowych  tj.: 

KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wyst%puj!cy w Dokumentacji Projektowej poziom robót ziemnych nale$y 

zakwalifikowa& jako poziom górnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub poziom górnej powierzchni 

warstwy ulepszonego pod"o$a, o ile taka warstwa wyst%puje.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys"owych. 

spe"niaj!ca warunki stateczno'ci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta cz%'& wykopu, która jest ograniczona koron! drogi i skarpami rowów.

Wysoko') nasypu - ró$nica rz%dnej terenu i rz%dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, którego wysoko'& jest mniejsza ni$ 1 m.

Nasyp 'redni - nasyp, którego wysoko'& jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko'& przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po"o$one poza pasem robót drogowych.

Wska*nik zag%szczenia gruntu - wielko'& charakteryzuj!ca stan zag%szczenia gruntu, okre'lona wg wzoru:

I
S

d

ds

=
r

r

gdzie:    Is   -     wska*nik zag%szczenia gruntu, badany zgodnie z norm! BN-77/8931-12, 

+d - g%sto'& obj%to'ciowa szkieletu zag%szczonego gruntu, (Mg/m3), 

+ds- maksymalna g%sto'& obj%to'ciowa szkieletu gruntowego okre'lona w  

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, s"u$!ca do oceny      

zag%szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)

Wska*nik ró+noziarnisto'ci - wielko'& charakteryzuj!ca zag%szczalno'& gruntów, okre'lona

wg wzoru:

U
d

d
=

60

10

gdzie:    U - wska*nik ró$noziarnisto'ci

d60 - 'rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 

d10 - 'rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 - gruntu, (mm).

Wska*nik odkszta,cenia gruntu - wielko'& charakteryzuj!ca stan zag%szczenia gruntu, okre'lona wg wzoru:
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gdzie:

E1 modu" odkszta"cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci!$eniu badanej warstwy  

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 modu" odkszta"cenia gruntu oznaczony w powtórnym obci!$eniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozosta"e okre'lenia podstawowe podane w niniejszej ST s! zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M

00.00.00."Wymagania ogólne2 pkt. 1.4.

Schemat i okre'lenia dotycz!ce konstrukcji nawierzchni drogowej oraz pod"o$a gruntowego nawierzchni przedstawiaj! 

rysunki nr 4.1 i 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa si% ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spód konstrukcji nawierzchni, jest to spód jej najni$szej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy 

pomocniczej spoczywaj!cej na pod"o$u gruntowym lub na warstwie ulepszonego pod"o$a.

2. MATERIA-Y (GRUNTY/
2.1. Grunty i materia,y do budowy nasypów

Zak"ada si%, $e grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów b%d! w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy 

nasypów. 

Dopuszcza si% wznoszenie nasypów wy"!cznie z gruntów i materia"ów przydatnych do tego celu tzn. takich, które 

spe"niaj! szczegó"owe wymagania okre'lone  w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i s! zaakceptowane przez In$yniera. 

Górna warstwa nasypu  o grubo'ci co najmniej 0,5m winna by& wykonana z materia"u niewysadzinowego 

o wspó"czynniku filtracji niemniejszym ni$ k1067x10-5 m/s, i wska*niku ró$noziarnisto'ci U6 5. 

Materia"y do budowy nasypów musz! by& zaakceptowane przez In$yniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

wbudowanie gruntów przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Dopuszcza si% zastosowanie rozwi!za# indywidualnych z wykorzystaniem geosyntetyków (w oparciu o opracowany 

projekt geotechniczny). Parametry geosyntetyku nale$y okre'la& indywidualnie, ró$ne dla odmiennych rodzajów 

geosyntetyków, zwi!zane z funkcj! jak! dany geosyntetyk pe"ni w konstrukcji. Parametry te powinny by& zwi!zane 

z metod! obliczeniow! wykorzystan! na etapie projektowania.

Do Wykonawcy nale$y  dobór odpowiedniego geosyntetyku pod k!tem funkcji jak! 

ma pe"ni& w konstrukcji i przypisanych mu parametrów zwi!zanych z t! funkcj!.

Parametry geosyntetyków nale$y przyjmowa& zgodnie z wymaganiami normy 

PN-EN 13251 �Geotekstylia i wyroby pokrewne. W!a"ciwo"ci wymagane w odniesieniu 

do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych�

Tablica 1 - Przydatno'& gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze+eniami Tre') zastrze+enia

1 2 3 4

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poni$ej strefy 

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki

8. 9wiry i pospó"ki, równie$

gliniaste

3. Piaski grubo, 'rednio 

i drobnoziarniste, naturalne 

i "amane

4. Piaski gliniaste z domieszk! 

frakcji $wirowo-kamienistej 

(morenowe) o wska*niku 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

mi%kkie

- gdy pory w gruncie skalistym 

b%d! wype"nione gruntem 

lub materia"em drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

py"y piaszczyste i py"y

- gdy b%d! wbudowane w 

miejsca suche lub zabezpieczone 

od wód gruntowych 

i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, 

z wyj!tkiem pylastych piasków 

próchnicznych

- do nasypów nie wy$szych ni$ 

3m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wl < 35%

- w miejscach suchych 

lub przej'ciowo zawilgoconych
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ró$noziarnisto'ci U ³ 15

5. 9u$le wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych

zwa"ów (powy$ej 5 lat)

7. ;upki przyw%glowe 

przepalone

7. Wysiewki kamienne o 

zawarto'ci frakcji i"owej 

poni$ej 8-

7. Gliny piaszczyste zwi%z"e, 

gliny zwi%z"e oraz inne grunty 

o granicy p"ynno'ci wl od 35 

do 60%

- do nasypów nie wy$szych 

ni$ 3m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawarto'ci frakcji i"owej ponad 

2%

- gdy zwierciad"o wody

gruntowej znajduje si% 

na g"%boko'ci wi%kszej 

od kapilarno'ci biernej gruntu 

pod"o$a

<. 9u$le wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatno'ci 

na rozpad � "!czne straty masy 

do 5%

=. I"o"upki przyw%glowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan! 

wype"nione materia"em 

drobnoziarnistym

10. Popio"y lotne i mieszaniny 

popio"owo- $u$lowe

- gdy zalegaj! w miejscach 

suchych lub s! izolowane 

od wody

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemarzania

1. 9wiry i pospó"ki

2. Piaski grubo I

'rednioziarniste

3. I"o"upki przyw%glowe 

przepalone zawieraj!ce 

mniej ni$ 15- ziaren 

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu 

odpowiadaj!cym 

pospó"kom lub $wirom

1. 9wiry i pospó"ki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Py"y piaszczyste i py"y

4. Gliny o granicy p"ynno'ci 

mniejszej ni$ 35-.

5. Mieszaniny popio"owo-

$u$lowe z w%gla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawarto'ci frakcji i"owej > 8-

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popio"y 

itp. 

?. 9u$le wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 

straty masy 

do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste - o wska*niku no'no'ci 

wnos ³ 10

W wykopach i

miejscach 

zerowych do 

g"%boko'ci 

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w!tpliwe i wysadzinowe - gdy s! ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popio"ami itp.)

2.2. Materia,y do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznym
Grunty z wykopu z trasy, których bezpo'rednio, z uwagi na ich w"a'ciwo'ci fizyko-mechaniczne, nie b%dzie  mo$na 

wbudowa& w nasyp, nale$y ulepszy& spoiwami hydraulicznymi lub innymi metodami, które musz! by& zaakceptowane 

przez In$yniera. Wybór optymalnego rodzaju spoiwa i ilo'ci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie

przeprowadzonych prób laboratoryjnych i odcinków do'wiadczalnych. 

Decyduj!cymi parametrami o przydatno'ci danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimego, jest badanie no'no'ci 

i zag%szczenia wykonanej warstwy. Wyniki bada# powinny by& zgodne z wymaganiami dla odpowiednich warstw 

i kategorii ruchu wg PN-S-02205:1998. 
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Wykonawca przedstawi In$ynierowi wyniki bada# (rodzaj spoiwa, dozowanie, E8, I0, wi ), z odcinków 

do'wiadczalnych w oparciu o które In$ynier dokona zatwierdzenia zg"oszonych materia"ów do ulepszenia gruntów.

3. SPRZ$T
3.1. Ogólne wymagania dotycz&ce sprz%tu

Wybór sprz%tu do wykonania robót zwi!zanych z wykonaniem nasypów nale$y  do Wykonawcy. Jakikolwiek sprz%t, 

nie gwarantuj!cy spe"nienia wymaga# jako'ciowych robót i bezpiecze#stwa zostanie przez In$yniera 

zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przyst%puj!cy do wykonania robót ziemnych 

powinien wykaza& si% mo$liwo'ci! korzystania z nast%puj!cego sprz%tu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (narz%dzia mechaniczne, m"oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

"adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz!dzenia do 

hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta'moci!gi 

itp.),

- sprz%tu zag%szczaj!cego (walce, ubijaki, p"yty wibracyjne itp.).

- sprz%t do wykonania ewentualnego ulepszenia pod"o$a gruntowego.

U$ywany sprz%t powinien uzyska& akceptacj% In$yniera

§

4. TRANSPORT
Wybór sposobu transportu i wybór 'rodków transportu nale$y do Wykonawcy,  z zastrze$eniem, $e transport wyrobów 

oraz materia"ów przeznaczonych do wbudowania  i wykonania robót nie mo$e powodowa& zanieczyszczenia 

(materia"ów i wyrobów), obni$enia ich jako'ci lub uszkodze#.

Wybór 'rodków transportowych oraz metod transportu powinien by& dostosowany  do rodzaju gruntu (materia"u), jego 

obj%to'ci, sposobu odspajania i za"adunku oraz  do odleg"o'ci transportu. Wydajno'& 'rodków transportowych powinna 

by& ponadto dostosowana do wydajno'ci sprz%tu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materia"u). 

Materia"y sypkie powinny by& przewo$one w sposób zabezpieczaj!cy przed pyleniem i zanieczyszczeniem 'rodowiska.

Transport gruntu powinien odbywa& si% samochodami samowy"adowczymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie nasypów

Przygotowanie pod,o+a w obr%bie podstawy nasypów
Przed przyst!pieniem do wykonywania nasypu nale$y w obr%bie jego podstawy zako#czy& roboty przygotowawcze, 

wymian% gruntu i wzmocnienie gruntów s"abono'nych okre'lone w dokumentacji projektowej. 

Wykonawca przy u$yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z norm! 

PN-S-02205 i STWiORB D-01.01.01.

Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezale$nie od budowy urz!dze#, stanowi!cych elementy systemów odwadniaj!cych, Wykonawca powinien, o ile 

wymagaj! tego warunki terenowe, zapewni& urz!dzenia, które umo$liwi!  doprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy& grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowi!zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa& w ca"ym 

okresie trwania robót spadki, zapewniaj!ce prawid"owe odwodnienie.

Je$eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn! nawodnieniu, które spowoduje ich d"ugotrwa"! nieprzydatno'& 

pomimo prób osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowi!zek usuni%cia tych gruntów i zast!pienia 

ich gruntami przydatnymi na w"asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op"at ze strony Zamawiaj!cego za te 

czynno'ci, jak równie$ za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniej!cych zbiorników naturalnych i urz!dze# odwadniaj!cych musi by& poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

Zag%szczenie i no'no') gruntów w pod,o+u nasypów
Pod"o$e nasypów powinno spe"nia& wymagania dotycz!ce zag%szczenia i no'no'ci. Je$eli wska*nik zag%szczenia Is nie 

mo$e by& okre'lony metodami bezpo'rednimi ze wzgl%du na rodzaj gruntu, nale$y oznaczy& no'no'& E2 i wska*nik 
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odkszta"cenia Io pod"o$a metod! obci!$e# p"ytowych. Wykonawca wykona badanie  wska*nika zag%szczenia gruntów 

rodzimych, zalegaj!cych w górnej strefie pod"o$a nasypu, do g"%boko'ci 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Warto'& wska*nika zag%szczenia Is i no'no'ci E2 w pod"o$u nasypów powinna by& zgodna z wymaganiami podanymi 

w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. oraz rysunkiem 3 normy PN-S-02205:1998.

Je$eli warto'& wska*nika zag%szczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dog%'ci& pod"o$e tak, aby powy$sze 

wymaganie zosta"o spe"nione.

Dla kontroli no'no'ci E2 i wska*nika odkszta"cenia Io pod"o$a nasypów nale$y stosowa& metod% obci!$e# p"ytowych 

wg za"!cznika B do normy PN-S-08805 :1==<. Za zgod! In$yniera mog! by& stosowane inne metody, które podano 

w KTKNPiP 2014, pkt. 7.25.

Je$eli warto'& wska*nika zag%szczenia nie mo$e by& osi!gni%ta przez bezpo'rednie zag%szczenie pod"o$a, to nale$y 

podj!& 'rodki w celu ulepszenia pod"o$a, umo$liwiaj!ce uzyskanie wymaganych warto'ci wska*nika zag%szczenia 

i no'no'ci. Sposób doprowadzenia pod"o$a pod nasyp do wymaga# normy PN-S-02205:1==<, inny ni$ dog%szczenie, 

Wykonawca ma obowi!zek uzgodni& z In$ynierem.

Warto'& wtórnego modu"u odkszta"cenia E2 oraz wska*nika odkszta"cenia Io w pod"o$u nasypów powinna by& zgodna 

z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Tablica 2. Minimalne warto'ci wska*nika zag%szczenia dla pod"o$a nasypów do g"%boko'ci 0,5 m od powierzchni 

terenu

Nasypy o

wysoko'ci, m

Minimalna warto'& Is dla:

Trasa g"ówna

KR6-KR7

innych dróg

kategoria ruchu KR3-KR5 kategoria ruchu KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wzmocnienie pod,o+a
W miejscach zalegania w pod"o$u gruntów s"abono'nych, Wykonawca zobowi!zany jest wykona& wzmocnienia

pod"o$a pod nasyp zgodnie z projektem geotechnicznym.

Zasady wykonania nasypów
Ogólne zasady wykonania nasypów
Nasypy powinny by& wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod"u$nego, które okre'lono 

w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl%dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez In$yniera.
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W celu zapewnienia stateczno'ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale$y przestrzega& nast%puj!cych zasad:

- przed przyst!pieniem do budowy nasypu nale$y w obr%bie jego podstawy zako#czy& roboty przygotowawcze, 

okre'lone w dokumentacji projektowej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by& bezzw"ocznie wbudowany w nasyp. In$ynier mo$e 

dopu'ci& czasowe sk"adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

- je$eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi%ksze ni$ 1:5 nale$y dla zabezpieczenia 

przed zsuwaniem si% nasypu, wykona& w zboczu stopnie zgodnie z   PN-S-02205;

- nasypy nale$y wykonywa& metod! warstwow!, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

by& wznoszone równomiernie na ca"ej szeroko'ci.

- grubo'& warstwy w stanie lu*nym powinna by& odpowiednio dobrana w zale$no'ci od rodzaju gruntu i sprz%tu 

u$ywanego do zag%szczania. Przyst!pienie do uk"adania kolejnej warstwy nasypu mo$e nast!pi& dopiero po 

stwierdzeniu przez In$yniera prawid"owego wykonania warstwy poprzedniej.

- grunty o ró$nych w"a'ciwo'ciach nale$y uk"ada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo'ci na ca"ej

szeroko'ci nasypu. Grunty spoiste nale$y wbudowywa& w dolne (pod warunkiem zachowania zastrze$e# 

tab.1), a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

- dopuszcza si%  tak$e metod% �sandwich� (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

- warstwy gruntu przepuszczalnego nale$y uk"ada& poziomo, a warstwy gruntu ma"o przepuszczalnego 

(o wspó"czynniku k10 £ 10-5 m/s)  ze spadkiem górnej powierzchni oko"o 4 - (±1-). Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie p"askim spadek powinien by& obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 

powinien by& jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta"towanie powierzchni warstwy powinno 

uniemo$liwia& lokalne gromadzenie si% wody.

- górn! warstw% nasypów grubo'ci co najmniej 0,5m, nale$y wykona& z gruntu niewysadzinowego, o wska*niku 

filtracji k1067x10-5 m/s i wska*niku ró$noziarnisto'ci U65. Je$eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 

w"a'ciwo'ciach, In$ynier mo$e wyrazi& zgod% na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj% 

cementem, wapnem itp.

- na ka$dym etapie wykonania nasypów nale$y zagwarantowa& odpowiednie odwodnienie terenu robót.

- w przypadku nasypów wy$szych ni$ 3m nale$y przewidzie&  zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem 

i erozj! poprzez zastosowanie gruntów o w"a'ciwym k!cie tarcia wewn%trznego, geosyntetyków, 

prefabrykatów itp. Projekt zabezpieczenia  skarp nale$y przedstawi& do akceptacji In$yniera. 

Osuszenie nasypów w obr%bie Czarnej Ha#czy nale$y przeprowadzi& w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, jednak$e nale$y odpowiednio zabezpieczy& cieki przed 

przedostaniem si% wapna.

Wykonanie nasypów w okresie deszczów
Nie zezwala si% na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo$liwia osi!gni%cie wymaganego 

wska*nika zag%szczenia. Wykonywanie nasypów nale$y przerwa&, je$eli wilgotno'& gruntu przekracza warto'& 

dopuszczaln!, tzn. w >wopt z dopuszczaln! tolerancj!. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek 

nadmiernego  zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zag%szczeniem nie wolno sk"ada& nast%pnej warstwy 

gruntu. Warstwa nie powinna pozostawa& niezag%szczona po u"o$eniu.

Wykonanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo$liwe osi!gni%cie w nasypie 

wymaganego wska*nika zag%szczenia gruntów. Nie dopuszcza si% wbudowania w nasyp gruntów spoistych 

zamarzni%tych lub gruntów przemieszanych ze 'niegiem lub lodem. W czasie du$ych opadów 'niegu wykonywanie 

nasypów powinno by& przerwane. Przed wznowieniem prac nale$y usun!& 'nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Je$eli warstwa niezag%szczonego gruntu spoistego zamarz"a to nie nale$y jej przed rozmarzni%ciem zag%szcza& ani 

uk"ada& na niej nast%pnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie bada# dla warstwy 

niezakrytej.

Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniej!cego nasypu nale$y wykonywa& w jego skarpie stopnie o szeroko'ci 1,0m i wysoko'ci 

dostosowanej do zag%szczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi& 4- ±1% w kierunku 

zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyci%cie stopni obowi!zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg"ych 

cz%'ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró$nych w"a'ciwo'ciach lub w ró$nym czasie.

5.2. Zag%szczenie gruntów
Ogólne zasady zag%szczania gruntu
Przy budowie nasypu metod! warstwow! ka$da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz"o$eniu, powinna by& 

zag%szczona z zastosowaniem sprz%tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst%puj!cych warunków. 

Roz"o$one warstwy gruntu nale$y zag%szcza& od kraw%dzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejn! warstw% gruntu mo$na 

nak"ada& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju$ u"o$onej warstwy.

Grubo') warstwy
Grubo'& warstwy zag%szczonego gruntu oraz wybór sprz%tu i liczba przej'& sprz%tu zag%szczaj!cego powinna by& 

ustalona przez Wykonawc% do'wiadczalnie przed przyst!pieniem do wykonywania nasypów.

Rz%dne wysoko'ciowe
Ró$nice pomi%dzy rz%dnymi wysoko'ciowymi warstwy i rz%dnymi projektowanymi 

nie powinny przekracza& -3cm i +1cm.

Wilgotno') gruntu
Wilgotno'& technologiczna gruntu w czasie jego zag%szczania powinna by& dostosowana do metody zag%szczania 

i rodzaju stosowanego sprz%tu. Decyduj!cym kryterium jest mo$liwo'& zag%szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 

wymaganego poziomu no'no'ci.

Wilgotno'& gruntu w czasie jego zag%szczania powinna by& równa wilgotno'ci optymalnej, z tolerancj! jej warto'ci:

- w gruntach niespoistych: ±8-

- w gruntach ma"o i 'rednio spoistych: @0-, -2%

- w mieszaninach popio"owo0$u$lowych: @8-, -4%

Je$eli wilgotno'& naturalna gruntu jest ni$sza od wilgotno'ci optymalnej, to wilgotno'& gruntu nale$y zwi%kszy& przez 

dodanie wody.

Je$eli wilgotno'& gruntu jest wy$sza od wilgotno'ci optymalnej, to gruntu nale$y osuszy&. Metody osuszania gruntu 

Wykonawca uzgodni z In$ynierem. W przypadku u$ycia sprz%tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno'& mniejsza od 

optymalnej, ustalona na odcinku próbnym.

Wymagania dotycz&ce zag%szczenia i no'no'ci warstw nasypu
Ka$da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz"o$eniu, powinna by& zag%szczona z zastosowaniem sprz%tu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst%puj!cych warunków. Kolejn! warstw% gruntu mo$na nak"ada& po 

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju$ u"o$onej warstwy. Warstwy nale$y uk"ada& z odpowiednim 

poszerzeniem koniecznym do prawid"owego zag%szczenia kolejnych warstw.

Tablica 3. Minimalne warto'ci wska*nika Is zag%szczenia gruntu w nasypach

Poszczególne warstwy nasypu powinny spe"nia& wymagania dotycz!ce zag%szczenia Is (lub Io) oraz no'no'ci E2. Je$eli 

wska*nik zag%szczenia Is nie mo$e by& okre'lony metodami bezpo'rednimi ze wzgl%du na rodzaj gruntu, nale$y 

oznaczy& no'no'& E2 i wska*nik odkszta"cenia Io poszczególnych warstw nasypu metod! obci!$e# p"ytowych wg 

za"!cznika B do normy PN-S-0220 5:1998

Strefa korpusu liczona od korony 
robót ziemnych
wg 
PN-S-02205 rys. 3

Pozio
m
[m]

Drogi o ruchu

Droga 
ekspresowa

ci%+kim i b. 
ci%+kim

lekkim i 
'rednim

Is Is Is

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
poziom korony robót 0,0
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Nasyp

ziemnych

wg PN-S-02205

w-wa o grub. 0 ÷ 0,80 m 1,03 1,0 1,0

poziom w-wy na g"%boko'ci 0,20

w-wa o grub.  0,8 m ÷ 1,8 m 1,0 0,97

poziom w-wy na g"%boko'ci 1,20

warstwa poni$ej 1,80 m 0,97

w-wa o grub. 0,8 ÷ 8,0 m 1,0

poziom w-wy na g"%boko'ci 2,00

warstwa poni$ej 8,00 m 0,97

G
ru

n
t 

ro
d

zi
m

y

poziom pod"o$a nasypu ( dla 

nasypu o wysoko'ci od 0,8 

do 1,0 m )

0,0

w-wa do g"%boko'ci  0,5 m 0,97 0,95

poziom pod"o$a nasypu (dla 

nasypu o wysoko'ci>1,0 m )

0,0

w-wa do g"%boko'ci  0,5 m 0,95 0,92

poziom pod"o$a nasypu ( dla 

nasypu o wysoko'ci od 0,8 

do 1,0 m )

0,0

w-wa do g"%boko'ci  0,5 m 0,97

poziom pod"o$a nasypu (dla 

nasypu o wysoko'ci>1,0 m )

w-wa do g"%boko'ci  0,5 m 0,97

Tabela. 4a. Minimalne warto'ci wska*nika zag%szczenia w nasypów zgodnie  z  KTKNPiP 2014 I KTKNS 2014 (pkt. 

8.4), ustalone na podstawie schematu  warstw konstrukcji nawierzchni w zale$no'ci od  kategorii ruchu i od warto'ci 

wymaganego wtórnego modu"u odkszta"cenia E2 na powierzchni poszczególnych warstw. Rys.8.2 w/w katalogu 

Warstwy 
nawierzchni/poziom

Kategoria ruchu

KR6 KR3-KR4

E2 E2

górne warstwy 

konstrukcji nawierzchni /

na poziomie dolne 

warstwy konstrukcji 

nawierzchni

6180 MPa 6100 MPa

dolne warstwy 

konstrukcji nawierzchni/ 

na poziomie gruntu 

rodzimego

625MPa/G4*

685 MPa/G4

635 MPa/G3

650 MPa/G8

6<0 MPa/G1

685MPa/G4A

685 MPa/G4

635 MPa/G3

650 MPa/G8

6<0 MPa/G1

grunt rodzimy w 

wykopie G1/G2

/G3/G4/G4*
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Tabela .4b. Minimalne warto'ci wska*nika zag%szczenia w nasypów zgodnie  z  KTKNPiP 2014 I KTKNS 2014 (pkt. 

8.4), ustalone na podstawie schematu  warstw konstrukcji nawierzchni w zale$no'ci od  kategorii ruchu i od warto'ci 

wymaganego wtórnego modu"u odkszta"cenia E2 na powierzchni poszczególnych warstw. Rys.<.8 w/w katalogu 

Warstwy 
nawierzchni/poziom

Kategoria ruchu

KR1-KR2

E2

górne warstwy 

konstrukcji nawierzchni /

na poziomie dolne 

warstwy konstrukcji 

nawierzchni lub 

ulepszone pod"$e dla G8

/G3/G4/ dla G1 na 

gruncie rodzimym

6<0 MPa/G1

dolne warstwy 

konstrukcji nawierzchni/ 

na poziomie gruntu 

rodzimego

685MPa/G4A

685 MPa/G4

635 MPa/G3

650 MPa/G8

6<0 MPa/G1

grunt rodzimy w 

wykopie G1/G2 /G3/G4

Dla kontroli zag%szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu"u odkszta"cenia, wymagania s! 

nast%puj!ce:

a) dla $wirów, pospó"ek i piasków: IO £ 8.8 przy wymaganej warto'ci IS 6 1.0,

IO £ 8.5 przy wymaganej warto'ci IS < 1.0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py"ów, glin, glin pylastych, glin zwi%z"ych, i"ów: 

IO F 2.0,

c) dla gruntów ró$noziarnistych ($wirów gliniastych, pospó"ek gliniastych, py"ów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi%z"ych) : IO F 3.0 .

Cz%stotliwo'& bada# wska*nika zag%szczenia i no'no'ci nasypu zgodnie z pkt. 7.8.4. Je$eli badania kontrolne wyka$!, 

$e zag%szczenie warstwy nie jest wystarczaj!ce, to Wykonawca powinien spulchni& warstw%, doprowadzi& grunt do 

wilgotno'ci optymalnej i powtórnie zag%'ci&. Je$eli powtórne zag%szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wska*nika zag%szczenia Wykonawca powinien usun!& warstw% i wbudowa& nowy materia", o ile In$ynier nie zezwoli 

na ponowienie próby prawid"owego zag%szczenia warstwy.

5.3. Dok,adno') wykonywania nasypów
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny by& zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6

Tabl. 1.

Grunty z dokopu
Miejsca dokopów zostan! wybrane przez Wykonawc% i musz! by& zaakceptowane przez In$yniera. Dokopy musz! 

mie& wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacj% a po zako#czeniu robót nale$y przeprowadzi& 

rekultywacj% terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacj%. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie 

gruntów przydatnych w nasyp.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo$e rozpocz!& dopiero po uzyskaniu akceptacji In$yniera.
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Zasady prowadzenia robót w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo$e rozpocz!& si% dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno'ci zalegaj!cego 

gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi'mie przez In$yniera. G"%boko'& na jak! nale$y oceni& 

przydatno'& gruntu powinna by& dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny 

by& odspajane, chyba $e wymaga tego dost%p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 

Odspojone przez Wykonawc% grunty nieprzydatne powinny by& wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, 

zgodnie ze wskazaniami In$yniera.

Dno dokopu nale$y wykona& ze spadkiem od 8 do 3- w kierunku mo$liwego sp"ywu wody. O ile to konieczne, dokop 

nale$y odwodni& przez wykonanie rowu odp"ywowego.

Dno i skarpy dokopu po zako#czeniu jego eksploatacji powinny by& tak ukszta"towane, aby harmonizowa"y 

z otaczaj!cym terenem. 

5.4. Plantowanie skarp i terenu
Plantowanie skarp i terenu prowadzi& r%cznie lub mechanicznie z zachowaniem parametrów okre'lonych w

dokumentacji projektowej.

5.5. Odk,ady
Miejsce odk"adu ma zapewni& Wykonawca i musi ono by& zaakceptowane przez In$yniera.

6. KONTROLA JAKO0CI ROBÓT
Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno'ci z wymaganiami okre'lonymi w pkt. 5.3. W czasie 

kontroli nale$y zwróci& szczególn! uwag% na sprawdzenie:

- zgodno'ci rodzaju gruntu z okre'lonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania kszta"tu zboczy, zapewniaj!cego ich stateczno'&,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako#czeniu eksploatacji dokopu.

Sprawdzenie jako'ci wykonania nasypów
Rodzaje pomiarów i bada1
Sprawdzenie jako'ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno'ci z wymaganiami okre'lonymi w niniejszej 

specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególn! uwag% nale$y zwróci& na:

- badania przydatno'ci gruntów do budowy nasypów,

- badania prawid"owo'ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,

- badania zag%szczenia nasypu,

- pomiary kszta"tu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

Badania przydatno'ci gruntów do budowy nasypów
Badania powinny by& przeprowadzane na próbkach pobranych z ka$dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 

ziemny, pochodz!cej z nowego *ród"a, jednak nie rzadziej ni$ 1 raz na 5000 m3 robót ziemnych. Ka$de badanie

powinno okre'la&:

- sk"ad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto'& cz%'ci organicznych wg PN-B-04481,

- wilgotno'& naturaln!, wg PN-B-04481,

- wilgotno'& optymaln! i maksymaln! g%sto'& obj%to'ciow! szkieletu gruntowego,                        

§ wg PN-B-04481,

- wspó"czynnik filtracji k1067x10-5m/s � zgodnie z pkt. 3.2.10 normy PN-S-02205:1998,

- wska*nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- granice p"ynno'ci i plastyczno'ci wg PN-B-044<1 (dla gruntów spoistych).

Wszystkie wyniki bada# powinny by& zgodne z norm! PN-S-02205:1998

Prawid,owo') wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:
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- prawid"owo'ci rozmieszczenia gruntów o ró$nych w"a'ciwo'ciach w nasypie,

- odwodnienia ka$dej warstwy,

- grubo'ci ka$dej warstwy i jej wilgotno'ci przy zag%szczaniu, badania nale$y prowadzi& nie rzadziej ni$ jeden 

raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,

- przestrzegania ogranicze# dotycz!cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

Badanie zag%szczenia i no'no'ci nasypu oraz pod,o+a nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno'ci wska*nika zag%szczenia Is (lub Io) oraz modu"u odkszta"cenia E2

z cz%stotliwo'ci! nie mniejsz! ni$ wymagana w normie PN-S-02205:1998. 

Wyniki bada# powinny by& zgodne z pkt.5.2.5.5 oraz 5.1.3

Prawid"owo'& zag%szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pod"o$a pod nasypem powinna by& potwierdzona przez 

In$yniera wpisem w Dzienniku Budowy.

Pomiary kszta,tu nasypu
Pomiary kszta"tu nasypu obejmuj! kontrole:

- prawid"owo'ci wykonania skarp,

- szeroko'ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid"owo'ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno'ci z wymaganiami dotycz!cymi 

pochyle# i dok"adno'ci wykonania skarp. Sprawdzenie szeroko'ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko'ci 

korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko'ci! wynikaj!c! z wymiarów geometrycznych 

korpusu projektowanego.

Dok,adno') wykonania robót
Zgodnie z p. 5.2.6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre'lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. ?.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! wykonanych Robót jest:

- 1 m3 (metr sze'cienny netto) nasypu wykonania nasypu,

- 1 m2 (metr kwadratowy) plantowanych skarp i terenu.

Obj%to'& nasypów b%dzie mierzona w metrach sze'ciennych na podstawie oblicze# z zatwierdzonych przez In$yniera 

przekrojów poprzecznych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz!ce odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 2Wymagania Ogólne". pkt. 8.

9. PODSTAWA P-ATNO0CI
Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno'ci podano w umowie pomi%dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE
Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre'lenia. Symbole. Podzia" i opis gruntów

2. PN�B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych w"a'ciwo'ci kruszyw

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

5. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki - Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowywanie próbek do 

bada#.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska*nika zag%szczenia gruntu

8. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

64

9. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wska*nika piaskowego 

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo,anych powy+ej norm.

Inne dokumenty
1. Instrukcja bada# pod"o$a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1==<.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó"sztywnych, GDDKiA,  Warszawa 2014.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA,   Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania pod"o$a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,Warszawa 8008.

5. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiada& drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1=== r. wraz z pózn. zm.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 65 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU

ROBÓT BUDOWLANYCH

D.02.03.02

ULEPSZONE POD$O#E STABILIZOWANE 
GEORUSZTEM
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST%P 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania ogólne dotycz!ce wykonania i odbioru robót 

w zakresie wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a z mieszanki niezwi!zanej (MN) stabilizowanej georusztem 

trójosiowym (heksagonalnym) w ramach projektu: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru 

autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej w Gda$sku na odcinku 

od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro#ca�.

Grubo%& wzmocnienia w postaci MN stabilizowanej georusztem po zag'szczeniu powinna wynosi&:

- 15 cm mieszanki CBR>60% 0/31,5,

- 20 cm mieszanki CBR>60% 0/31,5,

- 25 cm mieszanki CBR>60% 0/31,5.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego pod"o#a z mieszanki niezwi!zanej 

(MN) stabilizowanej georusztem trójosiowym (heksagonalnym). 

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj&tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! zasad prowadzenia robót zwi!zanych z wykonaniem warstwy 

ulepszonego pod"o#a z mieszanki niezwi!zanej stabilizowanej georusztem. 

1.4 Okre'lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna � proces technologiczny, polegaj!cy na odpowiednim zag'szczeniu przy wilgotno%ci 

optymalnej kruszywa o w"a%ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Warstwa ulepszonego pod(o*a � jedna lub wi'cej warstw zag'szczonej mieszanki niezwi!zanej, która zapewnia 

uzyskanie wymaganych parametrów no%no%ci i zag'szczenia pod podbudow! nawierzchni drogowej oraz pozwala na 

uzyskanie wymaganej trwa"o%ci konstrukcji. 

1.4.3. Mieszanka niezwi+zana � ziarnisty materia", zazwyczaj o okre%lonym sk"adzie ziarnowym (od d=0 do D), który 

jest stosowany do wykonania ulepszonego pod"o#a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem � poprawa parametrów (no%no%ci i zag'szczenia) warstwy mieszanki 

niezwi!zanej dzi'ki ograniczeniu mo#liwo%ci przemieszcze$ ziaren kruszywa pod dzia"aniem obci!#enia, 

wynikaj!cemu z mechanizmu zaz'bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zaz&bienie � mechanizm wspó"pracy kruszywa i georusztu pod wp"ywem obci!#enia, opieraj!cy si' na 

unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk � p"aski materia" o postaci ci!g"ej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie 

z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana � dwuosiowa p"aska struktura w postaci siatki, z otworami o kszta"cie kwadratu lub 

prostok!ta znacznie wi'kszymi ni# elementy sk"adowe, i #ebrami po"!czonymi w w'z"ach w procesie ekstruzji. 

Wiod!ce parametry opisuj!ce geosiatk' to wytrzyma"o%& na rozci!ganie i odkszta"cenie przy zerwaniu.
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1.4.8. Geosiatka zgrzewana � dwuosiowa p"aska struktura w postaci siatki, z otworami o kszta"cie kwadratu lub 

prostok!ta znacznie wi'kszymi ni# elementy sk"adowe, i #ebrami po"!czonymi w w'z"ach w procesie zgrzewania lub 

spawania. Wiod!ce parametry opisuj!ce geosiatk' to wytrzyma"o%& na rozci!ganie i odkszta"cenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana � dwuosiowa p"aska struktura w postaci siatki, z otworami o kszta"cie kwadratu lub 

prostok!ta znacznie wi'kszymi ni# elementy sk"adowe, i #ebrami po"!czonymi w w'z"ach w procesie przeplatania. 

Wiod!ce parametry opisuj!ce geosiatk' to wytrzyma"o%& na rozci!ganie i odkszta"cenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy � p"aska struktura w postaci rusztu, z otworami o kszta"cie kwadratu lub prostok!ta 

znacznie wi'kszymi ni# elementy sk"adowe, o strukturze powsta"ej w wyniku rozci!gania w dwóch kierunkach 

w podwy#szonej temperaturze perforowanej ta%my polimeru, bez po"!cze$ w w'z"ach w formie plecionej, zgrzewanej 

czy ekstrudowanej. Wiod!ce parametry opisuj!ce Georuszt dwuosiowy to wytrzyma"o%& na rozci!ganie i odkszta"cenie 

przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trójosiowy,heksagonalny) � p"aska struktura w postaci rusztu, z otworami o kszta"cie trójk!ta 

równobocznego, tworz!cymi uk"ad sze%ciok!tów foremnych, o strukturze powsta"ej w wyniku rozci!gania w trzech 

kierunkach w podwy#szonej temperaturze perforowanej ta%my polimeru, bez po"!cze$ w w'z"ach w formie plecionej, 

zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiod!ce parametry opisuj!ce georuszt to sztywno%& radialna i wspó"czynnik izotropii 

sztywno%ci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna ,rozdzielaj+ca) � materia" geotekstylny, w którym mo#na wyodr'bni& w!tek oraz 

osnow', powsta"y z przeplecenia ci!g"ych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geow(óknina separacyjna ,rozdzielaj+ca) � materia" geotekstylny, wykonany z w"ókien 

polimerowych po"!czonych mechanicznie - w wyniku ig"owania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku 

zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna � wykorzystanie georusztu trójosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mo#liwo%ci 

przemieszczania si' ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno%& stabilizacji zwi!zana jest ze sztywno%ci! 

georusztu w p"aszczy*nie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trójosiowego pe"ni!cego funkcj' 

stabilizacyjn! to sztywno%& radialna i wspó"czynnik izotropii sztywno%ci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa � wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu b'd!cej z nim w interakcji 

wytrzyma"o%ci na rozci!ganie. Interakcja z gruntem mo#e si' odbywa& poprzez przenikanie ziaren lub poprzez 

mobilizacj' si" tarcia i zale#y od indywidualnych w"a%ciwo%ci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pe"ni!cego 

funkcj' zbrojeniow! to wytrzyma"o%& na rozci!ganie i odkszta"cenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna ,rozdzielaj+ca) � wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwóch warstw 

ró#ni!cych si' od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarówno zapobieganie migracji drobnych cz!stek 

przenoszonych w wyniku przep"ywu wody (np. zmiana poziomu wód gruntowych) jak i w wyniku oddzia"ywa$ 

dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzia"ywa$ dynamicznych od ruchu). 

1.4.17. Pozosta"e okre%lenia podstawowe s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

1.5. Ogólne wymagania dotycz+ce robót 

Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako%& ich wykonania oraz za zgodno%& z dokumentacj! projektow!, ST 

i poleceniami In#yniera.

2. MATERIA$Y 

2.1 Ogólne wymagania dotycz+ce materia(ów 

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania, podano w ST D-M 00.00.00 �Wymagania 

ogólne�.
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2.2 Kruszywo

Materia"em do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a z mieszanki niezwi!zanej stabilizowanej georusztem powinno 

by& kruszywo "amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, 

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielko%ci powy#ej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwi+zanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi!zanej powinna by& ci!g"a i nie mo#e przebiega& od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s!siednich sitach. Wymiar najwi'kszego ziarna mieszanki nie 

mo#e przekracza& 2/3 grubo%ci warstwy uk"adanej jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi!zanej, okre%lona wed"ug WT-4, powinna le#e& mi'dzy krzywymi granicznymi 

pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwi!zana 0/31,5 do warstwy ulepszonego pod"o#a stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwi+zanej

Mieszanki niezwi!zane do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a z kruszywa stabilizowanego georusztem winny 

spe"nia& wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwi!zanej do warstwy ulepszonego pod"o#a stabilizowanego georusztem

Rozdzia" w 

normie PN-EN

13285

W"a%ciwo%&

Wymagania 

wobec mieszanki 

niezwi!zanej

Odniesienie do PN-EN

13285

4.5 Kategorie procentowych 

zawarto%ci ziaren o powierz. 

przekrusz. lub "amanych oraz 

ziaren ca"kowicie zaokr!glonych w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-

CNR Tabl. 7
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5

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2 Maksymalna zawarto%& py"ów: 

kategoria UF 

UF12 Tabl. 2

4.3.2 Minimalna zawarto%& py"ów: 

kategoria UF 

LFNR Tabl. 3

4.3.3 Zawarto%& nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa 

uziarnienia wg 

rys. 1

Tabl. 5 i 6

4.5 Wra#liwo%& na mróz: wska*nik 

piaskowy SE*), co najmniej 

40 -

Odporno%& na rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wy#sza ni#: 

LA40 -

Odporno%& na %cieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana -

Mrozoodporno%& (dotyczy fakcji 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

F7 -

Warto%& CBR po zag'szczeniu do 

wska*nika zag'szczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, co 

najmniej 

+ 60 -

4.5 Zawarto%& wody w mieszance 

zag'szczanej, -  wilgotno%ci 

optymalnej wg metody Proctora

80-100 -

Dodatkowo, je#eli poziom zwierciad"a wody gruntowej znajduje si' poni#ej 1 m od spodu warstwy ulepszonego 

pod"o#a, mieszanka niezwi!zana powinna mie& wodoprzepuszczalno%& k > 8 m/dob' oraz zawarto%& ziarn 

przechodz!cych przez sito 0,063 mm poni#ej 7- w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda 
Nale#y stosowa& wod' wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt trójosiowy ,heksagonalny)
Do wykonania robót nale#y zastosowa& georuszt trójosiowy (heksagonalny), z otworami o kszta"cie trójk!ta 

równobocznego, tworz!cymi uk"ad sze%ciok!tów foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by& 

wyprodukowany w procesie perforacji i rozci!gania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury 

ta%my polipropylenowej. W'z"y i #ebra georusztu powinny stanowi& integraln! ca"o%& � nie dopuszcza si' stosowania 

materia"ów przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w w'z"ach zgodnie z okre%leniami zawartymi 

w p. 1.4.

Georuszt trójosiowy powinien spe"nia& istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywno%& 

radialna i podobne w"a%ciwo%ci fizyczne powinny by& deklarowane w takie sposób, #e warto%& nominalna 5/- tolerancja 

reprezentuje 99,7- populacji, tj. 99,7- �przedzia"u tolerancji�.
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Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego pod"o#a

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka
Wymagana 

warto%&
Tolerancja

1 Sztywno%& radialna przy 

odkszta"ceniu 0,;-

TR 041 B.1 kN/m 390 -75

2 Wspó"czynnik izotropii sztywno%ci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15

3 Efektywno%& w'z"a TR 041 B.2 % 100 -10

4 Rozmiar sze%cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody bada$ podane w Tablicy 2 opisane s! w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat 

Technicznych EOTA nr TR41 z pa*dziernika 2012.

W zwi!zku z tym, #e wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie s! obj'te normami zharmonizowanymi, 

wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a z kruszywa stabilizowanego 

georusztem posiada" Europejsk! Ocen' Techniczn! (ETA), wydan! na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny 

(EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzaj!c! mo#liwo%& jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. 

Wyrób dostarczony na budow' powinien posiada& oznakowanie CE.

Rozwi+zania równowa*ne
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy �Prawo zamówie$ publicznych� Zamawiaj!cy dopuszcza stosowanie rozwi!za$ 

równowa#nych opisanych poni#ej. Rozwi!zaniem równowa#nym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztów 

dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spe"niaj!cych nast'puj!ce wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by& wyprodukowane z pasma polipropylenu. W'z"y georusztów 

powinny stanowi& integralny element struktury georusztów. Oczka georusztów powinny zachowywa& 

kszta"t po przy"o#eniu si"y uko%nej w stosunku do kierunku produkcji georusztów. Nie dopuszcza si' 

stosowania geosiatek/georusztów o w'z"ach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by& odporne na zwi!zki chemiczne naturalnie wyst'puj!ce w gruncie oraz 

rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by& wra#liwe na hydroliz', powinny by& 

odporne na dzia"anie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz nie podlega biodegradacji. 

Polimer tworz!cy georuszty powinien by& odporny na dzia"anie promieniowania ultrafioletowego.

3. W"a%ciwo%ci georusztów zosta"y podane w Tablicy 3.

Tablica 3. W"a$ciwo$ci georusztów dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto%&/Rodzaj
Metoda 

badania

1 Polimer Polipropylen �

2

Wytrzyma"o%& na rozci!ganie, nie mniej ni# 

[kN/m]:

- wzd"u# pasma

- w poprzek pasma

40

40

EN ISO 10319

3
Odkszta"cenie przy zerwaniu, nie wi'cej ni# [-]:

- w obu kierunkach: 12
EN ISO 10319

W przypadku zastosowania georusztów dwuosiowych grubo%ci warstwy mieszanki niezwi+zanej CBR>60- nale#y 

zwi'kszy& o 10 cm.
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3. SPRZ%T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz+ce sprz&tu 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz'tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

3.2. Sprz&t do wykonania robót 

Wykonawca przyst'puj!cy do wykonania warstw z mieszanek niezwi!zanych stabilizowanych mechanicznie powinien 

wykaza& si' mo#liwo%ci! korzystania z nast'puj!cego sprz'tu: 

a) równiarek albo uk"adarek do rozk"adania mieszanki, 

b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag'szczania. W miejscach trudno dost'pnych 

powinny by& stosowane zag'szczarki p"ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma"e walce wibracyjne. 

c) prostych narz'dzi r'cznych � np. no#y, sekatorów � do docinania geosyntetyków w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawc' sprz't powinien by& sprawny technicznie i zaakceptowany przez In#yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz+ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

4.2. Transport materia(ów 

Kruszywa mo#na przewozi& dowolnymi %rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia"ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Wskazany jest transport samowy"adowczy (samochody, ci!gniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazd musi spe"nia& wymagania dotycz!ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci!#e$ na 

osie i innych parametrów technicznych. 

Geosyntetyki mo#na przewozi& dowolnymi %rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 

mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

5.2. Przygotowanie pod(o*a 

Pod"o#e nale#y wyprofilowa& do wymaganych rz'dnych, spadków i pochyle$, np. z zastosowaniem równiarki lub 

spycharki, wg odr'bnych wymaga$. Z pod"o#a nale#y usun!& wszelkie elementy mog!ce uszkodzi& geosyntetyki 

podczas uk"adania: korzenie, wystaj!ce kamienie itp.

Na wyprofilowanym pod"o#u nale#y sprawdzi& czy spe"nia ono parametry w zakresie no%no%ci za"o#one przez 

projektanta. Kontrol' tak! nale#y przeprowadzi& w taki sposób, aby nie doprowadzi& do uszkodzenia czy skoleinowania 
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niewzmocnionego pod"o#a. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej p"yty dynamicznej, nale#y unika& wprowadzania 

ci'#kich pojazdów dla wykonania badania p"yt! statyczn!. 

W przypadku, je#eli pod"o#e b'dzie mia"o no%no%& mniejsz!, od za"o#onej przez projektanta, nale#y zastosowa& jedn! 

z nast'puj!cych metod post'powania:

(a): Wykona& stabilizacj' gruntu rodzimego metod! �na miejscu� przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo 

drogowe, cement lub popio"y lotne). Rodzaj i ilo%& spoiwa oraz grubo%& stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca 

w taki sposób, aby mo#liwe by"o uzyskanie wymaganych parametrów w pod"o#u. W przypadku wykonania stabilizacji 

pod"o#a spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstw! georusztu.

lub

(b): Zwi'kszy& grubo%& warstwy mieszanki niezwi!zanej stabilizowanej georusztem. Zwi'kszenie grubo%ci warstwy 

dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewni& wymagan! no%no%& na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli ukszta"towania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musz! by& wcze%niej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc'. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo#liwia& naci!gni'cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odst'pach nie wi'kszych ni# co 10 m.

Nale#y zwróci& szczególn! uwag' na odwodnienie przygotowanego pod"o#a. Nie mo#na dopu%ci& do nawodnienia 

pod"o#a np. wod! opadow!. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego pod"o#a bez jego przykrycia 

kolejnymi warstwami na d"u#szy okres, zw"aszcza kiedy spodziewane s! opady. Wykonawca zobowi!zany jest 

zapewni& tymczasowe odwodnienie pod"o#a na czas prowadzenia  robót.

5.3. Przygotowanie mieszanki 

Wykonawca na podstawie bada$ laboratoryjnych przygotowuje receptur' na wytworzenie mieszanki. Receptura 

obejmowa& b'dzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno%& optymaln! dla mieszanych sk"adników. 

Sporz!dzona receptura musi uzyska& akceptacj' In#yniera. 

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega& b'dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptur!) 

z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno%ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 

Potrzebn! ilo%& wody dla mieszanki ustala si' laboratoryjnie z uwzgl'dnieniem wilgotno%ci naturalnej kruszywa. 

Nawil#anie mieszanki powinno nast'powa& stopniowo w ilo%ci nie wi'kszej ni# 10 l/m3 do czasu uzyskania 

w mieszance wilgotno%ci optymalnej okre%lonej laboratoryjnie. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by& od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 

uleg"a rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5. U(o*enie geosyntetyków

Na przygotowanym pod"o#u nale#y u"o#y& warstw' geotkaniny separacyjnej. Pomi'dzy s!siednimi i kolejnymi 

pasmami geotkaniny nale#y zachowa& zak"ad o szeroko%ci min. 0,; m. Geotkanin' separacyjn! mo#na uk"ada& zarówno 

w kierunku pod"u#nym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zak"adów.

Bezpo%rednio na geotkaninie nale#y u"o#y& warstw' georusztu trójosiowego. Pomi'dzy s!siednimi i kolejnymi 

pasmami georusztu nale#y zachowa& zak"ad o szeroko%ci min. 0,4 m. Georuszt trójosiowy mo#na uk"ada& zarówno 

w kierunku pod"u#nym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zak"adów.
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Nale#y zwróci& uwag', aby zak"ady geosyntetyków by"y zachowane podczas uk"adania kruszywa. Mo#na to zapewni& 

stosuj!c odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetyków w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki 

stalowe lub u"o#enie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zag&szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by& rozk"adana w warstwie o jednakowej grubo%ci, takiej, aby jej ostateczna grubo%& po 

zag'szczeniu by"a zgodna z dokumentacj! projektow!. 

Grubo%& pojedynczo uk"adanej warstwy nie mo#e przekracza& 2; cm po zag'szczeniu. 

Warstwy o grubo%ci wi'kszej ni# 2; cm nale#y wykona& w dwóch warstwach technologicznych. 

Warstwa ulepszonego pod"o#a powinna by& roz"o#ona w sposób zapewniaj!cy osi!gni'cie wymaganych spadków 

i rz'dnych wysoko%ciowych. 

Bezpo%rednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale#y przyst!pi& do jej zag'szczenia przez wa"owanie. Kruszywo 

nale#y zag'szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g"adkimi. Zag'szczanie powinno post'powa& 

stopniowo od kraw'dzi do %rodka warstwy ulepszonego pod"o#a przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do 

górnej kraw'dzi warstwy ulepszonego pod"o#a przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno%ci lub 

zag"'bienia powsta"e w czasie zag'szczania powinny by& wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie 

lub usuni'cie materia"u a# do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost'pnych dla walców warstwy 

ulepszonego pod"o#a powinna by& zag'szczona zag'szczarkami p"ytowymi, ma"ymi walcami wibracyjnymi lub 

ubijakami mechanicznymi przy u#yciu zró#nicowanego sprz'tu. W pierwszej fazie zag'szczania nale#y stosowa& sprz't 

l#ejszy, a w ko$cowej sprz't ci'#szy. 

Zag'szczenie nale#y prowadzi& do osi!gni'cia zag'szczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno%& mieszanki kruszywa podczas zag'szczania powinna odpowiada& wilgotno%ci optymalnej, okre%lonej 

wed"ug próby Proctora. Materia" nadmiernie nawilgocony, powinien zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 

Je#eli wilgotno%& mieszanki kruszywa jest ni#sza od optymalnej o 20- jej warto%ci, mieszanka powinna by& zwil#ona 

okre%lon! ilo%ci! wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno%& mieszanki kruszywa jest wy#sza od 

optymalnej o 10- jej warto%ci, mieszank' nale#y osuszy&. 

Po wykonaniu dolnej warstwy mieszanki niezwi!zanej stabilizowanej georusztem nale#y na niej u"o#y& drug! warstw' 

georusztu i drug! warstw' mieszanki niezwi!zanej wed"ug tych samych zasad.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego pod(o*a

Warstwy ulepszonego pod"o#a po wykonaniu, a przed u"o#eniem nast'pnej warstwy, powinna by& utrzymywana 

w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego pod"o#a mo#e by& wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezb'dnego 

ruchu budowlanego, który nie mo#e wywo"ywa& w niej kolein. Je#eli Wykonawca b'dzie wykorzystywa", za zgod! 

In#yniera, gotow! warstw' ulepszonego pod"o#a do ruchu budowlanego, to jest obowi!zany naprawi& wszelkie 

uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik"ych z niew"a%ciwego utrzymania warstwy ulepszonego 

pod"o#a obci!#a Wykonawc' robót.

5.8. Odcinek próbny 

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed 

rozpocz'ciem robót, w celu: 

· stwierdzenia czy sprz't budowlany do mieszania, rozk"adania i zag'szczania mieszanki kruszywa jest 

w"a%ciwy, 

· okre%lenia grubo%ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie lu*nym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubo%ci warstwy po zag'szczeniu, 
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· okre%lenia liczby przej%& sprz'tu zag'szczaj!cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska*nika 

zag'szczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u#y& takich wyrobów oraz sprz'tu do mieszania, rozk"adania 

i zag'szczania, jakie b'd! stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi& od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien by& zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez In#yniera. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako'ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.

6.2. Badania przed przyst+pieniem do robót 

Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien wykona& badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robót 

i przedstawi& wyniki tych bada$ In#ynierowi w celu akceptacji materia"ów. Badania te powinny obejmowa& wszystkie 

w"a%ciwo%ci okre%lone w pkt 2 niniejszej ST. 

Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi& In#ynierowi do akceptacji Deklaracje W"a%ciwo%ci 

U#ytkowych geosyntetyków wraz z próbkami materia"ów. Podstaw! do zatwierdzenia materia"u mo#e by& wy"!cznie 

poprawna Deklaracja W"a%ciwo%ci U#ytkowych, zgodna z wymaganiami �Rozporz!dzenia PE 30;/2011 ws. 

zharmonizowanych warunków wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych�. Inne dokumenty (np. karty 

materia"owe, wyniki bada$ wykonanych przez producenta, itp.) nie mog! by& podstaw! zatwierdzenia materia"u.

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz&stotliwo'/ oraz zakres bada7 i pomiarów 

Tablica 7. Cz%stotliwo$& oraz zakres bada' przy budowie warstw z mieszanek niezwi!zanych stabilizowanych 

georusztem

L.P. Wyszczególnienie bada$

Cz'stotliwo%& bada$

Minimalna liczba bada$ 

na dziennej dzia"ce 

roboczej

Maksymalna 

powierzchnia warstwy 

przypadaj!ca na jedno 

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
1 2000

2 Zawarto%& wody

3 Zag'szczenie warstwy ; próbek na 10 000 m2

4 Badanie w"a%ciwo%ci kruszywa wg tab. 

1

dla ka#dej partii kruszywa i przy ka#dej zmianie 

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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Uziarnienie mieszanki powinno by& zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale#y pobiera& w sposób 

losowy, z roz"o#onej warstwy, przed jej zag'szczeniem. Wyniki bada$ powinny by& na bie#!co przekazywane 

In#ynierowi. 

6.3.3. Zawarto'/ wody

Zawarto%& wody w mieszance powinna by& zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. No'no'/ i zag&szczenie warstwy 

Zag'szczenie na górze warstwy wzmacniaj!cej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trójosiowym 

(heksagonalnym) powinno odbywa& si' a# do osi!gni'cia wymaganego wska*nika zag'szczenia zgodnie z wymogami 

PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrów mo#na potwierdzi& wynikiem pomiaru lekk! p"yt! 

dynamiczn! lub p"yta statyczn! f = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrów za"o#onych w projekcie lub wynikaj!cych z przepisów.

Badania zag'szczenia i ew. no%no%ci nale#y wykonywa& co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. W(a'ciwo'ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa& ocen' wszystkich w"a%ciwo%ci okre%lonych w pkt 2.2 ÷ 2.4 

Próbki do bada$ pe"nych powinny by& pobierane przez Wykonawc' w sposób losowy w obecno%ci In#yniera. 

6.4. Wymagania dotycz+ce cech geometrycznych warstwy ulepszonego pod(o*a

6.4.1. Cz&stotliwo'/ oraz zakres pomiarów 

Cz'stotliwo%& oraz zakres pomiarów dotycz!cych cech geometrycznych warstwy ulepszonego pod"o#a podano 

w Tablicy 8.

Tablica 8. Cz%stotliwo$& oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwi!zanej stabilizowanej 

georusztem

L.P. Wyszczególnienie bada$ i pomiarów Minimalna cz'stotliwo%& pomiarów

1 Szeroko%& warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo%& pod"u#na co 2; m "at! 

3 Równo%& poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5 Rz'dne wysoko%ciowe co 20 m

6 Ukszta"towanie osi w planie co 100 m 

7 Grubo%& warstwy

Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka#dej dzia"ce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni# raz na 1000 m2

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni# raz na 2000 m2 

8 Zag'szczenie warstwy
co najmniej w dwóch przekrojach na ka#de 1000 

m

6.4.2. Szeroko'/ 
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Szeroko%& warstwy nie mo#e ró#ni& si' od szeroko%ci projektowanej o wi'cej ni# 51; cm, -10 cm. 

Na jezdniach bez kraw'#ników szeroko%& warstwy powinna by& wi'ksza od szeroko%ci warstwy wy#ej le#!cej o co 

najmniej 2;cm lub o warto%& wskazan! w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równo'/ 

Nierówno%ci pod"u#ne warstwy nale#y mierzy& 4-metrow! "at!, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówno%ci poprzeczne warstwy nale#y mierzy& 4-metrow! "at!. 

Nierówno%ci warstwy nie mog! przekracza& 1; mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i "ukach powinny by& zgodne z dokumentacj! projektow!, z tolerancj! 5/- 0,7 

%.

6.4.5. Rz&dne wysoko'ciowe 

Ró#nice pomi'dzy rz'dnymi wysoko%ciowymi warstwy i rz'dnymi projektowanymi nie powinny przekracza& -2 cm, +1

cm. 

6.4.6. Ukszta(towanie osi warstwy 

O% w planie nie mo#e by& przesuni'ta w stosunku do osi projektowanej o wi'cej ni# 5-/ 10 cm.

6.4.7. Grubo'/ warstwy 

Grubo%& nie mo#e si' ró#ni& od grubo%ci projektowanej o wi'cej ni# 5/- 10 %.

6.5. Zasady post&powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niew(a'ciwe cechy geometryczne warstwy 

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazuj! wi'ksze odchylenia od okre%lonych w punkcie 6.4 powinny by& 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g"'boko%ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag'szczone. 

Dodanie nowego materia"u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Je#eli szeroko%& warstwy jest mniejsza od szeroko%ci projektowanej o wi'cej ni# 10 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wy#ej le#!cym, to Wykonawca powinien na w"asny koszt poszerzy& warstw' przez spulchnienie jej na pe"n! 

grubo%& do po"owy szeroko%ci pasa ruchu, do"o#enie materia"u i powtórne zag'szczenie. 

6.5.2. Niew(a'ciwa grubo'/ warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl'dem grubo%ci, Wykonawca wykona napraw'. Powierzchnie 

powinny by& naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni! g"'boko%&, zgodnie z decyzj! 

In#yniera, uzupe"nione nowym materia"em o odpowiednich w"a%ciwo%ciach, wyrównane i ponownie zag'szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na w"asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast!pi ponowny pomiar i ocena grubo%ci 

warstwy, wed"ug wy#ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

9. OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

Jednostk! obmiarow! jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubo%ci 1;/3;/;0 cm z mieszanki 

niezwi!zanej stabilizowanej georusztem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

Roboty uznaje si' za zgodne z dokumentacj! projektow!, ST i wymaganiami In#yniera, je#eli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da"y wyniki pozytywne.

:. PODSTAWA P$ATNO;CI 

:.1. Ogólne ustalenia dotycz+ce podstawy p(atno'ci 

Ogólne ustalenia dotycz!ce podstawy p"atno%ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· oznakowanie prowadzonych robót, 

· zakup i dostarczenie materia"ów do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a, 

· dostarczenie sprz'tu niezb'dnego do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a, 

· przygotowanie pod"o#a, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no%no%ci, 

· opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 

· przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept!, 

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

· wykonanie odcinka próbnego, 

· roz"o#enie geosyntetyków,

· roz"o#enie mieszanki, 

· zag'szczenie roz"o#onej mieszanki, 

· przeprowadzenie pomiarów i bada$ laboratoryjnych okre%lonych w ST, 

· utrzymanie warstwy ulepszonego pod"o#a w czasie robót, 

· odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót,

· uporz!dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI"ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 14688-1

PN�ENISO 14688-2

PN-EN 13249 

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie 

gruntów. Cz'%& 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie 

gruntów Cz'%& 2: zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. W"a%ciwo%ci 

wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych 

do budowy dróg i innych powierzchni obci!#onych 

ruchem (z wy"!czeniem dróg kolejowych i 
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nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk"adu 

ziarnowego 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. 

Oznaczanie kszta"tu ziaren za pomoc! wska*nika 

p"asko%ci 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. 

Oznaczanie kszta"tu ziaren 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. 

Oznaczanie procentowej zawarto%ci ziaren o 

powierzchniach powsta"ych w wyniku przekruszenia 

lub "amania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. 

Ocena zawarto%ci drobnych cz!stek. Badania 

b"'kitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotno%ci 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasi!kliwo%ci 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporno%ci metod! bezpo%redni! 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawarto%ci zanieczyszcze$ organicznych 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawarto%ci siarki metod! bromow! 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

%cieralno%ci w b'bnie Los Angeles 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi!zanych i zwi!zanych 

hydraulicznie materia"ów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi!zane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Metody okre%lania g'sto%ci i zawarto%ci wody. 

Zag'szczanie metod! Proctora. 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo%ci nawierzchni 

planografem i "at! 

10.2. Pozosta(e dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotycz!ce technologii wbudowania. 

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): �Non-reinforcing hexagonal 

geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate�, TR 041, 

pa*dziernik 2012.
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-03.01.03

PRZEPUSTY POD CHODNIKIEM
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 
z wykonaniem przepustów pod chodnikami, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej

w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 
Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno%ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 
z wykonaniem przepustu betonowego, prefabrykowanego DN400 pod chodnikiem w ci!gu ulicy Spacerowej. 

1.4. Okre'lenia podstawowe

Okre%lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre%leniami podanymi 
w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne& p.1.4.

Przepust betonowy prefabrykowany- przepust, którego konstrukcja no%na wykonana jest z betonowych elementów 
prefabrykowanych.

Darnina - p"at lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero%ni'tej i zwi!zanej korzeniami ro%linno%ci trawiastej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako%( ich wykonania, zgodno%( z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 
In$yniera.
Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne&.

2. MATERIA(Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia)ów

Materia"ami do wykonania przepustów z typowych prefabrykowanych rur wg zakresu podanego w dokumentacji 

projektowej s!:
- prefabrykaty rurowe o parametrach technicznych okre%lonych w dokumentacji projektowej,

- obrze$a betonowe 8x30 cm,

- kamie# polny,

- darnina i szpilki do jej przybijania,

- grunt do stabilizowania cementem,

- cement,

- woda.

2.2. Prefabrykaty rurowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiada( obci!$eniom klasy �B� zgodnie z norm! PN-85/S-10030. Kszta"t i wymiary 
prefabrykatów powinny by( zgodne z dokumentacj! projektow! i katalogiem �Prefabrykowane przepusty rurowe�.

Katalog zosta" opracowany z uwzgl'dnieniem norm PN-85/S-10030 i PN-91/S-10042. 
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Wymiary prefabrykatu powinny mie%ci( si' w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchy"ki wymiarów nie 
powinny przekracza(:

· d"ugo%( prefabrykatu: ± 5 cm,

· grubo%( %cian prefabrykatu: +4 mm, -2 mm,

· gabaryt otworu: ± 5 mm,

· zbie$no%( %cian: ± 5 mm.

Powierzchnie elementów przepustów powinny by( g"adkie, bez p'kni'( i rys. Dopuszcza si' drobne pory jako 
pozosta"o%ci po p'cherzykach powietrza i po wodzie, których g"'boko%( nie przekracza 5 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych przepustów podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów rurowych
Okre%lenie wad i uszkodze# Wielko%( wad i uszkodze#
Rysy otwarte i p'kni'cia niedopuszczalne

Rysy w"oskowate )skurczowe, do 0,1 mm 

rozwarto%ci*:
a) poprzeczne

b) pod"u$ne
c) poprzeczne i pod"u$ne krzy$uj!ce

na 1/4 d"ugo%ci w 4 miejscach lub 1 rysa na d"ugo%ci jednej %ciany
na 1/3 d"ugo%ci w 2 miejscach na jednej %cianie
niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o "!cznej powierzchni nie wi'kszej ni$ 2+ 
powierzchni

Cia"a obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 d"ugo%ci
Ods"oni'cie zbrojenia niedopuszczalne

-rednice pr'tów i usytuowanie zbrojenia powinny by( zgodne z dokumentacj! projektow!. Otulenie pr'tów zbrojenia 
betonem od zewn!trz dla prefabrykatów powinno wynosi( co najmniej 30 mm.
Pr'ty zbrojenia powinny mie( kszta"t zgodny z dokumentacj! projektow!. Dopuszczalne odchylenie osi pr'ta 
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacj! projektow! mo$e wynosi( maksimum 5 mm.

Sk"adowanie prefabrykatów powinny odbywa( si' na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod"o$u.

2.3. Obrze*a betonowe
Wymagania dla obrze$y betonowych zgodnie ze specyfikacj! D-08.03.01 �Betonowe obrze$a chodnikowe�.

2.4. Kamie+ polny
Kamie# polny lub "amany o cechach fizycznych odpowiadaj!cych wymaganiom PN-B-01080. Cechy

wytrzyma"o%ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada( wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wytrzyma"o%ciowe i fizyczne kamienia "amanego.

Lp. W"a%ciwo%ci Wymagania Metoda bada# wg
1 Wytrzyma"o%( na %ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

-powietrznosuchym

-nasycenia wod!
-po badaniu mrozoodporno%ci

61

51

46

PN-B-04110

2 Mrozoodporno%(. Liczba cykli zamra$ania, po których wyst'puj! 
uszkodzenia powierzchni, kraw'dzi lub naro$y, co najmniej:

21 PN-B-04102

3 Odporno%( na niszcz!ce dzia"anie atmosfery przemys"owej. Kamie# 
nie powinien ulega( niszczeniu w %rodowisku agresywnym, w którym 
zawarto%( SO2 w mg/m3 wynosi

od 0,5 do 10 PN-B-01080

4 -cieralno%( na tarczy Boehmego, mm, nie wi'cej ni$, w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia wod!
2,5

5

PN-B-04111

5 Nasi!kliwo%( wod!, + nie wi'cej ni$ 5 PN-B-04101

2.5. Darnina i szpilki do jej przybijania
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Darnin' nale$y wycina( z obszarów po"o$onych najbli$ej miejsca wybudowania. Ci'cie nale$y przeprowadza( przy

u$yciu specjalnych p"ugów i krojów. P"aty lub pasma wyci'tej darniny, w zale$no%ci od gruntu na jakim b'd! uk"adane

powinny mie( szeroko%( od 25 do 50 cm i grubo%( od 6 do 10 cm. 

Wyci'ta darnina powinna by( w krótkim czasie wbudowana.
Darnin', je$eli nie jest od razu wbudowana, nale$y uk"ada( warstwami w stosy, stron! porostu do siebie, na wysoko%( 
nie wi'ksza ni$ 1 m. U"o$one stosy winny by( utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj!cych 
darnin' przed zanieczyszczeniem, najwy$ej przez 30 dni.
Szpilki do przybijania darniny powinny by( wykonane z ga"'zi, $erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by( 
proste, ostro zaciosane. Grubo%( szpilek powinna wynosi( 2 cm, a d"ugo%( 20 cm.

2.6. Grunt do stabilizowania cementem
Przydatno%( gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale$y oceni( na podstawie wyników bada# 
laboratoryjnych, wykonanych wed"ug metod podanych w PN-S-96012. 

Do wykonania ulepszonego pod"o$a z gruntów stabilizowanych cementem nale$y stosowa( grunty spe"niaj!ce 
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012.

Lp. W"a%ciwo%ci Wymagania Badania wed"ug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodz!cych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 

mniej ni$
b) ziarn przechodz!cych przez sito # 20 mm, % (m/m)  nie 

mniej ni$
c) ziarn przechodz!cych przez sito # 4 mm, % (m/m)  nie mniej 

ni$
d) cz!stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni$ej

100

85

50

20

PN-B--04481

2 Granica p"ynno%ci, + )m/m*, nie wi'cej ni$ 40 PN-B-04481

3 Wska6nik plastyczno%ci, + )m/m*, nie wi'cej ni$: 15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481

5 Zawarto%( cz'%ci organicznych, % (m/m), nie wi'cej ni$: 2 PN-B-04481

6 Zawarto%( siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wi'cej 
ni$

1 PN-B-06714-28

Grunty nie spe"niaj!ce wymaga# okre%lonych w tablicy 3, mog! by( poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popio"ami lotnymi.
Grunty o granicy p"ynno%ci od 40 do 60 % i wska6niku plastyczno%ci od 15 do 30 + mog! by( stabilizowane cementem 

dla podbudów pomocniczych i ulepszonego pod"o$a pod warunkiem u$ycia specjalnych maszyn, umo$liwiaj!cych ich 

rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno%ci gruntu do stabilizacji cementem: zaleca si' u$ycie gruntów o:
- wska6niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01

- zawarto%( ziarn pozostaj!cych na sicie 7 2 mm - co najmniej 30 %,

- zawarto%( ziarn przechodz!cych przez sito 0,0075 mm - nie wi'cej ni$ 15+.
Decyduj!cym sprawdzianem przydatno%ci gruntu do stabilizacji cementem s! wyniki wytrzyma"o%ci na %ciskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.7. Cement 
Nale$y stosowa( cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. W"a%ciwo%ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Lp. W"a%ciwo%ci Klasa cementu

32,5

1. Wytrzyma"o%( na %ciskanie )MPa*, po 9 dniach, nie mniej ni$: 16

2. Wytrzyma"o%( na %ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni$ 32,5

3. Czas wi!zania:
-pocz!tek wi!zania, najwcze%niej po up"ywie, min.
-koniec wi!zania, najpó6niej po up"ywie, h

60

12

4. Sta"o%( obj'to%ci, mm, nie wi'cej ni$ 10

Badania cementu nale$y wykonywa( zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa( si' zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b'dzie d"u$szy od trzech miesi'cy, mo$na go stosowa( za zgod! 
In$yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka$! jego przydatno%( do robót.

2.8. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel'gnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiada( wymaganiom PN-EN 1008. Bez bada# laboratoryjnych mo$na stosowa( wodoci!gow! wod' 
pitn!. Gdy woda pochodzi z w!tpliwych 6róde" nie mo$e by( u$yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy$ej 
podan! norm! lub do momentu porównania wyników wytrzyma"o%ci na %ciskanie próbek gruntowo-cementowych 

wykonanych z wod! w!tpliw! i wod! wodoci!gow!. Brak ró$nic potwierdza przydatno%( wody do stabilizacji gruntu 
lub kruszywa cementem.

3. SPRZ$T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz'tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u$ywany sprz't powinien by( zgodny z ofert! Wykonawcy i PZJ oraz uzyska( akceptacj' In$yniera.

3.1. Sprz%t pomiarowy

Sprz't u$ytkowany przez Wykonawc' powinien uzyska( akceptacj' In$yniera Nadzoru. 
Wykonawca przyst'puj!cy do wykonania przepustów z prefabrykowanych rur betonowych powinien si' wykaza( 
umiej'tno%ci! wykorzystania sprz'tu:
- p"yt ubijaj!cych,

- cysterny z wod! pod ci%nieniem )do zraszania* oraz w'$y do podlewania )miejsc niedost'pnych*,
- koparek,

- "opat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz&ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport wyrobów budowlanych i materia)ów

Sprz't i materia"y do odtworzenia trasy mo$na przewozi( dowolnymi %rodkami transportu w pozycji poziomej 

zabezpieczone przed przemieszczaniem si' i uszkadzaniem.

4.2.1. Transport kruszywa

Kamie#, kruszywa i piasek przewozi( dowolnymi %rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien odbywa( si' dostosowanymi do tego celu %rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj!cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania 

i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport darniny i szpilek

Darnin' mo$na przewozi( dowolnymi %rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych przed obsypaniem si' 
ziemi ro%linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Szpilki mo$na przewozi( dowolnymi 
%rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport prefabrykatów
Transport prefabrykatów powinien odbywa( si' w liczbie sztuk nie przekraczaj!cej dopuszczalnego obci!$enia 
zastosowanego %rodka transportu. Uk"adanie elementów na wagonach powinno si' odbywa( pionowo dla wszystkich 

elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na %rodkach transportu powinno by( symetryczne. Elementy 

nale$y uk"ada( na podk"adach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odst'pami pomi'dzy 
elementami umo$liwiaj!cymi roz"adowanie.

Podk"ady powinny wystawa( poza obr'b elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mo$na przekaza( elementy,

w których beton osi!gn!" wytrzyma"o%( co najmniej 0,75R.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Monta* i )&czenie elementów prefabrykowanych

Monta$ i "!czenie elementów prefabrykowanych powinno by( realizowane zgodnie z Dokumentacj! Projektow! przy 

przestrzeganiu szczególnych, specjalnych wymaga#:
- monta$ mog! wykonywa( wy"!cznie do%wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony 

Wykonawcy,

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by( przedmiotem odbioru w zakresie zgodno%ci z Dokumentacj! 
Projektow!, atestów kontroli jako%ci, spe"nienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodze# lub defektów 
widocznych, dyskwalifikuj!cych i uniemo$liwiaj!cych monta$,
- odrzucone prefabrykaty nie mog! by( montowane.

Przed przyst!pieniem do monta$u nale$y sprawdzi( technologi' monta$u, przeprowadzi( odpowiedni instrukta$, 
skontrolowa( sprawno%( sprz'tu monta$owego.
Przed u"o$onymi prefabrykatami nale$y wykona( podsypki piaskowo-cementowe lub z kamienia "amanego zgodnie 
z Dokumentacj! Projektow!.

5.3. Darninowanie skarp
Na d"ugo%ci 5 m od wylotów przepustu nale$y wykona( darninowanie. Darninowanie nale$y wykonywa( wczesn! 
wiosn!, do ko#ca maja oraz we wrze%niu, a w razie konieczno%ci w pa6dzierniku. 
Powierzchnia przeznaczona do darninowania powinna by( dok"adnie wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach 

pokryta warstw! ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darninowane polewa( wod! w godzinach popo"udniowych przez okres od 2 do 3 

tygodni. Mo$na stosowa( inne zabiegani chroni!ce dar# przed wysychaniem, zaakceptowane przez In$yniera.
Dar# uk"ada si' pasami poziomymi, rozpoczynaj!c od do"u skarpy. Pas dolny powinien by( oparty o element 

zabezpieczaj!cy podstaw' skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia skarpy, dolny pas darniny powinien by( 
zag"'biony w dno rowu lub teren na g"'boko%( od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale$y uk"ada( tak, aby %ci%le przylega"y do 
siebie, ale nie zachodzi"y na siebie. Powsta"e szpary nale$y wype"ni( odpowiednio przyci'tymi kawa"kami darniny. 

U"o$on! darnin' nale$y uklepa( drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylega"a %ci%le do pod"o$a.
Wykonuj!c darninowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stronnym, p"aty darniny
nale$y przybi( szpilkami, w ilo%ci nie mniejszej ni$ 1; szt./m3 i nie mniej ni$ 2 szt. na p"at.

5.4. Obrze*a betonowe
Wykonanie obrze$y betonowych zgodne ze specyfikacj! D-08.03.01 �Betonowe obrze$a chodnikowe�.
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6. KONTROLA JAKO,CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako%ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

Nale$y sprawdzi( zgodno%( prefabrykatów z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
Nale$y sprawdzi( zgodno%( u"o$enia obrze$y betonowych zgodnie ze specyfikacj! D-08.03.01 �Betonowe obrze$a 
chodnikowe�.

Kontrola jako%ci darninowania polega na sprawdzeniu czy sprawdzeniu czy powierzchnia darninowana jest równa i nie 
ma widocznych szczelin i obsuni'(, czy poszczególne p"aty darniny nie wyró$niaj! si' barw! charakteryzuj!c! jej 
nieprzydatno%( oraz czy szpilki nie wystaj! ponad powierzchni'. Na powierzchni ok. 1 m2 nale$y sprawdzi( dok"adno%(
przylegania poszczególnych p"atów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre%lone s! w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest :
- 1 m (metr) wykonanego przepustu pod chodnikiem.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Odbiór robót zwi!zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast'puje na podstawie operatów geodezyjnych z pomiarów 
lub protokó"u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przek"ada In$ynierowi.

9. PODSTAWA P(ATNO,CI

Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno%ci podano w umowie pomi'dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obci!$enia.
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, $elbetowe, spr'$one - Projektowanie

3. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe - Elementy prefabrykowane.

4. PN-B-01080 Kamie# dla budownictwa i drogownictwa - Podzia" i zastosowanie wed"ug w"asno%ci fizyczno-

mechanicznych

5. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone pod"o$e z gruntu stabilizowanego cementem.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wska6nika piaskowego.

7. PN-B-19701 Cement - Cement powszechnego u$ytku - Sk"ad, wymagania i ocena zgodno%ci.
8. PN-B-04300 Cement - Metody bada# - Oznaczanie cech fizycznych.

9. BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 1008 Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno%ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT!BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAG$SZCZENIEM!POD%O#A
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s !wymagania!dotycz ce!wykonania! i!odbioru!Robót!zwi zanych!
z wykonaniem! koryta! wraz! z! profilowaniem! i! zag"szczeniem! pod#o$a, w ramach zadania: Opracowanie 

dokumentacji! projektowej! wraz! z! pe#nieniem! nadzoru autorskiego nad realizacj ! zadania! inwestycyjnego pn.

�Rozbudowa i budowa ul. Kielnie%skiej! w! Gda%sku! na! odcinku! od! obwodnicy! do! wiaduktu kolejowego 

(ul. Drawska) z budow !odcinka!ulicy!Nowa!Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót!
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres!Robót!obj&tych!Specyfikacj'!Techniczn'!(STWiORB)
Roboty, których! dotyczy! specyfikacja! obejmuj ! wszystkie! czynno&ci! maj ce na celu wykonanie koryta pod 

konstrukcj"!nawierzchni!wraz!z!profilowaniem!i!zag"szczeniem!pod#o$a

1.4. Okre(lenia!podstawowe

Okre&lenia podane w niniejszej! ST! s ! zgodne! z! obowi zuj cymi! normami,! wytycznymi! i! okre&leniami! podanymi
w STWiORB D-M 00.00.00.!�Wymagania!ogólne'!p.1.4.

1.5. Ogólne!wymagania!dotycz'ce!Robót

Wykonawca! jest! odpowiedzialny! za! jako&(! ich! wykonania,! zgodno&(! z! Dokumentacj ! Projektow ! i! poleceniami!
In$yniera.
Ogólne!wymagania dotycz ce!Robót!podano!w!STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania!ogólne'.

2.!MATERIA%Y

Nie!wyst"puj 

3.!SPRZ$T!

Ogólne!wymagania!dotycz ce!sprz"tu!podano!w!STWiORB D-M.00.00.00.!�Wymagania!ogólne� pkt 3.

Ponadto!u$ywany!sprz"t!powinien!by(!zgodny z ofert !Wykonawcy i PZJ!oraz!uzyska(!akceptacj"!In$yniera.

3.1.!Sprz&t do!wykonania!robót

Wykonawca!jest!zobowi zany!do!u$ywania!jedynie!takiego!rodzaju!sprz"tu,!który!nie!spowoduje!niekorzystnego 

wp#ywu!na!w#a&ciwo&ci!gruntu!pod#o$a.
Do!wykonywania!robót!nale$y!stosowa(!koparki,!równiarki!samojezdne!lub spycharki uniwersalne!z!uko&nie!
ustawionym!lemieszem,!a!w!razie!potrzeby!równie$!sprz"t!do!r"cznego!prowadzenia robót.!
Do!zag"szczania!pod#o$a!nale$y!u$y(!walców!oraz!ewentualnie!w!miejscach!trudno!dost"pnych!innego!sprz"tu!
zag"szczaj cego!)np.!p#yty wibracyjne*,!zapewniaj cego uzyskanie wymaganych warto&ci!wska+nika!zag"szczenia.
Sprz"t!budowlany!powinien!odpowiada(!pod!wzgl"dem!typów!i!ilo&ci!wskazaniom!zawartym!w!PZJ!lub!projekcie!
organizacji!robót,!zaakceptowanym!przez!In$yniera.

4. TRANSPORTU

Nie wyst"puje.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL.!KIELNIE SKIEJ!W!GDA SKU!NA!

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z!BUDOW"!ODCINKA!ULICY!NOWA!KOZIORO#CA

92

5. WYKONANIE!ROBÓT

5.1.!Ogólne!zasady!wykonania!robót

Ogólne!zasady!wykonania!robót!podano!w!!STWiORB D-M.00.00.00!�Wymagania!ogólne� pkt 5.

5.2. Warunki!przyst'pienia!do!robót

Wykonawca! mo$e! przyst pi(! do! wykonywania koryta oraz profilowania! i! zag"szczenia! pod#o$a dopiero po 

zako%czeniu!i!odebraniu!robót!zwi zanych!z!wykonaniem!elementów!odwodnienia! i! instalacji!urz dze%!podziemnych!
w korpusie ziemnym.

Wykonawca!powinien!przyst pi(!do!wykonywania!koryta!oraz!profilowania!i!zag"szczenia!pod#o$a!bezpo&rednio!przed!
rozpocz"ciem!robót!zwi zanych!z!wykonaniem!warstw!nawierzchni.!Wcze&niejsze!przyst pienie!do!wykonania!koryta!
oraz profilowania! i!zag"szczania!pod#o$a! i!wykonania! tych!robót!z!wyprzedzeniem!mo$liwe! jest wy# cznie!za!zgod !
In$yniera,!w!korzystnych!warunkach!atmosferycznych.

Po! wyprofilowanym! i! zag"szczonym! pod#o$u! nie! mo$e! odbywa(! si"! ruch! budowlany,! niezwi zany! bezpo&rednio!
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj!sprz"tu,!a!w!szczególno&ci!jego!moc!nale$y!dostosowa(!do!rodzaju!gruntu,!w!którym!prowadzone!s !roboty!i do 

trudno&ci!jego!zag"szczenia.
Koryto! mo$na! wykonywa(! r"cznie,! gdy! jego! szeroko&(! nie! pozwala! na! zastosowanie! maszyn,! na! przyk#ad! na!
poszerzeniach lub w przypadku!robót!o!ma#ym!zakresie.!Sposób!wykonania!musi!by(!zaakceptowany!przez!In$yniera.
Czynno&(!ta!mo$e!zosta(!pomini"ta,!je&li!w!trakcie!wykonywania!wykopów!uformowano!koryto!pod!warstwy!pod#o$a!
sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

5.4. Profilowanie!pod)o*a

Przygotowane! w! ramach! robót! ziemnych! pod#o$e! gruntowe! powinno! spe#nia(! wymagania! podane w Dokumentacji 

Projektowej!)pochylenia,!rz"dne!wysoko&ciowe*!
Przed przyst pieniem! do! profilowania! pod#o$e! powinno! by(! oczyszczone! ze! wszelkich! zanieczyszcze%,! b#ota! lub!
gruntu,!który!uleg#!nadmiernemu!zawilgoceniu.

Je$eli! rz"dne! pod#o$a! przed! profilowaniem! nie! wymagaj ! dowiezienia! i! wbudowania! dodatkowego! gruntu! to! przed!
przyst pieniem!do!profilowania!oczyszczonego!pod#o$a!jego!powierzchni"!nale$y!dog"&ci(!3-4!przej&ciami!&redniego!
walca!stalowego,!g#adkiego!lub!w!inny!sposób!zaakceptowany!przez!In$yniera.
Do!profilowania!nale$y!stosowa(!równiarki.!-ci"ty!grunt!powinien!by(!wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 

sposób!zaakceptowany!przez!In$yniera.

5.5. Zag&szczenie!i!no(no(+!pod)o*a!gruntowego

Bezpo&rednio po profilowaniu! pod#o$a! nale$y! przyst pi(! do! jego! dog"szczania! przez! wa#owanie! .jakiekolwiek!
nierówno&ci!powsta#e!przy!zag"szczeniu!powinny!by(!naprawione!przez!Wykonawc"!w!sposób!zaakceptowany!przez!
In$yniera.

Zag"szczanie!pod#o$a!nale$y!kontrolowa(!wed#ug!normalnej!próby!Proctora,!przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 

(metoda I). Wska+nik! zag"szczenia nale$y! okre&li(! zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln warto&(! wska+nika!
zag"szczenia!podano!w!tablicy!1.
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Tablica!1.!Minimalne!warto&ci!wska+nika!zag"szczenia!pod#o$a!)!is!*

Kategoria ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 � KR6

górna!warstwa!o!grubo&ci!20!cm IS =1,00 IS = 1,00 IS = 1,03

na!g#"boko&(!od!20!do!50cm!od!
powierzchni robot ziemnych lub terenu

IS = 0,97 IS = 1,00 IS = 1,00

Wilgotno&(! gruntu! pod#o$a! przy! zag"szczeniu! nie! powinna! ró$ni(! si"! od! wilgotno&ci! optymalnej! o! wi"cej! ni$!
( wg PN-S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych!±!2/

- w!gruntach!ma#o!i!&redniospoistych!60/!do!-2%

Jako! zast"pcze! kryterium! oceny wymaganego! zag"szczenia! gruntów,! dla! których! trudne! jest! pomierzenie!wska+nika!
zag"szczenia,!przyjmuje!si"!warto&(!wska+nik!odkszta#cenia!I0,!wyznaczonego!wg!PN-S-02205 (Za# cznik!B*,równego!
stosunkowi!modu#ów!odkszta#cenia!wtórnego!E2!do!pierwotnego!E1!o warto&ci!tego!stosunku!7!2.2

Minimalne! warto&ci! wtórnego! modu#u! odkszta#cenia! na! poziomie! spodu! konstrukcji! nawierzchni! )koryta) powinny 

wynosi(:!

- dla ruchu KR3-KR8,!E29120!MPa

- dla ruchu KR1-KR2,!E29100!MPa

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i!zag&szczonego!pod)o*a!

Pod#o$e!po!wyprofilowaniu!i!zag"szczeniu!powinno!by(!utrzymywane!w!dobrym!stanie.
Je$eli! po! wykonaniu! robót! zwi zanych! z! profilowaniem! i! zag"szczeniem! pod#o$a! nast pi! przerwa! w! robotach!
i Wykonawca!nie!przyst pi!do!natychmiastowego!uk#adania!warstw!nawierzchni,!to!powinien!on!zabezpieczy(!pod#o$e!
przed!nadmiernym!zawilgoceniem,!na!przyk#ad!przez!roz#o$enie!folii!lub!w!inny!sposób!uzgodniony!i! zaakceptowany 

przez!In$yniera.
Je$eli!wyprofilowane!i!zag"szczone!pod#o$e!uleg#o!nadmiernemu zawilgoceniu, to przyst pi(!do!uk#adania!podbudowy!
mo$na!dopiero!po!jego!naturalnym!osuszeniu.
Po!osuszeniu!pod#o$a!In$ynier!oceni!jego!stan!i!ewentualnie!zaleci!wykonania!niezb"dnych!napraw.!Je$eli!zawilgocenie!
nast pi#o!na!skutek!zaniedba%!Wykonawcy, to!napraw"!wykona!on!na!w#asny!koszt.

6. KONTROLA JAKO,CI!ROBÓT

Ogólne!zasady!kontroli!jako&ci!Robót!podano!w!STWiORB D-M.00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt.!8.

6.1. Cz&stotliwo(+!i!zakres!bada-!i!pomiarów

W! czasie! robót! Wykonawca! powinien! prowadzi(! systematyczne! badania! kontrolne! w! zakresie! i! z! cz"sto&ci !
gwarantuj c !zachowanie!wymaga%!jako&ci!robót.
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L.p. Wyszczególnienie!bada%

Cz"sto&(!bada%

Minimalna liczba bada%!na!
dziennej!dzia#ce!roboczej

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadaj ca!na!jedno!badanie

1 Cechy geometryczne Z!cz"sto&ci !gwarantuj c !spe#nienie!wymaga%!przy!odbiorze

2
Zag"szczenie,!no&no&(!i!
wilgotno&(!gruntu

Polega!na!skontrolowaniu!zgodno&ci!wska+nika!zag"szczenia!Is!)lub!I0*!
oraz!modu#u!odkszta#cenia!E2!z!cz"sto&ciami!okre&lonymi w PN-S-

02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez 

In$yniera.

Tolerancje! dotycz ce! cech! geometrycznych! koryta! drogi! )szeroko&(,! równo&(! pod#u$na! i! poprzeczna, spadki 

poprzeczne,! rz"dne! wysoko&ciowe,! ukszta#towanie! osi! w! planie*! powinny! by(! zgodne! z! wymaganiami! podanymi!
w PN-S-002205, Tablica 1.

7.!OBMIAR!ROBÓT!

7.1. Ogólne!zasady obmiaru!robót
Kontrakt!rycza#towy!� zasady obmiaru!robót!okre&lone!s !w!STWiORB D-M!00.00.00!�Wymagania!Ogólne�!pkt.!;.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk !obmiarow !jest!:
- 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i zag"szczeniem!pod#o$a.

8. ODBIÓR ROBÓT!

Ogólne!zasady!odbioru!Robót!podano w STWiORB D-M.00.00.00!�Wymagania!ogólne� pkt 8.

9. PODSTAWA P%ATNO,CI

Wynagrodzenie!rycza#towe:!zasady!p#atno&ci podano w umowie pomi"dzy!Zamawiaj cym!a!Wykonawc .

10.!PRZEPISY!ZWI"ZANE

Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie!próbek!gruntu.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.!Pomiar!nierówno&ci!nawierzchni planografem i!#at .
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie!wska+nika!zag"szczenia!gruntu.

Inne
1.Wytyczne! przeprowadzania! odbiorów! robót! budowlanych! prowadzonych! przez! PKP! Polskie! Linie! Kolejowe S.A.      

Centrum! Realizacji! Inwestycji,! wprowadzone! Decyzj ! Nr! 53<201;! Prezesa! Zarz du! PKP! Polskie Linie Kolejowe S.A. 

z dnia!13!wrze&nia!201;!r.
2.Warunki!i!zasady!odbiorów!robót!budowlanych!na!liniach!kolejowych,!wprowadzone!Uchwa# !Nr!=3><201;!Zarz du!PKP!
Polskie!Linie!Kolejowe!z!dnia!12!wrze&nia!201;!r.
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. Wst$p

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji 

projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa 

i budowa ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! 

odcinka ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj$tych Specyfikacj% Techniczn% (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz! zasad prowadzenia robót zwi!zanych z oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u"o$eniem nast%pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre&lenia podstawowe

Okre&lenia s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne' pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz%ce Robót

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne' pkt.1.5.

2. Materia'y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania podano w STWiORB D-M 00.00.00. 

�Wymagania ogólne' pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz%ce materia'ów

Materia"y do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musz! by* zaakceptowane przez In$yniera.

2.2. Emulsja asfaltowa

Materia"em stosowanym przy wykonaniu skropienia wed"ug zasad niniejszej STWiORB powinny by* kationowe 

emulsje asfaltowe spe"niaj!ce wymagania PN-EN 13808:2013 (Tablica NA.2).

Do skropienia podbudowy z kruszywa "amanego stabilizowanego mechanicznie dla wszystkich dróg obj%tych 

opracowaniem stosowa* kationow! emulsj% asfaltow! niemodyfikowan! C60B3ZM lub C60B10 ZM/R 

i modyfikowan! C60BP3 ZM.

Do wykonania skropienia na pod"o$u z mieszanek zwi!zanych spoiwem hydraulicznym nale$y stosowa* kationow! 

emulsj% asfaltow! niemodyfikowan! C60B10 ZM/R, zalecane pH > 3,5.

Do skropienia podbudowy z AC, skropienia mi%dzywarstwowego dla warstwy wi!$!cej AC z asfaltem zwyk"ym 

nale$y stosowa* kationow! emulsj% asfaltow! niemodyfikowan! C60B3ZM lub C60BP3 ZM.
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Do skropienia warstw, na których b%dzie uk"adana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem modyfikowanym  

oraz warstwa &cieralna z mieszanki SMA, nale$y stosowa* kationow! emulsj% asfaltow! modyfikowan! C60BP3 

ZM.

W ka$dym przypadku dobór emulsji asfaltowej powinien zapewni* spe"nienie warunku dotycz!cego minimalnej 

warto&ci sczepno&ci (wytrzyma"o&ci na &cinanie � metoda Leutnera). Dla poszczególnych po"!cze# 

mi%dzywarstwowych wymagane s! nast%puj!ce minimalne warto&ci wytrzyma"o&ci na &cinanie:

a) &cieralna / wi!$!ca - 1,0 MPa (nie dot. asfaltowych warstw kompaktowych),

b) wi!$!ca / podbudowa - 0,7 MPa,

c) podbudowa / podbudowa - 0,7 MPa (dot. je&li podbudowa sk"ada si% z kilku warstw).

2.3. Przechowywanie materia'ów

Warunki przechowywania emulsji nie mog! powodowa* utraty jej cech i obni$enia jako&ci. Przechowywanie 

i transport emulsji powinien by* zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZ*T

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz%tu podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne' pkt. 3.

3.1. Sprz$t do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nale$y stosowa* szczotki mechaniczne. Zaleca si% u$ycie urz!dze# 

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by* wykonana z twardych elementów czyszcz!cych i s"u$y* do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze# przylegaj!cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiada* mi%kkie elementy czyszcz!ce i s"u$y* do zamiatania. Zaleca si% u$ywanie szczotek wyposa$onych 

w urz!dzenia odpylaj!ce.

Sprz%t pomocniczy:

- spr%$arki,

- zbiorniki z wod!,

- szczotki r%czne.

3.2. Sprz$t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale$y u$ywa* skrapiark% lepiszcza. Skrapiarka powinna by* wyposa$ona 

w urz!dzenia pomiarowo - kontrolne pozwalaj!ce na sprawdzanie i regulowanie nast%puj!cych parametrów:

- temperatury rozk"adanego lepiszcza,

- ci&nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotów pompy dozuj!cej lepiszcze,

- pr%dko&ci poruszania si% skrapiarki,

- wysoko&ci i d"ugo&ci kolektora do rozk"adania lepiszcza,

- ilo&ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by* izolowany termicznie tak, aby by"o mo$liwe zachowanie sta"ej 

temperatury lepiszcza. 

Wykonawca jest zobowi!zany do przedstawienia protoko"ów kalibracji skrapiarek w zakresie równomierno&ci 

skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni* rozk"adanie lepiszcza z tolerancj! ±10+ od ilo&ci za"o$onej. Dopuszcza si% skrapianie 

r%czne lanc! w miejscach trudno dost%pnych oraz przy urz!dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j! 

ograniczaj!cych.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne' pkt. 4.

4.1.   Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywa* si% w cysternach samochodowych. Dopuszcza si% stosowanie beczek lub 

innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by* przedzielone 
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przegrodami, dziel!cymi je na komory o pojemno&ci nie wi%kszej ni$ 1 m3, a ka$da przegroda powinna mie* 

wykroje umo$liwiaj!ce przep"yw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk"adowania emulsji powinny by* czyste i nie 

powinny zawiera* resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne' pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie  warstw  nawierzchni  polega  na  usuni%ciu  lu-nego  materia"u,  brudu,  b"ota  i  kurzu  przy  u$yciu  

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci&nieniem. W miejscach trudno dost%pnych nale$y u$ywa* 

szczotek r%cznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpo&rednio przed skropieniem warstwa 

powinna by* oczyszczona z kurzu przy u$yciu spr%$onego powietrza.

5.3. Warunki atmosferyczne
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca winien zapozna* si% z prognoz! pogody, poniewa$ oczyszczona 

nawierzchnia przed skropieniem powinna by* sucha, bez zawilgoce#. Skropienie nale$y wykonywa* przy 

temperaturze powietrza minimum +5oC.

5.4. Odcinek próbny
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu 

okre&lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre&lenia wymaganej ilo&ci emulsji na m2 w zale$no&ci od 

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez In$yniera. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa* takie same materia"y oraz sprz%t, jakie b%d! 

stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót. 

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by* skrapiana emulsj! przy u$yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost%pnych 

r%cznie (za pomoc! w%$a z dysz! rozpryskow!). Temperatury emulsji powinny mie&ci* si% w przedzia"ach podanych 

w aprobacie technicznej lub powinny by* zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by* pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb%dny dla umo$liwienia 

penetracji emulsji w warstw% i odparowania z niej wody. W zale$no&ci od rodzaju u$ytej emulsji czas ten wynosi od 

1 do 24 godzin.

Przed u"o$eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy* skropion! 

warstw% nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj!c tylko niezb%dny ruch budowlany.

5.6.  Zu+ycie emulsji

Orientacyjne zu$ycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw 

konstrukcyjnych powinno by* w takiej ilo&ci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo&ci asfaltu wynosi"y 

odpowiednio:

Uk"adana warstwa asfaltowa Pod"o$e pod warstw% asfaltow!

Ilo&* 

pozosta"ego 

lepiszcza 

[kg/m2]

Podbudowa z betonu 

asfaltowego AC lub AC WMS, 

po"!czenie dwóch warstw 

podbudowy z AC WMS

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie lub z mieszanek zwi!zanych 

spoiwem hydraulicznym

0,5 ÷ 0,7

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni
0,2 ÷ 0,5

Warstwa wi!$!ca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5
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Uk"adana warstwa asfaltowa Pod"o$e pod warstw% asfaltow!

Ilo&* 

pozosta"ego 

lepiszcza 

[kg/m2]

asfaltowego AC lub AC WMS

Warstwa &cieralna z betonu 

asfaltowego AC
Warstwa wi!$!ca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3

Warstwa &cieralna z mieszanki 

SMA
Warstwa wi!$!ca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3

Powy$ej podane ilo&* s! ilo&ciami przybli$onymi, a dok"adne zu$ycie lepiszczy powinno by* ustalone na odcinku 

próbnym w zale$no&ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez In$yniera.

6.        KONTROLA JAKO,CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako&ci Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne' pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przyst%pieniem do robót

Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska* wymagane dokumenty, dopuszczaj!ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materia"u znakiem CE lub znakiem 

budowlanym B, certyfikat zgodno&ci, deklaracj% zgodno&ci, aprobat% techniczn!, ew. badania materia"ów 

wykonane przez dostawców itp.),

- ew. wykona* w"asne badania w"a&ciwo&ci materia"ów przeznaczonych do wykonania robót, okre&lone przez 

In$yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In$ynierowi do akceptacji.

6.2. Badania i kontrola w czasie robót
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by* oparta na atestach producenta (deklaracja zgodno&ci) z tym, $e Wykonawca powinien 

kontrolowa* dla ka$dej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko&*. Wyniki bada# powinny by* zgodne 

z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno&ci skropienia i zu+ycia emulsji (pozosta'ego asfaltu)

Nale$y przeprowadzi* kontrol% ilo&ci rozk"adanego lepiszcza wed"ug normy PN-EN 12272-1:2005 

�Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada#. Cz%&* 1: Dozowanie i poprzeczny rozk"ad lepiszcza i kruszywa�.  

Miejsce pobrania próbek powinno znajdowa* si% co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpocz%to skropienie. 

Oznaczanie dok"adno&ci dozowania emulsji zgodnie z norm! PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Wykonawca jest zobowi!zany prowadzi* badania wydatku skropienia i przedstawi* je polecenie In$yniera.

6.3. Badania i kontrola w czasie robót

Jednorodno&* skropienia powinna by* sprawdzana wizualnie. Nale$y przeprowadzi* kontrol% ilo&ci rozk"adanego 

lepiszcza wed"ug normy PN-EN 12272-1:2005 �Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada#. Cz%&* 1: Dozowanie 

i poprzeczny rozk"ad lepiszcza i kruszywa�. Z cz%stotliwo&ci! 1 x na odcinku roboczym wykonanej powierzchni 

skropienia oraz dodatkowo na polecenie In$yniera 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre&lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk! obmiarow! jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne' pkt. 8. Do odbioru 

Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada# z bie$!cej kontroli emulsji, ilo&ci roz"o$onego lepiszcza, 

deklaracje zgodno&ci producenta.

Odbioru dokonuje In$ynier na podstawie wyników bada# Wykonawcy i ogl%dzin warstwy.

9. PODSTAWA P-ATNO,CI

Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno&ci podano w umowie pomi%dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10.      PRZEPISY ZWI"ZANE
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 2010.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada#. Cz%&* 1: Dozowanie i poprzeczny rozk"ad 

lepiszcza i kruszywa.
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU

ROBÓT BUDOWLANYCH

D.04.04.00

POD$O#E ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA 
NIEZWI"ZANEGO
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST%P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 

z wykonaniem warstwy ulepszonego pod"o#a, które zostanie wykonane w ramach zadania: Opracowanie 

dokumentacji projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn.

�Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej w Gda$sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego 

(ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro#ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj&tych Specyfikacj' Techniczn' (STWiORB)
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno%ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 

z wykonaniem warstwy ulepszonego pod"o#a z mieszanki kruszywa niezwi!zanego.

1.4. Okre(lenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni � zespó" odpowiednio dobranych warstw, których celem jest roz"o#enie napr&#e$ od kó" 

pojazdów na pod"o#e gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpiecze$stwa pojazdów. 

Pod)o*e gruntowe nawierzchni � strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poni#ej spodu konstrukcji nawierzchni, 

której w"a%ciwo%ci maj! wp"yw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj& nawierzchni.

Ulepszone pod)o*e +UP, � wierzchnia warstwa pod"o#a gruntowego nawierzchni wykonana w celu:

a) zwi&kszenia no%no%ci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ci&#kie 

pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,

c) w"a%ciwego wbudowania i zag&szczenia wy#ej le#!cych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwi&kszenia odporno%ci nawierzchni na powstawanie wysadzin,

e) je%li jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwi!zanej w okre%lonych przypadkach 

mo#e pe"ni' funkcj& warstwy ods!czaj!cej.

Grupa no(no(ci pod)o*a gruntowego nawierzchni � klasyfikuje no%no%' pod"o#a gruntowego nawierzchni 

w zale#no%ci od rodzaju i stanu gruntu pod"o#a, warunków wodnych w pod"o#u, wysadzinowo%ci gruntu oraz od 

charakterystyki korpusu drogowego. Wyst&puj! cztery grupy no%no%ci pod"o#a gruntowego oznaczone symbolami: G1, 

G2, G3, G4. Mog! wyst!pi' warunki nieodpowiadaj!ce #adnej grupie no%no%ci pod"o#a. 

Niweleta robót ziemnych +spód konstrukcji nawierzchni, jest to:

a) poziom górnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

b) poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub 

c) poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego pod"o#a. 

Parametry warstwy � cechy jako%ciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacj! Projektow! uzyskane 

w wyniku wbudowania okre%lonego materia"u, przyj&t! technologi!.

Grunty niewysadzinowe (GN) � grunty o zawarto%ci frakcji py"owej poni#ej 15(, wska)niku piaskowym powy#ej 35, 

nie tworz!ce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozów.

Grunty +materia)y, antropogeniczne � materia" ziarnisty powsta"y na skutek dzia"alno%ci gospodarczej i bytowej 

cz"owieka. 

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem � grunt, który twardnieje na skutek reakcji hydraulicznej, 

pucolanowej, siarczanowej, w&glanowej lub reakcji z wapnem, o urabialno%ci odpowiedniej do zag&szczenia za pomoc! 

wa"owania.

Mieszanka niezwi'zana +MN, � ziarnisty materia", o okre%lonym sk"adzie ziarnowym *od d=0 do D+, który jest 

stosowany do wykonania ulepszonego pod"o#a oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.

Stabilizacja +zwi'zanie, � proces maj!cy na celu zwi!zanie cz!stek gruntu lub kruszywa w celu uzyskania trwa"ej 

wytrzyma"o%ci i mrozoodporno%ci, a co za tym idzie zwi&kszenia no%no%ci wykonanej warstwy. 

Ulepszenie � proces maj!cy na celu zmian& struktury, osuszenie, zmian& wilgotno%ci optymalnej, powoduj!cy

w efekcie mo#liwo%' w"a%ciwego wbudowania i zag&szczenia gruntu.

Kruszywo naturalne � kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbka mechaniczn! nie zosta"o poddane 

#adnej innej obróbce.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

106

Kruszywo sztuczne -� kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemys"owego obejmuj!ce termiczn! lub 

inna modyfikacj& w"a%ciwo%ci materia"u. 

Kruszywo z recyklingu � kruszywo powsta"e w wyniku przeróbki nieorganicznego materia"u zastosowanego 

poprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa � okre%lenie dolnego *d+ i górnego *D+ wymiaru sita. Dopuszcza si& pewne ilo%ci ziaren mniejszych 

od d (podziarna+ i wi&kszych od D *nadziarna+. 

Uziarnienie - rozk"ad wymiarów ziarn, wyra#ony jako procent masy przechodz!cej przez okre%lony zestaw sit. 

Kategoria � poziom w"a%ciwo%ci kruszywa wyra#ony jako przedzia" warto%ci lub warto%' graniczne. 

Pozosta)e okre(lenia s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre%leniami podanymi 

w Warunkach Wykonania i Odbioru Robót *SST+ D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� punkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz'ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako%' ich wykonania, zgodno%' z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 

In#yniera.

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne-.

2. MATERIA$Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia)ów

Materia"ami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a mog! by':

- mieszanki niezwi!zane.

2.2.1. Mieszanki niezwi'zane

Do mieszanek niezwi!zanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego pod"o#a nale#y stosowa' kruszywa

sklasyfikowane wed"ug normy PN-EN 13242 i spe"niaj!ce wymagania WT-4. Wymagania te powinny spe"nia' 

wszystkie stosowane kruszywa. 

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nale#y wzi!' pod uwag& ograniczenia zwi!zane 

z mo#liwo%ciami zastosowania i stosowan! technologi! wbudowania. Nale#y tak#e sprawdzi' zawarto%ci substancji 

niebezpiecznych mog!cych niekorzystnie wp"ywa' na %rodowisko � wed"ug odr&bnych przepisów.

Do warstwy ulepszonego pod"o#a nale#y stosowa' mieszanki niezwi!zane sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 

13285 i spe"niaj!ce wymagania tablicy 1oraz Wymaga$ technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 6).

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi!zanych do ulepszonego pod"o#a

Lp W"a%ciwo%' mieszanki

Jednostka Norma badania Wymaganie 

KR 1÷2 KR 3-7

1 2 3 4 5 6

1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63

2
Zawarto%' ziarn przekruszonych 

lub "amanych

% PN-EN 933-5
CNR

3

Zawarto%' py"ów, nie wi&cej 

ni#:

- w typowych zastosowaniach:

- gdy pe"ni rol& warstwy 

ods!czaj!cej

%

PN-EN 933-1 UF15

UF6

4 Odporno%' na rozdrabnianie % PN-EN 1097-2 LANR

5 Wska)nik piaskowy % PN-EN 933-8 40

6 Mrozoodporno%' % PN-EN 13671 F10

7 Wska)nik CBR, co najmniej % PN-EN 13286-47 20 35

8 Wspó"czynnik filtracji k10: PN-B-04492 lub inna 0,0058 (5) 
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- w typowych zastosowaniach:

- gdy pe"ni rol& warstwy 

ods!czaj!cej

cm/s 

*m/dob&+

metoda laboratoryjna 0,0093 (8) 0,0058 (5)

0,0093 (8)

*Badanie wska)nika piaskowego SE4 nale#y przeprowadzi' wed"ug normy PN-EN 933-8 za"!cznik A, po 

wcze%niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy u#yciu aparatu 

Proctora wed"ug normy PN-EN 13286-2 *przy wilgotno%ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas 

standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwi!zanej+.

Uziarnienie mieszanki nale#y dobiera' w zale#no%ci od grubo%ci wbudowywanej warstwy i sprz&tu zag&szczaj!cego. 

Do zraszania kruszywa nale#y stosowa' wod& nie zawieraj!c! sk"adników wp"ywaj!cych szkodliwie na kruszywo, ale 

umo#liwiaj!c! w"a%ciwe zag&szczenie. 

Mieszank& nale#y sk"adowa' w pryzmach na wyrównanym i odwodnionym pod"o#u. 

2.2.2 Grunty niewysadzinowe 
Grunty niewysadzinowe powinny spe"nia' wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec gruntów niewysadzinowych do warstwy ulepszonego pod"o#a

Lp. W"a%ciwo%' kruszywa Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5

1

Zawarto%' ziaren wi&kszych od 2 mm, co najmniej

- dla kategorii ruchu KR1-2:

- dla kategorii ruchu KR3-7:

%

PN-88/B-04481

brak wymaga$

10

2

Maksymalna zawarto%' cz!stek przechodz!cych: 

1. przez sito 0,063 mm w warstwie

- w typowych zastosowaniach

- gdy pe"ni rol& warstwy ods!czaj!cej

2. przez sito 0,02 mm

- w typowych zastosowaniach

%

15

6

3

3

Wska)nik wodoprzepuszczalno%ci k10 warstwy, co 

najmniej

- w typowych zastosowaniach:

- gdy pe"ni rol& warstwy ods!czaj!cej:

cm/s 

*m/dob&+
PN-B-04492

0,0058 (5)

0,0093 (8)

4 Kapilarno%' bierna, nie wi&ksza ni# m PN-60/B-04493 1

5 Wska)nik piaskowy WP co najmniej % BN-64/8931-01 35

6 Wska)nik CBR, co najmniej
% PN-S-02205:1998

Za"!cznik B
20

Do zraszania gruntu nale#y stosowa' wod& nie zawieraj!c! sk"adników wp"ywaj!cych szkodliwie na grunt, ale 

umo#liwiaj!c! w"a%ciwe zag&szczenie.

Grunt niewysadzinowy nale#y sk"adowa' w pryzmach na wyrównanym i odwodnionym pod"o#u. 

3. SPRZ%T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u#ywany sprz&t powinien by' zgodny z ofert! Wykonawcy i PZJ oraz uzyska' akceptacj& In#yniera.

3.1. Sprz&t do wykonania robót

U#yty sprz&t powinien zapewni' uzyskanie wymaganych parametrów warstwy okre%lonych w Dokumentacji 

Projektowej.

Nale#y okre%li' jakiego rodzaju sprz&t zostanie u#yty do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a w zale#no%ci od

zastosowanego materia"u i przyj&tej technologii.
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4. TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz'ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport materia)ów

Nale#y okre%li' warunki transportu materia"ów wykorzystywanych do wykonania warstwy ulepszonego pod"o#a 

w zale#no%ci od zastosowanego materia"u i przyj&tej technologii.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

Mieszanki nale#y produkowa' zgodnie z zasadami okre%lonymi w Zak"adowej Kontroli Produkcji.

5.2. Mieszanki niezwi'zane

Badanie Typu dla mieszanek niezwi!zanych powinno zawiera' w"a%ciwo%ci wszystkich sk"adników, sk"ad mieszanki

mineralnej, uziarnienie oraz wilgotno%' optymaln! zgodnie z WT-4. 

5.3. Grunty nie wysadzinowe

Badania gruntów niewysadzinowych powinny zawiera' wszystkie cechy podane w tablicy 2. Nale#y zwróci' 

szczególn! uwag& na jednorodno%' pozyskiwanego gruntu. 

5.4. Wykonanie warstwy ulepszonego pod)o*a

Warstw& ulepszonego pod"o#a mo#na wykonywa' w temperaturze nie ni#szej ni# 65°C, z materia"ów nie 

zamarzni&tych. 

Warstw& ulepszonego pod"o#a nale#y wykona' na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na naturalnym 

pod"o#u gruntowym, przygotowanym zgodnie z SST �Roboty ziemne�.

Ulepszone pod"o#e nale#y wykona' wed"ug jednej z nast&puj!cych technologii:

a) u"o#enie warstwy z mieszanki niezwi!zanej przygotowanej w wytwórni,

b) u"o#enie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni 

Wykonanie warstwy ulepszonego pod"o#a powinno by' zgodne z Dokumentacj! Projektow! w zakresie cech 

geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubo%' warstwy ulepszonego pod"o#a powinna by' zgodna z Dokumentacja Projektow!, pami&taj!c o u"o#eniu lu)nej 

warstwy grubiej o wielko%' wynikaj!c! z zag&szczenia materia"u. 

Ulepszone pod"o#e nale#y wykonywa' na ca"ej szeroko%ci drogi. Minimalna grubo%' uk"adanej jednorazowej warstwy 

nie powinna by' mniejsza ni# 12 cm, a maksymalna grubo%' warstwy materia"u dowiezionego z wytwórni nie powinna 

przekracza' 20 cm. 

Dopuszcza si& uk"adanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrów warstwy z odcinka próbnego. 

Warstw& ulepszonego pod"o#a wytwarzan! w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si& wykonywa' do grubo%ci 

40 cm, a po pozytywnych próbach na odcinku próbnym do g"&boko%ci na jak! pozwala sprz&t mieszaj!cy. 

Warstw& ulepszonego pod"o#a nale#y wyprofilowa' i zag&%ci' do wska)nika zag&szczenia nie mniejszego ni# 1,0. 

5.5. Odcinek próbny warstwy ulepszonego pod)o*a

Nale#y okre%li' warunki wykonania odcinka próbnego warstwy ulepszonego pod"o#a w celu:

· stwierdzenia, czy stosowany sprz&t  jest w"a%ciwy do osi!gni&cia parametrów warstwy ulepszonego pod"o#a 

zgodnych z Dokumentacj! Projektow!,
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· w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwi!zanej lub gruntu niewysadzinowego okre%lenia 

grubo%ci warstwy materia"u w stanie lu)nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo%ci warstwy UP po

zag&szczeniu,

· w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metod! na miejscu okre%lenia skuteczno%ci 

i g"&boko%ci wymieszania gruntu ze spoiwem,

· ustalenia liczby przej%' sprz&tu zag&szczaj!cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska)nika 

zag&szczenia i no%no%ci zgodnych z Dokumentacj! Projektow!,

· okre%lenia czy zastosowany sprz&t pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z Dokumentacj! 

Projektow!.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u#y' takich materia"ów oraz sprz&tu, jakie b&d! stosowane 

do wykonywania warstwy. 

Odcinek próbny powinien mie' co najmniej 100 m d"ugo%ci w przypadku stosowania technologii mieszania na miejscu 

oraz 50 m d"ugo%ci w przypadku dowo#enia materia"ów z wytwórni. Szeroko%' odcinka nale#y dobra' do stosowanego 

sprz&tu, jednak nie mo#e by' ona mniejsza ni# 2 m. W przypadku stosowania ró#nych ilo%ci przej%' walców dla 

ka#dego odcinka wymiary powinny odpowiada' co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka próbnego ulepszonego pod"o#a Wykonawca rozbierze odcinek i zutylizuje 

materia" lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrów warstwy. 

Na odcinku  próbnym nale#y przeprowadzi' co najmniej nast&puj!ce badania:

uziarnienie mieszanki niezwi!zanej lub gruntu niewysadzinowego � 1 badanie, 

wytrzyma"o%' na %ciskanie mieszanki zwi!zanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem � 1 badanie,

grubo%' u"o#onej warstwy lub g"&boko%' wymieszania � 2 badania, 

zag&szczenie � 2 badania 

6. KONTROLA JAKO-CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako%ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 7.

6.1. Ogólne zasady kontroli jako(ci robót
Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w w STWiORB Tom I - ST.00.00 �Wymagania Ogólne�.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada$ Wykonawca przeka#e In#ynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania przed przyst'pieniem do robót
Przed rozpocz&ciem robót Wykonawca musi przygotowa' Badania Typu dla stosowanych mieszanek niezwi!zanych 

lub gruntów stabilizowanych spoiwami lub wykona' kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego. 

Produkcja sk"adników mieszanek niezwi!zanych , mieszanek niezwi!zanych i pozyskiwanie gruntów powinny zosta' 

obj&ta systemem ZKP zgodnie z obowi!zuj!cym rozporz!dzeniem ministra w sprawie materia"ów budowlanych. 

6.3. Badania w czasie robót
Zakres bada$ 

W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i cz&stotliwo%ci bada$. 

Tablica 5. Minimalna cz&stotliwo%' i zakres materia"ów do na warstw& ulepszonego pod"o#a

Lp. Zakres Rodzaj bada$ Cz&stotliwo%'

1 2 3 4

1 Mieszanki niezwi!zane 1.Uziarnienie(1)

2.Zawarto%' py"ów 1)

3.Wska)nik piaskowy

4.CBR

5.Wska)nik  wodoprzepuszczalno%ci

1.1raz na dziennej dzia"ce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni# raz na 2000 m2

2. 1raz na dziennej dzia"ce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni# raz na 2000 m2

3.1 raz na 4000 m2

4.1 raz na 10000 m2

5.1 raz na 4000 m2

2 Grunty niewysadzinowe 1.Uziarnienie 

2.Zawarto%' py"ów 

1.1 raz na dziennej dzia"ce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni# raz na 2000 m2

2.1 raz na dziennej dzia"ce roboczej, lecz 
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3.Wska)nik piaskowy 

4.CBR

5.Wska)nik  wodoprzepuszczalno%ci

nie rzadziej ni# raz na 2000 m2

3.1 raz na 4000 m2

4.1 raz na 10000 m2

5.1 raz na 4000 m2

3 Grunty stabilizowane 

spoiwem

1.Wytrzyma"o%' na %ciskanie 

2.Natychmiastowy wska)nik no%no%ci IPI

3.Wilgotno%' naturalna 

4.Wilgotno%' optymalna

1.1 raz na dziennej dzia"ce roboczej, lecz 

nie rzadziej ni# raz na 4000 m2

2.Badanie wska)nikowe, cz&stotliwo%' 

do okre%lenia przez Wykonawc&+

ale nie mniej ni# 1 raz na 10000 m2

3.Badanie wska)nikowe, cz&stotliwo%' 

do okre%lenia przez Wykonawc&+

4.Badanie wska)nikowe, cz&stotliwo%' 

do okre%lenia przez Wykonawc&+

dla kruszyw s"abych zawarto%' py"ów nale#y okre%la' po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 6. Cz&stotliwo%', zakres bada$, pomiarów i tolerancje wykonania ulepszonego pod"o#a

Lp.
Wyszczególnienie bada$ 

i pomiarów

Metodyka 

pomiaru

Minimalna cz&stotliwo%' bada$ 

i pomiarów

Wymagania

i tolerancje wykonania

1 2 3 4 5

1 Szeroko%' warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm

2 Równo%' pod"u#na BN-68/8931-04 10 razy na 1 km ± 2 cm

3 Równo%' poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km ± 2 cm

4 Spadki poprzeczne 1) Geodezyjnie 10 razy na 1 km ± 0,5%

5 Rz&dne wysoko%ciowe Geodezyjnie 

co 10 m w osi jezdni i na jej 

kraw&dziach dla dróg ekspresowych, 

co 20 m dla pozosta"ych dróg

+ 1 cm, � 2 cm

6
Ukszta"towanie osi jezdni w 

planie 1) Geodezyjnie 

co 10 m w osi jezdni i na jej 

kraw&dziach dla dróg ekspresowych, co 

20 m dla pozosta"ych dróg

± 5 cm

7

Grubo%' warstwy 

wykonanej z mieszanki 

niezwi!zanej, gruntu 

niewysadzinowego

pomiary in situ
W 3 punktach na dziennej dzia"ce 

roboczej, raz na 1000 m2 ± 10(

8

Grubo%' warstwy 

wykonanej metod! 

stabilizacji 

pomiary in situ, 

odwierty

W 3 punktach na dziennej dzia"ce 

roboczej, raz na 1000 m2 +15% 

-10%

9
Zag&szczenie wykonanej 

warstwy2)

BN-77/8931-12

PN-S-02205

W 2 punktach na dziennej dzia"ce 

roboczej, lecz nie rzadziej ni# raz na 

1200 m2

Is 9 1,0

10 No%no%' 3)

E1,E2 wg wzoru 

B.1

wg PN-S-02205 

za".B

W 2 punktach na dziennej dzia"ce

roboczej, lecz nie rzadziej ni# raz na 

1200 m2

a) jezdnia 

g"ówna 

DK22, 

"!cznice, 

wyspy 

dziel!ce, 

pier%cie$ 

ronda � KR5: 

E2 = min. 80 

MPa zgodnie 

z Projektem 

Konstrukcji 

Nawierzchni,

b) zatoki 
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Lp.
Wyszczególnienie bada$ 

i pomiarów

Metodyka 

pomiaru

Minimalna cz&stotliwo%' bada$ 

i pomiarów

Wymagania

i tolerancje wykonania

1 2 3 4 5

autobusowe 

KR3 - E2 =

min 50MPa, 

przejazd dla 

pojazdów 

ponadnormat

ywnych KR3 

- E2 = min. 

100 MPa

c) pozosta"e 

nawierzchnie 

KR1-2 - E2 =

min. 80 MPa

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta"towania osi w planie nale#y wykona' w punktach g"ównych 

"uków poziomych.

Oznaczenie wska)nika Io dla warstw stabilizacji nale#y wykona' dla %wie#o u"o#onych mieszanek bezpo%rednio po 

wbudowaniu i zag&szczeniu, dopuszcza si& badanie metod! VSS z okre%leniem Io. 

Obci!#enie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4. Zasady post&powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
W przypadku nie spe"nienia wymaga$ okre%lonych dla pod"o#a w konstrukcji nawierzchni Wykonawca powinien 

okre%li' metody, sposoby post&powania w przypadku wadliwego wykonania warstwy UP.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre%lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. ;.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest :

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Roboty uznaje si& za zgodne z Dokumentacj! Projektow! i �SST Warstwa ulepszonego pod"o#a�, je#eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 7 da"y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P$ATNO-CI

Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno%ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

PN-EN 197-1. Cement. Cz&%' 1: Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno%ci dotycz!ce cementów powszechnego u#ytku.

PN-EN 459-1-07. Wapno budowlane. Cz&%' 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno%ci.

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz&%' 1: Oznaczanie sk"adu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.

PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno%ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

PN-ISO 11048:2002. Jako%' gleby. Oznaczanie siarczanów *VI+ rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w kwasie.

PN-EN 132426A1. Kruszywa do niezwi!zanych i zwi!zanych hydraulicznie materia"ów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz&%' 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowi!#!ce. Sk"ad, wymagania 

i kryteria zgodno%ci. 
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PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz&%' 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wi!#!ce. Sk"ad, 

wymagania i kryteria zgodno%ci. 

PN-EN 13285. Mieszanki niezwi!zane � Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Cz&%' 41: Metoda oznaczania 

wytrzyma"o%ci na %ciskanie mieszanek zwi!zanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Cz&%' 45: Metoda badania maj!ca na celu 

okre%lenie okresu urabialno%ci.

PN-EN 13286-4;. Mieszanki niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Cz&%' 4;: Metoda badania do okre%lenia 

kalifornijskiego wska)nika no%no%ci, natychmiastowego wska)nika no%no%ci i p&cznienia liniowego.

PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Cz&%' 50: Metoda sporz!dzania próbek 

zwi!zanych hydraulicznie za pomoc! aparatu Proctora lub zag&szczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz&%' 15: Grunty stabilizowane 

hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania w"asno%ci fizycznych. Oznaczanie wska)nika wodoprzepuszczalno%ci. 

PN-88/B-04481. Grunty budowlane � Badania próbek gruntu. 

PN-60/B-04493. Grunty budowlane � Oznaczanie kapilarno%ci biernej. 

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wska)nika piaskowego. 

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równo%ci nawierzchni planografem i "at!.

BN-70/8931-07. Drogi samochodowe. Pomiar ugi&' nawierzchni podatnych ugi&ciomierzem belkowym.

1. BN-77/8931-12. Oznaczanie wska)nika zag&szczenia gruntu.

2. WT-4 2010. Mieszanki niezwi!zane do dróg krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010

3. WT-5 2010. Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 

Warszawa 2010.

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó"sztywnych. Za"!cznik do zarz!dzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Za"!cznik do zarz!dzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU

ROBÓT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK Z KRUSZYWA 
NIEZWI"ZANEGO
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1 WST$P
1.1. Przedmiot Specyfikacji T technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s! wymagania 

dotycz!ce wykonania i odbioru robót zwi!zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi!zanego, 

które zostan! wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru 

autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku 

od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& ( STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz! zasad prowadzenia robót zwi!zanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej 

i pomocniczej z kruszywa niezwi!zanego C90/3, kruszywo "amane stabilizowane mechanicznie o grubo%ciach zgodnie 

z lokalizacj! i zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre'lenia podstawowe
Okre%lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi odpowiednimi Polskimi Normami i okre%leniami 

podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne& p.1.4.

W zwi!zku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogów typowych konstrukcji nawierzchni 

drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wyst'puj!c! w Dokumentacji Projektowej podbudow' z mieszanki 

kruszywa niezwi!zanego nale$y zaklasyfikowa* do:

- górnych warstw konstrukcji nawierzchni:

· podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

· dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,

- dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

· podbudowa pomocnicza.

Definicje i okre%lenia dotycz!ce konstrukcji nawierzchni oraz pod"o$a gruntowego podano w  STWiORB DM.00.00.00. 

&Wymagania ogólne&.

Schemat i terminologi' warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz pod"o$a gruntowego nawierzchni przedstawiaj! 

rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robót ziemnych (tj. poziom pod"o$a gruntowego nawierzchni) pokrywa si' ze spodem dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako%* wykonania Robót oraz za ich zgodno%* z Dokumentacj! Projektow! 

i poleceniami In$yniera.

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne& p.1.5.

2 MATERIA*Y 
2.1. Kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwi!zanego przeznaczona do podbudowy powinny spe"nia* wymagania krajowe, przenosz!ce 

zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwi!zane Wymagania, które zosta"y okre%lone w dokumentach: WT-4 2010, 

KTKNPiP 2014, KTKNS 2014. 

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwi!zanego oraz podstawowe wymagania wobec tych 

mieszanek w zale$no%ci od kategorii ruchu nale$y przyjmowa*  zgodnie z  tablic! 1.
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Tablica 1 Zakres  stosowania i podstawowe  wymagania  dotycz&ce  mieszanek niezwi&zanych do 
podbudowy

Lp. W+a'ciwo'ci

Rodzaj podbudowy 

Podbudowa zasadnicza
Podbudowa 
pomocnicza

KR1- KR2 KR3-

KR7

KR3-KR7

1.
Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:

Krzywe graniczne wg WT-4 2010: 

0/31,5

rys. 12-14 rys. 9-11

2 Zawarto%* nadziarna: kategoria OC 90 OC 90

3

Wymagania wobec jednorodno%ci uziarnienia 

poszczególnych partii � porównanie z 

deklarowan! przez producenta warto%ci! (S)

wg tab. 4 WT-4 2010
wg tab. 2 

WT-4 2010

4
Wymagania wobec jednorodno%ci uziarnienia 

na sitach kontrolnych � ró$nice w przesiewach
wg tab. 5 WT-4 2010

wg tab. 3 

WT-4 2010

5
Zawarto%* ziaren przekruszonych lub "amanych, 

badanie wg PN-EN 933-5:
C90/3 C90/3 CNR

6
Maksymalna zawarto%* py"ów, badanie 

wg PN-EN 933-1:
UF9 UF12

7
Odporno%* na rozdrabnianie, badanie 

wg PN-EN 1097-2
LA35 LA40

8

Wska+nik 

piaskowy

SE, badanie wg 

PN-EN 933-8, 

co najmniej, %

mieszanki po 5-krotnym 

zag'szczeniu metod! 

Proctora wg PN-EN 

13286-2

45 40

9 Mrozoodporno%*, badanie wg PN-EN 1367-1 F4 F7

10
Wska+nik CBR, badanie wg PN-EN 

13286-47 ,co najmniej %
60 80 60

2.2. Woda
Woda powinna by* zgodna z PN-EN 1008.

2.3. Wytwarzanie mieszanki
Przy produkcji mieszanek niezwi!zanych nale$y stosowa* postanowienia okre%lone w WT-4 2010.

3. SPRZ$T

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz'tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne&.

Wykonawca przyst'puj!cy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi!zanych powinien wykaza* si' 

mo$liwo%ci! korzystania z nast'puj!cego sprz'tu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa$one w urz!dzenia dozuj!ce wod'. Mieszarki 

powinny zapewni* wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno%ci optymalnej.

- Wymagania to jest zb'dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno%ci.
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- równiarki lub uk"adarki do roz"o$enia mieszanki. Za zgod! In$yniera do rozk"adania mieszanki na drogach o ruchu 

mniejszym od ci'$kiego mo$na dopu%ci* spycharki.

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- p"yty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zag'szczania w miejscach trudnodost'pnych.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne&.

Transport i wy"adunek mieszanki niezwi!zanej powinien zapewni* niezmienno%* sk"adu mieszanki oraz nie powinien 

powodowa segregacji sk"adników oraz zanieczyszczenia mieszanki.  

Mieszank' nale$y przewozi* z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami "adunkowymi. Podczas 

transportu i oczekiwania na roz"adunek, mieszanka powinna by* przykryta w celu ochrony przed deszczem lub 

nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne& pkt.5

5.1. Przygotowanie pod+o,a
Pod"o$e podbudowy mieszanki kruszywa niezwi!zanego powinno by* przygotowane zgodnie z wymaganiami wed"ug 

w"a%ciwej STWiORB odpowiedniej dla zaprojektowanego uk"adu konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank' kruszywa o %ci%le okre%lonym uziarnieniu i wilgotno%ci optymalnej nale$y wytwarza* w mieszarkach 

stacjonarnych gwarantuj!cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl'du na konieczno%* zapewnienia 

jednorodno%ci materia"u nie dopuszcza si' wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by* od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdzia"aj!cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek próbny
Co najmniej 3 dni przez rozpocz'ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz't budowlany do mieszania, rozk"adania i zag'szczania kruszywa jest w"a%ciwy,

- okre%lenia grubo%ci warstwy materia"u z w stanie lu+nym koniecznej do osi!gni'cia wymaganej grubo%ci warstwy 

po zag'szczeniu,

- okre%lenia ilo%ci warstwy koniecznych dla osi!gni'cia wymaganego zag'szczenia;

- ustalenia liczby przej%* sprz'tu zag'szczaj!cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska+nika zag'szczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u$y* takich materia"ów oraz sprz'tu, jakie b'd! stosowane do wykonania 

podbudowy na budowie.

Wykonawca mo$e przyst!pi* do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In$yniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna by* roz"o$ona w sposób zapewniaj!cy osi!gni'cie wymaganych spadków i rz'dnych 

wysoko%ciowych. Je$eli podbudowa sk"ada si' z wi'cej ni$ jednej warstwy kruszywa, to ka$da warstwa powinna by* 

wyprofilowana i zag'szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz'dnych wysoko%ciowych. Grubo%* pojedynczo 

uk"adanej warstwy nie mo$e przekracza* 20cm po zag'szczeniu. Rozpocz'cie budowy ka$dej nast'pnej warstwy mo$e 

nast!pi* po odbiorze poprzedniej warstwy przez In$yniera. Warstwa podbudowy powinna by* roz"o$ona w sposób 
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zapewniaj!cy osi!gni'cie wymaganych spadków i rz'dnych wysoko%ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 

segregacja kruszywa nale$y przed zag'szczeniem wymieni* kruszywo na materia" o odpowiednich w"a%ciwo%ciach.

Zawarto%* wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zag'szczania powinna odpowiada* wymaganej 

zawarto%ci wody okre%lonej w WT-4 2010.

5.5. Zag%szczenie mieszanki
Zag'szczanie podbudowy nale$y prowadzi* przy u$yciu sprz'tu gwarantuj!cego uzyskanie wymaganych parametrów 

zgodnych z Dokumentacj! Projektow! tj. wtórnego modu"u odkszta"cenia  E2 oraz wska+nika odkszta"cenia Io.

Kontrol' zag'szczenia i no%no%ci podbudowy nale$y oprze* na metodzie obci!$e# p"ytowych za pomoc! p"yty VSS o 

%rednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u"o$eniem nast'pnej warstwy powinna by* utrzymywana w dobrym stanie. Je$eli 

Wykonawca b'dzie wykorzystywa", za zgod! In$yniera, gotow! podbudow' do ruchu budowlanego, to jest obowi!zany 

naprawi* wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik"ych z niew"a%ciwego 

utrzymania podbudowy obci!$a Wykonawc' robót.

6. KONTROLA JAKO-CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako%ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne&.

6.1. Badania przed rozpocz%ciem robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

- przedstawi* In$ynierowi do akceptacji +ród"a poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materia"ów, 

do"!czaj!c wszystkie dokumenty potwierdzaj!ce jako%* materia"ów sk"adowych, 

- przed"o$y*  In$ynierowi dokumenty  %wiadcz!ce o  dopuszczeniu do obrotu wyrobów budowlanych (kruszyw), 

które zamierza zastosowa*, zgodnie z Ustaw! z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r., 

poz.883),

- opracowa* recept' laboratoryjn! dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi* In$ynierowi wraz z wynikami bada# do 

zatwierdzenia;

- wykona* w"asne badania w"a%ciwo%ci materia"ów przeznaczonych do wykonania robót, okre%lone przez In$yniera. 

Badania te powinny obejmowa* wszystkie w"a%ciwo%ci kruszywa wymagane w niniejszej STWiORB w pkt.2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In$ynierowi do zatwierdzenia.

6.2. Badania w czasie Robót
Tablica 2. Cz%stotliwo'/ oraz zakres bada0 przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi&zanej 

Lp. Wyszczególnienie bada#

Cz'stotliwo%* bada#

Minimalna liczba 

bada# na 

dziennej dzia"ce 

roboczej

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadaj!ca na

jedno badanie (m2)1)

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000

2 Zawarto%* wody w mieszance 

3 Zag'szczenie i no%no%* podbudowy 2 6000

4
Badanie w"a%ciwo%ci innych ni$ uziarnienie 

mieszanki 

przy zatwierdzeniu materia"u i przy ka$dej 

istotnej zmianie jego w"a%ciwo%ci, zmianie z"o$a, 

zmianie producenta oraz w razie w!tpliwo%ci co 

do jako%ci wbudowywanej mieszanki.
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roz"o$onego kruszywa powinna by* przeprowadzana minimum 1 raz na ka$dej dziennej dzia"ce 

roboczej za pomoc! analizy sitowej. Próbki nale$y pobiera* losowo z roz"o$onej warstwy, przed jej zag'szczeniem. 

Uziarnienie mieszanki powinno mie%ci* si' pomi'dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 

zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawarto'/ wody w mieszance
Zawarto%* wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zag'szczania badana wed"ug      PN-EN 13286-2

powinna odpowiada* wymaganej w granicach okre%lonych w WT-4 2010. 

6.2.3. Zag%szczenie i no'no'/ podbudowy
Kontrol' zag'szczenia i no%no%ci podbudowy nale$y oprze* na metodzie obci!$e# p"ytowych za pomoc! p"yty VSS 

o %rednicy 30 cm.

No%no%* podbudowy nale$y uzna* za prawid"ow!, gdy wtórny modu" odkszta"cenia E2 oznaczony za pomoc! p"yty VSS 

jest nie mniejszy ni$ :

- 180 MPa dla dróg o konstrukcji nawierzchni KR7

- 160 MPa dla dróg o konstrukcji nawierzchni KR4, KR3

- 130 MPa dla dróg o konstrukcji nawierzchni KR2, KR1

Zag'szczenie podbudowy nale$y uzna* za prawid"owe, gdy wska+nik odkszta"cenia Io, okre%lony stosunkiem wtórnego 

modu"u E2 do pierwotnego modu"u E1, jest nie wi'kszy ni$ 2,2. 

Modu"y odkszta"cenia nale$y wyznaczy* dla przyrostu obci!$enia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu p"yty 

VSS o %rednicy 300 mm, stosownie do wymaga# okre%lonych w Instrukcji bada# pod"o$a gruntowego budowli 

drogowych i mostowych, GDDP,1998. Ko#cowe obci!$enie powinno wynosi* 0,45 MPa.

Obliczenie wyników wg wzoru:

D
s

p
E ·

D

D
=

4

3

w którym:

E � modu" odkszta"cenia (MPa)

Dp � ró$nica nacisków (MPa)

Ds � przyrost osiada# odpowiadaj!cy tej ró$nicy nacisków (mm)

D � %rednica p"yty (mm)

6.2.4. W+a'ciwo'ci kruszywa
W"a%ciwo%ci mieszanki kruszywa inne ni$ uziarnienie powinny by* badane okresowe na polecenie In$yniera oraz 

w razie w!tpliwo%ci co do jako%ci mieszanki. Próbki do bada# powinny by* pobierane losowo w obecno%ci In$yniera.
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6.3. Wymagania dotycz&ce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Cz%stotliwo'/ oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy

Lp.
Wyszczególnienie bada# i 

pomiarów
Minimalna cz'stotliwo%* pomiarów

1 Szeroko%*  10 razy na 1 km

2 Równo%* pod"u$na -at! d"ugo%ci 4m co 20 m lub w sposób ci!g"y planografem na ka$dym 

pasie ruchu

3 Równo%* poprzeczna 10 razy na 1 km "at! d"ugo%ci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz'dne wysoko%ciowe<<) Dla ka$dej jezdni co 20m w osi i na jej kraw'dziach

6 Ukszta"towanie osi w planie<) 10 razy na 1 km

7 Grubo%* 10 razy na 1 km

<) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta"towania osi w planie nale$y wykona* w punktach g"ównych 

"uków poziomych.

<<) Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi In$ynierowi do akceptacji propozycj' miejsc pomiarowych. 

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko'ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko%* warstwy +10cm / - 5cm

2 Równo%* pod"u$na i poprzeczna 15mm � podbudowa zasadnicza

20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne ±0,5=

4 Rz'dne wysoko%ciowe -2 cm / +1 cm � podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm � podbudowa zasadnicza

5 Ukszta"towanie osi w planie ±5cm 

6 Grubo%* warstwy ±10= - podbudowa zasadnicza

±15= - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady post%powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj! wi'ksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga# STWiORB 

okre%lonych w pkt. 6, powinny by* naprawione przez Wykonawc' na jego koszt, zaproponowan! przez niego metod! 

zaakceptowan! przez In$yniera.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre%lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwi!zanej z kruszywa C90/3 

o okre%lonej grubo%ci.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne& pkt 8.

9. PODSTAWA P*ATNO-CI
Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno%ci podano w umowie pomi'dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi!zanych i hydraulicznie zwi!zanych materia"ów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi!zane. Wymagania.

3. PN-EN 1008          Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno%ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 1: Oznaczenie sk"adu ziarnowego �

Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 2: Oznaczenie kszta"tu ziaren za 

pomoc! wska+nika p"asko%ci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw .  Cz'%* 4:  Oznaczenie                                        

kszta"tu ziaren- Wska+nik kszta"tu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 5: Oznaczenie                                      

procentowej zawarto%ci ziarn o powierzchniach powsta"ych w wyniku przekruszenia lub "amania kruszyw 

grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 8: Ocena                                                   

zawarto%ci drobnych cz!stek - Badania wska+nika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 9: Ocena                                                       

zawarto%ci drobnych cz!stek- Badania b"'kitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw. Cz'%* 2:                                   

Metody oznaczania odporno%ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw-

Cz'%* 6: Oznaczanie g'sto%ci ziarn i nasi!kliwo%ci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie w"a%ciwo%ci cieplnych i odporno%ci kruszyw na dzia"anie czynników 

atmosferycznych � Cz'%* 1: Oznaczenie mrozoodporno%ci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie w"a%ciwo%ci cieplnych i odporno%ci kruszyw na dzia"anie czynników 

atmosferycznych � Cz'%* 3: Badanie bazaltowej zgorzeli s"onecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym- Cz'%* 1: 

Metody bada# dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g'sto%ci i wilgotno%ci - Wprowadzenie i 

wymagania ogólne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym- Cz'%* 1: 

Metody bada# dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g'sto%ci i wilgotno%ci- Zag'szczanie aparatem 

Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym                   -

Cz'%* 47: Metody bada# dla okre%lenia no%no%ci, kalifornijski wska+nik no%no%ci CBR, natychmiastowy 

wska+nik no%no%ci i p'cznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska+nika zag'szczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo%ci nawierzchni planografem 

i "at!.

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo+anych powy,ej norm.
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10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014,            poz. 883) 

2. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno%ci wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pó+n. zm.)

3. Rozporz!dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj!ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj!ce dyrektyw' Rady 

89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia              9 marca

2011 r. ustanawiaj!cego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylaj!cego dyrektyw' Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporz!dzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pa+dziernika 2013 r. w sprawie warunków 

udost'pniania deklaracji w"a%ciwo%ci u$ytkowych wyrobów budowlanych na stronie internetowej ( Dz. Urz. 

UE L 52 z 21.02.2014 r.)

6. Rozporz!dzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniaj!ce za"!cznik V do 

rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotycz!cy oceny i weryfikacji sta"o%ci 

w"a%ciwo%ci u$ytkowych wyrobów budowlanych  ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)

7. Rozporz!dzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniaj!ce za"!cznik III do 

rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, który nale$y 

stosowa* przy sporz!dzaniu deklaracji w"a%ciwo%ci u$ytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 

28.05.2014 r.)  

8. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada* drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43, poz.430) 

9. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniaj!ce rozporz!dzenie w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada* drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, 

poz. 329) 

10. WT-4 2010 Mieszanki niezwi!zane Wymagania Techniczne, za"!cznik nr 3 do zarz!dzenia            Nr 102 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pó"sztywnych, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

13. Instrukcja bada# pod"o$a gruntowego budowli drogowych i mostowych, za"!cznik do zarz!dzenia nr 2 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 11.02.1998 r.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI"ZANEJ SPOIWEM 
HYDRAULICZNYM
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1 WST$P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania  i Odbioru Robót Budowlanych s! wymagania 

dotycz!ce wykonania i odbioru robót zwi!zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwi!zanej spoiwem 

hydraulicznym, które zostan! wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa 

ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka 

ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& ( STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz! zasad prowadzenia robót zwi!zanych z wykonaniem podbudowy 

pomocniczej z mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym.:

-Mieszanka zwi!zana cementem C3/4 , gr. 15 cm

-Mieszanka zwi!zana cementem C5/6, gr. 15 cm

-Mieszanka zwi!zana cementem C8/10, gr. 20 cm

- Mieszanka zwi!zana cementem C16/20, gr. 24 cm

W zwi!zku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogów typowych konstrukcji nawierzchni 

drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wyst%puj!c! w Dokumentacji Projektowej podbudow% z mieszanki 

zwi!zanej /gruntów stabilizowanych/ spoiwem hydraulicznym nale$y zaklasyfikowa& do:

- górnych warstw konstrukcji nawierzchni:

· podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

· dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,

- dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

· podbudowa pomocnicza.

1.4. Okre'lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwi&zana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w której nast%puje wi!zanie 

i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwi&zana cementem (CBGM) - mieszanka zwi!zana hydraulicznie, sk"adaj!ca si% 

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszan! w sposób zapewniaj!cy uzyskanie 

jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka zwi!zana spoiwem drogowym - mieszanka sk"adaj!ca si% z kruszywa o kontrolowanym 

uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody twardniej!ca dzi%ki reakcji

hydraulicznej. Twardnienie mo$e by& opó'nione przez dodanie *rodka opó'niaj!cego

wi!zanie.

1.4.4. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbudów s! gotowymi wyrobami wytwarzanymi

w zak"adzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do u$ycia. Okre*lone spoiwa

hydrauliczne do podbudów i ulepszonego pod"o$a, charakteryzuj! si% szczególnymi

w"a*ciwo*ciami, które maj! znaczenie do przewidzianego celu zastosowania,

1.4.5. Pod*o+e ulepszone z mieszanki zwi&zanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawieraj!ca 

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin% i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniaj!ca umo$liwienie ruchu technologicznego i w"a*ciwego wykonania nawierzchni. Do 

warstwy pod"o$a ulepszonego zaliczamy tak$e warstw% mrozoochronn!, odcinaj!c!, i wzmacniaj!c!, 

które powinny spe"nia& dodatkowe wymagania.

Pozosta"e okre*lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z normami, wytycznymi i okre*leniami podanymi 

w STWiORB DM.00.00.00. �Wymagania ogólne+ pkt. 1.4.
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Schemat i terminologi% warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz pod"o$a gruntowego nawierzchni 

przedstawiaj! rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

2 MATERIA,Y
Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym przeznaczone do podbudowy powinny spe"nia& wymagania krajowe, 

przenosz!ce zapisy norm: PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania, które zosta"y 

okre*lone w dokumentach: WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania do podbudowy poszczególnych mieszanek zwi!zanych cementem powinien by& zgodny z tablic! 

1 i 2.

Tablica 1 Zakres stosowania mieszanek zwi&zanych / gruntów stabilizowanych / spoiwami hydraulicznymi do 
podbudowy w rozwi&zaniach KTKNPiP 2014.

Lp.
Rodzaj mieszanki
zwi&zanej spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa
zasadnicza pomocnicza

Kategoria ruchu

KR7 KR2-KR7

1
Mieszanki zwi!zane cementem wg PN-EN 

14227-1
stosuje si% stosuje si%

Tablica 2 Zakres stosowania mieszanek zwi&zanych / gruntów stabilizowanych / spoiwami hydraulicznymi do 
podbudowy w rozwi&zaniach KTKNS 2014.

Lp.
Rodzaj mieszanki
zwi&zanej spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa

zasadnicza pomocnicza
Kategoria ruchu

KR7 KR2-KR7

1
Mieszanki zwi!zane cementem wg PN-

EN 14227-1
stosuje si% stosuje si%

2.1 Kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wykonania podbudowy z mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym powinny 

spe"nia& wymagania krajowe, które zosta"y okre*lone w dokumentach: WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym mog! zawiera& w swoim sk"adzie materia"y antropogeniczne 

i materia"y z recyklingu.

2.2 Spoiwa hydrauliczne
Do wykonania podbudowy z mieszanki zwi!zanej  spoiwem hydraulicznym jako spoiwo mo$na stosowa&:

- cement wg PN-EN 197-1,

2.3 Woda
Nale$y stosowa& wod% zarobow! zgodn! z norm! PN-EN 1008.

2.4 Domieszki
Je$eli w mieszance maj! by& zastosowane domieszki przy*pieszaj!ce lub opó'niaj!ce wi!zanie, nale$y to 

uwzgl%dni& przy projektowaniu sk"adu mieszanki. Stosowane domieszki powinny spe"nia& wymagania okre*lone 

w normie PN-EN 934-2

2.5 Preparaty do piel%gnacji podbudowy
Je$eli stosuje si% do piel%gnacji podbudowy preparaty piel%gnacyjne, to musz! one posiada& dokumenty 

potwierdzaj!ce dopuszczenie do zastosowania w budownictwie drogowym.
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2.6 Wymagania wobec mieszanek zwi&zanych spoiwami   hydraulicznymi 

Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym przeznaczone do podbudowy powinny spe"nia& wymagania krajowe, 

przenosz!ce zapisy norm: PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania, które zosta"y 

okre*lone w dokumentach: WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania mieszanek zwi!zanych spoiwami hydraulicznymi do podbudowy i wymagania podstawowe 

wobec tych mieszanek nale$y przyjmowa&  zgodnie z  tablic! 3 i 4.

Tablica 3   Zakres  stosowania i podstawowe wymagania  dotycz&ce  mieszanek zwi&zanych 
spoiwami hydraulicznymi do podbudowy:

Lp.
Rodzaj mieszanki
zwi&zanej spoiwami 
hydraulicznymi

Podbudowa

zasadnicza pomocnicza
Kategoria ruchu

- KR2-KR7

1
Mieszanki zwi!zane cementem 

wg PN-EN 14227-1

C 8/10

C 16/20

C 5/6- 10 MPa

C 3/4- 6 MPa

Tablica 4   Zakres  stosowania i podstawowe wymagania  dotycz&ce  mieszanek zwi&zanych 
/ gruntów stabilizowanych / spoiwami hydraulicznymi do podbudowy w 
rozwi&zaniach KTKNS 2014

Lp.
Rodzaj mieszanki
zwi&zanej spoiwami 

hydraulicznymi

Podbudowa

zasadnicza pomocnicza

Kategoria ruchu

- KR2-KR7

1
Mieszanki zwi!zane cementem 

wg PN-EN 14227-1

C 8/10

C 16/20

C 5/6- 10 MPa

C 3/4- 6 MPa

Wymagana mrozoodporno*& mieszanek zwi!zanych spoiwami hydraulicznymi:

- mieszanki zwi!zane cementem, mrozoodporno*& okre*lona wska'nikiem mrozoodporno*ci: 

· wska'nik nie mniejszy ni$ 0,6; podbudowa pomocnicza,

· wska'nik nie mniejszy ni$ 0,7;  podbudowa zasadnicza

Projektowanie mieszanki zwi&zanej spoiwem hydraulicznym 

Procedura projektowania mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym powinna by& zgodna z postanowieniami 

zawartymi w WT-5 2010.

Sk"ad mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym powinien by& tak dobrany, aby zapewnia" uzyskanie 

wymaganych w"a*ciwo*ci podbudowy, w przyj%tych warunkach realizacji Robót. 

Wykonawca powinien przed"o$y& In$ynierowi, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, przed rozpocz%ciem 

Robót projekt sk"adu mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym wraz z wynikami bada# laboratoryjnych 

poszczególnych sk"adników mieszanki oraz mieszanki, które potwierdzaj! spe"nienie wymaga# dotycz!cych 

w"a*ciwo*ci sk"adników oraz mieszanki, okre*lonych w  dokumentach:  WT-5  2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 

2014. 
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3 SPRZ$T
Ogólne wymagania dotycz!ce sprz%tu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Wykonawca przyst%puj!c do wykonania podbudowy z mieszanki zwi!zanej spoiwami hydraulicznymi  powinien 

wykaza& si% mo$liwo*ci! korzystania z nast%puj!cego sprz%tu:

- mieszarki stacjonarnej wyposa$onej w urz!dzenia do dozowania wagowego kruszywa i spoiwa oraz 

obj%to*ciowego wody,

- samochodów ze skrzyniami "adunkowymi,

- spycharki, równiarki,

- przewo'nych zbiorników na wod% do piel%gnacji podbudowy,

- walców do zag%szczania,

- zag%szczarek p"ytowych, ubijaków mechanicznych, ma"ych walców do zag%szczania w miejscach 

trudnodost%pnych.

4 TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Transport i wy"adunek mieszanki zwi!zanej / gruntów stabilizowanych/ spoiwem hydraulicznym powinien 

zapewni& niezmienno*& sk"adu mieszanki oraz nie powinien powodowa segregacji sk"adników oraz 

zanieczyszczenia mieszanki.  

Mieszank% nale$y przewozi& z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami "adunkowymi. 

Podczas transportu i oczekiwania na roz"adunek, mieszanka powinna by& przykryta w celu ochrony przed deszczem 

lub nadmiernym wysychaniem.

5 WYKONANIE ROBÓT
5.1 Przygotowanie pod*o+a
Pod"o$e pod podbudow% z mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym  powinno by& przygotowane zgodnie 

z wymaganiami wed"ug w"a*ciwej STWiORB odpowiedniej dla zaprojektowanego uk"adu konstrukcji nawierzchni.

5.2 Warunki przyst&pienia do robót
Podbudowa z mieszanki zwi!zanej spoiwem hydraulicznym  nie mo$e by& wykonywana wtedy, gdy temperatura 

powietrza spad"a poni$ej 8 5 0C oraz wtedy, gdy pod"o$e jest zamarzni%te i podczas opadów deszczu.

Nie nale$y rozpoczyna& robót, je$eli prognozy meteorologiczne wskazuj! na mo$liwy spadek temperatury poni$ej 

5 oC w czasie najbli$szych 7 dni 

5.3 Odcinek próbny
Co najmniej 7 dni przed rozpocz%ciem robót nale$y wykona& odcinek próbny w celu:

- okre*lenia grubo*ci podbudowy mieszanki w stanie lu'nym dla uzyskania grubo*ci warstwy zgodnej 

z Dokumentacj! Projektow! po zag%szczeniu,

- oceny przydatno*ci zastosowanego sprz%tu do uk"adania i zag%szczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

- sprawdzenia wyników bada# wytrzyma"o*ci próbek pobranych z odcinka próbnego.

5.4 Wytwarzanie mieszanki zwi&zanej spoiwami hydraulicznymi
Przy produkcji mieszanek zwi!zanych spoiwami hydraulicznymi nale$y stosowa& postanowienia zawarte w WT-5

2010.

Wbudowywanie mieszanki w podbudow% 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by& uk"adana przy pomocy uk"adarek lub równiarek. Grubo*& uk"adania 

mieszanki powinna by& taka, aby zapewni& uzyskanie wymaganej grubo*ci podbudowy po zag%szczeniu.
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Przed zag%szczeniem podbudowa powinna by& wyprofilowana do wymaganych rz%dnych, spadków pod"u$nych 

i poprzecznych. W przypadku u$ycia równiarek do rozk"adania mieszanki nale$y wykorzysta& prowadnice, w celu 

uzyskania odpowiedniej równo*ci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu nale$y natychmiast przyst!pi& do 

zag%szczania podbudowy.

5.5 Zag%szczanie mieszanki 
Przed zag%szczeniem podbudowa powinna by& wyprofilowana do wymaganych rz%dnych, spadków pod"u$nych i 

poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przyst!pi& do zag%szczania podbudowy. 

Operacj% zag%szczania i obróbki powierzchniowej musz! by& zako#czone w mo$liwie jak najkrótszym czasie od 

chwili dodania wody do mieszanki. Pojawiaj!ce si% w czasie zag%szczania zani$enia, rozwarstwienia powinny by& 

natychmiast naprawiane przez wymian% mieszanki na pe"n! g"%boko*&, wyrównanie i ponowne zag%szczenie. 

Powierzchnia zag%szczonej podbudowy powinna mie& prawid"owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl!d.

Zag%szczanie warstwy nale$y kontynuowa& do osi!gni%cia wska'nika zag%szczenia IS91,0. Badanie wska'ników 

zag%szczenia nale$y prowadzi& niezw"ocznie po zako#czeniu procesu zag%szczenia. Nie dopuszcza si% 

wykonywania badania zag%szczenia na stwardnia"ej podbudowie.

5.6 Piel%gnacja podbudowy
Nale$y piel%gnowa& podbudow% przez okres min. 7 dni. Sposób prowadzenia piel%gnacji podbudowy oraz czas jej 

trwania uzgadnia i zatwierdza In$ynier.

W okresie prowadzenia piel%gnacji nie nale$y dopuszcza& $adnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej 

podbudowie. Za zgod! In$yniera, po czasie niezb%dnym do uzyskania wytrzyma"o*ci mieszanki w podbudowie 

umo$liwiaj!cej prowadzenie ruchu technologicznego, ewentualnie mo$e odbywa& si% ruch pojazdów.

6 KONTROLA JAKO-CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako*ci Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przyst&pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

- przedstawi& In$ynierowi do akceptacji 'ród"a poboru sk"adników  mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 

materia"ów, do"!czaj!c wszystkie dokumenty potwierdzaj!ce jako*& materia"ów sk"adowych, 

- przed"o$y&  In$ynierowi dokumenty  *wiadcz!ce o  dopuszczeniu do obrotu wyrobów budowlanych , które

zamierza zastosowa&, zgodnie z Ustaw! z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r. 

poz.883),

- opracowa& recept% laboratoryjn! dla mieszanki oraz przedstawi& In$ynierowi wraz z wynikami bada# do 

zatwierdzenia;

- wykona& w"asne badania w"a*ciwo*ci materia"ów przeznaczonych do wykonania robót, okre*lone przez 

In$yniera. Badania te powinny obejmowa& wszystkie w"a*ciwo*ci kruszywa wymagane w niniejszej STWiORB 

w pkt.2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In$ynierowi do zatwierdzenia.

6.2 Badania w czasie robót
Cz%stotliwo'3 i zakres bada5
Tablica 6  Cz%stotliwo'3 bada5 w czasie robót zwi&zanych z wykonaniem podbudowy

L

p.
Wyszczególnienie bada#

Cz%stotliwo*& bada#

Minimalna ilo*& bada# na 

dziennej dzia"ce roboczej

Maksymalna powierzchnia 

przypadaj!ca  na jedno 

badanie [m2]

1.

2.

3.

4.

Uziarnienie mieszanki 1)

Wilgotno*&

Zag%szczenie

Grubo*& warstwy

2 3000
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5.
Wytrzyma"o*& na 

*ciskanie
3 próbki 2) 3000

6 Wska'nik  CBR  
Przy projektowaniu recepty i w razie w!tpliwo*ci co do jako*ci 

mieszanki oraz na polecenie In$yniera

7. Mrozoodporno*& 
Przy projektowaniu recepty i w razie w!tpliwo*ci co do jako*ci 

mieszanki oraz na polecenie In$yniera

8. Badania spoiwa

Przed roz"adunkiem ka$dej dostawy nale$y sprawdzi& dowód 

dostawy w celu stwierdzenia, $e dostawa jest zgodna z 

zamówieniem i pochodzi z w"a*ciwego $rod"a

9. Badania wody Dla ka$dego w!tpliwego 'ród"a
1) próbki do bada# uziarnienia pobiera& z mieszarki przed dodaniem spoiwa,
2) próbki do badania wytrzyma"o*ci nale$y pobiera& w ilo*ci wg ustale# WT-5 2010 

Badania wyszczególnione w tablicy 4 w pozycji Lp. 5-7 nale$y wykonywa& w zale$no*ci od rodzaju stosowanej 

mieszanki .

Zag%szczenie mieszanki

Mieszanka powinna by& zag%szczana do osi!gni%cia wska'nika zag%szczenia nie mniejszego ni$ 1,0 przy 

oznaczeniu wed"ug BN-77/8931-12.

6.3 Badania i pomiary podbudowy
Cz%stotliwo*& i zakres pomiarów wykonanej podbudowy podano w tablicy 6

Tablica 7. Cz%stotliwo'3 oraz zakres bada5 i pomiarów  podbudowy

Lp. Wyszczególnienie bada# i 

pomiarów

Minimalna cz%stotliwo*& bada# i pomiarów

1. Grubo*& 10 razy na 1 km jezdni 

2. Szeroko*& 10 razy na 1 km jezdni

3.
Równo*& pod"u$na w sposób ci!g"y na ka$dym pasie ruchu "at! d"ugo*ci 4m lub 

metod! równowa$n! (planografem)

4. Równo*& poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni "at! d"ugo*ci 2m

5. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km jezdni 

6.
Rz%dne wysoko*ciowe<<) dla ka$dej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na 

"ukach w osi jezdni i na jej kraw%dziach

7. Ukszta"towanie osi w planie *) 10 razy na 1 km

<) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta"towania osi w planie nale$y wykona& w punktach g"ównych 

"uków poziomych.

<<) Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi In$ynierowi do akceptacji propozycj% miejsc 

pomiarowych. 

Grubo'3
Grubo*& warstwy powinna by& zgodna z okre*lon! w dokumentacji projektowej. Grubo*& podbudowy  nale$y 

mierzy& bezpo*rednio po jej zag%szczeniu w odleg"o*ci, co najmniej 0,5 m od kraw%dzi. Grubo*& podbudowy  nie 

mo$e ró$ni& si% od projektowanej o wi%cej ni$ ±10= w przypadku podbudowy zasadniczej i ±15= w przypadku  

podbudowy pomocniczej.

Szeroko'3

Szeroko*& podbudowy nie mo$e ró$ni& si% od szeroko*ci projektowanej o wi%cej ni$ 810cm,-5 cm.

Równo'3

Nierówno*ci pod"u$ne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza& 15mm.

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by& zgodne z Dokumentacj! Projektow! z tolerancj!  ± 0,5 %.

Rz%dne wysoko'ciowe

Ró$nice pomi%dzy rz%dnymi wysoko*ciowymi warstwy i rz%dnymi projektowanymi 

nie powinny przekracza& -2cm i +1cm.

Ukszta*towanie osi

O* podbudowy w planie nie mo$e by& przesuni%ta w stosunku do osi projektowanej o wi%cej ni$    ± 5cm.

6.4 Zasady post%powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj! wi%ksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga# okre*lonych 

w niniejszych STWiORB, powinny by& naprawione przez Wykonawc% na jego koszt, zaproponowan! przez niego 

metod! zaakceptowana przez In$yniera.

7 OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre*lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy (zasadniczej / pomocniczej) zwi!zanej cementem (spoiwem 

hydraulicznym)

8 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt. 8.

9 PODSTAWA P,ATNO-CI
Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno*ci podano w Umowie mi%dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10 PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi!zanych i hydraulicznie zwi!zanych materia"ów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 14227-1  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 1. Mieszanki zwi!zane 

cementem

3. PN-EN 14227-2   Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 2. Mieszanki zwi!zane 

$u$lem

4. PN-EN 14227-3  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 3. Mieszanki zwi!zane 

popio"em lotnym

5. PN-EN 14227-4  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 4. Popio"y lotne do 

mieszanek

6. PN-EN 14227-5  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 5. Mieszanki zwi!zane 

spoiwem drogowym

7. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 10. Grunty 

stabilizowane cementem.

8. PN-EN 14227-12  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 12. Grunty 

stabilizowane $u$lem

9. PN-EN 14227-13  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 13. Grunty 

stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym 

10. PN-EN 14227-14  Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz%*& 14. Grunty 

stabilizowane popio"ami lotnymi

11. PN-EN 100>  Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno*ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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12. PN-EN 197-1 Cement. Cz%*& 1. Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno*ci dotycz!ce cementów 

powszechnego u$ytku

13. PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Cz%*& 1. Definicje, wymagania, kryteria  zgodno*ci

14. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz%*& 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowi!$!ce. 

Sk"ad, wymagania, kryteria zgodno*ci

15. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany $u$el wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. 

Cz%*& 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodno*ci

16. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& 1: Oznaczenie sk"adu ziarnowego �

Metoda przesiewowa.

17. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& 2: Oznaczenie kszta"tu ziaren za 

pomoc! wska'nika p"asko*ci.

18. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw .  Cz%*& 4:  Oznaczenie                                   

kszta"tu ziaren- Wska'nik kszta"tu.

19. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& 5: Oznaczenie                                     

procentowej zawarto*ci ziarn o powierzchniach powsta"ych w wyniku przekruszenia lub "amania kruszyw 

grubych.

20. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& >: Ocena                                                  

zawarto*ci drobnych cz!stek - Badania wska'nika piaskowego.

21. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& ?: Ocena                                                       

zawarto*ci drobnych cz!stek- Badania b"%kitem metylenowym.

22. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w"a*ciwo*ci kruszyw. Cz%*& 2:                                   

Metody oznaczania odporno*ci na rozdrobnienie.

23. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w"a*ciwo*ci kruszyw-

Cz%*& 6: Oznaczanie g%sto*ci ziarn i nasi!kliwo*ci.

24. PN-EN 1367-1 Badanie w"a*ciwo*ci cieplnych i odporno*ci kruszyw na dzia"anie czynników 

atmosferycznych � Cz%*& 1: Oznaczenie mrozoodporno*ci.

25. PN-EN 1367-3 Badanie w"a*ciwo*ci cieplnych i odporno*ci kruszyw na dzia"anie czynników 

atmosferycznych � Cz%*& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli s"onecznej metoda gotowania.

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym- Cz%*& 1: Metody 

bada# dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g%sto*ci i wilgotno*ci - Wprowadzenie i wymagania 

ogólne.

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi!zane i zwi!zane spoiwem hydraulicznym- Cz%*& 1: Metody 

bada# dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g%sto*ci i wilgotno*ci- Zag%szczanie aparatem Proctora.

28. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi!zanei zwi!zane spoiwem hydraulicznym  Cz%*& 47: Metody 

bada# dla okre*lenia no*no*ci, kalifornijski wska'nik no*no*ci CBR, natychmiastowy wska'nik no*no*ci i 

p%cznienia liniowego.

29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska'nika zag%szczenia gruntu.

30. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo*ci nawierzchni planografem i "at!.

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo*anych powy+ej norm.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz.U. 2014, poz. 883) 

2. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno*ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 

pó'n. zm.)

3. Rozporz!dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia ? marca 2011r. ustanawiaj!ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj!ce dyrektyw% Rady 

89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia ? marca 2011 

r. ustanawiaj!cego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylaj!cego dyrektyw% Rady >?/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporz!dzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pa'dziernika 2013 r. w sprawie 

warunków udost%pniania deklaracji w"a*ciwo*ci u$ytkowych wyrobów budowlanych na stronie 

internetowej ( Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
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6. Rozporz!dzenie delegowane Komisji  (UE) NR 56>/2014 z dnia 1> lutego 2014 r. zmieniaj!ce za"!cznik V 

do rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotycz!cy oceny i weryfikacji 

sta"o*ci w"a*ciwo*ci u$ytkowych wyrobów budowlanych  ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporz!dzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniaj!ce za"!cznik III 

do rozporz!dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, który 

nale$y stosowa& przy sporz!dzaniu deklaracji w"a*ciwo*ci u$ytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. 

UE L 159 z 28.05.2014)  

8. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1???r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada& drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 43, poz.430) 

9. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniaj!ce rozporz!dzenie w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 

2015r., poz. 329) 

10. WT-5 2010 Mieszanki zwi!zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania Techniczne, 

za"!cznik nr 4 do zarz!dzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 1? 

listopada 2010r. 

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. 

12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pó"sztywnych, za"!cznik do zarz!dzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

13. Instrukcja bada# pod"o$a gruntowego budowli drogowych i mostowych, za"!cznik do zarz!dzenia nr 2 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 11.02.1??>r.  
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania  i Odbioru Robót Budowlanych s! wymagania dotycz!ce 
wykonania i odbioru robót zwi!zanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla trasy g"ównej 
i pozosta"ych dróg, które zostan! wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej 
w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 

Kozioro$ca�.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuj! zasady prowadzenia Robót zwi!zanych z wykonaniem podbudowy 
z mieszanki betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 

AC 22 P:

- o grubo%ci 7 cm dla dróg o kategorii ruchu KR3

- o grubo%ci 10 cm dla dróg o kategorii ruchu KR4

Usytuowanie poszczególnych odcinków podbudowy o poszczególnych grubo%ciach zgodnie z Dokumentacj! 
Projektow!.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawc& dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowi!zany jest prowadzi' Zak"adowa Kontrol& Produkcji (ZKP) zgodnie z norm! PN-EN 13108-21

1.4. Okre'lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype"niacza o okre%lonym sk"adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni! ilo%ci! asfaltu, wytworzona 
w okre%lony sposób, spe"niaj!ca okre%lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okre%lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyró$niaj!ce t& mieszank& 
spo%ród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyró$nienie to mo$e wynika' ze wzgl&du na 
metod& wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto%ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sk"adników, lub technologii

wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, u"o$ona 
i zag&szczona.
Pozosta"e okre%lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. 

�Wymagania ogólne" p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce robót

Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne*
pkt. 1.5.
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2. MATERIA)Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

*Wymagania ogólne*. 
Poszczególne rodzaje materia"ów powinny pochodzi' ze +róde" zatwierdzonych przez In$yniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materia"u nale$y, po wykonaniu odpowiednich bada#, opracowa' skorygowany sk"ad mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materia*ów

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania, podano w ST D-M.00.00.00 �Wymagania 
ogólne* pkt. 2.
Poszczególne rodzaje materia"ów powinny pochodzi' ze +róde" zatwierdzonych przez In$yniera. Nale$y d!$y' do 
zaopatrzenia si& w materia"y z jednego +ród"a. W przypadku zmiany pochodzenia materia"u nale$y, po wykonaniu 
odpowiednich bada#, opracowa' skorygowan! recept&.

2.2.     Materia*y do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nale$y stosowa' materia"y podane w 
tablicy 1. Tablica 1. Materia"y do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materia* Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wype"niacz tablica 4 i 5

4 Dla dróg kategorii ruchu KR3-KR4

- Asfalt 50/70

tablica 6

5 -rodek adhezyjny pkt. 2.2.

6 Granulat asfaltowy1) tablica 6a

1) Granulat asfaltowy dopuszcza si& jedynie dla dróg kategorii ruchu KR3-KR4. Wykorzystanie granulatu 

asfaltowego nie jest obligatoryjne i zale$y od Wykonawcy. Granulat asfaltowy nale$y stosowa' zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2014 cz&%' I.

Tablica 2. Wymagane w"a%ciwo%ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. W*a'ciwo'ci kruszywa

Wymagania w zale+no'ci od kategorii ruchu

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni$sza ni$: Gc85/20 Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/15

G25/15

G20/17,5

3 Zawarto%' py"u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy$sza

ni$
f2
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4 Kszta"t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

4, kategoria nie wy$sza ni$:
FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

5 Procentowa zawarto%' ziaren o powierzchni 
przekruszonej i "amanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie 

ni$sza ni$:

C50/30 C50/30

6 Odporno%' kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, rozdzia" 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; 
kategoria nie wy$sza ni$:

LA40 LA40

7 G&sto%' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

8 Nasi!kliwo%' wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

9 Mrozoodporno%' wg PN-EN 1367-1, badania na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria 

nie wy$sza ni$:

F4 F4

10 �Zgorzel s"oneczna* bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

kategoria:

SBla SBla

11 Sk"ad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg 

PN-EN 932-3

deklarowany przez 

producenta

deklarowany przez 

producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wy$sza ni$:
mLPc0,1 mLPc0,1

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z $u$la 
wielkopiecowego ch"odzonego powietrzem wed"ug PN-

EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno!" wymagana odporno!"

14 Rozpad zwi!zków $elaza w kruszywie z $u$la 
wielkopiecowego ch"odzonego powietrzem wed"ug PN-

EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno!" wymagana odporno!"

15 Sta"o%' obj&to%ci kruszywa z $u$la stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy$sza ni$:
V6,5 V6,5

Tablica 3. Wymagane w"a%ciwo%ci kruszywa nie"amanego drobnego lub o ci!g"ym uziarnieniu do D68mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego

L
p.

W*a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale+no'ci od kategorii 
ruchu

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gf85  lub Ga85 Gf85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi&ksze ni$ wg 
kategorii:

Gtc20 Gtc20

3 Zawarto%' py"u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy$sza ni$ f3 f3

4 Jako%' py"u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy$sza ni$: MBf10 MBf10

5 Kanciasto%' kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ci!g"ym uziarnieniu wg PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni$sza ni$:

Ecs,Deklarowana Ecs,Deklarowana

6 G&sto%' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mLpc0,1 mLpc0,1
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kategoria nie wy$sza ni$:

8 Nasi!kliwo%' wg PN-EN 1097-7, za"!cznik <,8,9; kategoria: deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

Tablica 3a. Wymagane w"a%ciwo%ci kruszywa "amanego drobnego lub o ci!g"ym uziarnieniu do D68mm do podbudowy 
z betonu asfaltowego

Lp. W*a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale+no'ci od kategorii 
ruchu

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gf85   i  Ga85 Gf85   i  Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi&ksze ni$ wg 
kategorii:

Gtc20 Gtc20

3 Zawarto%' py"u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy$sza ni$ f16 f16

4 Jako%' py"u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy$sza ni$: MBf10 MBf10

5 Kanciasto%' kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci!g"ym uziarnieniu wg PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni$sza ni$:

Ecs,30 Ecs,30

6 G&sto%' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wy$sza ni$:
mLpc0,1 mLpc0,1

8 Nasi!kliwo%' wg PN-EN 1097-7, za"!cznik <,8,9; kategoria: deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

Tablica 3b. Wymagane w"a%ciwo%ci kruszywa o ci!g"ym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. W*a'ciwo'ci kruszywa

Wymagania w zale+no'ci od kategorii ruchu

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni$sza ni$: GA85

2 Zawarto%' py"u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy$sza 
ni$

f16

3 Jako%' py"u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy$sza ni$: MBf10

4 Kszta"t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

4, kategoria nie wy$sza ni$:
FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

5 Procentowa zawarto%' ziaren o powierzchni 

przekruszonej i "amanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie 

ni$sza ni$:

C50/30 C50/30

6 Odporno%' kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, rozdzia" 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; 

kategoria nie wy$sza ni$:

LA40 LA40

7 G&sto%' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

8 Nasi!kliwo%' wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta

deklarowana przez 

producenta

9 G&sto%' nasypowa wed"ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez 
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producenta producenta

10 Mrozoodporno%' wg PN-EN 1367-1, badania na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria 

nie wy$sza ni$:

F4 F4

11 �Zgorzel s"oneczna* bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

kategoria:

SBla SBla

12 Kanciasto%' kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci!g"ym uziarnieniu wg PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni$sza ni$:

Ecs,30 Ecs,30

13 Sk"ad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg 

PN-EN 932-3

deklarowany przez 

producenta

deklarowany przez 

producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wy$sza ni$:
mLPc0,1 mLPc0,1

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z $u$la 
wielkopiecowego ch"odzonego powietrzem wed"ug PN-

EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno!" wymagana odporno!"

16 Rozpad zwi!zków $elaza w kruszywie z $u$la 
wielkopiecowego ch"odzonego powietrzem wed"ug PN-

EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno!" wymagana odporno!"

17 Sta"o%' obj&to%ci kruszywa z $u$la stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy$sza ni$:

V6,5 V6,5

Tablica 4. Wymagane w"a%ciwo%ci wype"niacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. W*a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale+no'ci
od kategorii ruchu

KR3 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 

13043

2 Jako%' py"u wg PN-EN 933-9, kategoria nie wy$sza ni$: MBf10

3 Zawarto%' wody wg PN-EN 1097-5, nie wy$sza ni$: 1% (m/m)

4 g&sto%' ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zag&szczonym wype"niaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

6 Przyrost temperatury mi&knienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria:

#r&b8/25

7 Rozpuszczalno%' w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wy$sza ni$: WS10

8 Zawarto%' CaCO3 w wype"niaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie ni$sza ni$:
CC70

9 Zawarto%' wodorotlenku wapnia w wype"niaczu mieszanym, wymagana 
kategoria

Ka Deklarowana

10 �Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

Mo$na stosowa' py"y z odpylania, pod warunkiem spe"nienia wymaga# jak dla wype"niacza zgodnie z p. 5 PN-EN 

13043. Proporcja py"ów i wype"niacza wapiennego powinna by' tak dobrana, aby kategoria zwarto%ci CaCO3 w

mieszance py"ów i wype"niacza wapiennego by"a nie ni$sza ni$ CC70.
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Tablica 5. Uziarnienie wype"niacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]

Sito # [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników

Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producentaa)

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by' deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 
90= powinno mie%ci' si& w tym zakresie, a wszystkie powinny mie%ci' si& w ogólnym zakresie 
podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp. W*a'ciwo'ci Badania wg

Wymagania

asfalt 35/50

Wymagania
asfalt 50/70

Ruch KR3-4

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70

2. Temperatura mi&knienia, 0C PN-EN 1427 50-58 46-54

3. Temperatura zap"onu, nie mniej ni$, oC EN ISO 3596 240 230

4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie wi&cej ni$, =, m/m
PN-EN 12607-1 0,5 0,5

5. Pozosta"a penetracja po starzeniu, nie mniej 

ni$, =
PN-EN 1426 53 50

6. Wzrost temperatury mi&knienia po starzeniu, 
nie wi&cej ni$, oC

PN-EN 1427 8 9

7. Temperatura "amliwo%ci, nie wi&cej ni$, 0C PN-EN 12593 6-5 6-8

8 Kohezja � Si"a rozci!gania (metoda z 
duktylometrem) (rozci!ganie 50 mm/min), 

J/cm2

EN 13589

EN 13703

- -

9 Rozci!ganie bezpo%rednie w 5ºC 
(rozci!ganie 100mm/min),  J/cm2

EN 13587

EN 13703

- -

10 Wahad"o Vialit (metoda uderzania), J/cm2 EN 13588 - -

11 Nawrót spr&$ysty w 25°C, = EN 13398 - -

12 Nawrót spr&$ysty w 10°C, = EN 13398 - -

13 Zakres plastyczno%ci , 0C Pkt. 5.2.8.4 PN-

EN 14023

- -

14 Stabilno%' magazynowania, Ró$nica 
temperatur mi&knienia, 0C

EN 13399

EN 1427

- -

15 Stabilno%' magazynowania, Ró$nica 
penetracji, 0,1mm

EN 13399

EN 1426

- -

16 Spadek temperatury mi&knienia po starzeniu
wg EN 12607-1

EN 1427 - -

17 Nawrót spr&$ysty w 25ºC po starzeniu wg 
EN 12607-1, %

EN 13398 - -

18 Nawrót spr&$ysty w 10ºC po starzeniu wg - -
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EN 12607-1, % EN 13398

a) NR � No Requirement (brak wymaga,-
b) TBR � To Be Reported (do zdeklarowania)

Tablica 6a: Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania Podbudowa i wi!$!ca

Zawarto%' materia"ów obcych Kategoria FM1/0,1
b)

W"a%ciwo%ci lepiszcza 
odzyskanego w 

granulacie asfaltowym a)

PiK Kategoria S70

Warto%' %rednia temperatury mi&knienia nie mo$e by' 
wy$sza ni$ <0oC. Pojedyncze warto%ci temperatury 
mi&knienia nie mog! przekroczy' <<oC

Pen. Kategoria P15

Warto%' %rednia nie mo$e by' mniejsza ni$ 
15x0,1mm. Pojedyncze warto%ci nie mog! by' 
mniejsze ni$ 10x0,1mm.

Jednorodno%' Wg tablicy 6b

a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

mi&knienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach nale$y wykona' oznaczenie penetracji. Oceny 
w"a%ciwo%ci lepiszcza nale$y dokona' wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8. 

b) Materia"y obce grupy 1  w ilo%ci > 1 [=(m/m)], grupy 2 w ilo%ci >0,1 [=(m/m)] � zgodnie z pkt. 4.1 

normy PN-EN 13108-8

Tablica 6b: Dopuszczalny rozst&p wyników bada w"a%ciwo%ci

W*a'ciwo'/ Dopuszczalny rozst%p wyników 
bada, (Traz) partii granulatu 
asfaltowego do zastosowania w 
mieszance mineralno-asfaltowej 
przeznaczonej do warstwy 
wi&+&cej

Dopuszczalny rozst%p 
wyników bada, (Traz)
partii granulatu 
asfaltowego do 
zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej 
przeznaczonej do warstwy 
podbudowy

Temperatura mi&knienia lepiszcza 
odzyskanego, [oC]

8,0 8,0

Zawarto%' lepiszcza [=(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu poni$ej 0,073mm 
[%(m/m)]

6,0 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 

[%(m/m)]

16,0 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powy$ej 2 mm, 

[%(m/m)]

16,0 18,0

Granulat asfaltowy mo$e by' wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je$eli spe"nione s! 
wymagania dotycz!ce ko#cowego wyrobu � mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinna spe"nia' warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego 

podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Mo$liwe jest stosowanie dwóch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wst&pnego ogrzewania
�metoda na zimno� i ze wst&pnym ogrzewaniem granulatu �metoda na ciep"o�. Granulat dodawany na zimno wymaga 
wy$szego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabel! 4a WT2-2014. Je$eli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale$y 
temperatur& kruszywa jeszcze podnie%' o korekt& z tabeli 4b WT2-2014. Pole szare w tabeli oznacza niepo$!dan! 
wilgotno%' oraz du$y spadek efektywno%ci suszarki i otaczarki. 

Nale$y oznaczy' wilgotno%' granulatu asfaltowego i skorygowa' temperatur& produkcji mma zgodnie z tabel! 4b WT2-

2014 o tyle, aby nie zosta"a przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, któr! podano w tabeli 41 WT2-2014.

W �metodzie na zimno� dopuszcza si& stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo%ci nie wi&kszej ni$ 20= 
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W �metodzie na gor!co� dopuszcza si& stosowanie dodatku granulatu 

asfaltowego w ilo%ci do 30= w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego 

w granulacie asfaltowym nie mo$e by' wi&kszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz!cej w sk"ad mieszanki 
mineralno-asfaltowej. W �metodzie na gor!co� asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej w zakresie temperatury mi&knienia TPiKmax powinien spe"nia' oczekiwane wymagania wed"ug dokumentacji 
projektowej. Do obliczania temperatury mi&knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu 

nale$y zastosowa' równanie zgodnie z PN-EN 13108-1 Za"!cznik A punkt A.3.

2.3. Wymagania wobec innych materia*ów

2.3.1. Materia*y do uszczelnienia kraw%dzi i po*&cze, 

Do uszczelnienia kraw&dzi warstwy asfaltowej oraz po"!cze# technologicznych (spoiny pod"u$ne) nale$y stosowa' 
topliwe ta%my samoprzylepne o grubo%ci co najmniej 10 mm. 
Do uszczelnienia po"!cze# technologicznych (z"!cza poprzeczne) nale$y stosowa' topliwe ta%my samoprzylepne 
wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupe"nionego (zgodnie z PN-EN 14023) o %rodki czynne 
powierzchniowo.

Do uszczelniania kraw&dzi bocznych nale$y stosowa' gor!cy asfalt taki jak u$yty do produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia pod*o+a

Lepiszcze do skropienia pod"o$a powinno spe"nia' wymagania podane PN-EN 13808 (Tablica NA.2) i STWiORB 

D.04.03.01.

2.3.3. 0rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale$y stosowa' %rodki poprawiaj!ce adhezj&. 
-rodek adhezyjny i jego ilo%' powinny by' dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocen& 
przyczepno%ci nale$y okre%li' na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, 

stosuj!c kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si& inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego 
badania). Przyczepno%' lepiszcza do kruszywa powinna wynosi' co najmniej 80=.
Przy wyborze %rodka adhezyjnego nale$y zwraca' uwag& na jego termostabilno%', szczególnie je%li b&dzie dozowany 
bezpo%rednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez d"u$szy czas w temperaturze powy$ej 100oC. 

Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem %rodków adhezyjnych nie mog! by' wy$sze od

zalecanych przez producenta.
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2.4. Dostawy materia*ów

Za dostawy materia"ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre%lonymi w STWiORB 
DM.00.00.00 �Wymagania ogólne�.

Do obowi!zku Wykonawcy nale$y takie zorganizowanie dostaw materia"ów do wytwarzania MMA, aby zapewni' 
nieprzerwan! prac& otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzia"ki roboczej. Jako%' ka$dej dostawy kruszywa i 
wype"niacza musi by' potwierdzona deklaracj! producenta (oznakowanie CE). Wykonawca musi deklarowa' 
przydatno%' wszystkich materia"ów budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP 

(Zak"adowa Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i w"a%ciwo%ci materia"ów budowlanych nale$y ponownie 
wykaza' ich przydatno%' do przewidywanego celu.

2.5. Sk*adowanie materia*ów

2.5.1. Sk*adowanie kruszywa

Sk"adowanie kruszywa powinno odbywa' si& w warunkach zabezpieczaj!cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sk*adowanie wype*niacza

Wype"niacz nale$y sk"adowa' w silosach wyposa$onych w urz!dzenia do aeracji.

2.5.3. Sk*adowanie asfaltu

Asfalt powinien by' sk"adowany w zbiornikach, których konstrukcja i u$yte do ich wykonania materia"y wykluczaj! 
mo$liwo%' zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by' wyposa$one w automatycznie sterowane urz!dzenia 
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si& ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien by' izolowany termicznie, posiada' automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 

temperatury z tolerancj! ± 5oC oraz posiada' uk"ad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa' si& w 
zbiorniku poni$ej zwierciad"a gor!cego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mo$e przekroczy' podanych ni$ej warto%ci, w okresie 
krótkotrwa"ym nie d"u$szym ni$ 5 dni:
- dla asfaltu 50/70 - 180oC.

Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltów modyfikowanych powinny by' zgodne z wytycznymi 
producenta lepiszcza.

2.5.4. Sk*adowanie 'rodka adhezyjnego

Sk"adowanie %rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZ$T

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa' si& na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzi' system ZKP (Zak"adowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, 
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certyfikowany przez jednostk& notyfikowan!. Dozowanie wszystkich sk"adników, w tym %rodka adhezyjnego powinno 
odbywa' si& wagowo i automatycznie. Odchy"ki masy dozowanych sk"adników (w stosunku do masy poszczególnych 
sk"adników zarobu) nie powinny by' wi&ksze od ± 2 =. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna by' odebrana przez 

In$yniera.
3.2. Uk*adarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uk"adanie mieszanki powinno odbywa' si& mo$liwie najwi&ksz! szeroko%ci!, przy u$yciu mechanicznej uk"adarki do 
uk"adania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespo"em uk"adarek pracuj!cych równolegle z przesuni&ciem roboczym 

umo$liwiaj!cym u"o$enie stykaj!cych si& warstw asfaltowych na gor!co, posiadaj!cej nast&puj!ce urz!dzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalaj!ce na u"o$enie warstwy zgodnie z za"o$on! niwelet! i grubo%ci!,

- p"yt& wibracyjn! do wst&pnego zag&szczenia mieszanki,

- urz!dzenia do podgrzewania p"yty wibracyjnej.

3.3. Walce do zag%szczania

Nale$y stosowa', w"a%ciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne g"adkie %rednie 
i ci&$kie, ogumione ci&$kie o regulowanym ci%nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo%' i rodzaj sprz&tu 
zag&szczaj!cego, a jego skuteczno%' zostanie potwierdzona na odcinku próbnym. 

3.4. Skrapiarki

Do skrapiania warstw nawierzchni nale$y u$ywa' skrapiark& lepiszcza wyposa$on! dodatkowo w lanc& do r&cznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna by' wyposa$ona w urz!dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj!ce na sprawdzanie 
i regulowanie nast&puj!cych parametrów:

- temperatury rozk"adanego lepiszcza,

- ci%nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotów pompy dozuj!cej lepiszcze,

- pr&dko%ci poruszania si& skrapiarki,

- ilo%ci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by' izolowany termicznie, tak aby by"o mo$liwe zachowanie sta"ej 
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni' rozk"adanie lepiszcza z tolerancj! ±10 = od ilo%ci za"o$onej. 
W miejscach trudnodost&pnych nale$y stosowa' ko#cówk& (lanc&) po"!czon! ze skrapiark! do r&cznego skropienia.

3.5. Sprz%t do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nale$y stosowa' szczotki mechaniczne. Zaleca si& u$ycie urz!dze# 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by' wykonana z twardych elementów czyszcz!cych i s"u$y' do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze# przylegaj!cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada' 
mi&kkie elementy czyszcz!ce i s"u$y' do zamiatania. Zaleca si& u$ywanie szczotek wyposa$onych w urz!dzenia 
odpylaj!ce.
Sprz&t pomocniczy:
- spr&$arki,
- zbiorniki z wod!,
- szczotki r&czne.
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4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa' pojazdami samowy"adowczymi wyposa$onymi w plandeki. 

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mo$na przewozi' dowolnymi %rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wype*niacza

Wype"niacz luzem nale$y przewozi' w cysternach przystosowanych do przewozu materia"ów sypkich, 
umo$liwiaj!cych roz"adunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz prze"adunku wype"niacz nale$y chroni' przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nale$y przewozi' izolowanymi termicznie cysternami, wyposa$onymi w instalacje umo$liwiaj!ce pod"!czenie 
cystern do urz!dze# grzewczych lub wyposa$onymi we w"asne urz!dzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank& mineralno-asfaltow! nale$y przewozi' pojazdami samowy"adowczymi o du$ej "adowno%ci, wyposa$onymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzy# "adunkowych stosowanych do 
transportu mieszanki powinny by' czyste, a do zwil$enia tych powierzchni mo$na u$y' tylko %rodki niewp"ywaj!ce 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by' takie, aby mieszanka wy"adowywana do kosza uk"adarki posiada"a temperatur& 
nie ni$sz! ni$ minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od za"adunku do roz"adunku, 
powinien zagwarantowa' spe"nienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. 
W wy"adowywanej do kosza uk"adarki mieszance nie powinny znajdowa' si& grubsze zbrylenia (nadmiernie 

wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. *Wymagania ogólne*.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przyst!pieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z In$ynierem dostarczy do akceptacji

sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nale$y przeprowadzi' dla ka$dego nowego sk"adu mma oraz w przypadku:
� up"ywu 5 lat od ich wykonania,
� zmiany rodzaju lepiszcza,

� zmiany z"o$a kruszywa (jakiegokolwiek sk"adnika),
� zmiany typu petrograficznego kruszywa,

� zmiany g&sto%ci kruszywa o wi&cej ni$ 0,05 Mg/m3,
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� zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kszta"tu, udzia"u ziaren przekruszonych, odporno%ci na 
rozdrabnianie, odporno%ci na %cieranie,

� kanciasto%ci kruszywa drobnego,

� zmiany typu mineralogicznego wype"niacza.

W ramach Badania Typu nale$y przeprowadzi' badania podane w tablicy 8.

Dopuszcza si& zastosowanie podej%cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, $e w wypadku, gdy nast!pi"a 
zmiana sk"adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej! uzasadnione przes"anki, $e dana w"a%ciwo%' nie ulegnie 
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w"a%ciwo%ci, to nie jest konieczne badanie tej 

w"a%ciwo%ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sk"adu mieszanki, Wykonawca powinien zadba', aby projektowana recepta laboratoryjna opiera"a si& 
na prawid"owych i w pe"ni reprezentatywnych próbkach materia"ów, które b&d! stosowane do wykonania robót. 
Powinien tak$e zapewni', aby mieszanka i jej poszczególne sk"adniki spe"nia"y wymagania dotycz!ce cech fizycznych 
i wytrzyma"o%ciowych okre%lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez In$yniera mo$e nast!pi' na podstawie przedstawionych przez Wykonawc& Bada# Typu

i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy In$ynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej zdecyduje si& wykona' dodatkowo niezale$ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami 
In$yniera próbki wszystkich sk"adników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wa$n! podstaw& produkcji.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie%ci' si& w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty 
kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wi!$!cych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto%ci 

asfaltu podano w tablicy 7.

Je$eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie"amanego i "amanego, to nale$y przyj!' proporcj& kruszywa 
"amanego do nie"amanego co najmniej 50/50.

Tablica <.   Rz&dne krzywych granicznych  uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto%' asfaltu -

podbudowa dróg o kategorii ruchu KR3-KR7

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, 
zawarto'/ asfaltu

Rz&dne krzywych 

granicznych uziarnienia 

mieszanki AC 16 P dla 

KR3-KR7

Rz%dne krzywych 
granicznych 
uziarnienia mieszanki
AC 22 P dla KR3-KR7

Przechodzi przez:

45 - -

31,5* - 100

22,4 100 90-100

16 90-100 65-90

11,2 65-85 -

8 50-76 42-68

2 25-50 15-45

0,125 5-12 4-12

0,063 4,0-8,0 4,0-8,0

Zawarto%' asfaltu?? w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m
Bmin4,2 Bmin4,0

??Wymagan! zawarto%' lepiszcza nale$y skorygowa' zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
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Sk"ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by' ustalony na podstawie bada# próbek wykonanych zgodnie z norm! 
PN-EN 13108-20 za"!cznik C oraz normami powi!zanymi. Próbki powinny spe"nia' wymagania podane w tablicach 8, 

w zale$no%ci od kategorii ruchu, jak i zawarto%ci asfaltu Bmin i temperatur zag&szczania próbek.

Przy zag&szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale$y stosowa' nast&puj!ce temperatury:

- dla asfaltu 50/70: 135ºC±5ºC  
Sk"ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by' ustalony na podstawie bada# próbek wykonanych wg metody 
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR3÷KR< powinna spe"nia' wymagania 
podane w tablicy 8 

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷KR< powinna spe"nia' wymagania 
podane w tablicy 8:

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 P oraz AC 22 P i wykonanej z niej podbudowy dla dróg o ruchu 

KR3÷KR4 oraz KR5÷KR<

Lp.
W*a'ciwo'ci
(Warunki zag%szczenia wg PN-EN 
13108-20 � Za*&cznik C-

Wymagania
KR3÷KR4

Wymagania

KR5÷KR<
Metoda i warunki badania

1.

Zawarto%' wolnych przestrzeni 
(C.1.3, ubijanie, 2x75 uderze#)

Vmin4,0;

Vmax6,5

Vmin4,0;

Vmax6,0
PN-EN 12697-8, p. 4

2.

Odporno%' na deformacje trwa"e; warunki 
zag&szczania a)c)

(C.1.20, wa"owanie, P98-P100)

WTSAIR 0,30

PRDAIR 9,0

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60oC,

10 000 cykli

3.
Wra$liwo%' na dzia"anie wody,
(C1.1, ubijanie, 2x35 uderze#)

ITSR70 ITSR70

PN-EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamra$ania, 
badanie w 25oC

a) grubo%' p"yty dla AC17 � 60 mm, AC22 � 60 mm

b) ujednolicon! procedur& badania odporno%ci na dzia"anie wody z jednym cyklem zamra$ania podano w 
za"!czniku 1 do WT-2 2014

c) procedur& kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag&szczeniem próbek do bada# podano w 
za"!czniku 2 do WT-2 2014

5.2.   Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa' si& w oparciu o recept& zatwierdzon! przez In$yniera. 
Mieszank& mineralno-asfaltow! nale$y produkowa' w otaczarce, zapewniaj!cej prawid"owe dozowanie sk"adników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sk"adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób 
i czas mieszania sk"adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni' równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem.

Sposób dozowania %rodka adhezyjnego powinien by' zaakceptowany przez In$yniera. System dozowania %rodków 
adhezyjnych powinien zapewni' jednorodno%' dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gor!co nie powinny istotnie wp"ywa' na skuteczno%' dzia"ania tych %rodków.
Kruszywo powinno by' wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype"niacza uzyska"a 
w"a%ciw! temperatur&. Maksymalna temperatura gor!cego kruszywa nie powinna by' wy$sza o wi&cej ni$ 30o C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura mieszanki powinna wynosi':
- z asfaltem 50/70      140-180oC

Najwy$sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo%rednio po wytworzeniu. Najni$sza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi' deklaracj& zgodno%ci.
Deklaracja powinna zawiera':
 nazw& i adres producenta oraz miejsce produkcji,
 opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

 warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga# oraz obowi!zuj!cych
norm,

 szczególne warunki stosowania,
 numer certyfikatu Zak"adowej Kontroli Produkcji
 nazwisko, stanowisko osoby upowa$nionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowi!zek informowa' Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno%ci) osi!ganym przez 
WMA w danym tygodniu.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa' si& na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sk"adników, w tym %rodka adhezyjnego, powinno odbywa' si& wagowo. 
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by' zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 �
cz&%' I (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszank& MMA zaleca si& wbudowywa' bezpo%rednio po 
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie mo$e mie' miejsce 
tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie pod*o+a

Pod"o$em pod podbudow& z AC b&dzie podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02.

Rz&dne wysoko%ciowe pod"o$a oraz urz!dze# usytuowanych w nawierzchni lub j! ograniczaj!cych powinny by' 
zgodne z dokumentacj! projektow!. Z pod"o$a powinien by' zapewniony odp"yw wody.

Pod"o$e pod warstw& z betonu asfaltowego powinno by' oczyszczone. Na pod"o$u nie mo$e by' %niegu lub lodu. Nie 
wolno wbudowywa' betonu asfaltowego, gdy na pod"o$u tworzy si& zamkni&ty filtr wodny.
Warstw& pod"o$a pod warstw& podbudowy z mieszanki AC nale$y skropi' emulsj! asfaltow! zgodnie z STWiORB 

D.04.03.01.

Skropienie warstwy mo$e rozpocz!' si& po akceptacji przez In$yniera jej oczyszczenia.
Wykonawca jest zobowi!zany prowadzi' badania wydatku skropienia i przedstawi' je na $!danie Zamawiaj!cego.
Skropiona emulsj! asfaltow! warstwa powinna by' pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb&dny do 
ca"kowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed u"o$eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy' skropion! warstw& 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj!c tylko niezb&dny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by' przez Wykonawc& naprawione.

Powierzchnie kraw&$ników, w"azów, wpustów i tym podobnych urz!dze#, przylegaj!ce do uk"adanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by' posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale$no%ci od u$ytego 
w mieszance MMA) lub oklejone ta%m! bitumiczn!.
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Przed przyst!pieniem do uk"adania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami kraw&dzi 
warstw ni$ej le$!cych, pobocza ziemne powinny by' wykonane (z nale$ytym zag&szczeniem) do poziomu poprzedniej 
warstwy podbudowy. 

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by' uk"adana w temperaturze nie mniejszej ni$ +5oC. Temperatura powietrza

w okresach obni$onych temperatur powinna by' mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie 
roz"o$onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia"ki roboczej. Nie dopuszcza si& uk"adania z mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nie dopuszcza si& uk"adania MMA 
podczas opadów atmosferycznych. 

5.6. Próba technologiczna

Wykonawca przed przyst!pieniem do produkcji MMA na $!danie In$yniera jest zobowi!zany do przeprowadzenia 

próby technologicznej. Ustalony sk"ad wej%ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 

zastosowaniem, zosta' sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba 
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno%ci w"a%ciwo%ci wyprodukowanej mieszanki z recept! laboratoryjn!.
Nie dopuszcza si& oceniania dok"adno%ci pracy otaczarki oraz prawid"owo%ci sk"adu mieszanki mineralnej na podstawie 

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj& kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników In$ynier podejmuje decyzj& 
o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawarto%ci sk"adników MMA wzgl&dem sk"adu zaprojektowanego powinny 
by' zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWiORB. 

5.7. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz&ciem robót Wykonawca na w"asny koszt wykona odcinek próbny w celu:
a) okre%lenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy u$yty sprz&t jest w"a%ciwy,
c) okre%lenia wymaganej ilo%' emulsji do skropienia pod"o$a,
d) okre%lenia grubo%ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag&szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrów mieszanki, zw"aszcza zawarto%ci wolnych przestrzeni,

f) okre%lenia potrzebnej ilo%ci przej%' walców dla uzyskania prawid"owego zag&szczenia warstwy,
g) wykonania z"!czy poprzecznych i pod"u$nych.

Wykonawca, w ramach odcinka próbnego wykona nast&puj!ce badania:
a) zawarto%' asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
b) zawarto%' wolnych przestrzeni w mma
c) odporno%' na dzia"anie wody i mrozu (ITSR)

d) grubo%' warstwy
e) wska+nik zag&szczenia oraz zawarto%' wolnych przestrzeni w warstwie
f) odporno%' na deformacje trwa"e
g) po"!czenie mi&dzywarstwowe

Odcinek próbny powinien by' zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z In$ynierem. D"ugo%' odcinka próbnego nie
mniej ni$ 100m.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u$y' takich materia"ów oraz sprz&tu, jakie zamierza stosowa' do 
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mo$e przyst!pi' do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In$yniera wyników z odcinka próbnego 
i ustalonej technologii zag&szczania.
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Ocen& zgodno%ci z recept! próbek mieszanki mineralno-asfaltowej nale$y wykona' zgodnie z kryteriami okre%lonymi 
w punkcie 6.5.1. i 6.5.2. niniejszej specyfikacji.

W  przypadku  nieprawid"owych  parametrów warstwy  podbudowy  i  nie zatwierdzeniu przez In$yniera odcinka 
próbnego, Wykonawca ma obowi!zek usun!' odcinek próbny warstwy podbudowy (je$eli by" wykonywany w obr&bie 
Kontraktu) na w"asny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zag&szczanie warstwy z MMA powinno odbywa' si& zgodnie z wymaganiami podanymi 
w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywa' si& zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uk"adanie MMA mo$e odbywa' si& tylko przy u$yciu 
mechanicznej uk"adarki ca"! szeroko%ci!.

Dopuszcza si& uk"adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko%ci ni$ szeroko%' jezdni, lecz przy u$yciu 2 uk"adarek 
przy niewielkich odleg"o%ciach pomi&dzy nimi (metoda �gor!ce na  gor!co�), spe"niaj!ce nast&puj!ce warunki:

- wydajno%ci wst&pnego zag&szczania desk! dwóch rozk"adarek musz! by' do siebie dopasowane,
- odleg"o%' mi&dzy uk"adanymi pasami nie powinna by' wi&ksza ni$ d"ugo%' rozk"adarki,
- druga w kolejno%ci rozk"adarka powinna nak"ada' mieszank& na pierwszy pas,

- walce zag&szczaj!ce za ka$d! rozk"adark! powinny by' o zbli$onych parametrach,
- zag&szczenie ka$dego pasa nale$y rozpoczyna' od zewn&trznej kraw&dzi pasa i stopniowo zag&szcza' pas w kierunku 
z"!cza

Uk"adanie mieszanki musi odbywa' si& w sposób ci!g"y, bez przestoju, z jednostajn! pr&dko%ci!. Uk"adarka powinna 
by' stale zasilana w mieszank& tak, a$eby w zasobniku zawsze znajdowa"a si& jaka% jej ilo%', a kosz, transporter i stó" 
by"y zawsze gor!ce i nie styg"y. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by' zag&szczana walcami stalowymi 
g"adkimi, ogumionymi lub kombinowanymi. 

Zag&szczanie mieszanki powinno odbywa' si& zgodnie ze schematem przej%' walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Zag&szczanie mieszanki nale$y rozpocz!' od kraw&dzi nawierzchni ku %rodkowi. 

Wyniki bada# zag&szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by' zgodne z wymaganiami 
podanymi w punktach 6.5.5 oraz 6.5.6 niniejszej STWiORB. 

Z"!cza w podbudowie powinny by' wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa' si& wy"!cznie ruch pojazdów zwi!zanych z uk"adaniem 
nast&pnej warstwy. W przypadku konieczno%ci dopuszczenia innego ruchu nale$y zastosowa' zabiegi zapewniaj!ce 
uzyskanie wymaganego po"!czenia mi&dzywarstwowego.

5.9. Po*&czenia technologiczne

Po"!czenia technologiczne powinny by' wykonane zgodnie z pkt. 8.7 WT 2 2008, po"!czenie technologiczne powinny 
by' uszczelnione ta%m! termoplastyczn! o grubo%ci co najmniej 1.0 cm. Sposób wbudowania ta%m bitumicznych 

powinien by' zgodny z zaleceniami producenta. Odcinanie ko#cowych fragmentów cz&%ci pasa dziennych dzia"ek 
roboczych powinno odbywa' si& na gor!co, d"ugo%' odci&tego ko#cowego powinna wynosi'  oko"o 3m � nale$y usun!'
fragment pasa na ca"ej jego grubo%ci. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mo$liwe wykonanie 
odci&cia �na ciep"o� dopuszcza si&, sfrezowanie (w ostateczno%ci odci&cie na zimno) ko#cowego odcinka wykonanej 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nale$y zapewni' aby,  poprzeczne spoiny/z"!cza technologiczne 
w poszczególnych warstwach nawierzchni asfaltowej, które sk"adaj! si& na wielowarstwow! konstrukcj& nawierzchni, 
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by"y przesuni&te wzgl&dem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku pod"u$nym do osi jezdni. Uk"ad z"!czy nale$y 
uzgodni' z In$ynierem.

Zmian& rodzaju nawierzchni (z betonu cementowego na beton asfaltowy) nale$y wykona' zgodnie z rysunkiem nr 1 
Programu Funkcjonalno-U$ytkowego (dokument kontraktowy) lub metod! zaakceptowan! przez In$yniera (� na 

podstawie opracowanego projektu technologicznego dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 00.00.00). 

Poza obiektami in$ynierskimi  odcinki przej%ciowe nale$y wykona' zgodnie z rysunkiem nr 2 Programu Funkcjonalno-

U$ytkowego (dokument kontraktowy) lub metod! zaakceptowan! przez In$yniera � na podstawie opracowanego 

projektu technologicznego dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 00.00.00). W miejscach zmiany 

konstrukcji nawierzchni (np. grubo%' warstw, uziarnienie kruszywa) w uzgodnieniu z In$ynierem nale$y wykona' 
odcinki przej%ciowe � na podstawie opracowanego projektu technologicznego dla  nawierzchni betonowej (zgodnie 

z STWiORB DM 00.00.00). Szczegó"y dotycz!ce ww. po"!cze# nawierzchni betonowej z asfaltow! � zgodnie 

z projektem technologicznym dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 00.00.00) zaakceptowanym przez 

In$yniera. 

5.18. Kraw%dzie

Kraw&dzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraw&$nikiem, %ciekiem, itp., nale$y wykona' w formie skarp 
o nachyleniu nie wi&kszym ni$ 1:1. Nale$y zastosowa' odpowiednie urz!dzenia techniczne, takie jak np. formuj!ca 
prowadnica sko%nych kraw&dzi uk"adarki oraz kraw&dziowe wa"ki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 
grubo%ci wbudowywanej warstwy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale$y uszczelni' kraw&d+ wy$ej po"o$on!, 
a strefie zmiany przechy"ki - obie kraw&dzie. Ni$ej po"o$ona kraw&dzi (z wyj!tkiem strefy zmiany przechy"ki) powinna 
zosta' nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nale$y uszczelni' gor!cym asfaltem w ilo%ci ok. 4kg/m2. Nanoszenie 
lepiszcza musi by' dokonane odpowiednio wcze%nie, gdy kraw&dzie nie s! zabrudzone. Je$eli wbudowanie warstwy 
le$!cej powy$ej nie jest prowadzone bezpo%rednio po wykonaniu warstwy wcze%niejszej, to nale$y równie$ uwzgl&dni' 
uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj!cej do kraw&dzi na szeroko%ci co najmniej 10cm dla ka$dej warstwy 
poprzez posmarowanie gor!cym asfaltem w ilo%ci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKO0CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w D-M.00.00.00. *Wymagania ogólne*

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nale$y wykonywa' zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 �
cz&%' I (Tablica <,8,9 w zale$no%ci od kategorii ruchu):
Badania dziel! si& na:

- badania wykonawcy (w ramach w"asnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dziel! si& na:
- dodatkowe,

- arbitra$owe.
Je$eli to konieczne, badania obejmuj!:

- pobranie próbek,
- zapakowanie próbek do wysy"ki,
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj!cej badania i sprawozdanie z bada#.
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Na $!danie zleceniodawcy ze wszystkich materia"ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 

wype"niacz, lepiszcze itd.) nale$y przekaza' próbki o odpowiedniej wielko%ci, a zleceniodawca b&dzie je przechowywa" 
pod zamkni&ciem. Strony kontraktu potwierdzaj! uznanie próbek na pi%mie, w protokole pobrania lub przekazania 

próbek. W ramach bada# kontrolnych próbki te s"u$! do oceny zgodno%ci dostaw z warunkami kontraktu

6.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s! wykonywane przez wykonawc& lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako%' 
materia"ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk"adników, lepiszczy i materia"ów do uszczelnie# 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po"!czenia itp.) spe"niaj! wymagania okre%lone 
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa' te badania podczas realizacji kontraktu z niezb&dn! staranno%ci! i w wymaganym 

zakresie. Wyniki nale$y zapisywa' w protoko"ach. W razie stwierdzenia uchybie# w stosunku do wymaga# kontraktu, 
ich przyczyny nale$y niezw"ocznie usun!'.
Wyniki bada# wykonawcy nale$y przekazywa' zleceniodawcy na jego $!danie.
Zakres bada# wykonawcy zwi!zany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo%ci materia"ów lub grubo%ci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,

- pomiar równo%ci poszczególnych warstw asfaltowych,

- badania zag&szczenia warstwy i zawarto%ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno%ci warstw asfaltowych

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno%ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako%ci wykonania po"!cze# technologicznych.

Cz&stotliwo%' bada# wykonawcy powinna:
-by' zgodna z Zak"adow! Kontrol! Produkcji dla dostarczanych na budow& mieszanek mineralno-asfaltowych 

i innych wyrobów budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materia"ów do uszczelnie#),
-nie mniejsza ni$ okre%lona cz&stotliwo%' bada# kontrolnych (pkt. 7.2) dla wykonanej nawierzchni.

6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s! badaniami zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jako%' materia"ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk"adników, lepiszczy i materia"ów do uszczelnie# itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, po"!czenia itp.) spe"niaj! wymagania okre%lone w kontrakcie. Wyniki tych bada# s! 
podstaw! odbioru ko#cowego. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada# na miejscu budowy zajmuje si& zleceniodawca 
w obecno%ci wykonawcy. Badania odbywaj! si& równie$ wtedy, gdy wykonawca zostanie w por& powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie b&dzie przy nich obecny.

Do wys"ania próbek i przeprowadzenia bada# kontrolnych jest upowa$niony tylko zleceniodawca lub uznana przez 
niego placówka badawcza w porozumieniu z wykonawc!. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki.

Rodzaj i zakres bada# kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 2.
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Tablica 2.   Rodzaj i zakres bada# kontrolnych

Rodzaj bada#

Warstwa Typ mieszanki

P W

AC S, 

SMA, 

BBTM

MA PA

1.    Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto%' lepiszcza
1.3. Temperatura mi&knienia lepiszcza odzyskanego
1.4. G&sto%' i zawarto%' wolnych przestrzeni próbki
1.5. Zag"&bienie trzpienia (w"!cznie z przyrostem 

po kolejnych 30 minutach badania)

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+ c)

+

+

+

+

+

-

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wska+nik zag&szczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Równo%'
2.4. Grubo%' lub ilo%' materia"u
2.5. Zawarto%' wolnych przestrzeni a)

2.7. W"a%ciwo%ci przeciwpo%lizgowed)

2.<. Sczepno%' mi&dzywarstwowa

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-

+

+

+

-

-

-

+

+

+

+

+

+

+

3.    Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku próbnym 
/próby technologicznej
3.1. Wra$liwo%' na dzia"anie wody, ITSR
3.2. Odporno%' na deformacje trwa"e
3.3. Sp"ywno%' lepiszcza
3.4. Sztywno%' i odporno%' na zm&czenie

+

+

-

dot.AC 

WMS

+

+

-

dot. AC 

WMS

+

+

dot. SMA

-

-

+

-

-

+

+

+

-

a) do ka$dej warstwy i nie rzadziej ni$ na ka$de rozpocz&te 7 000 m² uk"adanej warstwy jednym przej%ciem rozk"adarki -
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo$e zosta' zwi&kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, 

nawierzchnie mostowe); w przypadku bada# temperatury mi&knienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si& zmniejszenie 
cz&stotliwo%ci bada#
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
c) tylko g&sto%' na próbce sze%ciennej
d) pomiary nale$y wykonywa' tylko dla warstw %cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, $e jeden z wyników bada# kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

wykonawca ma prawo wymaga' przeprowadzenia bada# kontrolnych dodatkowych. 
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Zleceniodawca i wykonawca decyduj! wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz&%ciowych 
ocenianego odcinka budowy. Je$eli odcinek cz&%ciowy przyporz!dkowany do bada# kontrolnych nie mo$e by' 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by' mniejszy ni$ 20= ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl&dniane s! wyniki bada# kontrolnych i bada# kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
cz&%ciowych.
Koszty bada# kontrolnych dodatkowych za$!danych przez wykonawc& ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitra+owe

Badania arbitra$owe s! powtórzeniem bada# kontrolnych, co do których istniej! uzasadnione w!tpliwo%ci ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie w"asnych bada#).
Badania arbitra$owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale$ne laboratorium, które nie wykonywa"o bada# 
kontrolnych.

Koszty bada# arbitra$owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy%' przemawia 
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie bada# arbitra$owych dotycz!cych zawarto%ci wolnych przestrzeni lub wska+nika 
zag&szczenia nale$y z"o$y' w ci!gu 2 miesi&cy od wp"ywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.5. Badania w czasie robót

Zakres bada# i cz&stotliwo%'  zosta"a podana w pkt. 7.1.

6.5.1 Zawarto'/ i temperatura lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej. Zawarto%' rozpuszczalnego lepiszcza z ka$dej pobranej próbki nie mo$e odbiega' od warto%ci 

projektowanej, z uwzgl&dnieniem dopuszczalnej odchy"ki ±0,3%

Najwy$sza temperatura mi&knienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego:
- asfalt 50/70 � nie wi&cej ni$ 73ºC 
- asfalt 35/50 � nie wi&cej ni$ 77ºC 
- asfalt PMB 25/55-60 � nie wi&cej ni$ <8ºC

6.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale$y przeprowadzi' kontrol& uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-

EN 12697-2. Uziarnienie ka$dej próbki pobranej z lu+nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo$e odbiega' od 

warto%ci projektowanych z uwzgl&dnieniem dopuszczalnych odchy"ek podanych poni$ej.

· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci kruszywa o wymiarze < 0,063

mm, ±2,0= (dla KR 1-2)

· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci kruszywa o wymiarze < 0,063 

mm, ±1,5= (dla @ KR 3)

· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci kruszywa drobnego o wymiarze 

<0,125 mm, ±2=

· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci kruszywa drobnego o wymiarze 

>2 mm, ± 3=

· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku, zawarto%ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub 

sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, ±3=
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· Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci ziaren grubych  D ±3=. 
(mieszanki drobnoziarniste 617mm)

Dopuszczalne odchy"ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto%ci ziaren grubych  D ±4=. (mieszanki 
gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotycz!ce udzia"u kruszywa grubego, drobnego i wype"niacza powinny by' spe"nione jednocze%nie.

6.5.3. Zawarto'/ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto%' wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza si& zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto%' wolnych 

przestrzeni nie mo$e przekroczy' warto%ci podanych w tab. 8 niniejszej STWiORB.

6.5.4. Pomiar grubo'ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo%ci wykonanej warstwy nale$y okre%la' na wyci&tych próbkach z cz&sto%ci! nie mniejsz! ni$ podana w Tablicy 2. 

Tolerancja dla grubo%ci warstwy mo$e wynosi' ± 10=  grubo%ci projektowanej, lecz nie wi&cej ni$ ± 1,0 cm.

6.5.5. Wska:nik zag%szczenia warstwy wg PN-EN 13108-28 za*&cznik C4. 

Wska+nik zag&szczenia warstwy nale$y sprawdza' na próbkach wyci&tych z zag&szczonej warstwy z cz&sto%ci! nie 
mniejsz! ni$ podana w Tablicy 2. Wska+nik zag&szczenia nie mo$e by' ni$szy ni$ 98,0=. Dopuszcza si& za zgod! 
In$yniera Kontraktu badania zag&szczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli bie$!cej (zamiennie do 

ci&cia próbek). Metod! referencyjn! jest badanie na próbkach wyci&tych z zag&szczonej warstwy. Wykonawca wytnie 
próbki na ka$de $yczenie In$yniera w miejscach w!tpliwych przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrze, w zag%szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale$y przyjmowa' g&sto%' mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej 

w dniu wykonywania kontrolowanej dzia"ki roboczej. Zawarto%' wolnej przestrzeni w warstwie powinna by' zgodna 
z tab. 8 niniejszej STWiORB.

Zawarto%' wolnej przestrzeni w warstwie nale$y sprawdza' z cz&sto%ci! nie mniejsz! ni$ w Tablicy 2.

6.5.7. Wytrzyma*o'/ na 'cinanie po*&cze, mi%dzywarstwowych.

Badanie sczepno%ci mi&dzywarstwowej nale$y wykona' wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 
100±2mm zgodnie z �Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno%ci mi&dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno%ci� PG 2014. Wymagana warto%' wytrzyma"o%ci na %cinanie wynosi 

nie mniej ni$ 0,< MPa. Dopuszcza si& te$ inne sprawdzone metody badania sczepno%ci, przy czym metod! referencyjn! 
jest metoda Leutnera na próbkach o %rednicy Ø 150±2mm.

6.6. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.6.1. Cz%sto'/ oraz zakres bada, i pomiarów

Tablica 3. Cz&sto%' oraz zakres bada# i pomiarów na warstwie podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna cz&sto%' bada# i pomiarów

1 Szeroko%' warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Równo%' pod"u$na Pomiar na ka$dym pasie ruchu w sposób ci!g"y 
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metod! "aty i klina lub równowa$n! (planograf)

3 Równo%' poprzeczna Pomiar na ka$dym pasie ruchu 
- metod! profilometryczn! co 1 m
- metod!  "aty i klina nie rzadziej ni$ co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni$ co 20 m jezdni

5 Rz&dne wysoko%ciowe (o% pod"u$na i kraw&dzie) co 10m w osi i na kraw&dziach ka$dej jezdni

6 Z"!cza pod"u$ne i poprzeczne ka$de z"!cze (ocena wizualna)

7 Wygl!d warstwy ocena wizualna

8 Ukszta"towanie osi w planie?) co 100 m jezdni

?)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta"towania osi w planie nale$y wykona' w punktach 
g"ównych "uków poziomych.

6.6.2. Szeroko'/ warstwy

Szeroko%' wykonanej warstwy powinna by' zgodna z szeroko%ci! projektowan! z tolerancj! H 5 cm. Wymaga si&, aby 
co najmniej 95= wykonanych pomiarów nie przekracza"o dopuszczalnego odchylenia.

6.6.3. Równo'/ pod*u+na i poprzeczna warstwy

A. Pomiar równo'ci pod*u+nej 

Do oceny równo%ci pod"u$nej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, nale$y stosowa' 
metod& pomiaru ci!g"ego równowa$n! u$yciu "aty i klina z wykorzystaniem planografu, umo$liwiaj!c! wyznaczanie 

odchyle# równo%ci pod"u$nej jako najwi&kszej odleg"o%ci (prze%witu) pomi&dzy teoretyczn! lini! "!cz!c! spody kó"ek 
jezdnych urz!dzenia a mierzon! powierzchni! warstwy [mm]. Pomiar nale$y wykonywa' w %rodku ka$dego

ocenianego pasa ruchu. Pr&dko%' planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza' 15 km/h. W miejscach 
niedost&pnych dla planografu pomiar równo%ci pod"u$nej podbudowy nawierzchni nale$y wykona' w sposób ci!g"y 
z u$yciem "aty i klina. D"ugo%' "aty w pomiarze równo%ci pod"u$nej powinna wynosi' 4 m.
Wymagana równo%' pod"u$na jest okre%lona przez maksymalne dopuszczalne warto%ci odchyle# dla warstwy 
podbudowy, podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne warto%ci odchyle# równo%ci pod"u$nej dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne warto%ci odchyle# 
równo%ci pod"u$nej warstwy 
podbudowy [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w"!cznie i wy"!czenia, 
jezdnie "!cznic

9

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

w"!czenia i wy"!czenia, postojowe
12

Utwardzone pobocza 15

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów
15
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B. Pomiar równo'ci poprzecznej

Do oceny równo%ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów 
i parkingów nale$y stosowa' metod& pomiaru profilometrycznego równowa$n! u$yciu "aty i klina, umo$liwiaj!c! 
wyznaczenie odchylenia równo%ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 

jako najwi&ksza odleg"o%' (prze%wit) pomi&dzy teoretyczn! "at!  (o d"ugo%ci 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko%' pomiarowa jest równa szeroko%ci mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancj! ±15=. Warto%' odchylenia równo%ci poprzecznej nale$y wyznacza' z krokiem co 1 m.
W miejscach niedost&pnych dla profilografu pomiar równo%ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nale$y 
wykona' z u$yciem "aty i klina. D"ugo%' "aty w pomiarze równo%ci poprzecznej powinna wynosi' 2 m, Pomiar 
powinien by' wykonany nie rzadziej ni$ co 5 m. 
Wymagana równo%' poprzeczna jest okre%lona przez maksymalne dopuszczalne warto%ci odchyle# dla warstwy 
podbudowy, podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne warto%ci odchyle# równo%ci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne warto%ci odchyle# 
równo%ci poprzecznej warstwy 
podbudowy [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w"!czenia i wy"!czenia, 
jezdnia "!cznic

9

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

w"!czenia i wy"!czenia, postojowe
12

Utwardzone pobocza 15

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów
15

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przy"o$eniu "aty i pomiar prze%witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy %cieralnej na odcinkach prostych i na "ukach powinny by' zgodne z spadkami poprzecznymi 

z tolerancj! ± 0,5=.

6.6.5. Ukszta*towanie osi w planie

O% warstwy w planie powinna by' usytuowana zgodnie z osi! projektowan! z tolerancj! ± 5 cm.

6.6.6. Rz%dne wysoko'ciowe nawierzchni

Rz&dne wysoko%ciowe warstwy %cieralnej powinny by' mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kraw&dziach ka$dej 

jezdni. Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Ró$nice 
pomi&dzy rz&dnymi wysoko%ciowymi warstwy a rz&dnymi projektowanymi nie powinny przekracza' ± 1 cm.
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6.6.7. Z*&cza pod*u+ne i poprzeczne
Z"!cza w nawierzchni powinny by' wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z"!cza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny by' przesuni&te wzgl&dem siebie co najmniej o 3 m. Z"!cza powinny by' ca"kowicie 
zwi!zane, a przylegaj!ce warstwy powinny by' w jednym poziomie.

6.6.;. Wygl&d warstwy
Wygl!d warstwy z MMA powinien by' jednorodny, bez miejsc �przeasfaltowanych�, porowatych, "uszcz!cych si& 
i sp&kanych. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okre%lonej 
grubo%ci, przyjmuj!c szeroko%' górnej powierzchni podbudowy niezale$nie od ilo%ci warstw. Szeroko%' górnej 
powierzchni warstwy jest okre%lona z wy"!czeniem skosów kraw&dzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie 
ilo%ci materia"u nale$y do Wykonawcy.

;. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 8. 

9. PODSTAWA P)ATNO0CI
Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno%ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

18. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu � Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu � Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane � Cz&%' 2: Metody bada#
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w"a%ciwo%ci kruszyw � Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 5: Wyposa$enie podstawowe i 
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Oznaczanie sk"adu ziarnowego. Metoda 

przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Oznaczanie kszta"tu ziaren za pomoc! 
wska+nika p"asko%ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 4: Oznaczanie kszta"tu ziaren �
Wska+nik kszta"tu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Oznaczanie procentowej zawarto%ci ziaren 
o powierzchniach powsta"ych w wyniku przekruszenia lub "amania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 7: Ocena w"a%ciwo%ci powierzchni �
Wska+nik przep"ywu kruszywa

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Ocena zawarto%ci drobnych cz!stek �
Badania b"&kitem metylenowym
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12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 10: Ocena zawarto%ci drobnych 
cz!stek � Uziarnienie wype"niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Metody oznaczania odporno%ci 
na rozdrabianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Oznaczanie g&sto%ci nasypowej 
i jamisto%ci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag&szczonego wype"niacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 5: Oznaczanie zawarto%ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj!

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w"a%ciwo%ci kruszyw � Cz&%' 7:

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo*anych powy+ej norm.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada' drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. 

wraz z pó+niejszymi zmianami).
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

3. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwale# na drogach krajowych 
4. WT-2 2014- cz&%' I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 

drogach krajowych. 

5. WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

6. Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno%ci mi&dzywarstwowej warstw asfaltowych  wg. metody

Leutnera i wymagania techniczne szczepno%ci� Politechnika Gda#ska 2014.
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Strona celowo pozostawiona pusta.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 163 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU

ROBÓT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru robót 
zwi!zanych z wykonywaniem pachwin i zabruków na rondach zwi!zanych z wykonaniem "cieków 
prefabrykowanych w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe#nieniem nadzoru
autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej w Gda$sku na 
odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro%ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1, zgodnie z Specyfikacj! D-M-00.00.00 � �Wymagania Ogólne�.
1.3.  Zakres robót obj%tych Specyfikacj&
Roboty obejmuj! wszystkie czynno"ci umo%liwiaj!ce i maj!ce na celu wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm:

- 12x12 cm na nawierzchniach pachwin,

- 15x17 cm na zabrukach na rondach.

1.4. Okre'lenia podstawowe
Okre"lenia podane w Specyfikacji s! zgodne z odpowiednimi normami i okre"leniami podanymi w Specyfikacji 
D-M-00.00.00 � �Wymagania Ogólne� pkt. 1.4.

1.4.1. Kamienna kostka brukowa - ma#y element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych 
mi&dzy 50 mm a 300 mm, którego %aden wymiar powierzchni na ogó# nie przekracza podwójnej grubo"ci. 
Najmniejsza grubo"' nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchni& obrabian& - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym 

wygl!dzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obróbki powierzchni.
1.4.3. Wymiar nominalny - ka%dy wymiar okre"lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, któremu 
powinien odpowiada' wymiar rzeczywisty w okre"lonych granicach dopuszczalnych odchy#ek.
1.4.4. Wymiar rzeczywisty - ka%dy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru

1.4.5. D(ugo') ca(kowita - d#u%szy bok najmniejszego prostok!ta opisuj!cego kostk& brukow!.
1.4.6. Szeroko') ca(kowita - krótszy bok najmniejszego prostok!ta opisuj!cego kostk& brukow!.
1.4.7. Grubo') - odleg#o"' pomi&dzy górn! powierzchni! i doln! powierzchni! kostki brukowej.
1.4.8. Górna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, która jest widoczna w czasie u%ytkowania.
1.4.9. Powierzchnia z drobn& faktur& - powierzchnia po obróbce, pozwalaj!cej na uzyskanie ró%nicy maksimum 
0,5 mm pomi&dzy wypuk#o"ciami i wkl&s#o"ciami (na przyk#ad przez polerowanie, szlifowanie lub pi#owanie tarcz! 
diamentow! albo pi#!).
1.4.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez po#ysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z grub& faktur& - powierzchnia po obróbce, pozwalaj!cej na uzyskanie ró%nicy pomi&dzy 
wypuk#o"ciami i wkl&s#o"ciami wi&kszej od 2 mm (na przyk#ad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, 
"rutowanie lub obróbk& p#omieniow!).
1.4.12. Groszkowanie - wyko$czenie powierzchni w postaci wypuk#o"ci i wkl&s#o"ci uzyskanych za pomoc! 
czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne -wyko$czenie powierzchni z widocznymi "ladami narz&dzi, uzyskane 

z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roz#upaniu, nie obrobiona.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce robót
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 1.5.
2.  Materia(y
2.1. Warunki ogólne stosowania materia(ów
Warunki ogólne stosowania materia#ów, ich pozyskiwania i sk#adowania podano w STWiORB D-M 00.00.00 

�Wymagania Ogólne� pkt. 2.
2.2. Kostka brukowa kamienna
Wymiary  kostki kamiennej powinny wynosi' zale%enie od przeznaczenia 12x12 cm lub 15x17 cm.

Wymagania wobec kostki kamiennej oparte s! na klasyfikacji zgodnej z norm! PN-EN 1342.

Odchy#ki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny 

odpowiada' warto"ciom w granicach odchy#ek podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Odchy#ki od nominalnych wymiarów
Oznaczenie Wymiary powierzchni Grubo"'
mi&dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm + 15 mm

mi&dzy jedn! powierzchni! obrabian! i powierzchni! 
ciosan!

+ 10 mm + 10 mm

mi&dzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm + 5 mm

Kostka kamienna powinna posiada' klas& odporno"ci na zamra%anie/odmra%anie F1 zgodnie z PN-EN 12371.

Wytrzyma#o"' na "ciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosi' nie mniej ni% 160 MPa.
*cieralno"' na tarczy Boehmego wd PN-EN 14157, nie wi&cej ni% 0.2 cm1
Nasi!kliwo"' wod! wg PN-EN 13755 nie wi&cej ni% 0.5+
2.3. Cement
Cement stosowany na podsypk& cementowo-piaskow! powinien by' cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadaj!cy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypk& i do wype#nienia spoin powinno odpowiada' wymaganiom normy PN-EN 12620. Na 

podsypk& stosuje si& mieszank& kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do wype#nienia spoin o frakcji od 
0 do 4 mm.

Zawarto"' py#ów w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo%e przekracza' 3+.
2.5. Woda
Do zraszania podcypki nale%y stosowa' wod& w ilo"ci zapewniaj!cej w#a"ciwe zag&szczenie kruszywa 
wg PN-EN 1008.

3. Sprz%t
3.1. Ogólne wymagania dotycz&ce sprz%tu
Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 3.

3.2. Sprz%t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyst&puj!cy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza' si& mo%liwo"ci! 
korzystania z nast&puj!cego sprz&tu:
- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijaków r&cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorów p#ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r&cznym,
- sprz&tu pomocniczego.

Sprz&t u%yty do robót winien posiada' akceptacj& In%yniera.
4.  Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz&ce transportu
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 -Wymagania Ogólne-, pkt. 4.

4.2. Transport materia(ów
Kamienne kostki brukowe powinny by' pakowane przez producenta w taki sposób, aby unikn!' uszkodzenia 
podczas transportu, a wszystkie u%yte do pakowania ta"my metalowe powinny by' odporne na korozj&.
Transport kruszywa powinien odbywa' si& w warunkach zabezpieczaj!cych je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by' transportowany zgodnie z norm! PN-EN 197-1.

Woda mo%e by' pobierana z wodoci!gu lub dostarczana przewo;nymi zbiornikami wody (cysternami).

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod(o*a
Pod#o%e pod warstw& nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa 

niezwi!zanego.

Pod#o%e to powinno spe#nia' wymagania okre"lone w odpowiednich Specyfikacjach.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowi! kraw&%niki  kamienne drogowe, odpowiadaj!ce 
wymaganiom okre"lonym w ST D-08.01.02.
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5.4. Podsypka
Podsypk& nale%y wykona' jako cementowo-piaskow! 1:4 z kruszywa odpowiadaj!cego wymaganiom normy 
PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1. Wykonanie podsypki polega na r&cznym roz"cieleniu mieszanki 
cementowo-piaskowej na wykonanej podbudowie

Grubo"' podsypki po zag&szczeniu powinna wynosi' 3 cm.
Podsypka powinna by' zwil%ona wod!, zag&szczona i wyprofilowana.
5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1. Warunki przyst&pienia do robót
Kostk& na podsypce cementowo-piaskowej mo%na uk#ada' bez "rodków ochronnych przed mrozem, je%eli 
temperatura otoczenia jest +50C lub wy%sza. Nie nale%y uk#ada' kostki w temperaturze poni%ej 00C. Je%eli w ci!gu 
dnia temperatura utrzymuje si& w granicach od 0 do <50C, a w nocy spodziewane s! przymrozki, kostk& nale%y 
zabezpieczy' przez nakrycie materia#em o z#ym przewodnictwie cieplnym.
5.5.2. Uk(adanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostk& mo%na uk#ada' w ró%ne desenie:
- dese$ rz&dowy prosty, który uzyskuje si& przez uk#adanie kostki rz&dami prostopad#ymi do osi drogi,
- dese$ rz&dowy uko"ny, który otrzymuje si& przez uk#adanie kostki rz&dami pod k!tem 45o do osi drogi,
- dese$ w jode#k&, który otrzymuje si& przez uk#adanie kostki pod k!tem 45o w przeciwne strony na ka%dej 
po#owie jezdni,
- dese$ #ukowy (kostka nieregularna), który otrzymuje si& przez uk#adanie kostki w kszta#cie #uku lub innych 

krzywych.

Dese$ nawierzchni z kostki kamiennej powinien by' dostosowany do wielko"ci kostki.
Przy ró%nych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si& uk#adanie jej w formie desenia #ukowego, który poza tym 

nie wymaga przycinania kostek przy kraw&%nikach.
Szeroko"' spoin mi&dzy kostkami nie powinna przekracza' 12 mm. Spoiny w s!siednich rz&dach powinny si& mija' 
co najmniej o 1/4 szeroko"ci kostki.
Kostka u%yta do uk#adania nawierzchni powinna by' jednego gatunku i z jednego rodzaju ska#.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale%y stosowa' z masy zalewowej  w odleg#o"ci od 10 do 15 m oraz w takich 
miejscach, w których wyst&puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno"ci pod#o%a.
5.5.4. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien by' dostosowany do rodzaju podsypki oraz materia#u do wype#nienia spoin.
Kostk& na podsypce cementowo-piaskowej przy wype#nianiu spoin zapraw! cementowo-piaskow!, nale%y ubija' 
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nast!pi' przed zalaniem spoin i spowodowa' obni%enie kostek do wymaganej 

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast&puje bezpo"rednio po zalaniu spoin zapraw! cementowo-piaskow!. Zamiast 
drugiego ubijania mo%na stosowa' wibratory p#ytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.5. Wype(nienie spoin
Spoiny mi&dzy kostk! po oczyszczeniu nale%y wype#ni' zapraw! cementowo-piaskow!, przy u%yciu 300kg cementu 
na 1m3 piasku. Materia#y do wykonania zaprawy podano w p. 2.4. i 2.3.

Spoiny winny by' wype#nione zapraw! na 2/3 wysoko"ci kostki. 
5.6. Piel%gnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta#y wype#nione piaskiem i pokryte warstw! piasku, mo%na odda' 
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wype#nia spoiny i po kilku dniach piel&gnacj& nawierzchni mo%na 
uzna' za uko$czon!.
6. Kontrola jako'ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako'ci robót
Ogólne zasady kontroli jako"ci robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 -Wymagania Ogólne-, pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst&pieniem do robót
Rodzaj i zakres bada$ dla kostek kamiennych powinien by' zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.

Badanie zwyk#e obejmuje sprawdzenie cech zewn&trznych i dopuszczalnych odchy#ek wymiarów.
Badanie pe#ne obejmuje zakres badania zwyk#ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzyma#o"ciowych.
W sk#ad partii przeznaczonej do bada$ powinny wchodzi' kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko"ci. 
Wielko"' partii nie powinna przekracza' 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do bada$ nale%y pobra' w sposób losowy próbk& sk#adaj!c! si& z kostek drogowych w 
liczbie:

- do badania zwyk#ego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzyma#o"ciowych: 6 sztuk.
Badania zwyk#e nale%y przeprowadza' przy ka%dym sprawdzaniu zgodno"ci partii z wymaganiami normy, badanie 

pe#ne przeprowadza si& na %!danie odbiorcy.
W badaniu zwyk#ym parti& kostki nale%y uzna' za zgodn! z wymaganiami normy, je%eli liczba sztuk niedobrych w 
zbadanej ilo"ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza$ równa lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi&ksza od 4, ca#! parti& nale%y uzna' za 
niezgodn! z wymaganiami.
W badaniu pe#nym, parti& kostki poddan! sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzyma#o"ciowych, nale%y uzna' za 
zgodn! z wymaganiami normy, je%eli wszystkie sprawdzenia dadz! wynik dodatni.
Je%eli chocia% jedno ze sprawdze$ da wynik ujemny, ca#! parti& nale%y uzna' za niezgodn! z wymaganiami.
Badania pozosta#ych materia#ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny 

obejmowa' wszystkie w#a"ciwo"ci, które zosta#y okre"lone w normach podanych dla odpowiednich materia#ów.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno"ci z Dokumentacj! Projektow! oraz z wymaganiami 
okre"lonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawid(owo'ci uk(adania kostki.
Badanie prawid#owo"ci uk#adania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroko"ci spoin oraz powi!zania spoin i sprawdzeniu zgodno"ci z p. 5.5.5,
- zbadaniu rodzaju i gatunku u%ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,
- sprawdzeniu prawid#owo"ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wi!zania kostki wykonuje si& wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl&dziny nawierzchni i okre"lenie 
czy wi!zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si& przez swobodne jednokrotne 
opuszczenie z wysoko"ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wp#ywem takiego uderzenia 
osiadanie kostek nie powinno by' dostrzegane. Badanie prawid#owo"ci wype#nienia spoin polega na sprawdzeniu 
zgodno"ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wype#nienia spoin wykonuje si& co najmniej w pi&ciu dowolnie obranych miejscach na ka%dym 
kilometrze przez usuni&cie spoiny na d#ugo"ci oko#o 10 cm i zmierzenie g#&boko"ci wype#nienia spoiny piaskiem.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierówno"ci pod#u%ne nawierzchni nale%y mierzy' 4-metrow! #at! lub planografem, zgodnie z norm! 
BN-68/8931-04. Nie powinny przekracza' 1,0 cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by' zgodne z Dokumentacj! Projektow! z tolerancj! ± 0,5+.
Ró%nice pomi&dzy rz&dnymi wykonanej nawierzchni i rz&dnymi projektowanymi nie powinny przekracza' ±1 cm.
O" nawierzchni w planie nie mo%e by' przesuni&ta w stosunku do osi projektowanej o wi&cej ni% ± 5 cm.
Szeroko"' nawierzchni nie mo%e ró%ni' si& od szeroko"ci projektowanej o wi&cej ni% ± 5cm.

Dopuszczalne odchy#ki od projektowanej grubo"ci podsypki nie powinny przekracza' ± 1,0cm.
Cz&stotliwo"' , zakres bada$ i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2. 
In%ynier mo%e zleci' dodatkowe pomiary.

Tablica 2. Cz&stotliwo"' i zakres bada$ cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada$ i pomiarów Minimalna cz&stotliwo"' bada$ i pomiarów
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 

niwelety

2 Rz&dne wysoko"ciowe Co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

3 Ukszta#towanie osi w plani 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 

niwelety

4 Szeroko"' nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo"' podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza#towy � zasady obmiaru robót okre"lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki kamiennej

odpowiedniej grubo"ci.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 -Wymagania Ogólne- pkt. 8.
Roboty uznaje si& za zgodne z dokumentacj! projektow!, Specyfikacjami i wymaganiami In%yniera, je%eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da#y wyniki pozytywne.
9. podstawa p(atno'ci
Wynagrodzenie rycza#towe: zasady p#atno"ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.
10. Przepisy zwi&zane
10.1. Normy
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn&trznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody bada$.
2. PN-EN 12371 Metody bada$ kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno"ci.
3. PN-EN 1926 Metody bada$ kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzyma#o"ci na 
"ciskanie.
4. PN-EN 12407 Metody bada$ kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody bada$ kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi!kliwo"ci przy ci"nieniu 
atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamie$ naturalny. Oznaczanie odporno"ci na "ciskanie.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi!zanych i zwi!zanych hydraulicznie materia#ów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w#a"ciwo"ci kruszyw. Oznaczenie sk#adu ziarnowego. Metoda 
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w#a"ciwo"ci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cz&"' 1: Wymagania, w#a"ciwo"ci, produkcja i zgodno"'.
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno"ci 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sk#ad, wymagania i kryteria zgodno"ci dotycz!ce cementów powszechnego 

u%ytku.
13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo"ci nawierzchni planografem i #at!.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

170

Strona celowo pozostawiona pusta.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 171 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -
GRYSOWEJ (SMA)
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s! wytyczne do przygotowania 
przez Wykonawc" Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla robót zwi!zanych 
z wykonaniem warstwy #cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dla trasy g$ównej i pozosta$ych dróg, 
które zostan! wykonane w  ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe$nieniem nadzoru 
autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie%skiej w Gda%sku na 

odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro&ca�.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuj! zasady prowadzenia Robót zwi!zanych z wykonaniem warstwy 

#cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej [SMA].

W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy #cieralnej z SMA:
-SMA 5S �cicha� o grubo#ci  4 cm dla jezdni dróg o kategorii ruchu KR4

- SMA 5S o grubo#ci  4 cm dla jezdni dróg o kategorii ruchu KR2-3

-SMA 5S o grubo#ci  3 cm dla jezdni drogo rowerowej
W przypadku produkcji mieszanki SMA  przez Wykonawc" dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi!zany jest 
prowadzi' Zak$adowa Kontrol" Produkcji (ZKP) zgodnie z norm! PN-EN 13108-21.

1.4. Okre'lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype$niacza o okre#lonym sk$adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni! ilo#ci! asfaltu, wytworzona 
w okre#lony sposób, spe$niaj!ca okre#lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okre#lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyró&niaj!ce t" 
mieszank" spo#ród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyró&nienie to mo&e wynika' ze 
wzgl"du na metod" wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto#ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sk$adników, lub 
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o du&ej zawarto#ci kruszywa grubego, sk$adaj!ca si" 
z kruszywa grubego, kruszywa drobnego, wype$niacza, asfaltu, #rodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu, 
dobranych w odpowiednich proporcjach ilo#ciowych, wytwarzana, uk$adana i zag"szczana na gor!co.
Pozosta$e okre#lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00.

�Wymagania ogólne* p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce Robót

Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w STWiORB D-M 00.00.00.  �Wymagania ogólne* punkt 1.5. 

2. MATERIA*Y
Ogólne wymagania dotycz!ce materia$ów, ich pozyskiwania i sk$adowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
*Wymagania ogólne*.
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Poszczególne rodzaje materia$ów powinny pochodzi' ze +róde$ zatwierdzonych przez In&yniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materia$u nale&y, po wykonaniu odpowiednich bada%, opracowa' skorygowany sk$ad 
mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materia+ów

Rodzaje materia$ów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy #cieralnej z SMA nale&y stosowa' materia$y podane 
w tablicy 1.

Tablica 1. Materia$y do wykonania warstwy #cieralnej z mieszanki SMA
L
p.

Materia+ Wymagania wg

1. Kruszywo grube tablica 2

2. Kruszywo drobne tablica 3

3. Wype$niacz tablica 4 i 5

4. Polimeroasfalt PMB 45/80-65 

Polimeroasfalt PMB 45/80-55

tablica 6

5. -rodek adhezyjny pkt 2.2

6. Stabilizator mastyksu Wg  Aprobaty Technicznej lub zgodnie z norm! PN-EN 

13108-5, pkt. 4.1

Tablica 2. Wymagane w$a#ciwo#ci kruszywa grubego do warstwy #cieralnej z mieszanki SMA
L
p
.

W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od kategorii 
ruchu
KR2 ÷ KR7

1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

ni&sza ni&:
Gc90/15

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi"ksze 
ni& wg kategorii

G25/15

G20/15

3
Zawarto#' py$u wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

wy&sza ni&
f2

4
Kszta$t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-

EN 933-4, kategoria nie wy&sza ni&:
FI20

lub SI20

5

Procentowa zawarto#' ziaren o powierzchni 
przekruszonej i $amanej wg PN-EN 933-5; 

kategoria nie ni&sza ni&:
C100/0

6

Odporno#' kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, 

rozdzia$5, ; kategoria nie wy&sza ni&:
LA25

7
Odporno#' na polerowanie kruszywa wg PN-EN 

1097-8, kategoria nie ni&sza ni&:
PSV50*)

8
G"sto#' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 

9
deklarowana przez producenta

9 Nasi!kliwo#' wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24,Deklarowane

1

0

Mrozoodporno#' wg PN-EN 1367-1, za$!cznik B, 
w 1% NaCl, kategoria nie wy&sza ni&:

FNaCl7

1

1

�Zgorzel s$oneczna* bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

kategoria:
SBla

1

2

Sk$ad chemiczny - uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3
deklarowany przez producenta

1 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- mLPC0,1
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3 1 p.14.2; kategoria nie wy&sza ni&:

1

4

Rozpad krzemianowy &u&la wielkopiecowego 
ch$odzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

p.19.1

wymagana odporno#'

1

5

Rozpad &elazowy &u&la wielkopiecowego 
ch$odzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 

19.2

wymagana odporno#'

1

6

Sta$o#' obj"to#ci kruszywa z &u&la stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy&sza 
ni&:

V 3,5

Dla dróg KR7 nale&y stosowa' jasne kruszywa tj. posiadaj!ce wspó$czynnik luminancji w #wietle 
rozproszonym Qd/70 mcd6m2<lx dla kruszywa grubego. Badanie nale&y wykona' zgodnie z Instrukcj! 
badawcz! �Pomiar wspó$czynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych� opisan! w Za$!czniku Nr 
4 do WT-2 2014 cz"#' I. Decyduj!cym kryterium oceny jest wspó$czynnik Qd uzyskany dla próbki mma 
wykonanej na etapie projektowania badania typu i próbki pobranej z odcinka próbnego.  W celu 
osi!gni"cia wymaganej jasno#ci nawierzchni, dopuszcza si" dodatek sztucznego kruszywa rozja#niaj!cego 
w ilo#ci nie przekraczaj!cej 15=. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spe$nia' wymagania fizyko-

mechaniczne okre#lone w niniejszej tabeli 1. Oprócz bada% wymienionych w WT-1 2014 nale&y przed 
u&yciem przeprowadzi' badanie jasno#ci kruszyw
<) Kruszywa grube, które nie spe$niaj! wymaganej kategorii wobec odporno#ci na polerowanie (PSV), mog! by' 
stosowane, je#li s! u&ywane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osi!ga podan! warto#' 
wymaganej kategorii. Obliczona warto#' (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest #redni! wa&on! wynikaj!c! 
z wagowego udzia$u ka&dego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno#ci na polerowanie ka&dego z tych kruszyw. Mo&na miesza' tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wy&szej.

Tablica 3. Wymagane w$a#ciwo#ci kruszywa $amanego drobnego do warstwy #cieralnej z mieszanki SMA

Lp
.

W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od 
kategorii ruchu
KR2 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gf85

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi"ksze ni& wg 
kategorii:

Gtc20

3 Zawarto#' py$u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy&sza ni& f16

4 Jako#' py$u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy&sza ni&: MBf10

5
Kanciasto#' kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie ni&sza ni&:
Ecs30

6 G"sto#' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasi!kliwo#' wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wy&sza ni&:
mLPC0,1

Do warstw #cieralnych wszystkich kategorii ruchu zaleca si" stosowa' wype$niacz mieszany

Tablica 4. Wymagane w$a#ciwo#ci wype$niacza do warstwy #cieralnej z mieszanki SMA

Lp
.

W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci 
od kategorii ruchu
KR2 ÷ KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie ni&sza ni&: Zgodnie z tablic! 5
2 Jako#' py$u wg PN-EN 933-9, kategoria nie wy&sza ni&: MBf10

3 Zawarto#' wody wg PN-EN 1097-5, nie wy&sza ni&: 1% (m/m)

4 G"sto#' ziaren wg EN 1097-7
deklarowana przez 

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zag"szczonym wype$niaczu wg PN- V28/45
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EN 1097-4, wymagana kategoria:

6
Przyrost temperatury mi"knienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria:
>r&8/25

7
Rozpuszczalno#' w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wy&sza ni&:
WS10

8
Zawarto#' CaCO3 w wype$niaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie ni&sza ni&:
CC70

9
Zawarto#' wodorotlenku wapnia w wype$niaczu mieszanym, 
wymagana kategoria

Ka,20

10 �Liczba asfaltowa* wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wype$niacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]

Sito # 
[mm]

Ogólny zakres dla 
poszczególnych wyników

Maksymalny zakres 
uziarnienia deklarowany przez 
producentaa)

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by' deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90= powinno mie#ci' si" w tym zakresie, a wszystkie powinny mie#ci' si" w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-65 oraz PMB 45/80-55

L
p
.

W+a'ciwo'ci Badania wg

Wymagan
ia
asfalt  
PMB 
45/80-55

1

.

Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 45-80

2

.

Temperatura mi"knienia, 0C PN-EN 1427 /55

3

.

Temperatura zap$onu, nie mniej ni&, oC EN ISO 

3596

/235

4

.

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie wi"cej ni&, =, m6m
PN-EN 

12607-1

?0,5

5

.

Pozosta$a penetracja po starzeniu, nie 
mniej ni&, =

PN-EN 1426 /@0

6

.

Wzrost temperatury mi"knienia po

starzeniu, nie wi"cej ni&, oC

PN-EN 1427 ?8

7

.

Temperatura $amliwo#ci, nie wi"cej ni&, 
0C

PN-EN 

12593

?-15

8 Kohezja � Si$a rozci!gania (metoda z 
duktylometrem) (rozci!ganie 50 
mm/min), J/cm2

EN 13589

EN 13703

/3 w 5ºC

9 Rozci!ganie bezpo#rednie w 5ºC 
(rozci!ganie 100mm6min),  J6cm2

EN 13587

EN 13703

NRa

1

0

Wahad$o Vialit (metoda uderzania), 
J/cm2

EN 13588 NRa

1 Nawrót spr"&ysty w 25°C, = EN 13398 /70
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1

1

2

Nawrót spr"&ysty w 10°C, = EN 13398 NRa

1

3

Zakres plastyczno#ci , 0C Pkt. 5.2.8.4 

PN-EN 

14023

NRa

1

4

Stabilno#' magazynowania, Ró&nica 
temperatur mi"knienia, 0C

EN 13399

EN 1427

?5

1

5

Stabilno#' magazynowania, Ró&nica 
penetracji, 0,1mm

EN 13399

EN 1426

NRa

1

6

Spadek temperatury mi"knienia po 
starzeniu wg EN 12607-1

EN 1427 TBRb

1

7

Nawrót spr"&ysty w 25ºC po starzeniu 
wg EN 12607-1, %

EN 13398 /70

1

8

Nawrót spr"&ysty w 10ºC po starzeniu 
wg EN 12607-1, % EN 13398

NRa

TBR � (To Be Reported) � wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.2.     Kruszywo do uszorstnienia warstwy 'cieralnej

Do uszorstnienia warstwy #cieralnej nale&y stosowa' kruszywo frakcji 264 lub 265 spe$niaj!ce wymagania podane w 
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy #cieralnej

L
p.

W+a'ciwo'ci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10

2.
Zawarto#' py$ów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy&sza 
ni&:

F0,5

3.
Odporno#' na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie ni&sza ni&:
PSV50

4.
G"sto#' ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta

5.
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wy&sza ni&
mLPC0,1

2.3. Materia+y do uszczelnienia kraw%dzi i po+&cze-

Do uszczelniania po$!cze% dzia$ek roboczych  nale&y stosowa' ta#m" bitumiczn! o grubo#ci co najmniej 
1,0 cm posiadaj!c! Aprobat" Techniczn!6europejsk! ocen" techniczn! lub inny dokument potwierdzaj!cy 
przydatno#' do stosowania. 

2.4. /rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale&y stosowa' #rodki poprawiaj!ce 
adhezj". -rodek adhezyjny i jego ilo#' powinny by' dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. 

Ocen" przyczepno#ci nale&y okre#li' na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach 

obracania, stosuj!c kruszywo 8611 jako podstawowe (dopuszcza si" inne wymiary w przypadku braku 
podstawowego do tego badania). Przyczepno#' lepiszcza do kruszywa powinna wynosi' co najmniej 80%.

Przy wyborze #rodka adhezyjnego nale&y zwraca' uwag" na jego termostabilno#', szczególnie je#li b"dzie 
dozowany bezpo#rednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez d$u&szy czas w temperaturze powy&ej 
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100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem #rodków adhezyjnych nie mog! by' 
wy&sze od zalecanych przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nale&y potwierdzi' jego przydatno#' w oparciu o wcze#niejsze zastosowania 
Ilo#' dodawanego stabilizatora nale&y ustali' metod! laboratoryjn! oznaczania sp$ywno#ci zgodnie z PN-EN 12697-

18 metod! Shellenberga. Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu. Sp$ywno#' nie mo&e przekracza' 0,3= 
(m/m).

2.6. Dostawy materia+ów

Za dostawy materia$ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre#lonymi w ST DMU 
00.00.00 �Wymagania ogólne*.
Do obowi!zku Wykonawcy nale&y takie zorganizowanie dostaw materia$ów do wytwarzania mieszanki SMA, aby 
zapewni' zapas materia$ów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Ka&da dostawa asfaltu, kruszywa 
i wype$niacza musi by' zaopatrzona w deklaracj" zgodno#ci, potwierdzaj!c! spe$nienie wymaga% podanych w pkt. 
2, o tre#ci wed$ug Rozporz!dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydan! przez dostawc".
Wykonawca musi deklarowa' przydatno#' wszystkich materia$ów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zak$adowa Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i w$a#ciw#ci 
materia$ów budowlanych nale&y ponownie wykaza' ich przydatno#' do przewidywanego celu.

2.7. Sk+adowanie materia+ów

2.7.1. Sk+adowanie kruszywa

Sk$adowanie kruszywa powinno odbywa' si" w warunkach zabezpieczaj!cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sk+adowanie wype+niacza

Wype$niacz nale&y sk$adowa' w silosach wyposa&onych w urz!dzenia do aeracji.

2.7.3. Sk+adowanie asfaltu

Asfalt powinien by' sk$adowany w zbiornikach, których konstrukcja i u&yte do ich wykonania materia$y 
wykluczaj! mo&liwo#' zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by' wyposa&one w automatycznie sterowane 
urz!dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si" ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by' izolowany termicznie, posiada' automatyczny system grzewczy zdolny do 
utrzymania zadanej temperatury z tolerancj! ± 5oC oraz posiada' uk$ad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdowa' si" w zbiorniku poni&ej zwierciad$a gor!cego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mo&e przekroczy' podanych ni&ej warto#ci, w okresie 
krótkotrwa$ym nie d$u&szym ni& 5 dni:
- dla asfaltu PMB 45/80-55   - wg wskaza% Producenta
Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltów modyfikowanych powinny by' zgodne z wytycznymi 
producenta lepiszcza.

2.7.4. Sk+adowanie 'rodka adhezyjnego

Sk$adowanie #rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7.5. Sk+adowanie stabilizatora mastyksu
Sk$adowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub 
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub 

zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZ$T

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa' si" na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA 
powinna prowadzi' system ZKP (Zak$adowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, 

certyfikowany przez jednostk" notyfikowan!.
Dozowanie wszystkich sk$adników (w tym #rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywa' si" wagowo 
i automatycznie. Odchy$ki masy dozowanych sk$adników (w stosunku do masy poszczególnych sk$adników zarobu) 
nie powinny by' wi"ksze od ± 2 =.Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna by' odebrana przez In&yniera.

3.2. Uk+adarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uk$adanie mieszanki powinno odbywa' si" mo&liwie najwi"ksz! szeroko#ci!, przy u&yciu mechanicznej uk$adarki 
do uk$adania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zag"szczanego, lub zespo$em uk$adarek pracuj!cych równolegle 
z przesuni"ciem roboczym umo&liwiaj!cym u$o&enie stykaj!cych si" warstw asfaltowych na gor!co. posiadaj!cej 
nast"puj!ce urz!dzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalaj!ce na u$o&enie warstwy zgodnie z za$o&on! niwelet! i grubo#ci!,
- p$yt" wibracyjn! do wst"pnego zag"szczenia mieszanki,
- urz!dzenia do podgrzewania p$yty wibracyjnej.

Szeroko#' robocza uk$adarki powinna zapewni' wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na ca$ej szeroko#ci 
jezdni, bez z$!cza technologicznego pod$u&nego.
Do wykonania warstwy SMA w obr"bie jezdni g$ównej wraz z w"z$ami Wykonawca musi obligatoryjnie 

zastosowa' uk$adarki wyposa&one w podajnik po#redni samobie&ny stanowi!cy bezkontaktowy element 
po$!czeniowy pomi"dzy rozk$adark!, a pojazdami transportowymi dowo&!cymi mieszank" mineralno asfaltow! 
oraz magazyn po#redni na mieszank" zainstalowany na rozk$adarce. Zastosowanie w6w sprz"tu wynika 
z konieczno#ci polepszenia jako#ci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem mieszanki 
mineralno-asfaltowej w okresie wyst"powania niskich temperatur oraz uchroni przed powstawaniem potencjalnych 

nierówno#ci na skutek uderzenia kó$ pojazdów o rolki uk$adarki. Szczegó$y zastosowania tej technologii 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In&ynierowi w PZJ.  Wymaganie dotyczy zakresu prac wykonywanych 
w ci!gu drogi g$ównej wy$!cznie w technologii mieszanek mineralno-asfaltowych. Ponadto uk$adarka z 
mo&liwo#ci! uk$adania na pe$n! szeroko#' jezdni lub 2 uk$adarki pozwalaj!ce na równoleg$! prac" w systemie 
�gor!ce przy gor!cym�. 

3.3. Walce do zag%szczania

Wykonawca powinien dysponowa' sprz"tem pozwalaj!cym na uzyskanie przewidzianego wska+nika zag"szczenia 
rozk$adanej warstwy z mieszanki SMA, a wi"c walcami stalowymi g$adkimi i walcami wibracyjnymi oraz ma$ym 
walcem stalowym wibracyjnym i ew. p$ytami wibracyjnymi. Wykonawca zaproponuje ilo#' i rodzaj sprz"tu 
zag"szczaj!cego, a jego skuteczno#' zostanie potwierdzona na odcinku próbnym. 

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowa' rozsypywark! kruszywa lub posiada' walec z zamontowan! rozsypywark!.

3.5. Skrapiarki
Do skrapiania warstw nawierzchni nale&y u&ywa' skrapiark" lepiszcza wyposa&on! dodatkowo w lanc" do r"cznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna by' wyposa&ona w urz!dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj!ce na 
sprawdzanie i regulowanie nast"puj!cych parametrów:
- temperatury rozk$adanego lepiszcza,

- ci#nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotów pompy dozuj!cej lepiszcze,
- pr"dko#ci poruszania si" skrapiarki,
- ilo#ci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by' izolowany termicznie, tak aby by$o mo&liwe zachowanie sta$ej 
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni' rozk$adanie lepiszcza z tolerancj! ±10 = od ilo#ci za$o&onej. 
W miejscach trudnodost"pnych nale&y stosowa' ko%cówk" (lanc") po$!czon! ze skrapiark! do r"cznego skropienia.

3.6. Sprz%t do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nale&y stosowa' szczotki mechaniczne. Zaleca si" u&ycie urz!dze% 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by' wykonana z twardych elementów czyszcz!cych i s$u&y' do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze% przylegaj!cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiada' mi"kkie elementy czyszcz!ce i s$u&y' do zamiatania. Zaleca si" u&ywanie szczotek wyposa&onych 
w urz!dzenia odpylaj!ce. Sprz"t pomocniczy tj. spr"&arki, zbiorniki z wod!, szczotki r"czne.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. *Wymagania ogólne*.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mo&na przewozi' dowolnymi #rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wype+niacza

Wype$niacz luzem nale&y przewozi' w cysternach przystosowanych do przewozu materia$ów sypkich, 
umo&liwiaj!cych roz$adunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz prze$adunku wype$niacz nale&y chroni' przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nale&y przewozi' izolowanymi termicznie cysternami, wyposa&onymi w instalacje umo&liwiaj!ce 
pod$!czenie cystern do urz!dze% grzewczych lub wyposa&onymi we w$asne urz!dzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank" mineralno-asfaltow! nale&y przewozi' pojazdami samowy$adowczymi o du&ej $adowno#ci, 
wyposa&onymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzy% $adunkowych 
stosowanych do transportu mieszanki powinny by' czyste, a do zwil&enia tych powierzchni mo&na u&y' tylko #rodki 
niewp$ywaj!ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by' takie, aby mieszanka wy$adowywana do kosza uk$adarki posiada$a 
temperatur" nie ni&sz! ni& minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od za$adunku 
do roz$adunku, powinien zagwarantowa' spe$nienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 

5.2. W wy$adowywanej do kosza uk$adarki mieszance nie powinny znajdowa' si" grubsze zbrylenia (nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. *Wymagania ogólne*.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyst!pieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z In&ynierem dostarczy do akceptacji 
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nale&y przeprowadzi' dla ka&dego nowego sk$adu mma oraz w przypadku:

� up$ywu 5 lat od ich wykonania,
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� zmiany rodzaju lepiszcza,

� zmiany z$o&a kruszywa (jakiegokolwiek sk$adnika),
� zmiany typu petrograficznego kruszywa,

� zmiany g"sto#ci kruszywa o wi"cej ni& 0,05 Mg6m3,
� zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kszta$tu, udzia$u ziaren przekruszonych, odporno#ci 
na rozdrabnianie, odporno#ci na #cieranie,
� kanciasto#ci kruszywa drobnego,
� zmiany typu mineralogicznego wype$niacza.

W ramach Badania Typu nale&y przeprowadzi' badania podane w tablicy 8.

Dopuszcza si" zastosowanie podej#cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, &e w wypadku, gdy 
nast!pi$a zmiana sk$adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej! uzasadnione przes$anki, &e dana w$a#ciwo#' nie 
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w$a#ciwo#ci, to nie jest konieczne 
badanie tej w$a#ciwo#ci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sk$adu mieszanki, Wykonawca powinien zadba', aby projektowana recepta laboratoryjna opiera$a 
si" na prawid$owych i w pe$ni reprezentatywnych próbkach materia$ów, które b"d! stosowane do wykonania robót. 
Powinien tak&e zapewni', aby mieszanka i jej poszczególne sk$adniki spe$nia$y wymagania dotycz!ce cech 
fizycznych i wytrzyma$o#ciowych okre#lone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez In&yniera mo&e nast!pi' na podstawie przedstawionych przez Wykonawc" Bada% Typu 
i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy In&ynier w celu akceptacji recepty mieszanki 
mineralno-asfaltowej zdecyduje si" wykona' dodatkowo niezale&ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z 
wymaganiami In&yniera próbki wszystkich sk$adników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wa&n! podstaw" produkcji.
Do zaprojektowanego badania typu dla dróg KR/5 nale&y okre#li' wspó$czynnik luminancji Qd na próbce 
laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcj! badawcz! �Pomiar wspó$czynnika luminancji jasnych nawierzchni 
asfaltowych� opisan! w Za$!czniku Nr 4 do WT-2 2014 cz"#' I. Warto#' wspó$czynnika luminancji Qd nie powinna 

by' mniejsza od 70 mcd6m2<lx dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie. Badanie wspó$czynnika 
luminancji powinno zosta' przeprowadzone i za$!czone do badania typu. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie#ci' si" w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rz"dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy #cieralnej z SMA dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR7 oraz minimaln! zawarto#' asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rz"dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto#' asfaltu oraz 
stabilizatora mastyksu - warstwa #cieralna dróg o kategorii ruchu KR1-4
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Sk$ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by' ustalony na podstawie bada% próbek wykonanych zgodnie 
z norm! PN-EN 13108-20 za$!cznik C oraz normami powi!zanymi. Próbki powinny spe$nia' wymagania podane 
w tablicach 8, w zale&no#ci od kategorii ruchu, jak i zawarto#ci asfaltu Bmin i temperatur zag"szczania próbek.
W zag"szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nale&y stosowa' nast"puj!ce temperatury 
mieszanki w zale&no#ci od stosowanego asfaltu:
PMB 45/80-55 � 145 oC±5 oC

Sk$ad mieszanki SMA powinien by' ustalony na podstawie bada% próbek wykonanych wg metody Marshalla
Zaprojektowana mieszanka SMA dla dróg o kategorii ruchu KR7 powinna spe$nia' wymagania podane w tablicy 9 
Lp. 1-4

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy #cieralnej dla dróg o ruchu KR5-6

Lp. W+a'ciwo'ci
(Warunki zag%szczenia wg PN-
EN 13108-20 � Za+&cznik C)

Wymagania Metoda i warunki 
badania

1.
Zawarto#' wolnych przestrzeni 
(C.1.2, ubijanie, 2x50 uderze%)

Vmin2,0 i Vmax3,5 PN-EN 12697-8, p. 4

2.

Odporno#' na deformacje trwa$e; 
warunki zag"szczania a)c)

(C.1.20, wa$owanie, P98-P100)

WTSAIR0,10

PRDAIR,DEKLAROWANE nie wi"cej 

ni& 7,0

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60oC,

10 000 cykli

3.
Wra&liwo#' na dzia$anie wody,
(C1.1, ubijanie, 2x35 uderze%)

ITSR90

PN-EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40oC

z jednym cyklem 

zamra&ania, badanie w 
25oC

4. Sp$ywno#' lepiszcza (-) D0,3 PN-EN 12697-18 pkt.5

a) grubo#' p$yty dla SMA11 � 40 mm

b) ujednolicon! procedur" badania odporno#ci na dzia$anie wody z jednym cyklem zamra&ania podano 
w za$!czniku 1 do WT-2 2014

c) procedur" kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag"szczeniem próbek do bada% podano 
w za$!czniku 2 do WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywa' si" w oparciu o recept" zatwierdzon! przez In&yniera. Mieszank" 
SMA nale&y produkowa' w otaczarce, zapewniaj!cej prawid$owe dozowanie sk$adników, ich wysuszenie 
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sk$adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas 
mieszania sk$adników mieszanki SMA powinny zapewni' równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

-rodek adhezyjny powinien by' dodawany do lepiszcza w ilo#ciach okre#lonych w recepcie. Sposób dozowania 
#rodka adhezyjnego powinien by' zaakceptowany przez In&yniera. Maksymalna temperatura gor!cego kruszywa nie 
powinna by' wy&sza o wi"cej ni& 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie#ci' si" w przedziale: - z asfaltem PMB 45/80-65       -

wg wskaza% Producenta
PMB 45/80-55       - wg wskaza% Producenta

Najwy&sza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpo#rednio po wytworzeniu. Najni&sza temperatura dotyczy 
mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi' deklaracj" zgodno#ci. Deklaracja powinna 
zawiera':
 nazw" i adres producenta oraz miejsce produkcji,

 opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

 warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga% oraz obowi!zuj!cych norm,
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 szczególne warunki stosowania,
 numer certyfikatu Zak$adowej Kontroli Produkcji
 nazwisko, stanowisko osoby upowa&nionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowi!zek informowa' Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno#ci) osi!ganym 
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie pod+o,a

Warstwa #cieralna z mieszanki SMA b"dzie uk$adana na warstwie wi!&!cej betonu asfaltowego AC. Dopuszczalne 
nierówno#ci pod$o&a pod warstw" #cieraln! podano w D.05.03.05.A.
Rz"dne wysoko#ciowe pod$o&a oraz urz!dze% usytuowanych w nawierzchni lub j! ograniczaj!cych powinny by' 
zgodne z dokumentacj! projektow!. Z pod$o&a powinien by' zapewniony odp$yw wody.
Pod$o&e pod warstw" z SMA powinno by' oczyszczone. Na pod$o&u nie mo&e by' #niegu lub lodu. Nie wolno 
wbudowywa' warstwy z SMA, gdy na pod$o&u tworzy si" zamkni"ty film wodny. Skropienie warstwy mo&e 
rozpocz!' si" po akceptacji przez In&yniera jej oczyszczenia. Skropienie nale&y wykona' z wyprzedzeniem w czasie 
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozk$adarki wyposa&onej w ramp" skrapiaj!c! dopuszcza si" 
skropienie emulsj! asfaltow! bezpo#rednio przed wykonaniem warstwy #cieralnej z SMA. Temperatura emulsji 
asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by' zgodna z temperatur! zalecan! przez Producenta.
Skropienie powinno by' równomierne, a ilo#' rozk$adanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by' równa 
0,1-0,3 kg/m2. Ilo#' emulsji nale&y dobra' z uwzgl"dnieniem stanu pod$o&a oraz porowato#ci mieszanki SMA.
Skropiona emulsj! asfaltow! warstwa powinna by' pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb"dny do 

ca$kowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Nale&y wykona' skropienia emulsj! asfaltow! zgodnie z D.04.03.01.
Przed u$o&eniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy' skropion! warstw" nawierzchni 
przed uszkodzeniem dopuszczaj!c tylko niezb"dny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni 
powinny by' przez Wykonawc" naprawione.
Powierzchnie kraw"&ników, w$azów, wpustów i tym podobnych urz!dze%, przylegaj!ce do uk$adanej mieszanki 
SMA  powinny by' posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale&no#ci od u&ytego w mieszance 
SMA) lub oklejone ta#m! bitumiczn!.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by' uk$adana w temperaturze nie mniejszej ni& F10oC.

Nie dopuszcza si" uk$adania mma podczas opadów atmosferycznych. Temperatura powietrza w okresach 
obni&onych temperatur powinna by' mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie roz$o&onych w 
planowanym czasie realizacji dziennej dzia$ki roboczej. Nie dopuszcza si" uk$adania z mieszanki SMA podczas 

opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przyst!pieniem do produkcji mieszanki SMA na &!danie In&yniera jest zobowi!zany do 
przeprowadzenia próby technologicznej.
Nie dopuszcza si" oceniania dok$adno#ci pracy otaczarki oraz prawid$owo#ci sk$adu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj" kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników In&ynier 
podejmuje decyzj" o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawarto#ci sk$adników mieszanki SMA wzgl"dem 
sk$adu zaprojektowanego powinny by' zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. @.2 niniejszego STWiORB. 

5.6. Odcinek próbny

Na &!danie In&yniera, Wykonawca powinien wykona' odcinek próbny o d$ugo#ci przynajmniej 300m na ca$ej 
szeroko#ci jednej jezdni Wykonawca powinien wykona' odcinek próbny w celu:

· zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki SMA
· sprawdzenia czy sprz"t u&yty do rozk$adania i zag"szczania mieszanki jest w$a#ciwy
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· okre#lenia grubo#ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag"szczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej ostatecznej grubo#ci warstwy

· okre#lenia potrzebnej liczby przej#' walców dla uzyskania prawid$owego zag"szczenia warstwy. 
· Potwierdzenia wszystkich parametrów dla mieszanki mineralno-asfaltowej i u$o&onej warstwy zgodnie z 

tablic! 10 oraz pkt @. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa' takie same materia$y oraz sprz"t jakie b"d! 
stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana 

przez In&yniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 
In&yniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. 

Wykonawca w ramach odcinka próbnego okre#li:
a) okre#lenia technologii wbudowania mieszanki SMA

b) sprawdzenia, czy u&yty sprz"t jest w$a#ciwy,
c) okre#lenia wymaganej ilo#' emulsji do skropienia pod$o&a w celu uzyskanie wymaganej wytrzyma$o#ci na 

#cinanie dla po$!czenia warstwa #cieralna6warstwa wi!&!ca,
d) okre#lenia grubo#ci warstwy mieszanki SMA przed zag"szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

warstwy,

e) zbadania parametrów z u$o&onej warstwy tj. zawarto#ci wolnych przestrzeni i wska+nika zag"szcenia
f) okre#lenia potrzebnej ilo#ci przej#' walców dla uzyskania prawid$owego zag"szczenia warstwy,
g) sprawdzenia wykonania z$!czy poprzecznych i pod$u&nych,
h) sprawdzenia sposobu obci"cia kraw"dzi,
i) sprawdzenia sposobu wyko%czenia kraw"dzi przy w$azach i studzienkach,
j) sprawdzenia ilo#ci posypki

W przypadku nieprawid$owych parametrów warstwy #cieralnej i nie zatwierdzeniu przez In&yniera odcinka 
próbnego, Wykonawca ma obowi!zek usun!' odcinek próbny warstwy #cieralnej (je&eli by$ wykonywany w obr"bie 
Kontraktu) na w$asny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Mieszanka SMA powinna by' dowo&ona na budow" w zale&no#ci od post"pu robót. Podczas transportu i postoju 
przed wbudowaniem mieszanka powinna by' zabezpieczona przed ostygni"ciem. Mieszanka SMA powinna by' 
wbudowywana zgodnie z przyj"t! technologi!. Mieszanka SMA powinna by' wbudowywana uk$adark! 
wyposa&on! w uk$ad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie 
z dokumentacj! projektow!. Uk$adarka powinna porusza' si" ze sta$a pr"dko#ci! i bez zb"dnych zatrzymywa% (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gor!c! mieszank!).
W miejscach niedost"pnych dla sprz"tu dopuszcza si" wbudowywanie r"czne. Je#li za uk$adark! wyst!pi$ wysi"k 
lepiszcza w postaci plamy, to mieszank" nale&y w tym miejscu wybra' i uzupe$ni' now!.
Je&eli warstwa #cieralna uk$adana jest w odniesieniu do pod$o&a poprzez ustawienie wy$!cznie grubo#ci rozk$adanej 
warstwy to czu$o#' elektronicznego urz!dzenia prowadz!cego musi by' tak wyregulowana by nie odwzorowywa' 
ewentualnych drga% sto$u przy przej#ciu przez drobne nierówno#ci warstwy wi!&!cej.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by' ni&sza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.
Zag"szczanie mieszanki powinno odbywa' si" zgodnie ze schematem przej#' walca ustalonym na odcinku 
próbnym. Minimalna i maksymalna temperatura zag"szczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by' 
zgodna z okre#lon! przez producenta polimeroasfaltu.
Zag"szczanie mieszanki nale&y rozpocz!' od kraw"dzi nawierzchni ku #rodkowi. Wyniki bada% zag"szczenia 
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by' zgodne z wymaganiami podanymi w punktach @.2.3 oraz 
@.2.5 niniejszej STWiORB. Mieszanka SMA powinna by' zag"szczana ci"&kimi walcami stalowymi g$adkimi. Nie 
zaleca si" stosowania wibracji podczas zag"szczania SMA. Z$!cza w warstwie #cieralnej powinny by' wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozk$adania mieszanki ca$! szeroko#ci! 
warstwy, z$!cza poprzeczne, wynikaj!ce z dziennej dzia$ki roboczej powinny by' równo obci"te, pokryte 

materia$em wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listw! przed uszkodzeniem.
Mieszank" nale&y rozk$ada' pe$n! szeroko#ci!. Dopuszcza si" uk$adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko#ci ni& 
szeroko#' jezdni, lecz przy u&yciu 2 uk$adarek przy niewielkich odleg$o#ciach pomi"dzy nimi (metoda �gor!co na 
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gor!co). Zako%czenie dzia$ki roboczej dotyczy wyst!pienia przerw w rozk$adaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni&y si" poza dopuszczaln! granic". Przed przyst!pieniem do 
wykonywania kolejnej dzia$ki roboczej nale&y usun!' u$o&ony poprzedni o odcinek na d$ugo#ci do 3m i pe$nej 
grubo#ci. Na tak powsta$! kraw"d+ na$o&y' ta#m"  bitumiczn! . 
Uk$adanie mieszanki powinno nast!pi' zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.2.
W celu poprawienia szorstko#ci powykonawczej warstwy #cieralnej nale&y posypa' j! kruszywem do uszorstnienia 
w ilo#ci 0,5-1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 264 mm lub w ilo#ci 1,0-2,0 kg/m2

warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 265mm. Kruszywo nale&y rozsypywa' na gor!c! 
mieszank" SMA bezpo#rednio po u$o&eniu i przywa$owa'.
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu mo&e nast!pi' po jej sch$odzeniu do temperatury zapewniaj!cej jej 
odporno#' na deformacje trwa$e. Zalecany jest czas stygni"cia nie krótszy ni& 24 godziny

Kolejne warstwy nawierzchni  powinny by' przesuni"te wzgl"dem siebie o co najmniej:
- 30 cm wzgl"dem z$!czy pod$u&nych do nich równoleg$ych,
- 3m wzgl"dem z$!czy poprzecznych do nich równoleg$ych wyst"puj!cych w ni&ej po$o&onej warstwie. 
Uk$ad z$!czy nale&y uzgodni' z In&ynierem.

5.8. Po+&czenia technologiczne

Po$!czenia technologiczne powinny by' wykonane zgodnie z pkt. 8.@ WT 2 2008. Po$!czenia technologiczne 
powinny by' uszczelnione ta#m! bitumiczn! o grubo#ci co najmniej 1.0 cm. Sposób wbudowania ta#m zgodnie z 
zaleceniami Producenta. Odcinanie ko%cowych fragmentów cz"#ci pasa dziennych dzia$ek roboczych powinno 
odbywa' si" na gor!co. D$ugo#' odci"tego ko%cowego powinna wynosi' oko$o 3m � nale&y usun!' fragmenty pasa 
na ca$ej jego grubo#ci. Nale&y zapewni', aby poprzeczne spoiny6z$!cza technologiczne w poszczególnych 
warstwach nawierzchni asfaltowej, które sk$adaj! si" na wielowarstwow! konstrukcj" nawierzchni, by$y przesuni"te 
wzgl"dem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku pod$u&nym do osi jezdni. Uk$ad z$!czy nale&y uzgodni' 
z In&ynierem.

Zmian" rodzaju nawierzchni (z betonu cementowego na beton asfaltowy) nale&y wykona' zgodnie z rysunkiem nr 1 
Programu Funkcjonalno-U&ytkowego (dokument kontraktowy) lub metod! zaakceptowan! przez In&yniera (� na 

podstawie opracowanego projektu technologicznego dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 

00.00.00). Poza obiektami in&ynierskimi  odcinki przej#ciowe nale&y wykona' zgodnie z rysunkiem nr 2 Programu

Funkcjonalno-U&ytkowego (dokument kontraktowy) lub metod! zaakceptowan! przez In&yniera � na podstawie 

opracowanego projektu technologicznego dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 00.00.00). 

W miejscach zmiany konstrukcji nawierzchni (np. grubo#' warstw, uziarnienie kruszywa) w uzgodnieniu 
z In&ynierem nale&y wykona' odcinki przej#ciowe � na podstawie opracowanego projektu technologicznego dla  

nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB DM 00.00.00). Szczegó$y dotycz!ce ww. po$!cze% nawierzchni 
betonowej z asfaltow! � zgodnie z  projektem technologicznym dla  nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB 

DM 00.00.00) zaakceptowanym przez In&yniera. 

5.9. Kraw%dzie

Kraw"dzie warstwy, nieograniczone kraw"&nikiem, #ciekiem, itp., nale&y wykona' w formie skarp o nachyleniu nie 

wi"kszym ni& 1:1. Nale&y zastosowa' odpowiednie urz!dzenia techniczne, takie jak np. formuj!ca prowadnica 
sko#nych kraw"dzi uk$adarki oraz kraw"dziowe wa$ki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo#ci 
wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale&y uszczelni' kraw"d+ wy&ej 
po$o&on!, a strefie zmiany przechy$ki - obie kraw"dzie. Ni&ej po$o&ona kraw"dzi (z wyj!tkiem strefy zmiany 
przechy$ki) powinna zosta' nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nale&y uszczelni' gor!cym asfaltem w ilo#ci ok. 4kg6m2. Nanoszenie 

lepiszcza musi by' dokonane odpowiednio wcze#nie, gdy kraw"dzie nie s! zabrudzone.
Je&eli wbudowanie warstwy le&!cej powy&ej nie jest prowadzone bezpo#rednio po wykonaniu warstwy 

wcze#niejszej, to nale&y równie& uwzgl"dni' uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj!cej do kraw"dzi na 
szeroko#ci co najmniej 10cm dla ka&dej warstwy poprzez posmarowanie gor!cym asfaltem w ilo#ci ok. 1,5kg6m2.
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W przypadku warstwy #cieralnej rozk$adanej przy urz!dzeniach ograniczaj!cych nawierzchni", których górna 
powierzchnia ma by' w jednym poziomie z powierzchni! nawierzchni (np. #ciek uliczny, korytka odwadniaj!ce), 
oraz spadek jezdni jest w stron" tych urz!dze%, to powierzchnia warstwy #cieralnej powinna by' wy&ej o 0,5 do 
1,0cm.

6. KONTROLA JAKO/CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako#ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. *Wymagania ogólne*

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nale&y wykonywa' zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 

� cz"#' I (Tablica 27,28, 29).

Badania

Badania dziel! si" na:
- badania wykonawcy (w ramach w$asnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dziel! si" na:
- dodatkowe,

- arbitra&owe.
Je&eli to konieczne, badania obejmuj!:

- pobranie próbek,
- zapakowanie próbek do wysy$ki,
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj!cej badania i sprawozdanie z bada%.

Na &!danie zleceniodawcy ze wszystkich materia$ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 

wype$niacz, lepiszcze itd.) nale&y przekaza' próbki o odpowiedniej wielko#ci, a zleceniodawca b"dzie je 
przechowywa$ pod zamkni"ciem. Strony kontraktu potwierdzaj! uznanie próbek na pi#mie, w protokole pobrania 

lub przekazania próbek. W ramach bada% kontrolnych próbki te s$u&! do oceny zgodno#ci dostaw z warunkami 

kontraktu.

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s! wykonywane przez wykonawc" lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako#' 
materia$ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk$adników, lepiszczy i materia$ów do 
uszczelnie% itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po$!czenia itp.) spe$niaj! wymagania 
okre#lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa' te badania podczas realizacji kontraktu z niezb"dn! staranno#ci! 
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale&y zapisywa' w protoko$ach. W razie stwierdzenia uchybie% w stosunku do 

wymaga% kontraktu, ich przyczyny nale&y niezw$ocznie usun!'.
Wyniki bada% wykonawcy nale&y przekazywa' zleceniodawcy na jego &!danie.
Zakres bada% wykonawcy zwi!zany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo#ci materia$ów lub grubo#ci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
- pomiar równo#ci poszczególnych warstw asfaltowych,
- badania zag"szczenia warstwy i zawarto#ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepno#ci warstw asfaltowych
- dokumentacja dzia$a% podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w$a#ciwo#ci 

przeciwpo#lizgowych,
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno#ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako#ci wykonania po$!cze% technologicznych.
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Cz"stotliwo#' bada% wykonawcy powinna:
-by' zgodna z Zak$adow! Kontrol! Produkcji dla dostarczanych na budow" mieszanek mineralno-

asfaltowych i innych wyrobów budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materia$ów do uszczelnie%),
-nie mniejsza ni& okre#lona cz"stotliwo#' bada% kontrolnych (pkt. @.1.2) dla wykonanej nawierzchni.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s! badaniami zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jako#' materia$ów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk$adników, lepiszczy i materia$ów do uszczelnie% itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po$!czenia itp.) spe$niaj! wymagania okre#lone w kontrakcie. 

Wyniki tych bada% s! podstaw! odbioru ko%cowego. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada% na miejscu budowy 
zajmuje si" zleceniodawca w obecno#ci wykonawcy. Badania odbywaj! si" równie& wtedy, gdy wykonawca 
zostanie w por" powiadomiony o ich terminie, jednak nie b"dzie przy nich obecny.
Do wys$ania próbek i przeprowadzenia bada% kontrolnych jest upowa&niony tylko zleceniodawca lub uznana przez 
niego placówka badawcza w porozumieniu z wykonawc!. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki.
Rodzaj i zakres bada% kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 10.

Tablica 10.   Rodzaj i zakres bada% kontrolnych

Rodzaj bada%

Warstwa Typ mieszanki

P W

AC S, 

SMA, 

BBTM

MA PA

1.    Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto#' lepiszcza
1.3.  Temperatura mi"knienia lepiszcza odzyskanego
1.4. G"sto#' i zawarto#' wolnych przestrzeni próbki
1.5. Zag$"bienie trzpienia (w$!cznie z przyrostem 

po kolejnych 30 minutach badania)

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+ c)

+

+

+

+

+

-

2.   Warstwa asfaltowa

2.1. Wska+nik zag"szczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Równo#'
2.4. Grubo#' lub ilo#' materia$u
2.5. Zawarto#' wolnych przestrzeni a)

2.@. W$a#ciwo#ci przeciwpo#lizgowed)

2.7. Sczepno#' mi"dzywarstwowa

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-

+

+

+

-

-

-

+

+

+

+

+

+

+

3.    Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku 

próbnym 6próby technologicznej
3.1. Wra&liwo#' na dzia$anie wody, ITSR
3.2. Odporno#' na deformacje trwa$e
3.3. Sp$ywno#' lepiszcza
3.4. Sztywno#' i odporno#' na zm"czenie

+

+

-

dot.

AC 

WM

S

+

+

-

dot. 

AC 

W

MS

+

+

dot. 

SMA

-

-

+

-

-

+

+

+

-
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Rodzaj bada%

Warstwa Typ mieszanki

P W

AC S, 

SMA, 

BBTM

MA PA

a) do ka&dej warstwy i nie rzadziej ni& na ka&de rozpocz"te @ 000 m² uk$adanej warstwy jednym przej#ciem rozk$adarki 
- jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo&e zosta' zwi"kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, 
nawierzchnie mostowe); w przypadku bada% temperatury mi"knienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si" 
zmniejszenie cz"stotliwo#ci bada%
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
c) tylko g"sto#' na próbce sze#ciennej
d) pomiary nale&y wykonywa' tylko dla warstw #cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, &e jeden z wyników bada% kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, wykonawca ma prawo wymaga' przeprowadzenia bada% kontrolnych dodatkowych. 
Zleceniodawca i wykonawca decyduj! wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
cz"#ciowych ocenianego odcinka budowy. Je&eli odcinek cz"#ciowy przyporz!dkowany do bada% kontrolnych nie 
mo&e by' jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by' mniejszy ni& 20= ocenianego 
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl"dniane s! wyniki bada% kontrolnych i bada% kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków cz"#ciowych.
Koszty bada% kontrolnych dodatkowych za&!danych przez wykonawc" ponosi wykonawca.

Badania arbitra,owe

Badania arbitra&owe s! powtórzeniem bada% kontrolnych, co do których istniej! uzasadnione w!tpliwo#ci ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie w$asnych bada%).
Badania arbitra&owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale&ne laboratorium, które nie wykonywa$o bada% 
kontrolnych.

Koszty bada% arbitra&owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy#' przemawia 
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie bada% arbitra&owych dotycz!cych zawarto#ci wolnych przestrzeni lub wska+nika 
zag"szczenia nale&y z$o&y' w ci!gu 2 miesi"cy od wp$ywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

Badania w czasie robót

Zakres bada% i cz"stotliwo#' zosta$a podana w pkt. @.1.

6.2.1 Zawarto'0 i temperatura lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Zawarto#' rozpuszczalnego lepiszcza z ka&dej pobranej próbki nie mo&e odbiega' od 
warto#ci projektowanej, z uwzgl"dnieniem dopuszczalnej odchy$ki ±0,3=.
Temperatura mi"knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy' 
warto#ci dopuszczalnych:
- dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 73oC
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale&y przeprowadzi' kontrol" uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 
PN-EN 12697-2. Uziarnienie ka&dej próbki pobranej z lu+nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo&e odbiega' od 
warto#ci projektowanych z uwzgl"dnieniem dopuszczalnych odchy$ek podanych poni&ej.

· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci kruszywa o wymiarze H 0,0@3 
mm, ±2,0= (dla KR 1-2)

· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci kruszywa o wymiarze H 0,063 

mm, ±1,5= (dla / KR 3)
· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci kruszywa drobnego 

o wymiarze H0,125 mm, ±2=
· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci kruszywa drobnego 

o wymiarze H2 mm, ± 3=
· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku, zawarto#ci kruszywa grubego o wymiarze D62 

lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, ±3=
· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci ziaren grubych D ±3=. 

(mieszanki drobnoziarniste ?1@mm)
· Dopuszczalne odchy$ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto#ci ziaren grubych D ±4=. 

(mieszanki gruboziarniste >16 mm)  

Wymagania dotycz!ce udzia$u kruszywa grubego, drobnego i wype$niacza powinny by' spe$nione jednocze#nie.

6.2.3. Zawarto'0 wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto#' wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza si" zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto#' wolnych 
zgodnie z pkt. 5 niniejszej STWiORB.

6.2.4. Pomiar grubo'ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo#ci wykonanej warstwy nale&y okre#la' na wyci"tych próbkach (nie wycina' próbek na obiektach mostowych 
wiertnic! mechaniczn!) z cz"sto#ci! nie mniejsz! ni& podana w Tab. 10. Tolerancja dla grubo#ci warstwy wynosi  
±10= grubo#ci projektowanej. Dopuszcza si" wykonanie pomiaru grubo#ci warstwy i grubo#ci pakietu warstw 
asfaltowych za pomoc! urz!dzenia elektromagnetycznego.

6.2.5. Wska:nik zag%szczenia warstwy wg PN-EN 13108-2; za+&cznik C4. 

Wska+nik zag"szczenia warstwy nale&y sprawdza' na próbkach wyci"tych z zag"szczonej warstwy z cz"sto#ci! nie 
mniejsz! ni& podana w Tablicy 10. Wska+nik zag"szczenia nie mo&e by' ni&szy ni& 98,0=. Dopuszcza si" za zgod! 
In&yniera Kontraktu badania zag"szczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli bie&!cej (zamiennie 

do ci"cia próbek). Metod! referencyjn! jest badanie na próbkach wyci"tych z zag"szczonej warstwy. Wykonawca 
wytnie próbki na ka&de &yczenie In&yniera w miejscach w!tpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrze- w zag%szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale&y przyjmowa' g"sto#' mieszanki mineralno-asfaltowej 

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia$ki roboczej. Zawarto#' wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mie#ci' si" w granicach dla (dla KR /5) 2,0-5,0 = (v6v). Zawarto#' wolnej przestrzeni w warstwie nale&y 
sprawdza' z cz"sto#ci! nie mniejsz! ni& podana w Tab. 10.

6.2.7. Wytrzyma+o'0 na 'cinanie po+&cze- mi%dzywarstwowych.

Badanie sczepno#ci mi"dzywarstwowej nale&y wykona' wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub 
Ø 100±2mm zgodnie z �Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno#ci mi"dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
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metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno#ci� PG 2014. Wymagana warto#' wytrzyma$o#ci na #cinanie 
wynosi nie mniej ni& 1,0 MPa. Dopuszcza si" te& inne sprawdzone metody badania sczepno#ci, przy czym metod! 
referencyjn! jest metoda Leutnera na próbkach o #rednicy Ø 150±2mm.  
Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Cz%sto'0 oraz zakres bada- i pomiarów

Tablica 3 Cz"sto#' oraz zakres bada% i pomiarów podano w tablicy 10

L

p

.

Badana cecha Minimalna cz"sto#' bada% i pomiarów

1 Szeroko#' warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Równo#' pod$u&na

pomiar na ka&dym pasie ruchu w sposób ci!g$y

metod! profilometryczn!                  

3 Równo#' poprzeczna 

pomiar na ka&dym pasie ruchu 

- metod! profilometryczn! co 1 m

- metod!  $aty i klina nie rzadziej ni& co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni& co 20 m jezdni

5
Rz"dne wysoko#ciowe (o# pod$u&na i 
kraw"dzie)

co 10m w osi i na kraw"dziach ka&dej jezdni

6 Z$!cza pod$u&ne i poprzeczne ka&de z$!cze (ocena wizualna)

7 Wygl!d warstwy ocena wizualna

8 W$a#ciwo#ci przeciwpo#lizgowe
pomiar na ka&dym pasie ruchu co 50 m lub pomiar 

ci!g$y

9 Ukszta$towanie osi w planie<) co 100 m jezdni

<)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta$towania osi w planie nale&y wykona' w punktach 
g$ównych $uków poziomych.

6.3.2. Szeroko'0 warstwy

Szeroko#' wykonanej warstwy powinna by' zgodna z szeroko#ci! projektowan! z tolerancj! F 5 cm.

6.3.3. Równo'0 pod+u,na i poprzeczna warstwy

A. Pomiar równo'ci pod+u,nej

Do oceny równo#ci pod$u&nej warstwy #cieralnej SMA nawierzchni dróg klasy A, S, GP nale&y stosowa' metod" 
profilometryczn! bazuj!c! na wska+nikach równo#ci IRI [mm/m]. Warto#' IRI nale&y wyznacza' z krokiem co 50 
m. D$ugo#' ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by' wi"ksza ni& 1 000 m. Odcinek ko%cowy o d$ugo#ci 
mniejszej ni& 500 m nale&y ocenia' $!cznie z odcinkiem poprzedzaj!cym. Do oceny równo#ci odcinka nawierzchni 
ustala si" minimaln! liczb" wska+ników IRI równ! 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach 

nawierzchni, których ca$kowita d$ugo#' jest mniejsza ni& 250 m dopuszcza si" wyznaczanie wska+ników IRI

z krokiem mniejszym ni& 50 m, przy czym nale&y ustala' maksymaln! mo&liw! d$ugo#' kroku pomiarowego, 
z uwzgl"dnieniem minimalnej wymaganej liczby wska+ników IRI równej 5.

Wymagana równo#' pod$u&na jest okre#lona przez dopuszczaln! warto#' #redni! wyników pomiaru IRI r oraz 

dopuszczaln! warto#' maksymaln! pojedynczego pomiaru IRImax, których nie mo&na przekroczy' na d$ugo#ci 
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ocenianego odcinka nawierzchni. Warto#ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy #cieralnej SMA metod! 
profilometryczn! okre#la tablica 4

Tablica 4 Dopuszczalne warto#ci przy odbiorze warstwy #cieralnej SMA  metod! profilometryczn!

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze warto#ci 
wska+ników dla zadanego zakresu 
d$ugo#ci odcinka drogi [mm6m]
IRI r* IRImax

1 2 3 4

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w$!czenia i wy$!czenia, 
jezdnie $!cznic

1,3 2,4

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

* w przypadku:

- odbioru odcinków warstwy nawierzchni o ca$kowitej d$ugo#ci mniejszej ni& 500 m,
- odbioru robót polegaj!cych na u$o&eniu na istniej!cej nawierzchni jedynie warstwy #cieralnej (niezale&nie 
od d$ugo#ci odcinka robót), dopuszczaln! warto#' IRI r wg tabeli nale&y zwi"kszy' o 0,2 mm6m.

B. Pomiar równo'ci poprzecznej 

Do oceny równo#ci poprzecznej warstwy #cieralnej SMA nale&y stosowa' metod" pomiaru profilometrycznego 
równowa&n! u&yciu $aty i klina, umo&liwiaj!c! wyznaczenie odchylenia równo#ci w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu6elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi"ksza odleg$o#' (prze#wit) pomi"dzy teoretyczn! $at! 
(o d$ugo#ci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko#' pomiarowa jest równa 
szeroko#ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancj! ±15=. Warto#' odchylenia równo#ci 
poprzecznej nale&y wyznacza' z krokiem co 1 m. W miejscach niedost"pnych dla profilografu pomiar równo#ci 
poprzecznej warstw nawierzchni nale&y wykona' z u&yciem $aty i klina. D$ugo#' $aty w pomiarze równo#ci 
poprzecznej powinna wynosi' 2 m. Pomiar powinien by' wykonywany nie rzadziej ni& co 5 m. 
Wymagana równo#' poprzeczna jest okre#lona przez maksymalne dopuszczalne warto#ci odchyle% dla warstwy 
#cieralnej  SMA podane w Tablicy 5

Tablica 5. Warto#ci dopuszczalne odchyle% równo#ci poprzecznej przy odbiorze warstwy #cieralnej SMA

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze 

warto#ci odchyle% 
równo#ci pod$u&nej 
warstwy #cieralnej [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, w$!czenia i 
wy$!czenia, jezdnie $!cznic

4

Jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza
6

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przy$o&eniu $aty i pomiar prze#witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy #cieralnej na odcinkach prostych i na $ukach powinny by' zgodne z spadkami poprzecznymi 
z tolerancj! ± 0,5=. 

6.3.5. Ukszta+towanie osi w planie
O# warstwy w planie powinna by' usytuowana zgodnie z osi! projektowan! z tolerancj! ± 5 cm. 



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA 

192

6.3.6. Rz%dne wysoko'ciowe nawierzchni
Rz"dne wysoko#ciowe warstwy #cieralnej powinny by' mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kraw"dziach 
ka&dej jezdni. Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

Ró&nice pomi"dzy rz"dnymi wysoko#ciowymi warstwy a rz"dnymi projektowanymi nie powinny przekracza' 
±1 cm. 

6.3.7. Z+&cza pod+u,ne 
Z$!cza w nawierzchni powinny by' wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z$!cza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny by' przesuni"te wzgl"dem siebie co najmniej o 15 cm. Z$!cza powinny by' ca$kowicie 
zwi!zane, a przylegaj!ce warstwy powinny by' w jednym poziomie.

6.3.8. Wygl&d warstwy
Wygl!d warstwy z mieszanki SMA powinien by' jednorodny, bez miejsc �przeasfaltowanych�, porowatych, 
$uszcz!cych si" i sp"kanych. Lu+ny grys zastosowany do uszorstniania musi by' usuni"ty.

6.3.9. W+a'ciwo'ci przeciwpo'lizgowe
Przy ocenie w$a#ciwo#ci przeciwpo#lizgowych warstwy #cieralnej  SMA powinien by' okre#lony wspó$czynnik 
tarcia na mokrej nawierzchni przy ca$kowitym po#lizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje si" urz!dzeniem o pe$nej blokadzie ko$a nie rzadziej ni& co 50 m na nawierzchni zwil&anej wod! 
w ilo#ci 0,5 l6m2, a wynik pomiaru powinien by' przeliczalny na warto#' przy 100= po#lizgu opony testowej 
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 1@5 R 15 X zalecanej przez -wiatow! Organizacj" Drogow! (PIARC) � lub 

innej wiarygodnej metody równowa&nej, je#li dysponuje si" sprawdzon! zale&no#ci! korelacyjn! umo&liwiaj!c! 
przeliczenie wyników pomiarów na warto#ci uzyskiwane zestawem o pe$nej blokadzie ko$a. Pomiary powinny by' 
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie nale&y wykona' przed 
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji Badanie powtórne nale&y wykona' w #ladzie ko$a. Je&eli warunki atmosferyczne 
uniemo&liwiaj! wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by' on zrealizowany z najmniejszym 

mo&liwym opó+nieniem. Uzyskane warto#ci wspó$czynnika tarcia nale&y rejestrowa' z dok$adno#ci! do trzech 
miejsc po przecinku. Miar! w$a#ciwo#ci przeciwpo#lizgowych jest miarodajny wspó$czynnik tarcia. Za miarodajny 
wspó$czynnik tarcia przyjmuje si" ró&nic" warto#ci #redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki 

podaje si" z dok$adno#ci! do dwóch miejsc po przecinku. D$ugo#' ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by' 
wi"ksza ni& 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni& 10. Odcinek ko%cowy o d$ugo#ci mniejszej ni& 500 m 
nale&y ocenia' $!cznie z odcinkiem poprzedzaj!cym.

Wymagana w$a#ciwo#ci przeciwpo#lizgowe warstwy #cieralnej SMA s! okre#lone przez minimalne dopuszczalne 
warto#ci miarodajnego wspó$czynnika tarcia  podane w Tablicy 6

Tablica @.  Minimalne dopuszczalne warto#ci miarodajnych wspó$czynników tarcia.

Klas

a

drogi

Element nawierzchni

Miarodajny wspó$czynnik tarcia przy
pr"dko#ci zablokowanej opony wzgl"dem
nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

1 2 3 4 5

A, S

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne
0,55 0,49* 0,44

Pasy w$!czania i wy$!czania, 
jezdnie $!cznic

0,55** 0,51 0,47

GP,
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 

utwardzone pobocza
0,51** 0,41 0,34

< warto#' wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie mo&na wykona' pomiarów z pr"dko#ci! 90 km6h
<< warto#ci wymaga% dla odcinków nawierzchni, na których nie mo&na wykona' pomiarów z pr"dko#ci! @0 km6h
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6.3.1; W+a'ciwo'ci optyczne nawierzchni
Przy ocenie w$a#ciwo#ci optycznych powinien by' okre#lony wspó$czynnik luminancji w #wietle rozproszonym Qd.

Pomiaru nale&y wykona' retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcj! badawcz! �Pomiar 
wspó$czynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych� opisan! w Za$!czniku Nr 4 do WT-2 2014 - cz"#' I. 
Wspó$czynniki luminancji powinien spe$nia' warunek Qd / 70 mcd6m2 lx ( dla nawierzchni w terenie otwartym) 

i Qd / 90 mcd6m2 lx ( dla nawierzchni w tunelu). Badanie nale&y wykona' na etapie odcinka próbnego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza$towy � zasady obmiaru robót okre#lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy #cieralnej z SMA o okre#lonej grubo#ci, 
przyjmuj!c szeroko#' górnej powierzchni warstwy #cieralnej niezale&nie od ilo#ci warstw. Szeroko#' górnej 
powierzchni warstwy jest okre#lona z wy$!czeniem skosów kraw"dzi i brzegów, dla których wykonania 
oszacowanie ilo#ci materia$u nale&y do Wykonawcy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 8. 

Roboty uznaje si" za wykonane zgodnie z Dokumentacj! Projektow! i STWiORB, je&eli wszystkie badania 
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB da$y wyniki pozytywne. W razie 
niedotrzymania warto#ci dopuszczalnych dokona' potr!ce% wed$ug zasad okre#lonych w Instrukcji DP-T14 .

9. PODSTAWA P*ATNO/CI
Wynagrodzenie rycza$towe: zasady p$atno#ci podano w Umowie mi"dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu � Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu � Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane � Cz"#' 2: Metody bada%
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w$a#ciwo#ci kruszyw � Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' 5: Wyposa&enie podstawowe i 
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Oznaczanie sk$adu ziarnowego. Metoda 
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Oznaczanie kszta$tu ziaren za pomoc! 
wska+nika p$asko#ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' 4: Oznaczanie kszta$tu ziaren �
Wska+nik kszta$tu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Oznaczanie procentowej zawarto#ci 
ziaren o powierzchniach powsta$ych w wyniku przekruszenia lub $amania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' @: Ocena w$a#ciwo#ci 
powierzchni � Wska+nik przep$ywu kruszywa

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Ocena zawarto#ci drobnych cz!stek �
Badania b$"kitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' 10: Ocena zawarto#ci drobnych 
cz!stek � Uziarnienie wype$niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Metody oznaczania 

odporno#ci na rozdrabianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Oznaczanie g"sto#ci 

nasypowej i jamisto#ci
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15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zag"szczonego wype$niacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' 5: Oznaczanie 
zawarto#ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj!

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w$a#ciwo#ci kruszyw � Cz"#' @:

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo+anych powy,ej norm.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada' drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 

1999r. wraz z pó+niejszymi zmianami).
2. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale% 

na drogach publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

4. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwale% na drogach krajowych 
5. WT-2 2014- cz"#' I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe 

na drogach krajowych. 

6. WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

7. Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno#ci mi"dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera i wymagania techniczne sczepno#ci� Politechnika Gda%ska 2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

WARSTWA WI"#"CA Z BETONU ASFALTOWEGO
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s! wytyczne  dla robót 
zwi!zanych z wykonaniem warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego dla trasy g#ównej i pozosta#ych dróg, które zostan! 
wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe#nieniem nadzoru autorskiego nad 
realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej w Gda$sku na odcinku od obwodnicy do 
wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro"ca�.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. %Wymagania ogólne%.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuj! zasady prowadzenia Robót zwi!zanych z wykonaniem warstwy 
wi!"!cej z betonu asfaltowego AC.
W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego AC 16 W:
- o grubo&ci 8 cm dla dróg o kategorii ruchu KR2
- o grubo&ci 5 cm dla dróg o kategorii ruchu KR3
- o grubo&ci 6 cm dla dróg o kategorii ruchu KR4
oraz z betonu asfaltowego AC 11 W:

- o grubo&ci 3 cm dla dróg rowerowych 

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawc' dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowi!zany jest prowadzi( Zak#adowa Kontrol' Produkcji )ZKP* zgodnie z norm! PN-EN 13108-21.

1.4. Okre'lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype#niacza o okre&lonym sk#adzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni! ilo&ci! asfaltu, wytworzona 
w okre&lony sposób, spe#niaj!ca okre&lone wymagania.
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyró"niaj!ce t' mieszank' 
spo&ród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyró"nienie to mo"e wynika( ze wzgl'du na 
metod' wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto&ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sk#adników, lub technologii 
wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, u#o"ona 
i zag'szczona.
Pozosta#e okre&lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

%Wymagania ogólne%. p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce Robót
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w ST DMU 00.00.00 �Wymagania ogólne% pkt.1.5.
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2. MATERIA*Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia#ów, ich pozyskiwania i sk#adowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
%Wymagania ogólne%. 

Poszczególne rodzaje materia#ów powinny pochodzi( ze +róde# zatwierdzonych przez In"yniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materia#u nale"y, po wykonaniu odpowiednich bada$, opracowa( skorygowany sk#ad mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

2.1. Materia+y do wykonania warstwy wi&,&cej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi!"!cej z AC nale"y stosowa( materia#y podane 
w tablicy 1.

Tablica 1.   Materia#y do wykonania warstwy wi!"!cej z AC

Lp. Materia+ Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wype#niacz tablica 4 i 5

4 Dla dróg o kategorii ruchu KR1-KR4

Asfalt 50/70

tablica 6

5 Dla dróg o kategorii ruchu KR5-KR7

polimeroasfaltu PMB 25/55-60

tablica 6

6. -rodek adhezyjny pkt. 2.2

7 Granulat asfaltowy1) tablica 5a, 5b

1) Granulat asfaltowy dopuszcza si' jedynie dla dróg kategorii ruchu KR1-KR4. Wykorzystanie granulatu 

asfaltowego nie jest obligatoryjne i zale"y od Wykonawcy.

Tablica 2.   Wymagane w#a&ciwo&ci kruszywa grubego do warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego

Lp. W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od kategorii 
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5 - 7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni"sza ni": Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/17,5

G20/15

G25/15

3 Zawarto&( py#u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy"sza ni" f2

4 Kszta#t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 

kategoria nie wy"sza ni":
FI35

lub SI35

FI25

lub SI25

FI25

lub SI25

5 Procentowa zawarto&( ziaren o powierzchni przekruszonej i 
#amanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni"sza ni":

CDeklarowana C50/10 C50/10

6 Odporno&( kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 

rozdzia# 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; 
kategoria nie wy"sza ni":

LA40 LA30 LA30

7 G'sto&( ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Nasi!kliwo&( wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

9 Mrozoodporno&( wg PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wy"sza ni":
F2

10 �Zgorzel s#oneczna% bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBla

11 Sk#ad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-

EN 932-3

deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wy"sza ni":
mLPC0,1

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z "u"la 
wielkopiecowego ch#odzonego powietrzem wed#ug PN-EN 

1744-1 p. 19.1

wymagana odporno!"

14 Rozpad zwi!zków "elaza w kruszywie z "u"la 
wielkopiecowego ch#odzonego powietrzem wed#ug PN-EN 

1744-1 p.19.2

wymagana odporno!"

15 Sta#o&( obj'to&ci kruszywa z "u"la stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy"sza ni":
V3,5

Tablica 3.   Wymagane w#a&ciwo&ci kruszywa nie#amanego drobnego lub o ci!g#ym uziarnieniu do D78mm do warstwy 
wi!"!cej z betonu asfaltowego

Lp. W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od kategorii 
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5 - 7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gf85 i GA85 Gf85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi'ksze ni" wg 
kategorii:

GtcNR Gtc20 Gtc20

3 Zawarto&( py#u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy"sza ni" f3

4 Jako&( py#u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy"sza ni": MBf10

5 Kanciasto&( kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci!g#ym uziarnieniu wed#ug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni"sza ni":

Ecs,Deklarowana

6 G'sto&( ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wy"sza ni":
mLpc0,1

8 Nasi!kliwo&( wed#ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Tablica 3a.   Wymagane w#a&ciwo&ci kruszywa #amanego drobnego lub o ci!g#ym uziarnieniu do D78mm do warstwy 
wi!"!cej z betonu asfaltowego

Lp. W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od kategorii 
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5 - 7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gf85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi'ksze ni" wg 
kategorii:

GtcNR Gtc20 Gtc20

3 Zawarto&( py#u wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy"sza ni" f16

4 Jako&( py#u wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy"sza ni": MBf10

5 Kanciasto&( kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci!g#ym uziarnieniu wg PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni"sza ni":

Ecs,Deklarowana Ecs,30 Ecs30

6 G'sto&( ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasi!kliwo&( wed#ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wy"sza ni":
mLPc0,1

Tablica 4. Wymagane w#a&ciwo&ci wype#niacza*) do warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego

Lp. W+a'ciwo'ci kruszywa
Wymagania w zale,no'ci od
kategorii ruchu

KR 1-2 KR3-7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 

13043

2 Jako&( py#u wg PN-EN 933-9, kategoria nie wy"sza ni": MBf10 MBf10

3 Zawarto&( wody wg PN-EN 1097-5, nie wy"sza ni": 1% (m/m) 1% (m/m)

4 G'sto&( ziaren wg EN 109<-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zag'szczonym 
wype#niaczu wg PN-EN 10974, wymagana kategoria:

V28/45 V28/45

6 Przyrost temperatury mi'knienia wg PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria:

#r&b8/25 #r&b8/25

7 Rozpuszczalno&( w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wy"sza ni":
WS10 WS10

8 Zawarto&( CaCO3 w wype#niaczu wapiennym wg PN-

EN 196-2, kategoria nie ni"sza ni":
CC70 CC70

9 Zawarto&( wodorotlenku wapnia w wype#niaczu 
mieszanym, wymagana kategoria Ka,Deklarowana Ka,Deklarowana

10 �Liczba asfaltowa% wg PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria:

BNdeklarowana
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*) Mo"na stosowa( py#y z odpylania, pod warunkiem spe#nienia wymaga$ jak dla wype#niacza zgodnie z p. 5 PN-EN 

13043. Proporcja py#ów i wype#niacza wapiennego powinna by( tak dobrana, aby kategoria zwarto&ci CaCO3 w 
mieszance py#ów i wype#niacza wapiennego by#a nie ni"sza ni" CC<0

Tablica 5a: Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania Podbudowa i wi!"!ca

Zawarto&( materia#ów obcych Kategoria FM1/0,1
b)

W#a&ciwo&ci lepiszcza 
odzyskanego w 

granulacie asfaltowym a)

PiK Kategoria S70

Warto&( &rednia temperatury mi'knienia nie mo"e by( 
wy"sza ni" <0oC. Pojedyncze warto&ci temperatury 
mi'knienia nie mog! przekroczy( <<oC

Pen. Kategoria P15

Warto&( &rednia nie mo"e by( mniejsza ni" 
15x0,1mm. Pojedyncze warto&ci nie mog! by( 
mniejsze ni" 10x0,1mm.

Jednorodno&( Wg tablicy 6b

a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

mi'knienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach nale"y wykona( oznaczenie penetracji. Oceny 
w#a&ciwo&ci lepiszcza nale"y dokona( wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8. 

b) Materia#y obce grupy 1  w ilo&ci = 1 [>)m/m*], grupy 2 w ilo&ci =0,1 [>)m/m*] � zgodnie z pkt. 4.1 

normy PN-EN 13108-8

Tablica 5b: Dopuszczalny rozst'p wyników bada w#a&ciwo&ci

W+a'ciwo'- Dopuszczalny rozst%p 
wyników bada/ (Traz)
partii granulatu 
asfaltowego do 
zastosowania w 
mieszance mineralno-
asfaltowej 
przeznaczonej do 
warstwy wi&,&cej

Temperatura mi'knienia 
lepiszcza odzyskanego, [oC]

8,0 8,0

Zawarto&( lepiszcza 
[%(m/m)]

1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu 

poni"ej 0,063mm [%(m/m)]

6,0 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 

0,063 do 2 mm, [%(m/m)]

16,0 16,0

Kruszywo o uziarnieniu 

powy"ej 2 mm, [>)m/m*]
16,0 18,0

W+a'ciwo'- Dopuszczalny rozst%p 
wyników bada/ (Traz)
partii granulatu 
asfaltowego do 
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zastosowania w 
mieszance mineralno-
asfaltowej 
przeznaczonej do 
warstwy wi&,&cej

Temperatura mi'knienia lepiszcza odzyskanego, [oC] 8,0

Zawarto&( lepiszcza [>)m/m*] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu poni"ej 0,063mm [>)m/m*] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powy"ej 2 mm, [>)m/m*] 16,0

Granulat asfaltowy mo"e by( wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je"eli spe#nione s! 
wymagania dotycz!ce ko$cowego wyrobu � mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinna spe#nia( warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego 
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mo"liwe jest stosowanie dwóch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wst'pnego ogrzewania 
�metoda na zimno� i ze wst'pnym ogrzewaniem granulatu �metoda na ciep#o�. Granulat dodawany na zimno wymaga 
wy"szego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabel! 4a WT2-2014. Je"eli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale"y 
temperatur' kruszywa jeszcze podnie&( o korekt' z tabeli 4b WT2-2014. Pole szare w tabeli oznacza niepo"!dan! 
wilgotno&( oraz du"y spadek efektywno&ci suszarki i otaczarki. 

Nale"y oznaczy( wilgotno&( granulatu asfaltowego i skorygowa( temperatur' produkcji mma zgodnie z tabel! 4b WT2-

2014 o tyle, aby nie zosta#a przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, któr! podano w tabeli 41 WT2-2014.

W �metodzie na zimno� dopuszcza si' stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo&ci nie wi'kszej ni" 20>
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W �metodzie na gor!co� dopuszcza si' stosowanie dodatku granulatu 
asfaltowego w ilo&ci do 30> w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego 

w granulacie asfaltowym nie mo"e by( wi'kszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz!cej w sk#ad mieszanki 
mineralno-asfaltowej. W �metodzie na gor!co� asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej w zakresie temperatury mi'knienia TPiKmax powinien spe#nia( oczekiwane wymagania wed#ug dokumentacji 
projektowej. Do obliczania temperatury mi'knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu 
nale"y zastosowa( równanie zgodnie z PN-EN 13108-1 Za#!cznik A punkt A.3.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. W+a'ciwo'ci Badania wg

Wymagania
asfalt 50/70

Ruch KR1-4

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70

2. Temperatura mi'knienia, 0C PN-EN 1427 50-58 46-54

3. Temperatura zap#onu, nie mniej ni", oC EN ISO 3596 240 230

4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost*, nie wi'cej ni", >, m/m
PN-EN 12607-1 0,5 0,5

5. Pozosta#a penetracja po starzeniu, nie mniej 
ni", >

PN-EN 1426 53 50

6. Wzrost temperatury mi'knienia po starzeniu, PN-EN 1427 8 9
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nie wi'cej ni", oC

7. Temperatura #amliwo&ci, nie wi'cej ni", 0C PN-EN 12593 7-5 7-8

8 Kohezja � Si#a rozci!gania )metoda z 
duktylometrem* )rozci!ganie 50 mm/min*, 
J/cm2

EN 13589

EN 13703

- -

9 Rozci!ganie bezpo&rednie w 5ºC 
)rozci!ganie 100mm/min*,  J/cm2

EN 13587

EN 13703

- -

10 Wahad#o Vialit )metoda uderzania*, J/cm2 EN 13588 - -

11 Nawrót spr'"ysty w 25°C, > EN 13398 - -

12 Nawrót spr'"ysty w 10°C, > EN 13398 - -

13 Zakres plastyczno&ci , 0C Pkt. 5.2.8.4 PN-

EN 14023

- -

14 Stabilno&( magazynowania, Ró"nica 
temperatur mi'knienia, 0C

EN 13399

EN 1427

- -

15 Stabilno&( magazynowania, Ró"nica 
penetracji, 0,1mm

EN 13399

EN 1426

- -

16 Spadek temperatury mi'knienia po starzeniu 
wg EN 12607-1

EN 1427 - -

17 Nawrót spr'"ysty w 25ºC po starzeniu wg 
EN 12607-1, %

EN 13398 - -

18 Nawrót spr'"ysty w 10ºC po starzeniu wg 
EN 12607-1, % EN 13398

- -

a) NR � No Requirement (brak wymaga/)
b) TBR � To Be Reported (do zdeklarowania)

2.2. 0rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale"y stosowa( &rodki poprawiaj!ce adhezj'. 
-rodek adhezyjny i jego ilo&( powinny by( dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocen' 
przyczepno&ci nale"y okre&li( na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, 

stosuj!c kruszywo 8/11 jako podstawowe )dopuszcza si' inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego 
badania*. Przyczepno&( lepiszcza do kruszywa powinna wynosi( co najmniej 80>.
Przy wyborze &rodka adhezyjnego nale"y zwraca( uwag' na jego termostabilno&(, szczególnie je&li b'dzie dozowany 
bezpo&rednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez d#u"szy czas w temperaturze powy"ej 100oC. 
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem &rodków adhezyjnych nie mog! by( wy"sze od 
zalecanych przez producenta.

2.3. Materia+y do uszczelnienia kraw%dzi i po+&cze/

Do uszczelnienia kraw'dzi warstwy asfaltowej oraz po#!cze$ technologicznych )spoiny pod#u"ne* nale"y stosowa( 
topliwe ta&my samoprzylepne o grubo&ci co najmniej 10 mm. 
Do uszczelnienia po#!cze$ technologicznych )z#!cza poprzeczne* nale"y stosowa( topliwe ta&my samoprzylepne 
wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupe#nionego )zgodnie z PN-EN 14023* o &rodki czynne 
powierzchniowo. Sposób wbudowania ta&m bitumicznych powinien by( zgodny z zaleceniami producenta
Do uszczelniania kraw'dzi bocznych nale"y stosowa( gor!cy asfalt taki jak u"yty do produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej.
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2.4. Dostawy materia+ów

Za dostawy materia#ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre&lonymi w ST 
DMU.00.00.00 �Wymagania ogólne%.
Do obowi!zku Wykonawcy nale"y takie zorganizowanie dostaw materia#ów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewni( zapas materia#ów kruszywowych na co najmniej
2 tygodnie. Ka"da dostawa asfaltu, kruszywa i wype#niacza musi by( zaopatrzona w deklaracj' zgodno&ci, 
potwierdzaj!c! spe#nienie wymaga$ podanych w pkt. 2, o tre&ci wed#ug Rozporz!dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 
11 sierpnia 2004, wydan! przez dostawc'.
Wykonawca musi deklarowa( przydatno&( wszystkich materia#ów budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP )Zak#adowa Kontrola Produkcji* W wypadku zmiany rodzaju i w#a&ciwo&ci 
materia#ów budowlanych nale"y ponownie wykaza( ich przydatno&( do przewidywanego celu.

2.5. Sk+adowanie materia+ów

2.5.1. Sk+adowanie kruszywa

Sk#adowanie kruszywa powinno odbywa( si' w warunkach zabezpieczaj!cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sk+adowanie wype+niacza

Wype#niacz nale"y sk#adowa( w silosach wyposa"onych w urz!dzenia do aeracji.

2.5.3. Sk+adowanie asfaltu

Asfalt powinien by( sk#adowany w zbiornikach, których konstrukcja i u"yte do ich wykonania materia#y wykluczaj! 
mo"liwo&( zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by( wyposa"one w automatycznie sterowane urz!dzenia 
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si' ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien by( izolowany termicznie, posiada( automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancj! ± 5oC oraz posiada( uk#ad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa( si' 
w zbiorniku poni"ej zwierciad#a gor!cego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mo"e przekroczy( podanych ni"ej warto&ci, w okresie 
krótkotrwa#ym nie d#u"szym ni" 5 dni:
- dla asfaltu 50/70 - 180oC.

Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltów modyfikowanych powinny by( zgodne z wytycznymi 
producenta lepiszcza.

3. SPRZ$T

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa( si' na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzi( system ZKP )Zak#adowa Kontrola Produkcji* zgodnie z wymaganiami PN-EN 

13108-21, certyfikowany przez jednostk' notyfikowan!. Dozowanie wszystkich sk#adników, w tym &rodka 
adhezyjnego powinno odbywa( si' wagowo i automatycznie. Dozowanie sk#adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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powinno by( wagowe. Odchy#ki masy dozowanych sk#adników )w stosunku do masy poszczególnych sk#adników
zarobu* nie powinny by( wi'ksze od ± 2 >. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna by( odebrana przez In"yniera.
3.2. Uk+adarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uk#adanie mieszanki powinno odbywa( si' mo"liwie najwi'ksz! szeroko&ci!, przy u"yciu mechanicznej 

uk#adarki do uk#adania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespo#em uk#adarek pracuj!cych równolegle 
z przesuni'ciem roboczym umo"liwiaj!cym u#o"enie stykaj!cych si' warstw asfaltowych na gor!co, posiadaj!cej 
nast'puj!ce urz!dzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalaj!ce na u#o"enie warstwy zgodnie z za#o"on! niwelet! i grubo&ci!,
- p#yt' wibracyjn! do wst'pnego zag'szczenia mieszanki,
- urz!dzenia do podgrzewania p#yty wibracyjnej.

3.3. Walce do zag%szczania

Wykonawca powinien dysponowa( sprz'tem pozwalaj!cym na uzyskanie wymaganego wska+nika zag'szczenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca zaproponuje ilo&( i rodzaj sprz'tu zag'szczaj!cego, a jego 
skuteczno&( zostanie potwierdzona na odcinku próbnym. Co najmniej jeden walec stalowy w ka"dym zespole 

roboczym powinien by( wyposa"ony w nó" do odcinania i dociskania kraw'dzi ciep#ej mieszanki. 

3.4. Skrapiarki

Do skrapiania warstw nawierzchni nale"y u"ywa( skrapiark' lepiszcza wyposa"on! dodatkowo w lanc' do r'cznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna by( wyposa"ona w urz!dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj!ce na sprawdzanie 
i regulowanie nast'puj!cych parametrów:
- temperatury rozk#adanego lepiszcza,
- ci&nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotów pompy dozuj!cej lepiszcze,
- pr'dko&ci poruszania si' skrapiarki,

- ilo&ci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by( izolowany termicznie, tak aby by#o mo"liwe zachowanie sta#ej 
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni( rozk#adanie lepiszcza z tolerancj! ±10 > od ilo&ci za#o"onej. 
W miejscach trudnodost'pnych nale"y stosowa( ko$cówk' )lanc'* po#!czon! ze skrapiark! do r'cznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. %Wymagania ogólne%.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mo"na przewozi( dowolnymi &rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wype+niacza

Wype#niacz luzem nale"y przewozi( w cysternach przystosowanych do przewozu materia#ów sypkich, 

umo"liwiaj!cych roz#adunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz prze#adunku wype#niacz nale"y chroni( przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA 

206

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nale"y przewozi( izolowanymi termicznie cysternami, wyposa"onymi w instalacje umo"liwiaj!ce pod#!czenie 
cystern do urz!dze$ grzewczych lub wyposa"onymi we w#asne urz!dzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank' mineralno-asfaltow! nale"y przewozi( pojazdami samowy#adowczymi o du"ej #adowno&ci, wyposa"onymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu

Powierzchnie skrzy$ #adunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by( czyste, a do zwil"enia tych 
powierzchni mo"na u"y( tylko &rodki niewp#ywaj!ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by( takie, aby mieszanka wy#adowywana do kosza uk#adarki posiada#a temperatur' 
nie ni"sz! ni" minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od za#adunku do roz#adunku, 
powinien zagwarantowa( spe#nienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. 
W wy#adowywanej do kosza uk#adarki mieszance nie powinny znajdowa( si' grubsze zbrylenia )nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. %Wymagania ogólne%.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przyst!pieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z In"ynierem dostarczy do akceptacji 
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nale"y przeprowadzi( dla ka"dego nowego sk#adu mma oraz w przypadku:
� up#ywu 5 lat od ich wykonania,
� zmiany rodzaju lepiszcza,

� zmiany z#o"a kruszywa )jakiegokolwiek sk#adnika*,
� zmiany typu petrograficznego kruszywa,

� zmiany g'sto&ci kruszywa o wi'cej ni" 0,05 Mg/m3,
� zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kszta#tu, udzia#u ziaren przekruszonych, odporno&ci na 
rozdrabnianie, odporno&ci na &cieranie,
� kanciasto&ci kruszywa drobnego,
� zmiany typu mineralogicznego wype#niacza.

W ramach Badania Typu nale"y przeprowadzi( badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si' zastosowanie podej&cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, "e w wypadku, gdy nast!pi#a 
zmiana sk#adu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej! uzasadnione przes#anki, "e dana w#a&ciwo&( nie ulegnie 
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w#a&ciwo&ci, to nie jest konieczne badanie tej 
w#a&ciwo&ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sk#adu mieszanki, Wykonawca powinien zadba(, aby projektowana recepta laboratoryjna opiera#a si' 
na prawid#owych i w pe#ni reprezentatywnych próbkach materia#ów, które b'd! stosowane do wykonania robót. 
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Powinien tak"e zapewni(, aby mieszanka i jej poszczególne sk#adniki spe#nia#y wymagania dotycz!ce cech fizycznych 
i wytrzyma#o&ciowych okre&lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez In"yniera mo"e nast!pi( na podstawie przedstawionych przez Wykonawc' Bada$ Typu 
i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy In"ynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej zdecyduje si' wykona( dodatkowo niezale"ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami 
In"yniera próbki wszystkich sk#adników mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wa"n! podstaw' produkcji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie&ci( si' w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty 
kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wi!"!cych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto&ci 
asfaltu podano w tablicy 7.

5.2. Sk+ad mieszanki

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nale"y stosowa(: mieszank' kruszywa #amanego i nie#amanego )dla 
kategorii KR1-KR2 dopuszcza si' stosowanie w mieszance mineralnej do 100> kruszywa drobnego nie#amanego* lub 

kruszywo #amane.

Je"eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie#amanego i #amanego, to nale"y przyj!( proporcj' kruszywa 
#amanego do nie#amanego co najmniej 50/50.

Rz'dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego 
dla projektowanych dróg w zale"no&ci od kategorii ruchu:

Tablica <.   Rz'dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto&( asfaltu -
warstwa wi!"!ca dróg dla danej kategorii ruchu

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, 
zawarto'- asfaltu

AC 11 W
KR1-KR2

AC 16 W
KR1÷KR2

AC 16 W
KR3÷KR7

Przechodzi przez:

31,5 (32)* - - -

22,4 (22) - 100 100

16 100 90-100 90-100

11,2 (11) 90-100 65-80 70-90

8 60-85 - 55-80

2 30-55 25-55 25-50

0,125 6-24 5-15 4-12

0,063 3-8 3,0-8,0 4,0-10,0

Zawarto&( asfaltu?? w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m

Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,6

? do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mog! by( u"ywane wymiary otworów sit podane w nawiasach
??Wymagan! zawarto&( lepiszcza nale"y skorygowa( zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sk#ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by( ustalony na podstawie bada$ próbek wykonanych zgodnie z norm! 
PN-EN 13108-20 za#!cznik C oraz normami powi!zanymi. Próbki powinny spe#nia( wymagania podane w tablicach 8, 
w zale"no&ci od kategorii ruchu, jak i zawarto&ci asfaltu Bmin i temperatur zag'szczania próbek.
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Przy zag'szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale"y stosowa( nast'puj!ce temperatury:
- dla asfaltu 50/70: 135ºC±5ºC  
Sk#ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by( ustalony na podstawie bada$ próbek wykonanych wg metody 
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR3÷K1< powinna spe#nia( wymagania 
podane w tablicy 8 

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷K1< powinna spe#nia( wymagania 
podane w tablicy 87.1, 8

5.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

W projektowaniu sk#adu mieszanek mineralno asfaltowych nale"y kierowa( si' zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2

2014.

W zag'szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nale"y stosowa( nast'puj!ce temperatury 
mieszanki w zale"no&ci od stosowanego asfaltu:
- dla asfaltu 50/70: 135ºC±5ºC  

Sk#ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by( ustalony na podstawie bada$ próbek wykonanych wg metody 
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR 1 ÷ KR < powinna spe#nia( 
wymagania podane w tablicy 7.1, 8, 9.

Tablica <.1.   Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wi!"!cej dla dróg o kategorii ruchu KR5 ÷ 
KR 7

Lp.
W+a'ciwo'ci
(Warunki zag%szczenia wg PN-EN 13108-20 �
Za+&cznik C)

Wymagania Metoda i warunki badania

1.
Zawarto&( wolnych przestrzeni 
)C.1.3, ubijanie, 2x<5 uderze$*

Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4

2.

Odporno&( na deformacje trwa#e; warunki 
zag'szczania a)c)

)C.1.20, wa#owanie, P98-P100)

WTSAIR 0,10

PRDAIR 5,0

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60oC,

10 000 cykli

3.
Wra"liwo&( na dzia#anie wody,
)C1.1, ubijanie, 2x35 uderze$*

ITSR80

PN-EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamra"ania, 
badanie w 25oC

a) grubo&( p#yty dla AC16 � 60 mm

b) ujednolicon! procedur' badania odporno&ci na dzia#anie wody z jednym cyklem zamra"ania podano w 
za#!czniku 1 do WT-2 2014

c) procedur' kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag'szczeniem próbek do bada$ podano w 
za#!czniku 2 do WT-2 2014

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR 3 ÷ KR 4 powinna spe#nia( 
wymagania podane w tablicy 8
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Tablica 8.   Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wi!"!cej dla dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ 
KR 4

Lp.
W+a'ciwo'ci
(Warunki zag%szczenia wg PN-EN 13108-20 �
Za+&cznik C)

Wymagania Metoda i warunki badania

1.
Zawarto&( wolnych przestrzeni 
)C.1.3, ubijanie, 2x<5 uderze$*

Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4

2.

Odporno&( na deformacje trwa#e; warunki 
zag'szczania a)c)

)C.1.20, wa#owanie, P98-P100)

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60oC,

10 000 cykli

3.
Wra"liwo&( na dzia#anie wody,

)C1.1, ubijanie, 2x35 uderze$*
ITSR80

PN-EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamra"ania, 
badanie w 25oC

a) grubo&( p#yty dla AC16 � 60 mm

b) ujednolicon! procedur' badania odporno&ci na dzia#anie wody z jednym cyklem zamra"ania podano w 
za#!czniku 1 do WT-2 2014

c) procedur' kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag'szczeniem próbek do bada$ podano w 
za#!czniku 2 do WT-2 2014

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 powinna spe#nia( 
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wi!"!cej dla dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ 
KR2

Lp.
W+a'ciwo'ci
(Warunki zag%szczenia wg PN-EN 13108-20 �
Za+&cznik C)

Wymagania
Metoda i warunki 
badania

1.
Zawarto&( wolnych przestrzeni 
)C.1.2, ubijanie, 2x50 uderze$*

Vmin;3,0 i Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4

2.
Wolne przestrzenie wype#nione lepiszczem; )C.1.2, 
ubijanie 2x50 uderze$*

W VFBmin60 ;  VFBmax80 PN-EN 12697-8, p. 5

3.

Zawarto&( wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej; 

) C.1.2, ubijanie, 2x50 uderze$*
VMAmin14 PN-EN 12697-8, p. 5

4.

Wra"liwo&( na dzia#anie wody,   
)C1.1, ubijanie, 2x35 uderze$* ITSR80

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamra"ania
a), badanie w 25oC

a) ujednolicon! procedur' badania odporno&ci na dzia#anie wody z jednym cyklem zamra"ania podano w 
za#!czniku 1 do WT-2 2014

b)

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa( si' w oparciu o recept' zatwierdzon! przez In"yniera. 
Mieszank' mineralno-asfaltow! nale"y produkowa( w otaczarce, zapewniaj!cej prawid#owe dozowanie sk#adników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sk#adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób 
i czas mieszania sk#adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni( równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem.

Sposób dozowania &rodka adhezyjnego powinien by( zaakceptowany przez In"yniera. System dozowania &rodków 
adhezyjnych powinien zapewni( jednorodno&( dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gor!co nie powinny istotnie wp#ywa( na skuteczno&( dzia#ania tych &rodków.
Kruszywo powinno by( wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype#niacza uzyska#a 
w#a&ciw! temperatur'. Maksymalna temperatura gor!cego kruszywa nie powinna by( wy"sza o wi'cej ni" 30o C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi(:
- z asfaltem 50/70      140-180oC

Najwy"sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo&rednio po wytworzeniu. Najni"sza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi( deklaracj' zgodno&ci.

Deklaracja powinna zawiera(:

- nazw' i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga$ oraz obowi!zuj!cych norm,

- szczególne warunki stosowania,

- numer certyfikatu Zak#adowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowa"nionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowi!zek informowa( Nadzór o aktualnym PPZ )Produkcyjny Poziom Zgodno&ci* osi!ganym przez 
WMA w danym tygodniu.

5.5. Próba technologiczna

Ustalony sk#ad wej&ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta( 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej.
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno&ci w#a&ciwo&ci wyprodukowanej mieszanki z recept! 
laboratoryjn!.

5.6. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz'ciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

a) okre&lenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy u"yty sprz't jest w#a&ciwy,
c) okre&lenia wymaganej ilo&( emulsji do skropienia pod#o"a,
d) okre&lenia grubo&ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag'szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrów mieszanki, zw#aszcza zawarto&ci wolnych przestrzeni,
f) okre&lenia potrzebnej ilo&ci przej&( walców dla uzyskania prawid#owego zag'szczenia warstwy,
g) wykonania z#!czy poprzecznych i pod#u"nych.

Wykonawca, w ramach odcinka próbnego wykona nast'puj!ce badania:
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a) zawarto&( asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
b) zawarto&( wolnych przestrzeni w mma
c) odporno&( na dzia#anie wody i mrozu )ITSR*
d) grubo&( warstwy
e) wska+nik zag'szczenia oraz zawarto&( wolnych przestrzeni w warstwie

f) odporno&( na deformacje trwa#e
g) po#!czenie mi'dzywarstwowe

Odcinek próbny powinien by( zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z In"ynierem. D#ugo&( odcinka próbnego nie 
mniej ni" 100m.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u"y( takich materia#ów oraz sprz'tu, jakie zamierza stosowa( do 
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mo"e przyst!pi( do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In"yniera wyników z odcinka próbnego 
i ustalonej technologii zag'szczania.

Ocen' zgodno&ci z recept! próbek mieszanki mineralno-asfaltowej nale"y wykona( zgodnie z kryteriami okre&lonymi 
w punkcie 6.5.1. i 6.5.2. niniejszej specyfikacji.

W  przypadku  nieprawid#owych  parametrów  warstwy  podbudowy  i  nie zatwierdzeniu przez In"yniera odcinka 
próbnego, Wykonawca ma obowi!zek usun!( odcinek próbny warstwy podbudowy )je"eli by# wykonywany w obr'bie 
Kontraktu* na w#asny koszt.

5.7. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego mo"e by( uk#adana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni"sza ni" 
+5oC. Temperatura powietrza w okresach obni"onych temperatur powinna by( mierzona co najmniej 3 razy dziennie 
w okresach równomiernie roz#o"onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia#ki roboczej. Nie dopuszcza si' 
uk#adania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas intensywnych opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. 

5.8. Przygotowanie pod+o,a

Pod#o"em pod warstw' wi!"!c! AC b'dzie podbudowa AC lub z kruszywa #amanego stabilizowanego mechanicznie.
Rz'dne wysoko&ciowe pod#o"a oraz urz!dze$ usytuowanych w nawierzchni lub j! ograniczaj!cych powinny by( 
zgodne z dokumentacj! projektow!. Z pod#o"a powinien by( zapewniony odp#yw wody.
Pod#o"e pod warstw' z betonu asfaltowego powinno by( oczyszczone. Na pod#o"u nie mo"e by( &niegu lub lodu. Nie 

wolno wbudowywa( betonu asfaltowego, gdy na pod#o"u tworzy si' zamkni'ty film wodny.
Skropienie warstwy mo"e rozpocz!( si' po akceptacji przez In"yniera jej oczyszczenia. Skropienie nale"y wykona( 
z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozk#adarki wyposa"onej w ramp' 
skrapiaj!c! dopuszcza si' skropienie emulsj! asfaltow! bezpo&rednio przed wykonaniem warstwy wi!"!cej z betonu 
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by( zgodna z temperatur! zalecan! przez Producenta.
Nale"y wykona( skropienia emulsj! asfaltow! zgodnie z D.04.03.01.
Przed u#o"eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy( skropion! warstw' 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj!c tylko niezb'dny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia 
powierzchni powinny by( przez Wykonawc' naprawione.

Powierzchnie kraw'"ników, w#azów, wpustów i tym podobnych urz!dze$, przylegaj!ce do uk#adanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by( posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym )w zale"no&ci od 
u"ytego w mieszance MMA* lub oklejone ta&m! bitumiczn!.
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5.9. Wbudowywanie i zag%szczanie warstwy wi&,&cej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by( dowo"ona na budow' w zale"no&ci od post'pu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by( zabezpieczona przed ostygni'ciem. Mieszanka 
mineralno-asfaltowa powinna by( wbudowywana zgodnie z przyj't! technologi!. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

powinna by( wbudowywana uk#adark! wyposa"on! w uk#ad z automatycznym sterowaniem, pochyleniem 
poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacj! projektow!. Uk#adarka powinna porusza( si' ze sta#a 
pr'dko&ci! i bez zb'dnych zatrzymywa$ )np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gor!c! mieszank!*. Mieszank' 
mineralno-asfaltow! nale"y  wbudowywa( uk#adark! wyposa"on! w uk#ad z automatycznym sterowaniem grubo&ci 
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacj! projektow! Elementy rozk#adaj!ce i dog'szczaj!ce 
rozk#adarek powinny by( podgrzane przed rozpocz'ciem robót. 

Warstw' wi!"!c! nale"y uk#ada( jedn! rozk#adark! na ca#ej szeroko&ci projektowanej drogi. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by( ni"sza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.
Zag'szczanie mieszanki powinno odbywa( si' zgodnie ze schematem przej&( walca ustalonym na odcinku próbnym.
Zag'szczanie mieszanki nale"y rozpocz!( od kraw'dzi nawierzchni ku &rodkowi. Wyniki bada$ zag'szczenia 
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by( zgodne z zapisami punktów 6.2.3 oraz  6.2.5 niniejszej 
STWiORB. Z#!cza w warstwie wi!"!cej powinny by( wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi.

Uk#adanie mieszanki powinno nast!pi( zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.
W przypadku rozk#adania mieszanki ca#! szeroko&ci! warstwy, z#!cza poprzeczne, wynikaj!ce z dziennej dzia#ki 
roboczej powinny by( równo obci'te, pokryte materia#em wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listw! przed uszkodzeniem.
W przypadku rozk#adania mieszanki po#ow! warstwy, wyst'puj!ce dodatkowo z#!cza pod#u"ne nale"y zabezpieczy( 
w sposób podany dla z#!cza poprzecznego. Warstwy wi!"!ce dla dróg kategorii KR3-KR< nale"y wykonywa( bez 
z#!cza pod#u"nego lub metod! �gor!ce przy gor!cym�
Zako$czenie dzia#ki roboczej dotyczy wyst!pienia przerw w rozk#adaniu pasa warstwy na czas, po którym temperatura 
mieszanki mineralno-asfaltowej obni"y si' poza dopuszczaln! granic'. Przed przyst!pieniem do wykonywania kolejnej 

dzia#ki roboczej nale"y usun!( u#o"ony poprzednio odcinek na d#ugo&ci do 3m i pe#nej grubo&ci. Na tak powsta#! 
kraw'd+ nanie&( lepiszcze lub inny materia# do z#!cz, w ilo&ci co najmniej 50g na 1cm grubo&ci warstwy na 1m 
kraw'dzi.
Przesuni'cie kolejnych warstw nawierzchni, zarówno pod#u"ne jak i poprzeczne, powinno powinno by( zgodne z pkt. 
5.12.

Minimalna grubo&( mieszanki uk#adanej w ka"dym przej&ciu uk#adarki powinna by( odpowiednio zwi'kszona tak, aby 
po zag'szczeniu by#a zgodna z minimalnymi wielko&ciami podanymi w odpowiednich rozdzia#ach niniejszej 
Specyfikacji.

R'czne uk#adanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si' jedynie w nast'puj!cych przypadkach:

- uk#adanie warstw wyrównawczych o nieregularnym kszta#cie i zmiennej grubo&ci,

- w miejscach, gdzie praca uk#adarki  jest niemo"liwa,

- na chodnikach,

- w pobli"u szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w innych miejscach zaakceptowanych przez In"yniera.
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5.10. Wykonanie bocznych kraw%dzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Kraw'dzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraw'"nikiem, &ciekiem, itp., nale"y wykona( w formie skarp 
o nachyleniu nie wi'kszym ni" 1:1. Nale"y zastosowa( odpowiednie urz!dzenia techniczne, takie jak np. formuj!ca 
prowadnica sko&nych kraw'dzi uk#adarki oraz kraw'dziowe wa#ki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 
grubo&ci wbudowywanej warstwy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale"y uszczelni( kraw'd+ wy"ej po#o"on!, 
a strefie zmiany przechy#ki - obie kraw'dzie. Ni"ej po#o"ona kraw'd+ )z wyj!tkiem strefy zmiany przechy#ki* powinna 
zosta( nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nale"y uszczelni( gor!cym asfaltem w ilo&ci ok. 4kg/m2. Nanoszenie 

lepiszcza musi by( dokonane odpowiednio wcze&nie, gdy kraw'dzie nie s! zabrudzone. Je"eli wbudowanie warstwy 
le"!cej powy"ej nie jest prowadzone bezpo&rednio po wykonaniu warstwy wcze&niejszej, to nale"y równie" uwzgl'dni( 
uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj!cej do kraw'dzi na szeroko&ci co najmniej 10cm dla ka"dej warstwy 
poprzez posmarowanie gor!cym asfaltem w ilo&ci ok. 1,5kg/m2.

5.11. Po+&czenia mi%dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwa#o&ci nawierzchni jest uzale"nione od zapewnienia po#!czenia mi'dzy warstwami i ich 
wspó#pracy w przenoszeniu obci!"enia nawierzchni ruchem.  W tym celu minimalna wytrzyma#o&( na &cinanie 
pomi'dzy warstw! wi!"!c! a podbudowy powinna wynosi( nie mniej ni" 0,< MPa zgodnie z �Instrukcj! 
laboratoryjnego badania szczepno&ci mi'dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepno&ci� PG 2014.

Pod#o"e powinno by( skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi'kszenie po#!czenia mi'dzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi'dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod#o"a )np. podbudowa asfaltowa*, przed u#o"eniem warstwy wi!"!cej z betonu 
asfaltowego powinno by( wykonane w ilo&ci podanej w STWiORB D.04.03.01.
- zaleca si' stosowa( emulsj' modyfikowan! polimerem,
- ilo&( emulsji nale"y dobra( z uwzgl'dnieniem stanu pod#o"a oraz porowato&ci mieszanki ; je&li mieszanka ma wi'ksz! 
zawarto&( wolnych przestrzeni, to nale"y u"y( wi'ksz! ilo&( lepiszcza do skropienia, które po u#o"eniu warstwy 
&cieralnej uszczelni j!.

Skrapianie pod#o"a nale"y wykonywa( równomiernie stosuj!c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza si' skrapianie r'czne lanc! w miejscach trudno dost'pnych )np. &cieki uliczne* oraz przy 
urz!dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j! ograniczaj!cych. W razie potrzeby urz!dzenia te nale"y zabezpieczy( 
przed zabrudzeniem. Skropione pod#o"e nale"y wy#!czy( z ruchu publicznego przez zmian' organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod#o"e powinno by( skropione 0,5 h przed uk#adaniem warstwy asfaltowej 

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp! zamontowan! na rozk#adarce.

5.12. Z+&cza

Nale"y d!"y( do minimalizowania ilo&ci z#!czy w nawierzchni asfaltowej i je"eli to tylko mo"liwe uk#adania mieszanki 
jednocze&nie na ca#ej szeroko&ci drogi.
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W przypadku wyst'powania w nawierzchni asfaltowej z#!czy pod#u"nych nie powinny one znajdowa( si' w miejscach 
poruszania si' kó# )�w &ladzie kó#�* oraz w miejscach oznakowania poziomego. Z#!cze w nawierzchni powinno by( 
szczelne i tak wykonane aby uniemo"liwi( przenikanie wody do warstw le"!cych poni"ej. Mieszanka powinna by( 
w pe#ni zag'szczona, a brzegi z#!czy powinny by( ze sob! zrównane, co mo"na uzyska( stosuj!c jedn! z wymienionych 
poni"ej metod, przy czym dla z#!czy poprzecznych nale"y stosowa( jedynie metod' 2*:
1. metoda �gor!ca do gor!cej� jest szczególnie zalecana w przypadku wykonywania z#!cza pod#u"nego. Z#!cze 

wykonuje si' przez zastosowanie dwóch lub wi'cej uk#adarek pracuj!cych w zespole w takiej odleg#o&ci, aby

zapewni( by kraw'd+ pasa uk#adanego w pierwszej kolejno&ci by#a wystarczaj!co gor!ca. Odleg#o&( mi'dzy 
zespo#ami uk#adarek nie powinna by( wi'ksza ni" d#ugo&( jednej rozk#adarki. Walce zag'szczaj!ce mieszank' za 
ka"d! rozk#adark! powinny by( tego samego typu i powinny rozpocz!( zag'szczanie od zewn'trznej kraw'dzi pasa 
i stopniowo zag'szcza( pasy w kierunku z#!cza. Walce powinny zako$czy( zag'szczanie pozostawiaj!c pas min. 
15 cm wokó# z#!cza )ok. <,5 cm po ka"dej stronie z#!cza*. Mieszanka wzd#u" spoiny pod#u"nej powinna by( 
zag'szczona jedynie przez ostatnie przej&cie walca. 

2. Spoiny poprzeczne s! wykonywane na ko$cu ka"dej dziennej dzia#ki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. 
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nale"y kolejno:

· opró"ni( uk#adark';

· r'cznie odci!( mieszank', formuj!c k!t prosty je"eli grubo&( u#o"onej warstwy jest niewystarczaj!ca; 

· umie&ci( desk' o tej samej grubo&ci co warstwa tu" przy z#!czu;

· przysypa( istniej!c! nawierzchni' powierzchni rampy cienk! warstw! piasku lub roz#o"y( na nawierzchni 

pasmo w#ókniny

· r'cznie skonstruowa( ramp' na obszarze posypanym piaskiem lub roz#o"onej w#ókniny z pozosta#ej mieszanki 
mineralno-asfaltowej

· zag'&ci( ca#o&( powierzchni i ramp' u"ywaj!c walców.
Przed rozpocz'ciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nale"y:

· usun!( ramp' )podjazd*, w#óknin';

· sprawdzi( za pomoc! #aty czy stara )u#o"ona* warstwa jest równa w kierunku pod#u"nym, je"eli to konieczne 
trzeba odci!( nierówn! cz'&( warstwy;

· oczy&ci( dok#adnie obszar podjazdu i skropi( go gor!cym asfaltem lub u#o"y( ta&m';

· wykona( po#!czenie metod! opisan! powy"ej.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie po#!czenia wy#!cznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zag'szczeniu warstwy. 
Wszystkie z#!cza powinny by( przesuni'te wzgl'dem siebie o co najmniej:
- 30 cm wzgl'dem z#!czy pod#u"nych do nich równoleg#ych,
- 3m wzgl'dem z#!czy poprzecznych do nich równoleg#ych wyst'puj!cych w ni"ej po#o"onej warstwie. 
Uk#ad z#!czy nale"y uzgodni( z In"ynierem.

6. KONTROLA JAKO0CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako&ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. %Wymagania ogólne%

6.1. Badania  

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nale"y wykonywa( zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2

2014.

Badania dziel! si' na:
- badania wykonawcy (w ramach w#asnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dziel! si' na:
- dodatkowe,

- arbitra"owe.
Je"eli to konieczne, badania obejmuj!:

- pobranie próbek,
- zapakowanie próbek do wysy#ki,
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj!cej badania i sprawozdanie z bada$.

Na "!danie zleceniodawcy ze wszystkich materia#ów przewidzianych do budowy )kruszywo grube i drobne, 

wype#niacz, lepiszcze itd.* nale"y przekaza( próbki o odpowiedniej wielko&ci, a zleceniodawca b'dzie je przechowywa# 
pod zamkni'ciem. Strony kontraktu potwierdzaj! uznanie próbek na pi&mie, w protokole pobrania lub przekazania 

próbek. W ramach bada$ kontrolnych próbki te s#u"! do oceny zgodno&ci dostaw z warunkami kontraktu.

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s! wykonywane przez wykonawc' lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako&( 
materia#ów budowlanych )mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk#adników, lepiszczy i materia#ów do uszczelnie$ 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po#!czenia itp.* spe#niaj! wymagania okre&lone 
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa( te badania podczas realizacji kontraktu z niezb'dn! staranno&ci! i w wymaganym 

zakresie. Wyniki nale"y zapisywa( w protoko#ach. W razie stwierdzenia uchybie$ w stosunku do wymaga$ kontraktu, 
ich przyczyny nale"y niezw#ocznie usun!(.
Wyniki bada$ wykonawcy nale"y przekazywa( zleceniodawcy na jego "!danie.
Zakres bada$ wykonawcy zwi!zany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo&ci materia#ów lub grubo&ci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,
- pomiar równo&ci poszczególnych warstw asfaltowych,

- badania zag'szczenia warstwy i zawarto&ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno&ci warstw asfaltowych
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno&ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako&ci wykonania po#!cze$ technologicznych.

Cz'stotliwo&( bada$ wykonawcy powinna:
-by( zgodna z Zak#adow! Kontrol! Produkcji dla dostarczanych na budow' mieszanek mineralno-asfaltowych 

i innych wyrobów budowalnych )kruszyw, lepiszczy i materia#ów do uszczelnie$*,
-nie mniejsza ni" okre&lona cz'stotliwo&( bada$ kontrolnych )pkt. 6.1.2* dla wykonanej nawierzchni.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s! badaniami zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jako&( materia#ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk#adników, lepiszczy i materia#ów do uszczelnie$ itp.* oraz gotowej warstwy 
)wbudowane warstwy asfaltowe, po#!czenia itp.* spe#niaj! wymagania okre&lone w kontrakcie. Wyniki tych bada$ s! 
podstaw! odbioru ko$cowego. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada$ na miejscu budowy zajmuje si' zleceniodawca 
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w obecno&ci wykonawcy. Badania odbywaj! si' równie" wtedy, gdy wykonawca zostanie w por' powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie b'dzie przy nich obecny.
Do wys#ania próbek i przeprowadzenia bada$ kontrolnych jest upowa"niony tylko zleceniodawca lub uznana przez 
niego placówka badawcza w porozumieniu z wykonawc!. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki.
Rodzaj i zakres bada$ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 10.

Tablica 10.   Rodzaj i zakres bada$ kontrolnych

Rodzaj bada$

Warstwa Typ mieszanki

P W

AC S, 

SMA, 

BBTM

MA PA

1.    Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto&( lepiszcza
1.3.  Temperatura mi'knienia lepiszcza odzyskanego

1.4. G'sto&( i zawarto&( wolnych przestrzeni próbki
1.5. Zag#'bienie trzpienia )w#!cznie z przyrostem 

po kolejnych 30 minutach badania)

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+ c)

+

+

+

+

+

-

2.   Warstwa asfaltowa

2.1. Wska+nik zag'szczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Równo&(
2.4. Grubo&( lub ilo&( materia#u
2.5. Zawarto&( wolnych przestrzeni a)

2.6. W#a&ciwo&ci przeciwpo&lizgowed)

2.<. Sczepno&( mi'dzywarstwow!

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-

+

+

+

-

-

-

+

+

+

+

+

+

+

3.    Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku próbnym 
/próby technologicznej
3.1. Wra"liwo&( na dzia#anie wody, ITSR
3.2. Odporno&( na deformacje trwa#e
3.3. Sp#ywno&( lepiszcza
3.4. Sztywno&( i odporno&( na zm'czenie

+

+

-

dot.AC 

WMS

+

+

-

dot. AC 

WMS

+

+

dot. SMA

-

-

+

-

-

+

+

+

-

a) do ka"dej warstwy i nie rzadziej ni" na ka"de rozpocz'te 6 000 m² uk#adanej warstwy jednym przej&ciem rozk#adarki -
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo"e zosta( zwi'kszona )np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, 
nawierzchnie mostowe); w przypadku bada$ temperatury mi'knienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si' zmniejszenie 
cz'stotliwo&ci bada$
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
c) tylko g'sto&( na próbce sze&ciennej
d) pomiary nale"y wykonywa( tylko dla warstw &cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA
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Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, "e jeden z wyników bada$ kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
wykonawca ma prawo wymaga( przeprowadzenia bada$ kontrolnych dodatkowych. 
Zleceniodawca i wykonawca decyduj! wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz'&ciowych 
ocenianego odcinka budowy. Je"eli odcinek cz'&ciowy przyporz!dkowany do bada$ kontrolnych nie mo"e by( 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by( mniejszy ni" 20> ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl'dniane s! wyniki bada$ kontrolnych i bada$ kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
cz'&ciowych.
Koszty bada$ kontrolnych dodatkowych za"!danych przez wykonawc' ponosi wykonawca.

Badania arbitra,owe

Badania arbitra"owe s! powtórzeniem bada$ kontrolnych, co do których istniej! uzasadnione w!tpliwo&ci ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy )np. na podstawie w#asnych bada$*.
Badania arbitra"owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale"ne laboratorium, które nie wykonywa#o bada$ 
kontrolnych.

Koszty bada$ arbitra"owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy&( przemawia 
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie bada$ arbitra"owych dotycz!cych zawarto&ci wolnych przestrzeni lub wska+nika 
zag'szczenia nale"y z#o"y( w ci!gu 2 miesi'cy od wp#ywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1 . Zawarto'- lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawarto&( rozpuszczalnego lepiszcza z ka"dej pobranej próbki nie mo"e odbiega( od warto&ci 
projektowanej, z uwzgl'dnieniem dopuszczalnej odchy#ki ±0,3>

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale"y przeprowadzi( kontrol' uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie ka"dej próbki pobranej z lu+nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

mo"e odbiega( od warto&ci projektowanych z uwzgl'dnieniem dopuszczalnych odchy#ek podanych poni"ej.

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci kruszywa o wymiarze = 0,063 
mm, ±2,0> )dla KR 1-2)

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci kruszywa o wymiarze = 0,063 
mm, ±1,5> )dla @ KR 3)

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci kruszywa drobnego o wymiarze 
=0,125 mm, ±2>

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci kruszywa drobnego o wymiarze 
=2 mm, ± 3>

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku, zawarto&ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub 
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, ±3>
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· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci ziaren grubych  D ±3>. 
)mieszanki drobnoziarniste 716mm*

· Dopuszczalne odchy#ki dotycz!ce pojedynczego wyniku badania, zawarto&ci ziaren grubych  D ±4>. 
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotycz!ce udzia#u kruszywa grubego, drobnego i wype#niacza powinny by( spe#nione jednocze&nie.

6.2.3. Zawarto'- wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto&( wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza si' zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawarto&( wolnych przestrzeni nie mo"e przekroczy( warto&ci podanych w tablicy <.1 - 9 w zale"no&ci od kategorii 
ruchu. 

6.2.4. Pomiar grubo'ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo&ci wykonanej warstwy nale"y okre&la( na podstawie wyci'tych próbek. Za grubo&( warstwy przyjmuje si' 
&redni! arytmetyczn! wielu oznacze$ grubo&ci na ca#ym odcinku budowy. Ka"dy pojedynczy pomiar grubo&ci 
wykonanej warstwy nie mo"e ró"ni( si' od grubo&ci projektowanej o wi'cej ni" ±10>, jednak"e grubo&( pakietu 
warstw asfaltowych powinna by( zgodna z dokumentacj! projektow! z tolerancj! ±1cm. 
Dopuszcza si' wykonanie pomiaru grubo&ci warstwy za pomoc! urz!dzenia elektromagnetycznego. 

6.2.5. Wska4nik zag%szczenia warstwy wg PN-EN 13108-28 za+&cznik C9

Wska+nik zag'szczenia warstwy nale"y sprawdza( na próbkach wyci'tych z zag'szczonej warstwy z cz'sto&ci! nie 
mniejsz! ni" podana w Tab. 10. Wska+nik zag'szczenia nie mo"e by( ni"szy ni" 98,0>. Dopuszcza si' za zgod! 
In"yniera Kontraktu badania zag'szczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli bie"!cej )zamiennie do 
ci'cia próbek*. Metod! referencyjn! jest badanie na próbkach wyci'tych z zag'szczonej warstwy. Wykonawca wytnie 

próbki na ka"de "yczenie In"yniera w miejscach w!tpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrze/ w zag%szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale"y przyjmowa( g'sto&( mieszanki mineralno asfaltowej 

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia#ki roboczej. Zawarto&( wolnej przestrzeni w warstwie powinna 
mie&ci( si' w granicach dla :

- mieszanek typu AC KR 1-2 3,0-<,0>, dla KR@3 4,0-7,0%

Zawarto&( wolnej przestrzeni w warstwie nale"y sprawdza( z cz'sto&ci! nie mniejsz! ni" podana w Tab. 10 niniejszej 
specyfikacji.

6.2.7. Wytrzyma+o'- na 'cinanie po+&cze/ mi%dzywarstwowych.

Badanie sczepno&ci mi'dzywarstwowej nale"y wykona( wg metody Leutnera na próbkach   Ø 150±2mm lub Ø 
100±2mm zgodnie z �Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno&ci mi'dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno&ci� PG 2014. Wymagana warto&( wytrzyma#o&ci na &cinanie wynosi 
nie mniej ni" 0,< MPa. Dopuszcza si' te" inne sprawdzone metody badania sczepno&ci, przy czym metod! referencyjn! 
jest metoda Leutnera na próbkach o &rednicy Ø 150±2mm  .

6.2.:. W+a'ciwo'ci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mi'knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy( 
warto&ci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 50/70 63oC.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
Zakres bada$ i cz'stotliwo&(  zosta#a podana w pkt. 6.1.

6.3.1. Cz%sto'- oraz zakres bada/ i pomiarów
Tablica 11 Cz'sto&( oraz zakres bada$ i pomiarów na warstwie wi!"!cej

Lp. Badana cecha Minimalna cz'sto&( bada$ i pomiarów

1 Szeroko&( warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Równo&( pod#u"na Pomiar na ka"dym pasie ruchu w sposób ci!g#y 
metod! #aty i klina lub równowa"n! )planograf)

3 Równo&( poprzeczna Pomiar na ka"dym pasie ruchu 

- metod! profilometryczn! co 1 m

- metod!  #aty i klina nie rzadziej ni" co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni" co 20 m jezdni

5 Rz'dne wysoko&ciowe )o& pod#u"na i kraw'dzie* co 10m w osi i na kraw'dziach ka"dej jezdni

6 Z#!cza pod#u"ne i poprzeczne ka"de z#!cze )ocena wizualna*

7 Wygl!d warstwy ocena wizualna

8 Ukszta#towanie osi w planie?* co 100 m jezdni

?*Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta#towania osi w planie nale"y wykona( w punktach 
g#ównych #uków poziomych.

6.3.2. Szeroko'- warstwy

Szeroko&( wykonanej warstwy powinna by( zgodna z szeroko&ci! projektowan! z tolerancj! F 5 cm. Wymaga si', aby 
co najmniej 95> wykonanych pomiarów nie przekracza#o dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Równo'- pod+u,na i poprzeczna warstwy

A. Pomiar równo'ci pod+u,nej

Do oceny równo&ci pod#u"nej warstwy wi!"!cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, nale"y stosowa( 
metod' pomiaru ci!g#ego równowa"n! u"yciu #aty i klina z wykorzystaniem planografu, umo"liwiaj!c! wyznaczanie 
odchyle$ równo&ci pod#u"nej jako najwi'kszej odleg#o&ci )prze&witu* pomi'dzy teoretyczn! lini! #!cz!c! spody kó#ek 
jezdnych urz!dzenia a mierzon! powierzchni! warstwy [mm]. Pomiary nale"y wykonywa( w &rodku ka"dego 
ocenianego pasa ruchu. Pr'dko&( planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza( 15 km/h. W miejscach 
niedost'pnych dla planografu pomiar równo&ci pod#u"nej warstwy wi!"!cej nawierzchni nale"y wykona( w sposób 
ci!g#y z u"yciem #aty i klina. D#ugo&( #aty w pomiarze równo&ci pod#u"nej powinna wynosi( 4 m.
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Wymagana równo&( pod#u"na jest okre&lona przez maksymalne dopuszczalne warto&ci odchyle$ dla warstwy wi!"!cej 
podane w Tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne warto&ci odchyle$ równo&ci pod#u"nej dla warstwy wi!"!cej

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne warto&ci odchyle$ 
równo&ci pod#u"nej warstwy 
wi!"!cej [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w#!cznie i wy#!czenia, 
jezdnie #!cznic

6

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

w#!czenia i wy#!czenia, postojowe
9

Utwardzone pobocza 12

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów
12

B. Pomiar równo'ci poprzecznej 

Do oceny równo&ci poprzecznej warstwy wi!"!cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów 
i parkingów nale"y stosowa( metod' pomiaru profilometrycznego równowa"n! u"yciu #aty i klina, umo"liwiaj!c! 
wyznaczenie odchylenia równo&ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako najwi'ksza odleg#o&( )prze&wit* pomi'dzy teoretyczn! #at!  )o d#ugo&ci 2 m* a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko&( pomiarowa jest równa szeroko&ci mierzonego pasa )elementu* 
nawierzchni z tolerancj! ±15>. Warto&( odchylenia równo&ci poprzecznej nale"y wyznacza( z krokiem co 1 m.
W miejscach niedost'pnych dla profilografu pomiar równo&ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nale"y 
wykona( z u"yciem #aty i klina. D#ugo&( #aty w pomiarze równo&ci poprzecznej powinna wynosi( 2 m, Pomiar 
powinien by( wykonany nie rzadziej ni" co 5 m. 
Wymagana równo&( poprzeczna jest okre&lona przez maksymalne dopuszczalne warto&ci odchyle$ dla warstwy 

wi!"!cej, podane w Tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne warto&ci odchyle$ równo&ci poprzecznej dla warstwy wi!"!cej

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne warto&ci odchyle$ 
równo&ci poprzecznej warstwy 
wi!"!cej [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w#!czenia i wy#!czenia, 
jezdnia #!cznic

6

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 221 

w#!czenia i wy#!czenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów
12

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przy#o"eniu #aty i pomiar prze&witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy wi!"!cej na odcinkach prostych i na #ukach powinny by( zgodne z spadkami poprzecznymi 
z tolerancj! ± 0,5>.

6.3.5. Ukszta+towanie osi w planie

O& warstwy w planie powinna by( usytuowana zgodnie z osi! projektowan! z tolerancj! ± 5 cm. 

6.3.6. Rz%dne wysoko'ciowe nawierzchni

Rz'dne wysoko&ciowe warstwy wi!"!cej powinny by( mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kraw'dziach ka"dej 
jezdni. Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

6.3.7. Z+&cza pod+u,ne i poprzeczne

Z#!cza w nawierzchni powinny by( wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z#!cza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny by( wykonane zgodnie z punktem 5.12 niniejszej specyfikacji. Z#!cza powinny by( 
ca#kowicie zwi!zane, a przylegaj!ce warstwy powinny by( w jednym poziomie.

6.3.:. Wygl&d warstwy

Wygl!d warstwy z MMA powinien by( jednorodny, bez miejsc �przeasfaltowanych�, porowatych, #uszcz!cych si' 
i sp'kanych. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Kontrakt rycza#towy � zasady obmiaru robót okre&lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. <.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk! obmiarow! jest 1 m2 )metr kwadratowy* wykonanej warstwy wi!"!cej z betonu asfaltowego o okre&lonej 
grubo&ci, przyjmuj!c szeroko&( górnej powierzchni warstwy wi!"!cej niezale"nie od ilo&ci warstw. Szeroko&( górnej 
powierzchni warstwy jest okre&lona z wy#!czeniem skosów kraw'dzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie 
ilo&ci materia#u nale"y do Wykonawcy.
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:. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 8. 

Roboty uznaje si' za wykonane zgodnie z Dokumentacj! Projektow! i WWiORB, je"eli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB da#y wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto&ci 
dopuszczalnych dokona( potr!ce$ wed#ug zasad okre&lonych w Instrukcji DP-T14.

;. PODSTAWA P*ATNO0CI

Wynagrodzenie rycza#towe: zasady p#atno&ci podano w umowie pomi'dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu � Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu � Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane � Cz'&( 2: Metody bada$
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w#a&ciwo&ci kruszyw � Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 5: Wyposa"enie podstawowe i 
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Oznaczanie sk#adu ziarnowego. Metoda 

przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Oznaczanie kszta#tu ziaren za pomoc! 
wska+nika p#asko&ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 4: Oznaczanie kszta#tu ziaren �
Wska+nik kszta#tu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Oznaczanie procentowej zawarto&ci ziaren 
o powierzchniach powsta#ych w wyniku przekruszenia lub #amania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 6: Ocena w#a&ciwo&ci powierzchni �
Wska+nik przep#ywu kruszywa

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Ocena zawarto&ci drobnych cz!stek �
Badania b#'kitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 10: Ocena zawarto&ci drobnych 

cz!stek � Uziarnienie wype#niaczy )przesiewanie w strumieniu powietrza*
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Metody oznaczania odporno&ci 

na rozdrabianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Oznaczanie g'sto&ci nasypowej 
i jamisto&ci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag'szczonego wype#niacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 5: Oznaczanie zawarto&ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj!
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17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w#a&ciwo&ci kruszyw � Cz'&( 6:

Obowi&zuj& aktualne wydania przywo+anych powy,ej norm.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporz!dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada( drogi publiczne i ich usytuowanie. )Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. 

wraz z pó+niejszymi zmianami*.
2. Rozporz!dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotycz!cych autostrad p#atnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.
3. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale$ na 

drogach publicznych.

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

5. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwale$ na drogach krajowych 
6. WT-2 2014- cz'&( I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 

drogach krajowych. 

7. WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

8. Instrukcj! laboratoryjnego badania szczepno&ci mi'dzywarstwowej warstw asfaltowych             wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno&ci� Politechnika Gda$ska 2014
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.22

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 
z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej 
w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 
Kozioro$ca�.
1.2 Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj%tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! zasad prowadzenia robót zwi!zanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy %cieralnej z betonu cementowego C30/37 w zatokach autobusowych.

1.4 Okre&lenia podstawowe 
1.4.1 Beton cementowy - beton o g&sto%ci pozornej powy$ej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych domieszek chemicznych. 
1.4.2 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk"adników u$ytych do wykonania betonu przed zag&szczeniem.

1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG
b = 35 MPa dla próbek walcowych 

i 45MPa dla próbek sze%ciok!tnych) okre%laj!cy wytrzyma"o%' gwarantowan! betonu (RG
b ). 

1.4.4 Beton napowietrzony - beton zawieraj!cy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci p&cherzyków, w ilo%ci 

nie mniejszej ni$ 3,5% obj&to%ci zag&szczonej masy betonowej, a powsta"e w wyniku dzia"ania domieszek 

napowietrzaj!cych (uplastyczniaj!cych, up"ynniaj!cych), dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre%lonej wytrzyma"o%ci na rozci!ganie przy zginaniu 
i mrozoodporno%ci, wbudowany w nawierzchnie. 

1.4.6 Domieszki napowietrzaj'ce - preparaty powierzchniowo czynne umo$liwiaj!ce wprowadzenie podczas 

mieszania mieszanki betonowej okre%lonej ilo%ci drobnych równomiernie rozmieszczonych p&cherzyków powietrza, 

które pozostaj! w betonie stwardnia"ym. 

1.4.7 Preparaty piel%gnacyjne - produkty ciek"e s"u$!ce do piel&gnacji *wie$ego betonu. Naniesione na jego 

powierzchni&, wytwarzaj! �pow"ok&" piel&gnacyjn!, zabezpieczaj!c! powierzchnie betonu przed odparowaniem wody. 

1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel!ca p"yty betonowe w cz&%ci górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.9 Masa zalewowa na gor'co - mieszanina sk"adaj!ca si& z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 

kauczuku lub +ywic syntetycznych, wype"niaczy i innych dodatków uszlachetniaj!cych, przeznaczona do wype"niania 

szczelin nawierzchni na gor!co. 
1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina _+ywic syntetycznych, jedno- lub dwusk"adnikowych, zawieraj!ca 
konieczne dodatki uszlachetniaj!ce i wype"niaj!ce, przeznaczona do wype"niania szczelin na zimno.

1.4.11 Pozosta(e okre&lenia podstawowe s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 
1.4.12. Symbole i skróty dodatkowe 

· C.../... Klasa wytrzyma"o%ci na *ciskanie betonu zwyk"ego i betonu ci&$kiego

· CC... Klasa wytrzyma"o%ci na *ciskanie betonu na próbkach odwierconych  
· S... Klasa wytrzyma"o%ci betonu na rozci!ganie przy roz"upywaniu  

· SC... Klasa wytrzyma"o%ci na rozci!ganie przy roz"upywaniu na próbkach odwierconych
· F... Klasa wytrzyma"o%ci betonu na zginanie  

· XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddzia"ywanie przemiennego zamra$ania i rozmra$ania

· XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj& chemiczn!  
· NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ci!g"ym

Pozosta"e definicje, symbole i skróty zamieszczone s! w normie PN-EN 206-1. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz'ce robót 
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w SST D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIA*Y
2.1 Ogólne wymagania dotycz'ce materia(ów 
Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania, podano w SST D-M.00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 2. 
2.2 Cement 
Cement powinien zosta' dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tabel! 1. 

Tabela 1 Wymagania dla cementów dla nawierzchni betonowych 

L 

p.  

Rodzaj 

nawierzchni 

 

Rodzaj cementu  

Wymagania  

normowe  Wymagania specjalne  
Kategoria 

ruchu  

1  2  3  4  5  6  

1  

Nawierzchnia 

betonowa z 

odkrytym 

kruszywem w 

górnej warstwie 

cement portlandzki 

CEM I:  

32,5 R lub N  

42,5 R lub N  

PN-EN 197-

1  

ilo!" wody wg PN-EN 196-3  

# 28,0%  

wytrzyma$o!" po 2 dniach wg PN-

EN 196-1  

# 29,0 MPa  

pocz%tek wi%zania wg PN-EN 196-3  

& 120 minut  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2  

# 0,80  

KR5-KR7  

cement portlandzki  

'u(lowy  

CEM II/A-S  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 # 0,80  

cement portlandzki  

'u(lowy  

CEM II/B-S  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 # 0,90  

2  
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cement portlandzki 

CEM I 32,5  

PN-EN 197-

1  

ilo!" wody wg PN-EN 196-3  

# 28,0%  

wytrzyma$o!" po 2 dniach wg PN-

EN 196-1  

# 29,0 MPa  

Stopie) zmielenia wg PN-EN196-6  

# 3500 cm2/g  

pocz%tek wi%zania wg PN-EN 196-3  

& 120 minut  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2  

# 0,80  

KR1-KR7  

cement portlandzki 

CEM I 42,5  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 #0,80  

KR1-KR7  

cement portlandzki  

'u(lowy  

CEM II/A-S  

KR1-KR7  

cement portlandzki 

wapienny  

CEM II/A-LL  

KR1- KR3  
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cement portlandzki 

popio$owy  

CEM II/A-V1  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2  

# 1,20  

  

KR1- KR3  

cement portlandzki  

'u(lowy  

CEM II/B-S  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2  

# 0,90  

  

  

KR1- KR7  

cement portlandzki 

wielosk$adnikowy  

CEM II/A-M (S-V)1  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 # 1,20  
KR1- KR3  

cement portlandzki 

wielosk$adnikowy  

CEM II/A-M (S-LL)  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 # 0,80  
KR1- KR4  

cement hutniczy 

CEM III/A2  

PN-EN 197-

1  

zawarto!" alkaliów Na2Oeq wg PN-

EN 196-2 # 1,05  
KR1-KR4  

1), je li nawierzchnia nie b!dzie poddawana dzia"aniu #rodków$odladzaj%cych;$strata$pra&enia popio"u lotnego 

u&ytego do produkcji cementu nie wi!cej ni& 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1) 2) min. klasa wytrzyma"o ci 

cementu 42,5  

Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla U$ywanych kruszyw 

faktycznie stwierdzono potencjaln! reaktywno%' alkaliczn!. 
Zgodno%' cementu z okre%lon! norm!, nale$y wykaza' certyfikatem zgodno%ci wydanym przez jednostk& certyfikuj!c!.

2.3 Kruszywo  
Do produkcji mieszanki betonowej nale$y stosowa' kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza obróbk! 
mechaniczn! nie zosta"o poddane +adnej innej obróbce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z norm! PN-EN 

12620.  

Wymiary kruszyw nale$y okre%la' za pomoc! dwóch wymiarów sit wybranych z zestawu podstawowego lub 

podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nale$y

stosowa' ocen& zgodno%ci kruszyw wg systemu 2+.  

Kruszywo powinno by' sk"adowane na powierzchni utwardzonej, ka$da frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym 

z p"yt betonowych), z tabliczk! okre%laj!ca uziarnienie. Musi by' pozbawione zanieczyszcz& obcych jak: fragmenty 

tkanin, drobnych kawa"ków drewna, fragmentów plastików itp.  
Je$eli In$ynier stwierdzi wyst&powanie takich zanieczyszcz&, ma obowi!zek zdyskwalifikowa' takie kruszywo i da'
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuni&cia z placu sk"adowego, gdy$ nie mo$e by' ono zastosowane do 

wytworzenia mieszanki betonowej.  

Do produkcji betonu na nawierzchni& betonow! powinny by' zastosowane kruszywa o wymiarach jak ni$ej, gdzie D/d 

nie jest mniejsze ni$ 1,4, o uziarnieniu:  

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: Dö 31,5mm - dla górnej warstwy 
nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm - dla dolnej warstwy nawierzchni: Dö 31,5mm.  

Mieszanka mineralna powinna si& sk"ada' z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nale$y okre%la' za 

pomoc! zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do okre%lania wymiaru kruszywa nie nale$y

stosowa' innego zestawu sit. 

Tabela 2 Wymiary otworów sit do okre%lania wymiaru kruszywa 

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]  

0  1  2  4  
5,6  

(5)  
8  

11,2  

(11)  
16  

22,4   

(22)   

31,5   

(32)   

45   

Do uproszczonego opisu kruszywa mog% by" u(ywane wymiary otworów sit podane 
w nawiasach.  

Wymiar kruszywa mniejszy ni$ 1 mm nale$y okre%la' za pomoc! sit podanych w tabeli 3. 
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Tabela 3 Wymiary otworów sit do okre%lania wymiaru kruszywa mniejszego ni$ 1 mm 

Zestaw sit #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1 

Kruszywo powinno spe"nia' wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami 4 i 5. 

Tabela 4 Wymagane w"a%ciwo%ci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych ymag go zy  g go wy gowy
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12  

Mrozoodporno!" wg PN-EN 

1367-6 badana w 1 % NaCl, 

badanie na kruszywie 8/16, 

warto!" nie wy(sza ni( w %:  

-  -  6  -  6  

13  

�Zgorzel s$oneczna� bazaltu 
wg PN-EN 1367-3; badanie 

na kruszywie 10/14; 

kategoria:  

 

SBsz (SBLA)  

 

14  

Reaktywno!" 

alkalicznokrzemionkowa wg 

PN-B- 

06714-46, stopie) 

potencjalnej reaktywno!ci:  

 

Stopie) potencjalnej reaktywno!ci �0� 2  

 

15  

Zanieczyszczenia lekkie wg  

PN-EN 1744-1 p.14.2, 

warto!" nie wy(sza ni( w %:  

 

0,1  

 

16  

Zawarto!" substancji 

organicznych wg 1744-1 

p.15  

 

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej  

 

17  

Zawarto!" siarki ca$kowitej 

wg PN-EN 1744-1, rozdz. 

11; warto!" nie wy(sza ni( 

w %  

 

1  

 

1) Dopuszcza si! zastosowanie kruszyw o kategorii odporno"ci na rozdrabnianie LA40,, tylko w przypadku, gdy 

ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodporno"ci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6

jest # FNaCl 2% oraz s$ spe%nione pozosta%e wymagania okre"lone w Tablicy 4. 
2) W przypadku stwierdzenia, &e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno"ci alkalicznej 

nale'y wykona( badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spe%nieniu 

wymagania: reaktywno"( alkaliczna z cementem niewywo%uj$ca zwi!kszenia wymiarów liniowych wi!kszych ni' 0,1 %.

Tabela 5 Wymagane w"a%ciwo%ci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych 

Lp.  W$a!ciwo!ci kruszywa  

 
Przeznaczenie betonu  

 

Nawierzchnia 

jednowarstwowa 

(JWN)  

KR1÷KR2  

Dolna 

warstwa 

nawierzchni  

(DWN)  

KR3÷KR4  

Górna warstwa 
nawierzchni  

(GWN), naw. 

jednowarstwowe  

(JWN)  

KR3÷KR4  

Dolna 

warstwa  

nawierzchni  

(DWN)  

KR5÷KR7  

Górna 
warstwa  

nawierzchni 

z odkrytym  

kruszywem  

(GWN)  

KR3÷KR7  

1   2   3   4   5   6   7   

1  

Sk$ad chemiczny � 

uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-

EN 932-3  

 

Deklarowany przez producenta  

 

2  

G*sto!" ziaren wg PN-

EN 1097-6,  

rozdzia$ 7,8 lub 9  

 

Deklarowana przez producenta  
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3  
G*sto!" nasypowa wg 

PN-EN 1097-3  

 
Deklarowana przez producenta  

 

4  
Uziarnienie wg PN- 

EN 933-1, kategoria:  

 
GF85  

 

5  

Zawarto!" py$u wg PN-

EN 933-1; kategoria nie 

wy(sza ni(:  

 

f3  

 

6  

Reaktywno!"  

alkalicznokrzemionkowa 

wg PN-B-06714-46, 

stopie) potencjalnej 

reaktywno!ci  

Stopie) potencjalnej reaktywno!ci �0�1+  

7  

Zanieczyszczenia lekkie 

wg PN-EN 1744-1 

p.14.2; warto!" nie 

wy(sza ni( w %  

0,5  

8  

Zanieczyszczenia 

organiczne wg 17441 

p.15  

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej  

9  

Zawarto!" siarki 

ca$kowitej wg PN-EN  

1744-1 p.11; warto!" 

nie wy(sza ni( w %  

1%  

1) W przypadku stwierdzenia, &e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno"ci alkalicznej nale'y

wykona( badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spe%nieniu 

wymagania: reaktywno"( alkaliczna z cementem niewywo%uj$ca zwi!kszenia wymiarów liniowych wi!kszych ni' 0,1 %. 

2.4 Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel&gnacji wykonanej nawierzchni betonowej nale$y stosowa'
wod& spe"niaj!c! wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si& wody pochodz!cej 
z recyklingu.  

2.5 Domieszki i dodatki do betonu 
Do napowietrzania mieszanki betonowej nale$y stosowa' domieszki napowietrzaj!ce, zgodne z norm! PN-EN 934-2

i PN-EN 934-1. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzaj!cymi oraz sposób oznaczania w nich zawarto%ci

powietrza, powinny by' zgodne z PN-EN 12350-7. 

Nale$y pami&ta', +e wytrzyma"o%' ko#cowa betonu napowietrzonego ulegnie obni$eniu (ok. 10%) i fakt ten przy 

opracowaniu receptury nale$y uwzgl&dni'.

Zalecan! zawarto%' powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10. 

Stosowanie innych domieszek powinno wynika' z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania 

mieszanki betonowej. Nale$! do nich: 

- domieszka uplastyczniaj!ca � efektywnie redukuje ilo%' wody niezb&dn! do otrzymania okre%lonej konsystencji 

w zakresie 5-12-. Tym samym stosowanie plastyfikatorów zwi&ksza konsystencje mieszanki betonowej przy sta"ym 

wska/niku w/c. Obni$enie ilo%ci wody i utrzymanie konsystencji pozwala na zwi&kszenie wytrzyma"o%ci betonu a tak$e

poprawia jego trwa"o%' poprzez zwi&kszenie mrozoodporno%ci, szczelno%ci i obni$enie nasi!kliwo%ci .

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nale$y wprowadza' w ilo%ci 0,1-0,5 % w stosunku do masy 

cementu. Przy doborze domieszki nale$y uwzgl&dni' jej zgodno%' z cementem. Badanie zgodno%ci nale$y wykona'
w laboratorium i sprawdzi' na odcinku próbnym. 
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- domieszki up"ynniaj!ce - efektywnie redukuje ilo%' wody zarobowej powy$ej 12%. Superplastyfikatory 

zwi&kszaj! konsystencj& mieszanki betonowej znacznie wi&kszym stopniu ni$ domieszki uplastyczniaj!ce. Wprowadza 
si& je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu pozosta"ych sk"adników mieszanki betonowej, zwykle 
w ilo%ci 1,0-2,0 - w stosunku do masy cementu. Niektóre rodzaje superplastyfikatorów charakteryzuj! si& krótkim 
czasem dzia"ania 30-60 min. Aby wyd"u$y' efekt up"ynnienia, mo$na stosowa' dozowanie podczas produkcji 

mieszanki na w&/le.

- domieszki opó/niaj!ce � wyd"u$aj! reakcje hydratacji. S! niezb&dne w transporcie betonu na wi&ksz!
odleg"o%' w technologii betonowania ci!g"ego. Domieszki wprowadza si& w trakcie produkcji betonu wraz z woda 

zarobow!. 
Wszystkie domieszki (które mog! by' zastosowane), powinny zosta' za"!czone do projektu recepty. 
Nie nale$y stosowa' równocze%nie wi&cej ni$ 3 rodzajów domieszek. 
Do jednego betonu mo$na u$y' tylko jednej domieszki z danej grupy *rodków. 
Domieszki mog! by' dodawane po wykonaniu stosownych prób i uzyskaniu wymaganych parametrów betonu 
w badaniach laboratoryjnych. 

W przypadku stosowania *rodka napowietrzaj!cego w po"!czeniu ze *rodkiem up"ynniaj!cym mo$na przyj!'
wymagane zawarto%ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania 

w mieszance wst&pnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymaga# okre%lonych w Tablicy 9. 

2.6 Dodatki mineralne 
Do betonu mog! by' stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1÷KR2 wed"ug zasad okre%lonych w normie PN-EN 

206-1. 

Do betonu mo$na dodawa' dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatków mineralnych do 
zawarto%ci cementu i do wska/nika wodno-cementowego. 

2.7 Materia(y do piel%gnacji
Do piel&gnacji *wie$o u"o$onej nawierzchni z betonu cementowego, mo$na zastosowa' ni$ej wymienione materia"y: 

- foli&,

- geow"óknin&,

- preparaty pow"okowe (hydrofobowe), posiadaj!ce aktualne dokumenty pozwalaj!ce stwierdzi'
przydatno%' danego preparatu do tego celu, - wod&.

2.8 Materia(y do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudów +warstwa po&lizgowa)
Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudów (warstwa po%lizgowa) pod nawierzchni!, mog! by' zastosowane 

nast&puj!ce materia"y: 

- geow"óknina, 
- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz"o$eniem kruszywa - trzecia warstwa 

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Geow(óknina 
Geow"óknin& stosuje si& pod doln! warstw! nawierzchni betonowej, za wyj!tkiem odcinków, na których wyst&puje

nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ci!g"ym, pod któr! powinna by' wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu 

asfaltowego. 

Geow"óknina powinna by' wykonana z poliolefinów (w"ókien polipropylenowych lub polietylenowych) jako 

geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza' si& odporno%ci! na dzia"anie alkaliów i powinna spe"nia'
n/w parametry: 

Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne geow"ókniny 

Lp.  W$a!ciwo!ci  Jm.  Wymagania  
Metoda bada) 

wg normy  

1  Gramatura/masa 

powierzchniowa  

g/m2  450 ÷ 550  PN-EN ISO 9864  

2  

Wytrzyma$o!" na rozci%ganie  
- wzd$u( pasma  

- wszerz pasma  

kN/m kN/m  
& 20  

& 20  
PN-EN ISO 10319  

3  Grubo!" przy nacisku 20 kPa  mm  & 2  
PN-EN ISO 9863- 

1  
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4  

Wodoprzepuszczalno!" 

prostopad$a do p$aszczyzny  

geow$ókniny, H=50 mm  
l/m2s  & 45  PN-EN ISO 11058  

5  

Zdolno!" przep$ywu wody w 

P$aszczy-nie geow$ókniny przy 
nacisku 20 kPa, przy spadku 

hydraulicznym i=1  

10-6 m2/s  & 4,0  PN-EN ISO 12958  

Na ka$dym opakowaniu dostarczanych geosyntetyków powinna by' umieszczona etykieta zawieraj!ca, co najmniej 
nast&puj!ce dane: 

o typ wyrobu oraz nazw&, o adres producenta o dat& produkcji; o parametry zaopatrzeniowe; 

o informacj&, +e Wyrób posiada wa$ny dokument dopuszczaj!cy do stosowania w robotach 
budowlanych. 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz"o$eniem kruszywa. 

Do powierzchniowego utrwalenia nale$y zastosowa' n/w materia"y: 

Emulsja 
Do powierzchniowych utrwale#, nale$y stosowa' emulsje kationowe okre%lone w Za"!czniku krajowym do normy 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych W wymaganiach 

powinna by' uwzgl&dnione pH emulsji zgodnie z norm! PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. 

Emulsja powinna: 

o by' oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona do obrotu 

wy"!cznie na rynku Polskim), 

o posiada' deklaracje zgodno%ci z dokumentami odniesienia, 

o posiada' certyfikat Zak"adowej Kontroli Produkcji 

(ZKP) wydany przez notyfikowan! jednostk& certyfikuj!c!.

Kruszywa 
Nale$y stosowa' kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowi!zuj!cych Wytycznych Technicznych (WT) -
�Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale# na drogach krajowych�. Wymagane s! 
w"a%ciwo%ci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwale#.

2.9 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nale$y zastosowa' n/w materia"y: 

Emulsja 
Do skropienia pod"o$a pod warstw& z mieszanki mineralno-asfaltowej, nale$y stosowa' emulsj& kationow! okre%lon!
w Za"!czniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady klasyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by' uwzgl&dnione pH emulsji zgodnie z norm! PN-EN 12850 przy 

podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. 

Emulsja powinna : 

o by' oznakowana znakiem CE o posiada' deklaracje zgodno%ci z dokumentami odniesienia 

o posiada' certyfikat Zak"adowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowan! jednostk&
certyfikuj!c!.

Kruszywa 
Nale$y stosowa' kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowi!zuj!cych Wytycznych Technicznych (WT) -
�Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale# na drogach krajowych�. 
- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy *cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu poni$ej 8mm. 

Lepiszcze 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych nale$y stosowa' asfalt wielorodzajowy 35/50. 

2.10 Dyble, kotwy i stal zbrojona 
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nale$y stosowa' dyble i kotwy. 

Dyble 
Dyble powinny spe"nia' wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzyma"o%' dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 

15630-1 powinna wynosi', co najmniej 250 MPa. %rednica i tolerancja *rednicy dybla powinna by' zgodna z PN-EN 

10060. Minimalna *rednica powinna wynosi' 16 mm (zalecana 32 mm), przy tolerancji d"ugo%ci ± 10 mm. Dyble 
powinny by' proste, bez jakichkolwiek nierówno%ci, a przesuwane ko#ce bez +adnych wypuk"o%ci poza *rednic& pr&ta.

Powinny by' pokryte pow"ok! z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. brednia grubo%' pokrycia nie 
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powinna by' mniejsza ni$ 0,3 mm i wi&ksza ni$ 1,25 mm. Sposób montowania i rozmieszczenia powinien okre%li'
projektant. 

Kotwy 
Kotwy ze stali +ebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by' zgodne z PN-EN 10080. 

Kotwy powinny mie' zgodnie z PN-EN 13877-1 *rednic& 20 mm oraz d"ugo%' 800 mm. W przypadku stosowania 

kotew wklejanych ich d"ugo%' powinna wynosi' min. 650 mm, przy czym powinny by' one wyposa$one na jednym 

ko#cu w kraw&d/ tn!c!. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwi!zaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowa'
si& minimaln! wytrzyma"o%ci! na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkr&cane powinny by' mocowane w taki sposób, 
aby w czasie spajania powsta"o trwa"e i niezawodne po"!czenie. 
Kotwy w *rodkowym obszarze na d"ugo%ci min. 200 mm nale$y wyposa$y' w pow"ok& z polimeru o grubo%ci min. 

0,3 mm i max. 1,25 mm odporn! na dzia"anie alkaliów.

Sposób montowania i rozmieszczenia powinien okre%li' projektant. 

Pr%ty zbrojeniowe 
Pr&ty zbrojeniowe powinny by' co najmniej klasy B500 i powinny by' zgodne z 

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ci!g"ym, ci!g"o%' zbrojenia mo$e by' zachowana przez 

zachodzenie na siebie pr&tów, zastosowanie "!czników lub przez zespawanie pr&tów.

2.11 Wype(nienie szczelin 
Wk(adka zmniejszaj'ca g(%boko&, szczeliny 
W szczelin& po oczyszczeniu i zagruntowaniu wk"ada si& wk"adk& (kord, wa"eczek z pianki poliuretanowej) w celu 

uszczelnienia i zmniejszenia wysoko%ci szczeliny. Jest to materia" syntetycznego pochodzenia o walcowatym kszta"cie 

wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej g"&boko%ci,

uszczelnienia i zabezpieczenia przed g"&bszym wnikaniem zalewy w trakcie wype"niania ni! szczeliny. 
Gruntownik
Gruntownik, zwi&kszaj!cy przyczepno%' zalewy do *cianek szczeliny, nale$y stosowa' w przypadkach zalecanych 

przez producenta zalewy. Preparat gruntuj!cy szczelin& powinien z mas! zalewow! wzajemnie si& tolerowa' .

Gruntownik powinien odpowiada' wymaganiom okre%lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub 

niepe"nych danych, powinien mie' cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 7. 

Tabela 7 Ogólne wymagania dla gruntiwnika

Lp.   w$a!ciwo!"  Wymaganie  

1   
konsystencja ciek$a  

(do nak$adania p*dzlem lub natryskiem)  

80 do 150 sekund wyp$ywu z 

kubka Forda fi= 4 mm  

2   czas odparowania rozpuszczalnika  # 60 minut  

3   

próba rozci%gania zalewy asfaltowej z gruntownikiem 
na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze -

20oC, przy rozszerzaniu szczeliny o 15%  

zalewa nie powinna ulec 

oderwaniu od .cianek 

betonu  

Gruntownik nale$y sk"adowa' w pojemnikach, w sposób zabezpieczaj!cy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem 
przepisów przeciwpo$arowych. Powinien posiada' wa$ny dokument dopuszczaj!cy do obrotu zgodnie z Ustaw! 
o wyrobach budowlanych . 

Masa zalewowa do szczelin 
Do wype"nienia szczelin u$ywa si& specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN 

14188-2.wbudowywanych na gor!co lub na zimno, posiadaj!ce wa$ny dokument dopuszczaj!cy do obrotu zgodnie 
z Ustaw! o wyrobach budowlanych . 

Masy te powinny charakteryzowa' si& dobr! sp"ywno%ci! i stabilno%ci! w wysokich temperaturach, dobr! 
przyczepno%ci! do zagruntowanych *cianek szczeliny , elastyczno%ci! w niskich temperaturach odporno%ci! na 

dzia"anie *rodków odladzaj!cych oraz odporno%ci! na dzia"anie paliw i olejów samochodowych. 
Do uszczelniania szczelin �na gor!co� nale$y stosowa' masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wype"niaczy 

i odpowiednich polimerów termoplastycznych lub silikonów, posiadaj!ce bardzo dobr! zdolno%' wype"niania szczelin. 

Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu p"ynnego, który jest osi!gany w temperaturze od 150 do 180°C. 
Masa zalewowa powinna by' pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pude"ka tekturowe, zabezpieczone 

przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na ka$dym opakowaniu powinna by' umieszczona etykieta 

zawieraj!ca nast&puj!ce dane: 
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o nazw& wyrobu, o nazw& i adres producenta, o dat& produkcji, numer partii materia"u i okres 

przydatno%ci do stosowania, o mas& netto, 

o opis sposobu przechowywania i stosowania materia"u, zachowania niezb&dnych

*rodków ostro$no%ci, wymagania bhp i ochrony *rodowiska, o numer aprobaty technicznej. 

Mas& zalewow! mo$na przewozi' dowolnymi *rodkami transportu, chroni!c opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

Tabela 8 Ogólne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wype"nianych na gor!co 
Lp.   :w$a!ciwo!"  Wymaganie  

1   zdolno!" wype$niania szczelin (na ca$ej wysoko!ci)   b. dobra  

2   temperatura mi*knienia PiK   > 80 °C  

3   sedymentacja w temperaturze wype$niania   < 1% wag.  

4   sp$ywno!" w temperaturze 60 °C po 5 godzinach   #3 mm  

5   
odporno!" na dzia$anie wysokiej temperatury 

(przyrost temperatury mi*knienia PiK)   
#10°C  

6   
zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 

165 oC/5godz.  
# 1% wag.  

7   

odporno!" na uderzenia w niskich temperaturach 

wg badania próbek uformowanych w kule, 
ozi*bionych do temperatury �   

20o C i opuszczonych z wysoko!ci 25 cm   

4 spo!ród badanych 4 kul 

nie powinny wykazywa" 
.ladów  

uszkodze)   

8   penetracja (sto(kiem+ w temperaturze /25 °C   # 130 j. pen.   

9   wyd$u(enie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C   & 4 mm   

Tabela 9 Ogólne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wype"nianych na zimno 

Lp.   :w$a!ciwo!"  Wymaganie  

1   zdolno!" wype$niania szczelin (na ca$ej wysoko!ci)   b. dobra  

2   temperatura mi*knienia PiK   > 65 °C  

3   sedymentacja w temperaturze wype$niania   < 1% wag.  

4   przyczepno!" do betonu (wytrzyma$o!" na zerwanie)   &0,1MPa  

5   odporno!" na uderzenia w niskich temperaturach wg 

badania próbek uformowanych w kule, ozi*bionych do 

temperatury �   

20o C i opuszczonych z wysoko!ci 25 cm   

4 spo!ród badanych 4 kul nie 

powinny wykazywa" .ladów  

uszkodze)  

6   wyd$u(enie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C   & 4 mm  

Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by' sk"adowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie 

w pojemnikach. 

Profile elastyczne 
Szczeliny porzeczne mo$na wype"ni' profilami elastycznymi gumowymi (zamkni&tymi lub otwartymi) odpowiednio 

szczelnie dopasowanymi do szeroko%ci szczelin. Profile nale$y wcisn!' w szczelin& poprzeczn! po wype"nieniu 

szczeliny pod"u$nej. Do szczelin pod"u$nych nie u$ywa si& profili ze wzgl&du na niebezpiecze#stwo wyssania przez 

ko"a samochodów. 
Guma stosowana do wykonania profili powinna by' odporna na sp&kania przy oddzia"ywaniu warunków 
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych *rodków odladzaj!cych. Dolna cz&%' profilu powinna 

by' uzbrojona w drut do wyci!gania go ze szczeliny. Profile powinny posiadaj!ce wa$ny dokument dopuszczaj!cy do 
obrotu zgodnie z Ustaw! o wyrobach budowlanych. 

2.12 -rodki opó/niaj'ce hydratacj% cementu 
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Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nale$y stosowa' *rodki opó/niaj!ce hydratacj& cementu 

posiadaj!ce odpowiednie dokumenty potwierdzaj!ce ich jako%' oraz dopuszczenie do obrotu zgodnie z Ustaw! 
o wyrobach budowlanych. %rodki te powinny chroni' beton przed wysychaniem. 

2.13 Materia(y do dylatacji bitumicznej szczelnej 
Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazuj!ca na substancji bitumicznej i innych dodatkach, 

wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, u"o$ona w uprzednio wyci&tym w nawierzchni korycie. 

Cechy, jakim powinna odpowiada' dylatacja: 

- stabilna, 

- stawia' opór dzia"aniu czynników ruchu ko"owego, 

- odporna na powstawanie p&kni&',

- poddawa' si& si"om poziomym i pionowym, 

- przyjmowa' wibracje konstrukcji, 

- zapewnia' szczelno%' pomi&dzy ró$nymi materia"ami w nawierzchni, 

- elastyczna i przejmuj!ca du$e naciski si",
- dobre w"a%ciwo%ci klej!ce, 
- odporna na dzia"anie czynników atmosferycznych. 

Dylatacja powinna posiada' stosowne dokumenty dopuszczaj!ce Wyrób do stosowania w robotach budowlanych 
w przedmiotowym przypadku oraz deklaracj& zgodno%ci z dokumentami odniesienia Materia"y sk"adowe przykrycia 

dylatacyjnego 

Do wykonania wype"nie# dylatacyjnych mo$na stosowa' *rodek gruntuj!cy, kruszywo kamienne i mas& zalewow!. 
Kruszywo 
Nale$y stosowa' kruszywo naturalne "amane ze ska" kamiennych. Uziarnienie powinno by' podane przez producenta 

w zale$no%ci od grubo%ci nawierzchni, w której zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne. 
Je$eli producent nie stawia innych wymaga#, mo$na stosowa' kruszywo o w"a%ciwo%ciach podanych w tabeli 10. 

Tabela 10 Wymagane w"a%ciwo%ci kruszywa do dylatacji bitumicznej 

Lp.   :w$a!ciwo!"  Wymagania  

1   Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni(sza 

ni(   

GC 90/10 *  

2   
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi*ksze ni( 

wg kategorii.   
G 25/15  

3   
Zawarto!" py$ów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wy(sza ni(   
f 0,5  

4   
Kszta$t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4, kategoria nie wy(sza ni(   
FI 10 lub SI 15  

5   

Procentowa zawarto!" ziaren o powierzchni  

prze kruszonej i $amanej w kruszywie grubym wg 

PNEN 933-5; kategoria nie ni(sza ni(   

C 100/0  

6   

Odporno!" kruszywa na rozdrabnianie wg normy 

PNEN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 

10/14; kategoria nie wy(sza ni(:   

LA 25  

7   
Nasi%kliwo!" wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9   
WA24 1 **  

8   

Mrozoodporno!" wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 

badana na kruszywie o wymiarze 8/16, warto!" 

nie wy(sza ni( w %:   

6  

9   
Zgorzel s$oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

badanie na kruszywie 10/14; wymagana kategoria   
SB LA  

10   
Sk$ad chemiczny � uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3   

deklarowany przez 

producenta  
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11   
Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 

kategoria nie wy(sza ni(:   
m LPC 0,1  

*) D/d < 4  

**) Je(eli nasi%kliwo!" nie jest wi*ksza od podanej kategorii, to nale(y za$o(y", (e 

kruszywo jest mrozoodporne.  

3. SPRZ$T
3.1 Ogólne wymagania dotycz'ce sprz%tu
Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 3. 
3.2 Sprz%t do uk(adania geow(ókniny 
Do przenoszenia i uk"adania geow"ókniny Wykonawca powinien u$ywa' odpowiedniego sprz&tu zalecanego przez 

Producenta, nie powoduj!cego uszkadzania uk"adanego materia"u. Mog! to by' np. uk"adarki o prostej konstrukcji lub 

inne maszyny maj!ce mo$liwo%' podwieszenia szpuli z materia"em i powolne rozwijanie i uk"adanie go podczas jazdy. 

Mocowanie geow"ókniny do pod"o$a powinno by' trwa"e wykonane za pomoc! gwo/dzi stalowych z podk"adkami lub 

ko"ków kotwi!cych. 
3.3 Sprz%t do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego 
U$ywany sprz&t powinien by' zgodny z warunkami okre%lonymi w STWiORB i zatwierdzony przez In$yniera.

Wykonawca powinien wykaza' si& mo$liwo%ci! korzystania z nast&puj!cego sprz&tu:

a) wytwórni stacjonarnych o pracy typu ci!g"ego (w tym rezerwowej) zapewniaj!cych ci!g"!
produkcj& mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania: 

- na warstw& górn! (*cieraln!) nawierzchni betonowej o wydajno%ci do 100 m3/h, 

- na warstw& doln! nawierzchni betonowej o wydajno%ci do 250 m3/h, 

- rezerwowej o wydajno%ci do 100 m3/h, 

wyposa$onych w automatyczne urz!dzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich sk"adników, 
gwarantuj!ce nast&puj!ce tolerancje dozowania (wyra$one w stosunku do masy poszczególnych sk"adników): 

- kruszywo ± 3-, 
- cement ± 3-, 
- woda ± 3-. 
Czas mieszania sk"adników w mieszalniku powinien wynosi' minimum 45s. 

Wytwórnie musz! wyprodukowa' a samochody musz! zawie/' na miejsce wbudowywania tak! ilo%' mieszanki 

by maszyny mog"y uk"ada' nawierzchni& bez zatrzymywania na dziennej dzia"ce roboczej. Ka$de zatrzymanie maszyny 

skutkuje powstaniem nierówno%ci pod"u$nej.

b) przewo/nych zbiorników na wod&,

c) zestawu maszyn do uk"adania mieszanki betonowej sk"adaj!cego si& z:

· uk"adarki do uk"adania dolnej warstwy nawierzchni, wyposa$onej w:

o stó" uk"adaj!cy mieszank& o szer. min 12,0 m a max. 15,0 m; 

o automatyczne urz!dzenia do sterowania sto"em w pozycji pionowej i poziomej; 

o deskowanie *lizgowe; 

o zespó" wibratorów wg"&bnych do zag&szczania mieszanki betonowej; 

o automatyczne urz!dzenie do wwibrowywania dybli

o urz!dzenie do wwibrowywania kotew; 
o zespó" nap&dowy podwozia g!sienicowego. 
· uk"adarki do uk"adania górnej uzupe"niaj!cej warstwy nawierzchni, wyposa$onej w:

o stó" uk"adaj!cy mieszank& o szer. min 12,0 m i max. 15,0 m; 

o automatyczne urz!dzenia do sterowania sto"em w pozycji pionowej i poziomej; 

o zespó" wibratorów wg"&bnych do zag&szczania mieszanki betonowej; 

o poprzeczn! belk& do wyg"adzania powierzchni uk"adanej mieszanki betonowej; 

o deskowanie *lizgowe; 

o mechaniczn! zacieraczk& powierzchni uk"adanej mieszanki betonowej; 

o zespó" nap&dowy podwozia g!sienicowego. 
· maszyny z pomostem roboczym wyposa$onej w:

o uk"ad sterowania kierunkiem jazdy pomostu 

o pomost o min. szer. 12,0 m i max. szer. 15,0 m z którego mo$na wykonywa' r&cznie poprawki 

niedok"adnie zatartej powierzchni (przez urz!dzenie mechaniczne). 
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o mechaniczne urz!dzenie do spryskiwania *rodkiem hydrofobowym lub opó/niaj!cym hydratacj&
cementu (np. glukoz!). Spryskiwacze powinny by' umieszczone na poprzecznej belce umocowanej 

ok. 40 cm nad powierzchni! u"o$onej mieszanki. 

Dysze powinny by' rozmieszczone w odst&pach ok. 45 cm 

Powy$sze urz!dzenie powinno by' równie$ wyposa$one w uchwyty: 

- do zamontowanie walca z nawini&t! foli! szaf! do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uk"adania. Folia 

powinna by' szersza od uk"adnej nawierzchni o ok. 1,5 m w celu zamocowania jej brzegów do pod"o$a (np. 

za pomoc! nasypanego gruntu) a tym samym zabezpieczenia jej brzegów przed podmuchami wiatru.

d) Sprz&t do usuwania niezwi!zanej zaprawy cementowej (do teksturowania) 
- samochód ci&$arowy przystosowany do czyszczenia powierzchni wod! pod wysokim ci%nieniem

- szczotki mechaniczne kolumnowe z w"osiem stalowym 

- urz!dzenie do piaskowania (w przypadku konieczno%ci poprawienia lokalnie makrostruktury 

nawierzchni). 

e) Sprz&t do wykonywania szczelin i ich wype"niania. 

- pi" tarczowych do mechanicznego ci&cia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposa$onych w

automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni&) mu"u powsta"ego podczas ci&cia,

- urz!dzenie do fazowania kraw&dzi przy szczelinach na g"&boko%' 6 3mm, 

- spr&$ark& do czyszczenia szczelin spr&$onym powietrzem, 

- urz!dzenie do gruntowania *cianek bocznych szczeliny roztworem gruntuj!cym (primerem), 
- urz!dzenie do wciskania kordu w szczelin& pod"u$n!,

- urz!dzenie do wype"niania szczelin pod"u$nych, mas! zalewow! na gor!co, 
- urz!dzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne, 

- maszyn& ze szczotk! mechaniczn! do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyn& do 

wymywania niezwi!zanej zaprawy cementowej pod ci%nieniem wody do g"&boko%ci 1,5 mm, 

- maszyn& do mechanicznego nanoszenia pow"oki hydrofobowej, jako 

zabiegu piel&gnacyjnego po teksturowaniu powierzchni. 

f) Sprz&t do wykonania dylatacji bitumicznej 

Sprz&t powinien by' zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 

In$yniera. Wykonawca przyst&puj!cy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie' do dyspozycji 

nast&puj!cy sprz&t:

- pi"& mechaniczn!, 
- P"ot pneumatyczny, 

- spr&$ark& powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, - piaskownic&,

- kot"y do przygotowania masy zalewowej, 

- suszark& na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 

- wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 

- P&dzle do nak"adania *rodka gruntuj!cego, - sprz&t do transportu pomocniczego. 

Maszyny i sprz&t przed uruchomieniem do pracy, musz! by' zaakceptowane przez In$yniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotycz'ce transportu 
Wymagania dotycz!ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt. 4.  
4.2 Transport materia(ów 
Cement powinien by' przewo$ony:

- luzem � cementowozami, 

- workowany � dowolnymi *rodkami w sposób zabezpieczony przed wilgoci!. 
Kruszywo nale$y przewozi' dowolnymi *rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Geow(óknin% nale$y przewozi' dowolnymi *rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem 
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Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi *rodkami w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem pow"ok 

i zgi&ciem,

Masy zalewowe oraz preparaty pow"okowe nale$y przewozi' zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach 

producenta. Mas& zalewow! mo$na przewozi' dowolnymi *rodkami transportu, chroni!c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywa'
si& samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. ZASADY WYKONANIA ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 5. 
5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego 
Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchni&, powinien odpowiada' klasie ekspozycji: 

XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych *rodków zimowego utrzymania dróg, XF4 w przypadku stosowania 
chemicznych *rodków zimowego utrzymania dróg; wg PN-EN 206-1 i spe"nia' wymagania zawarte w tabeli 11. 

Tabela 11 Wymagania dla betonu nawierzchniowego 

Lp.  
:w$a!ciwo!ci projektowanego betonu 

nawierzchniowego  
Wymagania  Metoda badania  

1  2  3  4  

1  
*G*sto!", tolerancja w stosunku do betonu 

wg zatwierdzonej recepty  
± 3,0 9  PN-EN 12390-7  

2  

Klasa wytrzyma$o!ci na .ciskanie wg PN-EN 

206-1, nie ni(sza ni(:  

- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7  

  

C30/37  

C35/45  
PN-EN 12390-3  

3  

Wytrzyma$o!" betonu na zginanie w 

28dniu (2) twardnienia (.rednia z trzech 

próbek+,nie ni(sza ni(:  

- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  

4,5  

5,5  
PN-EN 12390-5  

 - dla kategorii ruchu KR5÷KR7  
  

  

4  

Wytrzyma$o!" betonu na rozci%ganie przy 
roz$upywaniu w 28 dniu(2) twardnienia 

.rednia z trzech próbek sze!ciennych), nie 

ni(sza ni(:  

- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7  

  

3,0  

3,7  
PN-EN 12390-6  

5  

Kategoria mrozoodporno!ci wg PN-EN 

138772 (dla GWN oraz JWN), nie ni(sza ni(:  

- dla betonów w klasie ekspozycji 
XF3  

- dla betonów w klasie ekspozycji 
XF4  

  

FT1  

FT2  
PKN-CEN/TS EN 123909  



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 241 

6  

Charakterystyka porów powietrznych w 
betonie:  

- zawarto!" mikro porów o .rednicy 

poni(ej 0,3 mm (A300), %  

- wska-nik rozmieszczenia porów w 
betonie ö, mm  
- dla betonów w klasie ekspozycji 
XF3  

- dla betonów w klasie ekspozycji 
XF4  

  

& 1,5  

# 0,250  

# 0,200  

PN-EN 480-11  

7  Odporno!" na wnikanie benzyny i oleju (1)  # 30 mm  PN-EN 13877-2 Za$. B  

8  

Mrozoodporno!" F150, przy badaniu 

metod% bezpo!redni% (dla DWN)  

- ubytek masy próbki, nie wi*cej ni(, 

%  

- spadek wytrzyma$o!ci na .ciskanie, 

nie wi*cej ni(, %  

  

5  

20  
PN-B-06250  

1) Wymaganie odnosi si! tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si! na nich paliwa lub 

oleju np. punkty poboru op%at, stacje benzynowe, parkingi miejsc obs%ugi podró'nych.
2) lub w czasie równowa'nym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikaj$cym z charakterystyki u'ytego cementu. 

5.3 Sk(ad mieszanki betonowej i w(a&ciwo&ci betonu 
Przed przyst!pieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym min.3 miesi!ce, 
Wykonawca dostarczy In$ynierowi do zatwierdzenia projekt sk"adu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie 

z wymaganiami okre%lonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami bada# laboratoryjnych (okre%lonych w p.5.4) 

z wykonanych zarobków próbnych oraz dokumentami potwierdzaj!cymi zgodno%' u$ytych materia"ów wsadowych 
z wymaganiami okre%lonymi w p.2. 

In$ynier zobowi!zany jest przekaza' powy$szy projekt recepty wraz z otrzymanymi za"!cznikami i próbkami 
materia"ów wsadowych (pobranych w jego obecno%ci), do Laboratorium Zamawiaj!cego celem jego sprawdzenia. 

5.3.1 Sk(ad granulometryczny 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nale$y stosowa' kruszywa o maksymalnym 

wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nale$y stosowa' minimum 3 frakcje kruszywa. 

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy dopuszcza si& stosowanie 

kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spe"nienia parametrów betonu, natomiast do warstwy górnej nale$y

stosowa' kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 16 do 22 mm, w zale$no%ci od grubo%ci warstwy 

zaprojektowanej. 

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si& udzia" kruszywa kategorii C90/1 w ilo%ci

co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powy$ej 8 mm zaleca si& stosowa' udzia" kruszywa kategorii 

C90/1 w ilo%ci co najmniej 35 %. 

Nale$y tak rozgraniczy' udzia" drobnego kruszywa (D ö 2 mm), aby przesiew przez sito 1 mm nie przekroczy" 27 %, 

a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powy$ej 8 mm ,warto%ci 35 % przez sito 2 mm. 

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza' ¼ grubo%ci warstwy. Dla nawierzchni betonowych 

dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ci!g"ym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien 

przekracza' 1/3 d"ugo%ci przestrzeni pomi&dzy pod"u$nymi pr&tami zbrojeniowymi. 

Beton przeznaczony na warstw& z odkrytym kruszywem powinien by' wykonywany z mieszaniny kruszywa 

o uziarnieniu do 8 mm. 

Sk"ad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien mie%ci' si& w granicach uziarnienia podanych w tabeli 12. 
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Tabela 12 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

Sito #, [mm]  

  

 Przechodzi przez sito, [%]  

  

 

Kruszywo 

0÷8 mm  
Kruszywo 

0÷16 mm  
Kruszywo 

0÷22 mm  
Kruszywo 

0÷31,5 
mm  

31,5  -  -  -  100  

22,0  -  -  100    

16,0  -  100  60÷76  62 ÷ 80  

8,0  100  60÷76  48÷6:  38 ÷ 62  

4,0  61 ÷ 74  36 ÷56  30÷52  23 ÷ 47  

2,0  36 ÷ 57  21 ÷ 42  18÷40  14 ÷ 37  

1,0  21 ÷ 42  12 ÷ 32  10÷30  8 ÷ 28  

0,5  14 ÷ 26  7 ÷ 20  6÷1:  5 ÷ 18  

0,25  5 ÷ 11  3 ÷ 8  2÷8  2 ÷ 8  

5.3.2 Zawarto&, sk(adników drobnoziarnistych 
Zaleca si& , aby zawarto%' cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mie%ci"a si& w przedziale 450 -520 kg/m3.

5.3.3 Zawarto&, cementu 
W przypadku betonu dla dróg kategorii ruchu tj. KR3÷KR7 zawarto%' cementu nie mo$e by' mniejsza ni$ 360 kg/m3.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto%' cementu w górnej warstwie betonu dla 
zapewnienia wymaganych w"a%ciwo%ci nie mo$e by' mniejsza ni$ 420 kg/m3.

5.3.4 Wska/nik w/c
Wska/nik wodno-cementowy w/c okre%lany, jako stosunek efektywnej zawarto%ci masy wody do zawarto%ci masy 

cementu w mieszance betonowej, nie mo$e przekroczy' 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatków do betonu do 
wska/nika wodno-cementowego. 

5.4 Zakres bada0 na etapie zatwierdzania recepty 
Przed zatwierdzeniem recepty, nale$y wykona' ni$ej wymienione badania: 

5.4.1 Zakres bada0 dla zaprojektowanej mieszanki betonowej: 
- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3, 

PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5, 

- zawarto%' powietrza wg PN-EN 12350-7,

- G&sto%' wg PN-EN 12350-6. 

Konsystencja 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by' dostosowana do warunków transportu, technologicznych warunków 
uk"adania i zag&szczania. Ilo%' wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzgl&dnieniu danej wilgotno%ci w"asnej 

kruszywa, czynników pogodowych oraz sposobu transportu nale$y ustali' w taki sposób, aby beton mia" odpowiedni! 
konsystencj&, mo$liwa by"a jego obróbka, nie dochodzi"o do segregacji a podczas zag&szczania powstawa"a jednorodna, 

szczelna struktura oraz zosta"a osi!gni&ta wymagana forma nawierzchni. 

W przypadku wykonania deskowania *lizgowego nale$y przyj!' tak! konsystencj& betonu, aby *wie$y zawibrowany 

beton po usuni&ciu deskowania nie odkszta"ca" si& .
Konsystencja powinna by' okre%lona przez klasy konsystencji lub docelow! warto%' zgodn! z PN-EN 206-1. 

Zawarto&, powietrza w mieszance betonowej 
Zawarto%' powietrza w mieszance betonowej nale$y oznacza' zgodnie z PN-EN 12350-7. 

Zawarto%' powietrza badana na etapach: 

- projektowania sk"adu mieszanki betonowej, 

- zatwierdzania recepty, 

- próby technologicznej, 
- kontroli jako%ci robót, powinna spe"nia' wymagania podane w tabeli 13. 
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Tabela 13 Wymagana zawarto%' powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalny 

wymiar ziaren 

kruszywa  

  

Etap wykonywania bada)  

  
  

Projektowanie sk$adu 

mieszanki betonowej  

  

Zatwierdzanie 

recepty, próba  
technologiczna,  

kontrola jako!ci 

robót  
  

Tolerancja 

pomiarowa  

  

mm  % obj*to!ci  % obj*to!ci  % obj*to!ci  

8,0;  5,0 ÷ 6,5  5,0 ÷ 7,0  
- 0,5  

+1,0  16,0; 22,4;  4,5 ÷ 6,0  4,5 ÷ 6,5  

31,5;  4,0 ÷ 5,5  5,0 ÷ 6,5  
*) Wymaganie odnosi si! tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si! na nich paliwa lub oleju.

5.5 Zakres bada0 stwardnia(ego betonu nawierzchniowego 
- G&sto%' wg PN-EN 12390-7,  

- wytrzyma"o%' na *ciskanie wg PN-EN 12390-3,  

- wytrzyma"o%' na zginanie wg PN-EN 12390-5,  

- wytrzyma"o%' na rozci!ganie przy roz"upywaniu wg PN-EN 12390-6,  

- odporno%' na zamra$anie/rozmra$anie z udzia"em soli odladzaj!cej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,  

- mrozoodporno%' F150 wg PN-B-06250  

- charakterystyka porów powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,  

- odporno%' na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Za". B  

Badania wykonuje si& w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie równowa$nym w stosunku do 28 dni twardnienia, 

wynikaj!cym z charakterystyki u$ytego cementu dla badania mrozoodporno%ci metod! bezpo%redni! .

Czas równowa$ny nale$y przyjmowa' wed"ug tabeli 14. 

Tabela 14 Czas wykonywania bada# w zale$no%ci od zastosowanego cementu 

Rodzaj cementu  Czas równowa(ny [dni]  

CEM I (R), CEM II/A-S (R)  28 dni  

CEM I (N), CEM II/A-S (N) CEM 

II/B-S (N, R)  
56 dni  

CEM III/A  90 dni  

5.5.1 G%sto&, betonu 
Warto%' g&sto%ci powinna zosta' obliczona z masy wszystkich materia"ów sk"adowych i ca"kowitej obj&to%ci

poszczególnych sk"adników zgodnie z zatwierdzon! receptur!. 
5.5.2 Badanie wytrzyma(o&ci na -ciskanie 
Badanie wytrzyma"o%ci na *ciskanie wykonuje si& wg PN-EN 12390-3. 

Beton kwalifikuje si& do danej klasy wytrzyma"o%ci na *ciskanie, je$eli spe"nione s! wymagania dla wytrzyma"o%ci

*redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1. 

Beton kwalifikuje si& do danej klasy wytrzyma"o%ci na *ciskanie, je$eli spe"nione jest wymagania dla wytrzyma"o%ci

*redniej i minimalnej zgodnie z tabel! 15. 
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Tabela 15 Klasyfikacja betonu ze wzgl&du na klas& wytrzyma"o%ci na *ciskanie 

Klasa 

wytrzyma$o!ci  

Rodzaj 

wytrzyma$o!ci  

Wytrzyma$o!" na 

kostkach sze!ciennych o 

boku 150 mm  

[MPa (N/mm2)]  

Wytrzyma$o!" na walcach 

o  

.rednicy 150 mm i 

wysoko!ci 300 mm [MPa 

(N/mm2)]  

C30/37  

Wytrzyma$o!"  

.rednia  
& 41,0  & 34,0  

Wytrzyma$o!" 

minimalna  
& 33,0  & 26,0  

C35/45  

Wytrzyma$o!"  

.rednia  
& 49,0  & 39,0  

Wytrzyma$o!" 

minimalna  
& 41,0  & 31,0  

5.5.3 Badanie wytrzyma(o&ci betonu na zginanie 
Badanie wytrzyma"o%ci na zginanie wykonuje si& wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach 

prostopad"o%ciennych.  

Tabela 16 Wytrzyma"o%' betonu na zginanie 

Wytrzyma$o!" betonu na zginanie w 28dniu 

twardnienia (.rednia z trzech próbek+, nie 
ni(sza ni(:  

- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7  

  

  

  

4,0 MPa  

5,5 MPa  

5.5.4 Badanie wytrzyma(o&ci betonu na rozci'ganie przy roz(upywaniu 
Badanie wytrzyma"o%ci na rozci!ganie przy roz"upywaniu wykonuje si& na próbkach formowanych sze%ciennych

zgodnych z: EN-PN 12350-1, EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na próbkach walcowych (o %rednicy 150 mm 

i wysoko%ci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 17). 

Tabela 17 Wytrzyma"o%' betonu na rozci!ganie przy roz"upywaniu 

Wytrzyma$o!" betonu na rozci%ganie przy 

roz$upywaniu w 28 dniu twardnienia 

(.rednia z trzech próbek prostopad$o-

.ciennych), nie ni(sza ni(:  

- dla kategorii ruchu KR1÷KR4  
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7  

  

  

  

  

2,5 MPa  

3,5 MPa  

Wyniki z badania próbek prostopad%o"ciennych b!d$ prawdopodobnie wi!ksze o ok.10% ni' uzyskane z badania próbek 
walcowych z tego samego betonu. 

5.5.5 Badanie odporno&ci na zamra6anie/rozmra6anie z udzia(em soli odladzaj'cej 
Badanie odporno%ci na zamra$anie / rozmra$anie z udzia"em soli odladzaj!cej wykonuje si& wg PKN-CEN/TS EN 

12390-9. 

Beton mo$na zakwalifikowa' do odpowiedniej kategorii mrozoodporno%ci wg PN-EN 13877-2, je$eli spe"nione s! 
warunki podane w tabeli 18.  
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Tabela 18 Kategorie odporno%ci na zamra$anie/rozmra$anie z udzia"em soli odladzaj!cej 

Kategoria   
Ubytek masy po 28 

cyklach (m28)  

Ubytek masy po 56 

cyklach (m56)  

Stopie) ubytku 

m56/m28  

FT1   

Warto!" .rednia # 

1,0 kg/m2, przy 

czym 'aden 

pojedynczy wynik 

>1,5 kg/m2  

Brak wymaga)  Brak wymaga)  

FT2   !rednia # 0,5 kg/m2  

Warto!" .rednia # 

1,0 kg/m2, przy 

czym 'aden 

pojedynczy wynik 

>1,5 kg/m2  

# 2  

5.5.9 Charakterystyka porów powietrznych w betonie 
Charakterystyk& porów powietrznych w betonie wykonuje si& wg PN-EN 480-11. Wymagania dotycz!ce 
charakterystyki porów powietrznych w stwardnia"ym betonie nale$y przyjmowa' wg tabeli 11, 

5.5.7 Badanie odporno&ci na wnikanie benzyny i oleju 
Badanie odporno%ci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si& wg PN-EN 13877-2 Za". B. Wymagania przedstawiono 

w tabeli 11. 

5.5.8 Badanie mrozoodporno&ci bezpo&redniej betonu 
Badanie mrozoodporno%ci betonu metod! bezpo%redni! nale$y wykona' dla dróg o kategorii ruchu KR4÷KR7 zgodnie 
z PN-B-06250, po 150 cyklach zamra$ania / odmra$ania, na próbkach o wymiarach 100x100x100mm, sporz!dzonych 
i piel&gnowanych wg w/w normy. Wyniki bada# powinny by' zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 11. 

5.6 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej 
Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 19. 

Tabela 19 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej 

Lp.   W$a!ciwo!ci   Wymagania  Metoda badania  

1   2   3  4  

1   

G*sto!", tolerancja w 

stosunku do betonu wg 

zatwierdzonej recepty   

± 3,0 9  PN-EN 12390-7  

2   

Klasa wytrzyma$o!ci na 

.ciskanie wg PN-EN 

13877- 

2, nie ni(sza ni(:   

- dla kategorii ruchu 

KR1÷KR4   

  

  

  

  

CC30  
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5.6.1 G%sto&,
Próbki do badania g&sto%ci nale$y wycina' z ca"ej grubo%ci nawierzchni. Odwiert powinien mie' *redni! *rednic& nie 

mniejsz! ni$ czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejsz! ni$ 100 mm. Do oznaczania 

g&sto%ci powinien zosta' wykorzystany ca"y rdze# z odwiertu. Je$eli nawierzchnia sk"ada si& z warstw wykonanych 

z ró$nych mieszanek betonowych, g&sto%' powinna by' oznaczona dla ka$dej z warstw. Minimalna obj&to%' próbki 
powinna wynosi' 0,001 m3. Je$eli wymiar maksymalnego kruszywa jest wi&kszy ni$ 25 mm, minimalna obj&to%'
próbki lub jej cz&%' nie powinna by' mniejsza ni$ 50xDMAX

3, gdzie DMAX jest najwi&kszym wymiarem kruszywa 

podanym w milimetrach. 

G&sto%' nale$y oznaczy' zgodnie z PN-EN 12390-7. 

W przypadku, gdy odwiercona próbka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i obj&to%' stali mog! by'
uwzgl&dniane w obliczeniach g&sto%ci.

5.9.2 Wytrzyma(o&, na -ciskanie 
Wytrzyma"o%' betonu nawierzchni betonowej nale$y oznacza' zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach odwierconych 
zgodnie z PN-EN 12504-1: 

- z ca"ej grubo%ci p"yty betonowej ( przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych wykonanych 

z tej samej mieszanki betonowej) 

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o ró$nym uziarnieniu, z ca"ej grubo%ci p"yty a nast&pnie po

podzieleniu, bada' dla ka$dej warstwy oddzielnie. 

W przypadku górnej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da si& wykona'. Wówczas badanie 
nale$y wykona' dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspó"czynnika korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica 

1. Beton kwalifikuje si& do danej klasy wytrzyma"o%ci na *ciskanie, je$eli spe"nione jest wymagania dla wytrzyma"o%ci

*redniej i minimalnej zgodnie norm! PN-EN 13877-2. 
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5.6.3 Odporno&, na zamra6anie/rozmra6anie z udzia(em soli odladzaj'cej 
Odporno%' na zamra$anie/rozmra$anie z udzia"em soli odladzaj!cej nale$y wykona' wg PKNCEN/TS EN 12390-9 na 

próbkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si& na próbkach o powierzchni badawczej od 
7 500 mm2 do 22 500 mm2 . Zaleca si& wykonanie badania na 3 próbkach walcowych o *rednicy 100 mm i wysoko%ci

100 mm zawieraj!cych powierzchni& przeznaczon! do eksploatacji. 
5.9.4 Charakterystyka porów powietrznych 
Struktur& mikro porów nale$y wykona' wg PN-EN 480-11 na próbkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. 

Grubo%' nawierzchni 

Grubo%' nawierzchni jest okre%lana na próbkach odwierconych dla skontrolowania grubo%ci pomierzonych w trakcie 

wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiarów grubo%ci na próbkach odwierconych nie mog! by' podstaw! 
do okre%lania *redniej grubo%ci dla ca"ego odcinka z uwagi na ma"! cz&stotliwo%' ich pobrania . $aden wynik pomiaru 

grubo%ci nie powinien by' mniejszy ni$ warto%' projektowana minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej 

o zbrojeniu ci!g"ym (NBZC) +aden wynik pomiaru nie powinien by' mniejszy ni$ projektowana grubo%' minus 5 mm 

i nie wi&kszy ni$ projektowana grubo%' plus 15 mm. 

5.6.5 Po('czenie mi%dzy warstwowe
Warto%' wytrzyma"o%ci charakterystycznej po"!czenia mi&dzy warstwowego powinna wynosi' min 1,0 MPa. 

5.9.9 Próba technologiczna 
Je%li jest to wymagane warunkiem przyst!pienia Wykonawcy do Robót jest wykonanie przez niego (z odpowiednim 
wyprzedzeniem), próby technologicznej na odcinku próbnym dla sprawdzenia prawid"owo%ci przygotowania procesu 

technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku. 

Po odebraniu przez In$yniera wytwórni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze niego zg"oszonych 

maszyn i urz!dze# do wykonywania nawierzchni betonowej a tak$e przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawc&
betonu recepty), Wykonawca zg"asza gotowo%' wykonania odcinka próbnego nawierzchni betonowej, proponuj!c 
termin i lokalizacj&. Po uzgodnieniu, In$ynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiaj!cego, które powinno 
by' obecne przy próbie technologicznej i wykona' wskazane badania mieszanki betonowej (p.5.4.1), a nast&pnie pobra'
z niej próbki do bada# cech fizycznych stwardnia"ego betonu.(p.5.4.2.). 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u\' materia"ów oraz sprz&tu do wytworzenia mieszanki betonowej i jej 

rozk"adania, jak na ci!gu docelowym. 
Powierzchnia odcinka próbnego przy uk"adaniu mechanicznym powinna wynosi' min. 1000 m2 .

Wykonanie odcinka próbnego ma na celu umo$liwienie In$ynierowi dokonania oceny: 

· czy odebrane wytwórnie do produkcji mieszanki betonowej s! w pe"ni sprawna a wyprodukowane 

mieszanki spe"niaj! wymagania ST 
· czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozk"adania mieszanki betonowej jest sprawny i w"a%ciwy
zapewniaj!cy u"o$enie nawierzchni betonowej wg wymaga# okre%lonych niniejszej ST. 

5.7 Warunki przyst'pienia do robót 
5.7.1 Przygotowanie pod(o6a
Bezpo%rednim pod"o$em nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa po%lizgowa- p. 2.7.) wykonana 

na podbudowie z kruszywa zwi!zanego hydraulicznie, która powinna by' szersza od uk"adnej nawierzchni jezdni 

o szeroko%' g!sienic maszyny wbudowuj!cej mieszank&, które musz! by' prowadzone po równym twardym pod"o$u.

W celu zabezpieczenia podbudów przed erozj! spowodowan! wod! przenikaj!c! z nawierzchni betonowej (g"ównie 
przez nieszczelnie wype"nione szczeliny), mo$na zastosowa':

a) geow"óknin& (pkt.2.7.1.) na szeroko%ci równej szeroko%ci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron 

kraw&dzi jezdni, 

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz"o$eniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na 

szeroko%ci równej szeroko%ci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron kraw&dzi jezdni. 

Do wykonania, powinny by' zastosowane n/w materia"y: 

- emulsja kationowa ( np. w ilo%ci 1,90kg/m2)

- grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilo%ci od 8 do 9 litrów<m2 i w drugim przej%ciu o frakcji: np. od 

5,6 do 8 mm, w ilo%ci od 4 do 5 litrów<m2.

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by' okre%lone w oddzielnej STWiORB. 

c) warstw& betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szeroko%ci równej szeroko%ci jezdni + zapas po 5 cm z obu 

stron kraw&dzi jezdni. 

Nale$y zaprojektowa' recept& na mieszank& mineralno-asfaltow! (szczeln!) o uziarnieniu do 8 mm., z asfaltem 
drogowy lub wielorodzajowym 35/50. 
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Do mieszanki mo$e by' równie$ dodawany granulat asfaltowy z destruktu. 

Grubo%' uk"adnej warstwy nie powinna by' wi&ksza ni$ 3cm. 

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by' okre%lone w oddzielnej STWiORB. 

5.7.2 Organizacja produkcji mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by' wytwarzana w wytwórniach 
betonu o wydajno%ciach zapewniaj!cych ci!g"o%' produkcji i potrzeby danej budowy. 

Wytwórnia betonu powinna posiada' odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywno%ci.

Przed przyst!pieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania próby technologicznej, nale$y

dokona' oceny mo$liwo%ci i jako%ci produkcyjnych wytwórni dla potrzeb danej budowy. 
Odleg"o%' w&z"a betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by' jak najmniejsza bycza 

dostawy by" krótszy od czasu pocz!tku wi!zania cementu. 
5.7.3 Technologia produkcji mieszanki betonowej 
Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi', co najmniej 45 sekund i zapewni'
jednorodno%' i stabilno%' urabialno%ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniaj!cej lub 
up"ynniaj!cej nale$y przestrzega' w"a%ciwej kolejno%ci dozowania. Kolejno%' i moment dozowania domieszek nale$y

ustali' do%wiadczalnie podczas próby technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta. 

Recepta powinna by' korygowana na bie$!co o warto%ci wilgotno%ci kruszyw. Producent betonu powinien zapewni'
niezb&dn! obs"ug& laboratoryjn! do weryfikacji wilgotno%ci kruszyw minimum raz na dob& dla produkcji nieci!g"ej

i minimum dwa razy na dob& dla produkcji ci!g"ej. Wskazania automatycznych higrometrów b&d!cych na wyposa$eniu

w&z"ów betoniarskich nale$y traktowa' orientacyjnie. 

5.7.4 Warunki pogodowe 
Nawierzchnie betonowe powinny by' wykonywane w temperaturze powietrza nie ni$szej ni$ +5oC i nie wy$szej od

+25oC ( w ci!gu ca"ej doby). Dopuszcza si& wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powy$ej +25oC pod 

warunkiem, +e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30oC. W przypadkach koniecznych dopuszcza si& 
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poni$ej +5oC pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych pozwalaj!cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powy$ej +5oC przez okres, co najmniej 

3 dni. Przy temperaturze powietrza poni$ej -3 C betonowanie nale$y przerwa'. Betonowania nie nale$y wykonywa'
podczas opadów deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza 
przedstawiono w tabeli 20. 

Tabela 20 Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych 

Temperatura powietrza tp [oC]  Temperatura uk$adanej 

mieszanki betonowej tb [oC]  

Uwagi  

+5 < tp #+25  +5 # tb # +30  dopuszcza si*  prowadzenie 

robót  

+25 < tp < +30  tb # +30  dopuszcza si*  przy 

zastosowaniu zabiegów 
specjalnych  

tp < -3  tb < +5  nie dopuszcza si*  
betonowania  

tp < -3  tb > +30  nie dopuszcza si*  
betonowania  

5.7.5 Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywa' si& samochodami ze 

skrzyniami stalowymi. Nie nale$y stosowa' samochodów ze skrzyniami aluminiowymi, gdy$ podczas transportu oraz 

roz"adunku, starte (przez kruszywo w betonie) cz!stki aluminium wchodz! w reakcj& z wodorotlenkiem wapnia 

zawartym w betonie i wydziela si& wodór, który to wywiera ci%nienie w zaprawie i przemieszcza si& ku powierzchni 

pozostawiaj!c kana" w *wie$ym betonie. 

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z w&glanu wapnia. To zjawisko mo$e

by' powodem degradacji nawierzchni. 

Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien by' uzale$niony od w"a%ciwo%ci mieszanki 

betonowej i temperatury otoczenia. 

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powy$ej 20oC, wynosi 3 min/ o C. 

Mieszanki betonowe na górn! i na dolna warstw& musz! by' transportowane oddzielnymi samochodami. 
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Liczba *rodków transportowych musi zapewni' ci!g"! prac& zespo"u uk"adaj!cego mieszank& betonow!. Podczas 
transportu i oczekiwania na roz"adunek, mieszanka betonowa powinna by' skutecznie zabezpieczona przed nadmiern! 
utrat! wilgotno%ci. Wykonawca musi uzyska' akceptacj& In$yniera na zg"oszone *rodki transportu oraz na 

harmonogram dostaw. 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni':

· brak segregacji sk"adników, 
· niezmienno%' sk"adu mieszanki, 

· brak zanieczyszcze# mieszanki, 

· projektowane w"a%ciwo%ci przy wbudowaniu. 

5.7.6 Wbudowywanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej mo$e odbywa' si& :

· R&cznie z zag&szczeniem listw! wibracyjn! w deskowaniu sta"ym, 

· przy u$yciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu sta"ym, 

· przy u$yciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym *lizgowym (opisanym 
w p. 3.3). 

Nawierzchnia mo$e by' wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by' zgodna 

z dokumentacj!. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by' dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni. 

W przypadku r&cznego uk"adania mieszanki betonowej nale$y j! wbudowywa' nie powoduj!c segregacji i powstania 
stref o nierównomiernym zag&szczeniu. Mieszank& betonow! uk"adan! r&cznie nale$y zag&szcza' listwami 

wibracyjnymi na ca"ej szeroko%ci p"yty i wibratorami wg"&bnymi w pobli$u deskowani lub kraw&dzi wcze%niej

u"o$onych p"yt. Wibratory te nie mog! s"u$y' do wst&pnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie 

deskowani.

W przypadku mechanicznego uk"adania mieszanki betonowej, zespó" wibratorów uk"adarki powinien by'
wyregulowany w ten sposób, by zag&szczenie masy betonowej by"o równomierne na ca"ej szeroko%ci i grubo%ci

wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza' do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uk"adarki powinien 

by' p"ynny, bez zatrzyma#, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówno%ci.

Zalecana pr&dko%' przesuwu uk"adarki powinna wynosi' ok. 1,5 m/min i zale$na jest od typu uk"adarki oraz danych 

z odcinka próbnego. 
Proces wbudowywania i zag&szczania powinien by' zako#czony przed rozpocz&ciem wi!zania cementu 
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie, której mo$e nast!pi' niebezpiecze#stwo

nieodpowiedniego po"!czenia kolejnych warstw, nale$y wykona' szczelin& konstrukcyjn! (p. 1.4.1>). 
Powierzchnia u"o$onej mieszanki musi by' równa i zamkni&ta a zraszanie jej wod! mo$e nast!pi' po zako#czeniu

procesu wi!zania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Je$eli niweleta drogi ma pochylenie pod"u$ne

wi&ksze od 4%, to nale$y odwróci' kierunek rozk"adania mieszanki betowej � z do"u do góry �a$eby zapobiec 

powstaniu sp&ka# powierzchniowych od rozci!gania. 
Miejsca po"!cze# nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, 

telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraw&$nik), nale$y uszczelni' na ca"ej grubo%ci nawierzchni betonowej np.: 

ta%mami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubo%ci 10mm. 

Je$eli nawierzchnia powinna by' uzbrojona w dyble i kotwy to sposób ich wmontowania w nawierzchni& mo$e by':

- mechaniczny (w%widrowywanie), przez urz!dzenie znajduj!ce si& na pierwszej maszynie zestawu, 

- r&czny (okre%lony przez projektanta). 

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uk"ada mieszank& betonowa w warstwie dolnej o grubo%ci (okre%lonej w dokumentacji) 

a na jej powierzchni, urz!dzenie automatycznie wwibrowywuje dyble (p.2.9.1) - równolegle do osi jezdni -

w miejscach, gdzie na powierzchni górnej warstwy (nad dyblami w po"owie ich d"ugo%ci) b&d! nacinane szczeliny 

poprzeczne skurczowe. Dyble nale$y uk"ada' zgodnie z zasad! okre%lon! przez projektanta równolegle do powierzchni 
p"yty i do osi jezdni z zachowaniem dok"adno%ci rozstawu mi&dzy dyblami ± 50 mm. Dla uk"adanych dybli nale$y

zachowa' tolerancj& po"o$enia +/- 20 mm w p"aszczy/nie pionowej i poziomej, na ca"ej ich d"ugo%ci.

Na poziomie dybli, wwibrowywane s! równie$ automatycznie lub r&cznie kotwy (p.2.9.2) prostopadle do osi jezdni 

w miejscu i ilo%ci okre%lonej w dokumentacji, w miejscach, gdzie na powierzchni górnej warstwy (nad kotwami 
w po"owie ich d"ugo%ci) b&d! nacinane szczeliny pod"u$ne skurczowe. 

Druga maszyna (z zestawu) - uk"ada górn! warstw& nawierzchni i zawibrowuje j! belk! porzeczn!. Powierzchnia 
u"o$onej nawierzchni powinna by' zatarta mechaniczn! zacieraczka (uz!) zamocowan! w tylnej cz&%ci maszyny. 

Wszelkie niedok"adno%ci zatarcia powinny by' poprawiane na bie$!co przez pracowników obs"uguj!cych maszyny. 
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Równie$ na bie$!co powinny by' zacierane boczne kraw&dzie nawierzchni, gdy po przesuni&ciu szalunku *lizgowego 

pojawiaj! si& raki, ubytki, dziury. Deski szalunku *lizgowego powinny by' tak ustawione, by ich p"ozy (dolne 

kraw&dzie) *lizga"y si& po powierzchni warstwy po%lizgowej.

Na zako#czenie ka$dej dzia"ki roboczej (na ca"ej szeroko%ci uk"adanego przekroju poprzecznego), u"o$ony beton 

powinien by' zabezpieczony (przed osiadaniem kraw&dzi) belk! drewnian! o wymiarach równych grubo%ci

nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odj&ciu belki, w *ciance nale$y wywierci' otwory o *rednicy odpowiadaj!cej 
grubo%ci dybli i g"&boko%ci równej po"owie ich d"ugo%ci.

W wywiercone otwory nale$y w"o$y' dyble a nad nimi nale$y przymocowa' (do bocznej %cianki) sklejk& grub. 5-8 mm 

(nas!czon! preparatem, zabezpieczaj!c w ten sposób przed przyklejeniem betonu) o wysoko%ci równej odleg"o%ci od

bocznej powierzchni dybla.

Rozpoczynaj!c uk"adanie mieszanki na dalszym ci!gu, nale$y pami&ta' o dok"adnym rozprowadzeniu mieszanki

wzd"u$ zamontowanej sklejki, tak $eby %ci%le przylega" do niej beton, po zag&szczeniu.

Po stwardnieniu betonu, sklejk& nale$y wyj!' a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna. 

5.7.6.1 Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegaj'cych od przeci%tnych
Do warunków odbiegaj!cych od przeci&tnych podczas realizacji robót nale$y zaliczy': 

-warunki obni$onej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poni$ej +5oC, 

-warunki podwy$szonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powy$ej +25oC, 

-warunki niskiej wilgotno%ci powietrza, gdy wilgotno%' wzgl&dna powietrza wynosi poni$ej 50 %, 

-warunki deszczowe. 

Temperatura mieszanki betonowej w okresie mi&dzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie mo$e by' ni$sza ni$ +5oC

lub wy$sza ni$ +30oC. 

5.7.9.2 Realizacja robót w warunkach obni6onej temperatury 
Realizacja robót betonowych w obni$onych temperaturach w przedziale 0oC ÷ ?5 oC jest dopuszczalna w przypadku 

konieczno%ci doko#czenia istotnych fragmentów robót i jest pewno%', +e taka temperatura utrzyma si& przez trzy dni. 

Wymagan! wytrzyma"o%' beton powinien osi!gn!' przez zachowanie ciep"a uzyskanego podczas podgrzewania 
sk"adników (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciep"a technologicznego wydzielonego w procesie wi!zania 
i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrat! ciep"a w okresie jej 

przygotowania, transportu, uk"adania, wi!zania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzyma"o%ci

zapewniaj!cej odporno%' na dzia"anie mrozu. 

Mo$na te$ podj!' specjalne *rodki zabezpieczaj!ce tj.: 
- zwi&kszenie zawarto%ci cementu (w nast&pstwie mog! by' skurcze), 

- zastosowanie cementu o wy$szej wytrzyma"o%ci pocz!tkowej, 
- podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu. 

Dodawan! wod& o temperaturze przekraczaj!cej 70oC, nale$y zmiesza' z kruszywem przed dodaniem cementu. 
5.7.9.3 Realizacja robót w warunkach podwy6szonej temperatury 
Budowa nawierzchni betonowych powinna by' wykonywana w temperaturach otoczenia nie wy$szych ni$ +25oC. 

W przypadku wyst!pienia wy$szej temperatury nale$y stosowa' zabiegi obni$aj!ce temperatur& mieszanki betonowej 

z jednoczesnym sch"odzeniem pod"o$a.

Mo$liwym rozwi!zaniem jest prowadzenie robót betonowych w innych porach doby. W ka$dych warunkach 

powierzchnia betonu powinna by' zabezpieczona przed nadmiernym nas"onecznieniem. Temperatura mieszanki 
betonowej przed wbudowaniem nie mo$e przekroczy' ?30 oC. 

5.7.9.4 Realizacja robót w warunkach niskiej wilgotno&ci powietrza 
W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno%ci powietrza nale$y przygotowa'
odpowiedni! ilo%' os"on wodoszczelnych utrudniaj!cych lub uniemo$liwiaj!cych odparowanie wody z powierzchni 

betonu. W przypadku przykrywania foli! nawierzchni podczas jej uk"adania, nie zachodzi konieczno%' wykonywania 

dodatkowych zabezpiecze#.

5.7.9.5 Realizacja robót w warunkach opadów atmosferycznych 
W czasie wyst!pienia opadów atmosferycznych nale$y wstrzyma' realizacj& robót uk"adania nawierzchni. Ka$da ilo%'
wody z opadów, wp"ynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona u"o$ona

nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment u"o$onej nawierzchni 

nale$y jak najszybciej rozebra' i ponownie odbudowa' na koszt Wykonawcy. 

5.7.7 Przygotowanie zbrojenia 
5.7.7.1 Czysto&, powierzchni zbrojenia
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Pr&ty i walcówki przed ich u$yciem do zbrojenia konstrukcji nale$y oczy%ci' z zendry, lu/nych skrawków rdzy, kurzu 

i b"ota. 
Pr&ty zbrojenia zanieczyszczone t"uszczem (smary, oliwa) lub farb! olejn! nale$y opala' np. lampami lutowniczymi a$
do ca"kowitego usuni&cia zanieczyszcze#.

Czyszczenie pr&tów powinno by' dokonywane metodami niepowoduj!cymi zmian we w"a%ciwo%ciach technicznych 

stali ani pó/niejszej ich korozji. 

5.7.7.2 Przygotowanie zbrojenia 
Pr&ty stalowe u$yte do wykonania wk"adek zbrojeniowych powinny by' wyprostowane. W przypadku stwierdzenia 
krzywizn w pr&tach stali zbrojeniowej nale$y j! prostowa'. Ci&cie i gi&cie stali zbrojeniowej nale$y wykonywa' 
mechanicznie. 

Haki, odgi&cia pr&tów, z"!cza i rozmieszczenie zbrojenia nale$y wykonywa' wg Dokumentacji Projektowej 
z równoczesnym zachowaniem postanowie# normy PN-91/S-10042. 

5.7.7.3 Monta6 zbrojenia 
Monta$ zbrojenia bezpo%rednio w deskowaniu zaleca si& wykonywa' przed ustawieniem szalowania bocznego. 
Monta$ zbrojenia p"yt nale$y wykonywa' bezpo%rednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pr&tów. Dla 

zachowania w"a%ciwej grubo%ci otulin nale$y uk"adane w deskowaniu zbrojenie podpiera' podk"adkami betonowymi 
lub z tworzyw sztucznych o grubo%ci równej grubo%ci otulenia. 

Szkielety p"askie i przestrzenne po ich ustawieniu i u"o$eniu w deskowaniu nale$y "!czy' zgodnie z rysunkami 

roboczymi przez spawanie. 

@!czenie pr&tów nale$y wykonywa' zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku "!czenia pr&tów
pod"u$nych schodkowo, nale$y przestrzega' zasady, +e w przekroju poprzecznym nie mo$e by' "!czonych wi&cej ni$
1/3 pr&tów. Do zgrzewania, spawania pr&tów mog! by' dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, maj!cy 
odpowiednie uprawnienia. 

Skrzy$owania pr&tów nale$y wi!za' drutem mi&kkim, spawa' lub "!czy' specjalnymi zaciskami. 

Skrzy$owanie zbrojenia p"yt nale$y wi!za', zgrzewa' lub spawa':

- w dwóch rz&dach pr&tów skrajnych - ka$de skrzy$owanie,

- w pozosta"ych rz&dach - co drugie w szachownic&.

Zamkni&cia strzemion nale$y umieszcza' na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzy$owa# pr&tów i strzemion, styki 

spawania mog! si& znajdowa' na jednym pr&cie.

Liczba uszkodzonych skrzy$owa# w dostarczonych na b siatkach lub szkieletach p"askich nie powinna przekracza' 4

w stosunku do wszystkich skrzy$owa# w siatce lub szkielecie p"askim. Liczba uszkodzonych skrzy$owa# na jednym 

pr&cie nie powinna przekracza' 25 - ogólnej ich liczby. 
5.7.8 Teksturowanie górnej warstwy nawierzchni +GWN) 
Teksturowanie ma na celu podwy$szenie wspó"czynnika czepno%ci kó" pojazdu z nawierzchni! i tym samym popraw&
bezpiecze#stwa ruchu. 

Tekstur& powierzchni jezdnej mo$na wykona' ni$ej przedstawionymi metodami: 

· ci!gnionej tkaniny jutowej w kierunku pod"u$nym (równoleg"ym do osi jezdni),

· przecierania *wie$o u"o$onej mieszanki betonowej stalow! szczotk! (w kierunku prostopad"ym do osi 

jezdni, 

· rowkowania poprzecznego wide"kami metalowymi (j.w), 

· opó/nienia hydratacji cementu (np. z u$yciem glukozy) a nast&pnie usuni&cia nie zwi!zanej warstwy 
zaprawy cementowej w nast&pstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o g"&boko%ci

makrotekstury do 1,5 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR5÷KR7 zaleca si& wykonywa' struktur& z kruszywem odkrytym. W zwi!zku 
z powy$szym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu uk"adaj!cego nawierzchnie betonow!) spryskuje *rodkami 

chemicznymi (glukoz! lub opó/niaczami) powierzchni& u"o$onej nawierzchni. Wskazanym jest doda' do preparatów 
kolorowego pigmentu, w celu u"atwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni p"yty. Nast&pnie w tym samym 

cyklu technologicznym nanosi preparat pow"okowy zabezpieczaj!cy beton przed utrat! wody. W przypadku stosowania 
preparatu o kompleksowym dzia"aniu (po"!czenie funkcji *rodka opó/niaj!cego oraz preparatu pow"okowego do 

piel&gnacji) nie ma konieczno%ci dodatkowego zabezpieczenia *wie$o u"o$onej nawierzchni preparatem pow"okowym. 

Naniesiona pow"oka, powinna by' przykryta foli! polietylenow! (o gramaturze 130) rozwijan! z walca zamontowanego 
na maszynie spryskuj!cej. Folia powinna by' dociskana do uk"adanej powierzchni, za pomoc! ci!gnionej tkaniny 
jutowej zamocowanej na tej samej maszynie. 
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Roz"o$ona folia powinna by' u$ywana w celu zabezpieczenia u"o$onej nawierzchni przed: 

· szybkim odparowaniem wody (zw"aszcza przy wysokich temperaturach powietrza), 

· opadami deszczu, 

· wej%ciem zwierz!t (w terenie zabudowanym), 
· niekontrolowanym wej%ciem ludzi. 

Umo$liwia równie$ równomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas procesu ods"aniania kruszywa 

a tym samym wp"ywa pozytywnie na równo%' poprzeczn! i pod"o$a

W zale$no%ci od warunków pogodowych, po up"ywie od 12-24 godzin powinno nast!pi' teksturowanie poprzez 

usuwanie zaprawy za pomoc! mechanicznych kolumnowych szczotek obrotowych, zbudowanych z w"osia stalowo-

polipropylenowego. Obracaj!ce si& szczotki, przesuwaj!c si& na ramie maszyny w poprzek nawierzchni, dokonuj! od 
4 do 8 przejazdów celem usuni&cia pasty cementowej i uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego kruszywa. O czasie 

usuni&cia zaprawy decyduj! przeprowadzane próby w zale$no%ci od warunków atmosferycznych. Przed 
teksturowaniem, folia powinna by' na bie$!co stopniowo usuwana z powierzchni niezb&dnej do swobodnej pracy 

szczotek. 

Zadawalaj!ce efekty ods"aniania kruszywa, mo$na uzyska' przy pomocy maszyny wyposa$onej w zestaw dysz 

wydaj!cych wod& pod wysokim ci%nieniem i wyp"ukuj!cej niezwi!zan! zapraw&.

W miejscach, w których nie uzyskano wymaganej g"&boko%ci tekstury, mo$na j! poprawi' za pomoc! piaskowania. 
Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu mo$e powodowa' powstawanie du$ej ilo%ci kurzu. Nale$y

zatem robi' to wcze%nie rano , kiedy kondensacja wilgoci pod foli! jest najwi&ksza oraz odkrywa' nale$y foli& ma"ymi 

fragmentami, aby zmniejszy' parowanie wilgoci kondensacyjnej. 

5.7.9 Nacinanie szczelin pod(u6nych i poprzecznych 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by' zgodne z Dokumentacj! Projektow!. Ze wzgl&du na 

usytuowanie, szczeliny dziel! si& na pod"u$ne i poprzeczne. 

Szczeliny pod"u$ne (skurczowe pozorne) � stosuje si& przypadku jezdni o szeroko%ci wi&kszej od 6,0m. Rozstaw 

szczelin pod"u$nych powinien by' zgodny z Dokumentacj! Projektow!. Ponadto, szczelina pod"u$na nie powinna 

pokrywa' si& ze *ladami kó" i oznakowania poziomego Odleg"o%' szczeliny od prawdopodobnego przebiegu *ladu kó"
powinna wynosi' od 0,75 do 1,0m. 

Szczeliny pod"u$ne nale$y wykonywa' przez nacinanie stwardnia"ego betonu tarczowymi pi"ami mechanicznymi. 

Nacinanie szczelin powinno si& odbywa' w dwóch etapach: 
- pierwsze ci&cie, w czasie od 8 do 24 godzin po u"o$eniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzyma"o%' od 8 

do 10 MPa) wykonuje si& tarcz! grubo%ci 3 mm na g"&boko%' 1/3 grubo%ci nawierzchni, tj. 10 cm. 

- drugie ci&cie, maj!ce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si& w terminie pó/niejszym, gdy beton osi!gnie
wytrzyma"o%' powy$ej 12 MPa do szeroko%ci 8 mm i g"&boko%ci 27 mm 

Szczeliny poprzeczne 
Szczeliny poprzeczne dziel! si& na: 

· skurczowe (pozorne), 

· konstrukcyjne. 

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odleg"o%' 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne nale$y wykonywa'
przez nacinanie stwardnia"ego betonu tarczowymi pi"ami mechanicznymi. Czas ci&cia musi by' tak dobrany, a$eby nie 

pojawi"y si& dzikie p&kni&cia skurczowe Nacinanie szczelin powinno si& odbywa' w dwóch etapach: 
pierwsze ci&cie, wykonuje si& tarcz! grubo%ci 3 mm na g"&boko%' 1/3 � 1/4 grubo%ci nawierzchni, a drugie w terminie 

pó/niejszym; na szer. 8mm i g"&boko%' 30 mm, przy wype"nianiu profilami elastycznymi gumowymi i g"&boko%ci

27 mm � w przypadku szczeliny wype"nianej kordem lub wa"eczkiem i zalewanej mas! na gor!co. 
Szczeliny konstrukcyjne (mog! by' profilowane) powstaj!: na zako#czenie dzia"ki dziennej, przy przerwach 

w uk"adaniu betonu powy$ej 1,5 godziny. Pe"ni! one funkcje szczelin skurczowych. Szeroko%ci s! podobne jak przy 
szczelinach poprzecznych. Mog! by' zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworów w czo"owej *ciance p"yty.) 

Orientacyjny czas rozpocz&cia nacinania szczelin w zale$no%ci od temperatury powietrza podano w tabeli 21. 

Tabela 21 Czas rozpocz&cia nacinania szczelin 

!rednia temperatura 

powietrza w °C  
5  od 5 do 15  od 15 do 25  od 25 do 30  
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Ilo!" godzin od u$o(enia 

mieszanki  

do osi%gni*cia przez beton 

wytrzyma$o!ci 10 MPa  

od 20 do 

30  
od 15 do 20  od 10 do 15  od 6 do 10  

Je$eli zajdzie taka sytuacja, +e szczeliny trzeba b&dzie nacina' (pierwsze ci&cie) przed rozpocz&ciem procesu 

teksturowania, to nale$y je nacina' przez foli&.

Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ci'g(ym
Rozstaw szczelin pod"u$nych w nawierzchni o zbrojeniu ci!g"ym jest zbli$ony do nawierzchni dyblowanej i kotwionej, 

z poni$szymi uwagami: 

Nie wykonuje si& szczelin poprzecznych. 

Po"o$enie szczelin pod"u$nych nale$y minimalnie skorygowa', dostosowuj!c do po"o$enia pr&tów zbrojenia 

pod"u$nego tak, aby znajdowa"y si& pomi&dzy pr&tami zbroj!cymi. Niedopuszczalne jest pokrywanie si& szczelin 

z przebiegiem pr&tów.

Naci&cia w nawierzchni o zbrojeniu ci!g"ym, ze wzgl&du na otulin& pr&tów wykonuje si& na G"&boko%': pierwsze 

ci&cie na g"&boko%' 7 cm, drugie ci&cie poszerzaj!ce � na g"&boko%' 2,7 cm. 

Profile gumowe 
Do wype"nienia szczelin poprzecznych mo$na zastosowa' profile gumowe, posiadaj!ce stosowne dokumenty 
wymagane �Ustaw! o wyrobach�. 
Powinny by' wykonane z gumy odpornej na dzia"anie: 

· wysokich i niskich temperatur, 

· %rodków odladzaj!cych, 
· promieni UV, 

· paliw i olejów samochodowych. 
Nale$y je uk"ada' w sposób ci!g"y na ca"ej szeroko%ci jezdni. 

Szeroko%' wk"adek (profili) musi by' *ci%le dopasowana do szczeliny. Ka$dy profil powinien posiada' zamontowany 

drut s"u$!cy do wyci!gania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany. 
Zaproponowane przez Wykonawc& profile, powinien zaakceptowa' In$ynier.

Warunki atmosferyczne 
Roboty zwi!zane z wype"nieniem szczelin masami zalewowymi na gor!co nale$y wykonywa' przy braku opadów 
i w warunkach atmosferycznych okre%lonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewa$nie, gdy 

temperatura otoczenia i pod"o$a nie jest ni$sza ni$ ? 5 °C i nie wy$sza ni$ ? 40 °C). Dopuszcza si& zalewanie szczelin 

mas! na gor!co w temperaturze poni$ej 5°C, za zgod! In$yniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanc! 
gor!cego powietrza. 
Nie zaleca si& wype"niania szczelin zalew! w czasie silnych wiatrów (V A 1> m<s). 
5.7.10 Wype(nianie szczelin 
Czynno&ci przygotowawcze 
Przed przyst!pieniem do wype"nienia szczeliny nale$y doprowadzi' do: 

· sprawdzenia wizualnego wilgotno%ci elementów uszczelnianych (*cianki szczeliny i jej dno powinny 

by' suche), 

· wizualnego sprawdzenia wilgotno%ci betonu (beton powinien by' suchy), 

· dok"adnego oczyszczenia nawierzchni i usuni&cia z niej przeszkód (np. materia"ów, sprz&tu), 

· wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót. 
Czyszczenie i suszenie szczelin 
Przed wype"nieniem, szczeliny nale$y dok"adnie oczy%ci' z zanieczyszcze# obcych, itp. Po oczyszczeniu, *ciany 

szczelin powinny by' suche, czyste, nie wykazywa' pozosta"o%ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nale$y stosowa'
szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. Szczotk& ustawia si& na odpowiedni! 
g"&boko%' szczeliny. 

Pozosta"y py" nale$y wydmucha' za pomoc! spr&$onego powietrza. 

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mg"y lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu 

deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nale$y wysuszy' i wygrza' przy zastosowaniu lancy z gor!cym powietrzem. 
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Po wewn&trznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by' oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 

szczeliny, pasem o szeroko%ci ok. 1 m. 

Wype(nienie dolnej cz%&ci szczeliny 
Doln! cz&%' szczeliny, która nie podlega wype"nieniu mas! zalewow! nale$y uszczelni' przez wci%ni&cie sznura 

uszczelniaj!cego (kordu) lub wa"eczka z pianki poliuretanowej o *rednicy wi&kszej o oko"o 25% od szeroko%ci

szczeliny. 

Poziom wci%ni&tego sznura lub wa"ka powinien zapewnia' odpowiedni! g"&boko%' w"a%ciwego wype"nienia szczeliny 

mas! zalewow!, tj. ok. 17 mm. 

Gruntowanie szczelin 
Je%li wymaga tego producent masy zalewowej boczne *cianki szczelin powinny by' zagruntowane gruntownikiem 

(roztworem *rodka zwi&kszaj!cego przyczepno%'). Gruntowa' nale$y tylko *cianki szczelin przewidziane do 

wype"nienia w ci!gu jednego dnia pracy. 
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wyst&puje po 15 do 30 min) mo$na przyst!pi' do 

wype"nienia szczelin. 

Przygotowanie masy zalewowej 
MasB zalewow! na gor!co rozgrzewa si& odpowiednich kot"ach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania 

stanu p"ynnego, który jest przewa$nie osi!gany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewa', gdy$
mo$e ulec zniszczeniu lub straci' elastyczno%'.

Nale$y unika' wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nale$y rozgrzewa' jej tyle, aby j! ca"kowicie zu$y'
i nie pozostawia' w zbiorniku po sko#czonej pracy. 

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin 
Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas& wprowadza si& w szczelin& grawitacyjnie lub 

pod ci%nieniem przy pomocy w&$a z odpowiedni! ko#cówk!. Normalnie szczeliny zalewa si& jednorazowo. 

W przypadku wi&kszych g"&boko%ci ni$ 17 mm lub na pochy"ych powierzchniach, mo$na wykonywa' zalewanie 

w dwóch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie mo$e by' zanieczyszczona. 

Masa w szczelinie powinna tworzy' menisk wkl&s"y 3 do 5 mm, aby umo$liwi' wyciskanie masy, w porze gor!cego 
lata. Masa powinna mie' bardzo dobr! adhezj& do *cianek szczeliny, a prawie zerow! do dna szczeliny. 
Przed przyst!pieniem do wype"niania szczeliny zaleca si& zabezpieczy' nawierzchni& wzd"u$ szczelin przed 

zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej ta%my samoprzylepnej wzd"u$ kraw&dzi szczeliny. 

Ewentualny nadmiar masy lub powsta"e zabrudzenia nale$y usun!' z nawierzchni przy pomocy szpachelki lub innych 

narz&dzi.

5.7.11 Wykonanie dylatacji asfaltowych. 
Dylatacje bitumiczne mo$na stosowa' na po"!czeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltow!. 
Roboty przygotowawcze 
Przed przyst!pieniem do robót nale$y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza# In$yniera:

· ustali' materia"y niezb&dne do wykonania robót, 
· okre%li' kolejno%', sposób i termin wykonania robót, 
· wytyczy' przebieg dylatacji. 

· wykonanie koryta dylatacji 

Ponadto, przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien przed"o$y' In$ynierowi:

- dokumenty dopuszczaj!ce wyrób budowlany do obrotu i powszechnego stosowania, 
- deklaracje zgodno%ci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne, 

- wyniki przeprowadzonych bada#
Wyci%cie koryta dylatacji 
Szeroko%' i kszta"t koryta powinny by' zgodne z dokumentacj! projektow! i powinny by' dobrane w zale$no%ci od 

konstrukcji nawierzchni oraz d"ugo%ci p"yt betonowych, zgodnie z zaleceniami producenta. 

Do wyci&cia koryta konieczne jest u$ycie pi"y mechanicznej i m"otów pneumatycznych. Z wn&trza koryta nale$y

usun!' nawierzchni& bitumiczn! na niezb&dn! wymagan! g"&boko%'. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie 

wi&cej ni$ 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by' wykonane z dok"adno%ci! ± 2 cm. Je$eli projekt 

roboczy zak"ada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by' one usytuowane na poziomie po"!czenia warstwy 
*cieralnej i wi!$!cej.
Ewentualne uszkodzenia kraw&dzi nawierzchni betonowej powinny zosta' naprawione zaprawami do napraw betonu, 

dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie' sta"! 
szeroko%' na ca"ej szeroko%ci jezdni oraz równe kraw&dzie.
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Przed przyst!pieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyci&te w nawierzchni powinno by' oczyszczone 

z py"ów, lu/nych frakcji i innych zanieczyszcze# przez przedmuchanie spr&$onym powietrzem, a nast&pnie przez 

piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przyst!pieniem do wype"nienia koryta nale$y je ponownie oczy%ci'
przez wydmuchanie spr&$onym powietrzem. Oczyszczeniu podlegaj! równie$ pasy jezdni o szeroko%ci 10 cm po obu 

stronach koryta. 

Nawierzchni& wzd"u$ koryta nale$y zabezpieczy' przez zabrudzeniem masa zalewow!, np. 
poprzez u"o$enie pasów papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego materia"u. 

Wype(nienie koryta 
Wype"nienie dylatacji mas! asfaltow! mo$na wykonywa' w temperaturze otoczenia powy$ej 0°C w dni bezdeszczowe. 
Dopuszczalne jest wykonywanie wype"nie# w ni$szych temperaturach po wyra$eniu zgody przez In$yniera.

Przygotowanie materia(ów 
Masa zalewowa powinna by' podgrzana do temperatury podanej przez producenta (oko"o 175÷190 °C) i wymieszana 
w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur& masy nale$y sprawdzi' termometrem zewn&trznym w ró$nej

odleg"o%ci od %cian kot"a. 

Kruszywo nale$y wysuszy' i podgrza' w przeno%nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 

Temperatura kruszywa powinna by' zgodna z podan! przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 150 °C (przy 
wykonywaniu wype"nie# w niskiej temperaturze otoczenia nale$y podgrzewa' kruszywo do temperatury wy$szej). 

Kruszywo nale$y przechowywa' w uprzednio wygrzanych wózkach termosach.

Roboty przy wype(nianiu koryta 
Wype"nienie koryta obejmuje nast&puj!ce roboty: 

a) ewentualne posmarowanie *cianek *rodkiem gruntuj!cym, 
b) wype"nienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzan! mas! zalewow! i gor!cym kruszywem. Grubo%'
warstw kruszywa powinna by' tak dobrana, aby masa zalewowa mog"a dok"adnie wype"ni' w nim wszystkie puste 

przestrzenie i mog"a zespoli' si& z poprzedni! warstw! (oko"o 2÷4 cm).  
Ostatnia warstwa kruszywa powinna by' u"o$ona na równo z powierzchni! nawierzchni i starannie zawa"owana w celu 

prawid"owego u"o$enia si& kruszywa. Równo%' nale$y sprawdzi' "at!.

Ostatni! warstw& kruszywa nale$y zala' mas! zalewow! i pozostawi' do wystygni&cia,

c) po dok"adnym spenetrowaniu kruszywa przez mas& zalewow! (najcz&%ciej na drugi dzie#) pozostaje wylanie 

ostatniej warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa' 1÷3 mm ponad poziomem 
nawierzchni. U"o$one warstwy nale$y zag&%ci' p"yt! lub walcem wibracyjnym, 
d) wykonanie warstwy wyko#czeniowej � w tym celu nale$y oczy%ci' przykrycie dylatacyjne spr&$onym

powietrzem, podgrza' palnikami gazowymi, przykry' cienk! warstw! masy zalewowej i posypa' drobn! frakcj! 
kruszywa "amanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nale$y

wykona', gdy lepiszcze jest jeszcze gor!ce i kruszywo mo$e si& do niego przyklei'.

9. KONTROLA JAKO-:I ROBÓT
9.1 Ogólne zasady kontroli jako&ci Robót 
Ogólne zasady kontroli jako%ci Robót podano w STWiORE D-M.00.00.00.00. �Wymagania Ogólne� pkt.>. 
6.2. Badania przed przyst'pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

-uzyska' wymagane dokumenty, dopuszczaj!ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materia"u znakiem CJ lub znakiem budowlanym E, certyfikat zgodno%ci, deklaracj& 
zgodno%ci, aprobat& techniczn!, ew. badania materia"ów wykonane przez dostawców itp.),

-wykona' w"asne badania w"a%ciwo%ci materia"ów przeznaczonych do wykonania robót potwierdzaj!ce 
spe"nienie wymaga# niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In$ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne
Eadania dziel! si& na:

-badania wykonawcy (w ramach w"asnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy � In$yniera).

Eadania kontrolne dziel! si& na:
-badania kontrolne dodatkowe,

-badania arbitra$owe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Eadania s! wykonywane przez Wykonawc& celem sprawdzenia, czy jako%' wykonanych Robót jest zgodna 
z wymaganiami SST. Powinny by' wykonywane z niezb&dn! staranno%ci! i w wymaganym zakresie. Wyniki tych 
bada#, Wykonawca jest zobowi!zany przekazywa' In$ynierowi. Zakres i cz&stotliwo%' bada# Wykonawcy podano 
w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres i cz&stotliwo%' bada# Wykonawcy
Lp. Materia" Badana cecha Cz&stotliwo%' Badanie wg

Badania przed wykonaniem nawierzchni
1

Mieszanka betonowa

G&sto%' 1 raz na dzia"ce roboczej PN-EN 12350 -6

2 Zawarto%' powietrza
W miejscu wbudowania, 

nie rzadziej ni$ raz na 
godzin&.

PN-EN 12350-7

3 Konsystencja

W miejscu wbudowania, 

nie rzadziej ni$ 3 razy na 
dzia"ce roboczej

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

4
Temperatura mieszanki i 

powietrza
co 1 godzin& betonowania

5

Beton

(próbki formowane)

G&sto%' obj&to%ciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6

6 Wytrzyma"o%' na %ciskanie
Seria = po3 próbki :
- z dzia"ki roboczej

PN-EN 12390-3

7

Wytrzyma"o%' na rozci!ganie 
przy roz"upywaniu -próbki 
sze%cienne-

Seria = po 3 próbki
- z dzia"ki roboczej

PN-EN 12390-6

8
Wytrzyma"o%' betonu na 
zginanie

Seria = po3 próbki:
- z powierzchni próbnej,
- pierwszego dnia

produkcji betonu,

PN-EN 12390-5

9
Charakterystyka porów 
powietrznych

Seria = 2 próbki:
- z powierzchni próbnej,
- pierwszego dnia

produkcji betonu,

PN-EN 480-11

10

Mrozoodporno%' po 150 
cyklach, przy badaniu metod! 
bezpo%redni! 

Seria = po 12 próbek: 
- z powierzchni próbnej, 
- pierwszego dnia 

produkcji betonu, 

- z ka$dych 50 000 m2

Cechy geometryczne i u6ytkowe wykonanej nawierzchni
11 Szeroko%' nawierzchni 1 raz na dzia"k& robocz!

12 Równo%' pod"u$na
co 10 m "at! 
czterometrow!

Dz.U. Nr 12, poz.116 

Dz.U Nr 43 

Poz. 430 13 Równo%' poprzeczna nie rzadziej ni$ co 5 m

14 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

15 Rz&dne wysoko%ciowe
co 10m na obu 

kraw&dziach
Dz.U. Nr 12, poz.116 

16 Grubo%' nawierzchni 1 raz na dzia"k& robocz!

17
Sprawdzenie szczelin i ich 

wype"nienia
zgodnie z p. 6.6.7

6.3.3. Badania kontrolne 

W celu zweryfikowania wyników Wykonawcy, In$ynier zleca wykonanie bada# kontrolnych do Laboratorium 

Zamawiaj!cego. Qe$eli wyst!pi! wyniki negatywne (nie spe"niaj!ce wymaga# okre%lonych w niniejszej SST, to In$ynier 
wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca w programie tym, jest 
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zobowi!zany przedstawi' sposób naprawienia wady i okre%li' zasi&g jej wyst&powania (np. powierzchnia element) 

metod! przeprowadzenia w"asnych bada# uzupe"niaj!cych w obecno%ci In$yniera. Wyniki bada# kontrolnych wskazuj! 
na niepoprawno%' wykonania Robót w danej lokalizacji i nie mog! s"u$y' za podstaw& do wyliczenia jakiejkolwiek 
%redniej. 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

Qe$eli In$ynier uzna, $e jeden z wyników bada# kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zastrze$enia do jego 
poprawno%ci na odcinku podlegaj!cym odbiorowi Robót (zanikaj!cych lub ulegaj!cych zakryciu), zleca do 
Laboratorium Zamawiaj!cego badanie kontrolne dodatkowe, które powinno by' przeprowadzone w obecno%ci 
Wykonawcy. 

In$ynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania próbki. Do odbioru uwzgl&dniane s! wyniki bada# 
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz&%ciowych. 
6.3.5. Eadania arbitra$owe 
Eadania arbitra$owe s! powtórzeniem bada# kontrolnych, co do których istniej! uzasadnione w!tpliwo%ci ze strony 
In$yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w"asnych bada#).
Eadania arbitra$owe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezale$ne Laboratorium posiadaj!ce akredytacj& PCY na 
dany rodzaj badania, które nie wykonywa"o bada# kontrolnych. 
Koszty bada# arbitra$owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecaj!cy dane badanie. 
6.4 Badania przed przyst'pieniem do robót 
Przed przyst!pieniem do Robót Wykonawca jest zobowi!zany posiada' (zatwierdzone przez In$yniera) recepty na 
beton nawierzchniowy dla warstwy oraz badania dla wszystkich materia"ów wsadowych. 
6.4.1. Badanie kruszywa 

W"a%ciwo%ci kruszywa nale$y bada' na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy ka$dej zmianie rodzaju kruszywa 
i dla ka$dej nowej dostawy. W"a%ciwo%ci kruszywa powinny by' zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.
6.4.2. Badanie wody 

W przypadku stosowania wody z w!tpliwych /róde" nale$y przeprowadzi' badania wody wed"ug PN-EN 1008:2004. 

Woda powinna spe"nia' wszystkie kryteria w/w normy. 

6.4.3. Badanie cementu 

Dla ka$dej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi' deklaracj& zgodno%ci z dokumentem odniesienia. 

W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na w"asny koszt okre%li w"a%ciwo%ci cementu podane w p. 2.
6.5 Badania w czasie robót zwi'zanych z betonowaniem 
Cz&stotliwo%' oraz zakres bada# i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w p. >.2.2.
6.6 Badania szczelin w czasie robót 
W czasie robót nale$y sprawdza' szeroko%' i g"&boko%' szczelin, które powinny by' jednakowe na ca"ej swej d"ugo%ci, 
a tak$e sprawdza' czysto%' szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nale$y sprawdzi', czy oczyszczone %cianki 
szczeliny nie zawieraj! $adnych niezwi!zanych okruchów nawierzchni, ziaren kruszywa, py"ów oraz %ladów wilgoci, 
a tak$e %ladów i plam olejowych. Qe$eli wyst&puj! jakiekolwiek %lady wilgoci nale$y je usun!' lanc! z gor!cym 
powietrzem. Plamy olejowe nale$y wytrawi' odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
Qe$eli %cianki oczyszczonej szczeliny s! pokrywane gruntownikiem, nale$y sprawdzi' dotykiem czy naniesiona 
warstwa %rodka zwi&kszaj!cego przyczepno%' nie zawiera nie odparowanych cz!stek rozpuszczalnika � zagruntowane 

%cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa' objawów %cierania gruntownika. 
Nale$y stale sprawdza' makroskopowo barw& i konsystencj& masy zalewowej. Nale$y sprawdza' wskazania czujników 
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek w!tpliwo%ci nale$y pobra' do dwóch jednolitrowych, 

czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczy' je wraz z kopi! %wiadectwa badania 
(producenta) do w"a%ciwego laboratorium celem wykonania bada# kontrolnych. 
Przed zalaniem szczelin nale$y sprawdzi' wype"nienie szczeliny kordem, na ca"ej d"ugo%ci.
Po zalaniu szczelin nale$y wizualnie sprawdzi' prawid"owo%' ich wype"nienia mas! zalewow!. Qe$eli gor!c! mas& 
posypano materia"em drobnoziarnistym, to nale$y sprawdzi' makroskopowo czy materia" ten równomiernie pokrywa 
zalan! powierzchni& szczeliny. 
6.7 Badania dotycz'ce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.7.1 Szeroko%' nawierzchni
Szeroko%' nawierzchni powinna by' zgodna z dokumentacj! projektow!, z tolerancj! od 0 do 3 cm.

6.7.2. Równo%' nawierzchni
Nierówno%ci pod"u$ne nawierzchni nale$y mierzy' planografem, wg EN-68/8931-04. Nierówno%ci nawierzchni nie 
mog! przekracza' 5 mm.
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Nierówno%ci poprzeczne nawierzchni nale$y mierzy' "at! 4-metrow!. Nierówno%ci nie mog! przekracza' 5 mm.

6.7.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i "ukach powinny by' zgodne z dokumentacj! projektow! z tolerancj! 
± 0,2 %.

6.7.4. Rz&dne wysoko%ciowe nawierzchni
Rz&dne wysoko%ciowe nawierzchni powinny by' zgodne z dokumentacj! projektow! z tolerancj! ± 1,0 cm.

6.7.5. Grubo%' nawierzchni
Grubo%' nawierzchni powinna by' zgodna z dokumentacj! projektow! z tolerancj! ±10 mm.

6.7.6. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie prawid"owo%ci wype"nienia szczelin nale$y przeprowadzi' przez wykonanie ogl&dzin i pomiarów. 
Szczeliny powinny by' rozmieszczone zgodnie z Dokumentacj! Projektow! z tolerancj! ± 5 cm. 

Sprawdzenie materia"ów wype"niaj!cych i poprawno%ci wype"nienia polega na ogl&dzinach zewn&trznych i otwarciu na 
d"ugo%ci min. 10 cm dwóch losowo wybranych fragmentów szczelin na ka$de 1000 m d"ugo%ci odbieranego odcinka. 
Poziom masy w szczelinach powinien si& mie%ci' w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wkl&s"y). 
Nie dopuszcza si& nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powy$ej poziomu nawierzchni. 
W trakcie ogl&dzin zewn&trznych i otwarcia szczeliny nale$y sprawdzi': 

� adhezj& masy do %cianek szczeliny 
� wype"nienie szczeliny przy oderwaniu od %cianki powinno zerwa' si& w masie (kohezyjnie). 
� nie dopuszcza si& odspojenia od %cianki. 
� elastyczno%' wbudowanej masy 
� wyjmowana ze szczeliny masa w ka$dym miejscu powinna by' elastyczna bez oznak krucho%ci. 
� elastyczno%' i rz&dn! zamontowania kordu lub wa"eczka poliuretanowego 

Kord uszczelniaj!cy lub wa"eczek poliuretanowy na ca"ej d"ugo%ci powinien %ci%le przylega' do %cianek szczeliny. 
Dopuszcza si& tolerancj& wysoko%ci monta$u sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

6.8. Badanie rozmieszczenia dybli i kotew 
Pomiar monta$u kotew i dybli w betonie przeprowadza si& raz 1000 mb wykonanej nawierzchni. Do pomiarów mo$na 

wykorzysta' sprz&t elektroniczny (detektor zbrojenia). 

Dyble i kotwy musz! by' rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do p"aszczyzny szczeliny i równolegle do osi 
przesuni&cia p"yty. %rodek dybla i kotwy powinien dok"adnie wypada' po *rodku szczelny dylatacyjnej. G"&boko%'
zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by' zgodna z projektem z tolerancj! nieprzekraczaj!c! warto%ci ± 
20 mm. Odleg"o%' dybli i kotew od siebie powinna by' jednakowa z tolerancj! nieprzekraczaj!c! warto%ci ± 50 mm. 

6.9. Badania dylatacji asfaltowej  
Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdza', $e:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez sp&ka#, odspoje#, wybrzusze#
i p&cherzy, a przejazd przez dylatacj& nie powoduje wstrz!sów i ha"asu, 

- powierzchnia przykrycia jest równoleg"a do powierzchni jezdni i nie wystaje wi&cej ni$ 3 mm ponad 

poziom warstwy *cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniej!c! nawierzchni& na szeroko%'
wi&ksz! ni$ 5 cm. 

Ocen& jako%ci wykonanego przykrycia przeprowadza si& wizualnie przy odbiorze ostatecznym robót oraz po up"ywie 

okresu gwarancji. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORE DM.00.00.00.00 �Wymagania ogólne� p.7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Qednostk! obmiarow! jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zatoki autobusowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORE DM.00.00.00.00 �Wymagania ogólne� p.8. 
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Roboty uznaje si& za wykonane zgodnie z Dokumentacj! Projektow!, ST i wymaganiami In$yniera, je$eli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, wed"ug punktu > da"y wyniki pozytywne.
;. P*ATNO-CI
;.1 Ogólne ustalenia dotycz'ce podstawy p(atno&ci
Ogólne ustalenia dotycz!ce podstawy p"atno%ci podano w ST DM.00.00.00.00 �Wymagania ogólne� p.9. 
Wynagrodzenie rycza"towe, zasady p"atno%ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym a Wykonawca.

1<. PRZEPISY ZWI"ZANE
10.1 Normy 

Lp.   Nr normy   Tytu  normy   

1   PN-EN 196-1   Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma$o!ci   

2   PN-EN 196-2   Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu   

3   PN-EN 196-3   Metody badania cementu; Oznaczanie czasu wi%zania i sta$o!ci 

obj*to!ci   

4   PN-EN 196-6   Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia   

5   PN-EN 197-1   Cement. Cz*!" 1: Sk$ad, wymagania i kryteria zgodno!ci dotycz%ce 
cementu powszechnego u(ytku   

6   PN-EN 206-1   Beton. Cz*!" 1: Wymagania, w$a!ciwo!ci, produkcja i zgodno!"   

7   PN-EN 480-11   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada). Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardnia$ym betonie   

8   PN-EN 934-2   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania   

9   PN-EN 12350-1   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 1; Pobieranie próbek   

10   PN-EN 12350-2   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 2; Badanie konsystencji metod% 
sto(ka opadowego   

11   PN-EN 12350-3   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 3; Badanie konsystencji metod% 
Ve-Be   

12   PN-EN 12350-4   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 4; Badanie konsystencji metod% 
oznaczania stopnia ziszczalno!ci   

13   PN-EN 12350-5   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 5. Badanie konsystencji metod% 
stolika rozp$ywowego   

14   PN-EN 12350-6   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 6. G*sto!"   

15   PN-EN 12350-7   Badania mieszanki betonowej. Cz*!" 7. Badanie zawarto!ci 

powietrza. Metody ci!nieniowe   

16   PN-EN 12390-1   Badania betonu. Cz*!" 1. Kszta$t, wymiary i inne wymagania 

dotycz%ce próbek do badania i form   

17   PN-EN 12390-2   Badania betonu. Cz*!" 2. Wykonywania i piel*gnacja próbek do 
bada) wytrzyma$o!ciowych   

18   PN-EN 12390-3   Badania betonu. Cz*!" 3. Wytrzyma$o!" na .ciskanie próbek do 
badania   

19   PN-EN 12390-4   Badania betonu. Cz*!" 4. Wytrzyma$o!" na .ciskanie � Specyfikacja 

maszyn wytrzyma$o!ciowych   

20   PN-EN 12390-5   Badania betonu. Cz*!" 5. Wytrzyma$o!" na zginanie próbek do 
badania   
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21   PN-EN 12390-6   Badania betonu. Cz*!" 6. Wytrzyma$o!" na rozci%ganie przy 
roz$upywaniu próbek do badania   

22   PN-EN 12390-7   Badania betonu. Cz*!" 7. G*sto!" betonu   

23   PKN-CEN/TS 12390-9   Badanie stwardnia$ego betonu � Cz*!" 9. Odporno!" na zamra(anie 

/rozmra(anie �z$uszczenie. Procedura  

  badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002   

24   PN-EN 12504-1   Badania betonu w konstrukcjach. Cz*!" 1. Odwierty rdzeniowe � 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzyma$o!ci na  

.ciskanie   

25   PN-EN 13877-1   Nawierzchnie betonowe. Cz*!" 1. Materia$y .   

26   PN-EN 13877-2   Nawierzchnie betonowe. Cz<."2. Wymagania funkcjonalne dla 

nawierzchni betonowych   

27   PN-88/B-06250   Beton zwyk$y   

28   PN-EN 12620   Kruszywa do betonu   

29   PN-EN 934-2   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz*!" 2: Domieszki do 

betonu. Definicje, wymagania, zgodno!", znakowanie i 

etykietowanie.   

30   PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu; Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno!ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu;   

31   PN-EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale) 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu   

32   PN-EN 1427   Asfalty i produkty naftowe � Oznaczanie temperatury mi*knienia � 

Metoda Pier!cie) i Kula   

33   PN-EN 1426   Asfalty i produkty naftowe � Oznaczanie penetracji ig$%   

34   PN-EN 14188-1   Wype$niacze szczelin i zalewy drogowe. Cz*!" 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gor%co   

35   PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych   

36   PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia   

37   PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych   

38   PN-EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale) 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu   

39   PN-EN 12697-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 1: Zawarto!" lepiszcza 

rozpuszczalnego   

40   PN-EN 12697-2   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 2: Oznaczanie sk$adu 

ziarnowego   

41   PN-EN 12697-3   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 3: Odzysk asfaltu: wyparka 

obrotowa   
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42   PN-EN 12697-5   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 5: Oznaczanie  

G*sto!ci   

43   PN-EN 12697-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 6: Oznaczanie  

G*sto!ci obj*to!ciowej metod% hydrostatyczn%   

44   PN-EN 12697-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 8: Oznaczanie zawarto!ci 

wolnej przestrzeni   

45   PN-EN12697-12   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co � Cz*!" 12: Okre!lanie wra(liwo!ci 

na wod*   

46   PN-EN12697-28   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 28:  

Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto!ci lepiszcza,  

  zawarto!ci wody i uziarnienia   

47   PN-EN12697-42   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada) mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor%co - Cz*!" 42: Zawarto!" 

zanieczyszcze) w destrukcie asfaltowym   

48   PN-EN 13108-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz*!" 1: Beton 

asfaltowy   

49   PN-EN 13108-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz*!" 8: Destrukt 

asfaltowy   

50   PN-EN13108-20   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz*!" 20: Badanie 

typu   

51   PN-EN13108-21   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz*!" 21: Zak$adowa 

Kontrola Produkcji   

52   PN-EN14188-1   Wype$niacze z$%czy i zalewy; C'<."1? Specyfikacja zalew na gor%co   

53   PN-EN14188-2   Wype$niacze z$%czy i zalewy; Cz*!": Specyfikacja zalew na zimno   

54   PN-EN12272-1   Powierzchniowe utrwalenie � Metody bada) � Cz*!" 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk$ad lepiszcza i kruszywa   

10.2 Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych - za"!cznik do zarz!dzenia Nr 30 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Yutostrad z dnia 1>.0>.2014 r. 
2. Rozporz!dzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada'
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).  

3. Rozporz!dzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunków techniczno-budowlanych dotycz!cych 
autostrad p"atnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).  

4. Nawierzchnie drogowe z betonu  
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. Wst$p
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s! wymagania 

dotycz!ce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwi!zku z robotami drogowymi w ramach 

realizacji projektu: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! 

zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do 

wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj$tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki 

betonowej.

1.4. Okre%lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

%cieralnej nawierzchni, wykonany metod! wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, 

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj!cy si& kszta"tem, który umo$liwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Spoina - odst&p pomi&dzy przylegaj!cymi elementami (kostkami) wype"niony okre%lonymi materia"ami 

wype"niaj!cymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odst&p dziel!cy du$y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo$liwienia 

odkszta"ce# temperaturowych, wype"niony okre%lonymi materia"ami wype"niaj!cymi.

1.4.4. Pozosta"e okre%lenia podstawowe s! zgodne z obowi!zuj!cymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako%' ich wykonania oraz za zgodno%' z Dokumentacj! Projektow!, 

STWiORB i poleceniami In$yniera.

Ogólne wymagania dotycz!ce jako%ci robót podano w D-00.00.00. �Wymagania Ogólne�.

2. Materia'y
2.1. Ogólne wymagania dotycz&ce materia'ów

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania, podano w D-00.00.00.

�Wymagania ogólne�.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa mo$e mie' nast&puj!ce cechy charakterystyczne, okre%lone w katalogu producenta:

1. odmian&:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barw&:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzór (kszta"t) kostki: zgodny z kszta"tami okre%lonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre%lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) d"ugo%': od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko%': od 0,5 do 1,0 wymiaru d"ugo%ci, lecz nie mniej ni$ 100 mm,

c) grubo%': od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo%ciami s!:, 100 mm, 80 mm

Po$!dane jest, aby wymiary kostek by"y dostosowane do sposobu uk"adania i siatki spoin oraz

umo$liwia"y wykonanie warstwy o szeroko%ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno%ci przecinania elementów w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchni&.

Kostki mog! by' produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 

kraw&dziami górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. okre%la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewn&trznych 

nawierzchniach, maj!cych kontakt z sol! odladzaj!c! w warunkach mrozu

Lp. Cecha

Za"!cznik

Wymaganie

normy

1 Kszta"t i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchy"ki w C D"ugo%' Szeroko%' Grubo%' Ró$nica

mm od zadeklarowanych pomi&dzy

wymiarów kostki, dwoma

grubo%ci pomiarami

< 100 mm ± 2 ± 2 ± 3 grubo%ci, tej

* 100 mm ± 3 ± 3 ± 4 samej kostki,

powinna by'

+ 3 mm

1.2 Odchy"ki p"asko%ci i C Maksymalna (w mm)

pofalowania wypuk"o%' wkl&s"o%'

(je%li maksymalne 

wymiary

kostki

> 300 mm), przy d"ugo%ci

pomiarowej

300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 1,5

2 W"a%ciwo%ci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno%'

n

a D Ubytek masy po badaniu: warto%' %rednia + 0,5

zamra$anie/rozmra$anie    z kg/m2

udzia"em  soli  odladzaj!cych

(wg klasy 3, za". D)

2.2 Wytrzyma"o%' na rozci!ganie F Wytrzyma"o%' charakterystyczna T * 3,6 MPa.

przy roz"upywaniu. Ka$dy pojedynczy wynik * 3,6 MPa Obci!$enie

Badanie przeprowadzi' na 8 niszcz!ce nie mniejsze ni$ 250 N/mm d"ugo%ci

szt.

roz"upan

ia

2.3 Trwa"o%' (ze wzgl&du na F Kostki maj! zadawalaj!c! trwa"o%' (wytrzyma"o%')

wytrzyma"o%') je%li spe"nione s! wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Odporno%' na %cieranie (wg G i H Pomiar wykonany na tarczy

kla

sy 34 Böhmego,

oznaczenia H normy) wg za". H mormy � badanie alternatywne

+18 000mm3/5000 mm2

2.5 Nasi!kliwo%' E %rednia +5- wymaganie podwy$szone

2.6 Odporno%' na I

a

) je%li górna powierzchnia kostki nie by"a

po%lizg/po%lizgni&cie szlifowana lub polerowana � zadawalaj!ca

odporno%',

b)  je%li wyj!tkowo wymaga si& podania warto%ci

odporno%ci na po%lizg/po%lizgni&cie � nale$y

zadeklarowa' minimaln! jej warto%' pomierzon!
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wg za". I normy (wahad"owym przyrz!dem do

badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygl!d J

a

) górna powierzchnia kostki nie powinna mie'

rys i odprysków,

b

) nie dopuszcza si& rozwarstwie# w kostkach

dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s! uwa$ane za istotne

3.2 Tekstura J

a

) kostki z powierzchni! o specjalnej teksturze

� producent powinien opisa' rodzaj tekstury,

b

) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by'

porównane z próbk! producenta, zatwierdzon!

przez odbiorc&,

3.3 Zabarwienie (barwiona mo$e c) ewentualne ró$nice w jednolito%ci tekstury lub

by' warstwa %cieralna lub ca"y zabarwienia,   spowodowane   nieuniknionymi

element) zmianami   we w"a%ciwo%ciach   surowców   i

zmianach warunków twardnienia nie s! uwa$ane

za istotne

W przypadku zastosowa# kostki na powierzchniach innych ni$ przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach 

wewn&trznych nie nara$onych na kontakt z sol! odladzaj!c!), wymagania wobec kostki nale$y odpowiednio 

dostosowa' do ustale# PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by' barwione substancjami odpornymi na dzia"anie czynników atmosferycznych, %wiat"a 

(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wype"nieniu spoin zapraw! cementowo-

piaskow! nie mo$e odbarwia' kostek). Zaleca si& stosowanie %rodków stabilnie barwi!cych zaczyn cementowy 

w kostce, np. tlenki $elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale$y stosowa' do 

barwienia: sadz i barwników organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia"ych plam) mog! pojawi' si& na powierzchni kostek 

w pocz!tkowym okresie eksploatacji. Powstaj! one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

wyst&puj!cych w betonie i zanikaj! w trakcie u$ytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sk'adowanie kostek
Kostk& zaleca si& pakowa' na paletach. Palety z kostk! mog! by' sk"adowane na otwartej przestrzeni, przy czym 

pod"o$e powinno by' wyrównane i odwodnione.

2.3. Materia'y na podsypk$ i do wype'nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nale$y stosowa' nast&puj!ce materia"y:

a) na podsypk& cementowo-piaskow! pod nawierzchni&:

- mieszank& cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe"niaj!cego wymagania PN-EN 

13242:2004, cementu powszechnego u$ytku spe"niaj!cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 

odpowiadaj!cej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wype"niania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spe"niaj!cy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek "amany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004,

c) do wype"niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wype"nienia górnej cz&%ci szczeliny dylatacyjnej nale$y stosowa' drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj!ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), 
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do wype"nienia dolnej cz&%ci szczeliny dylatacyjnej nale$y stosowa' wilgotn! mieszank& cementowo-

piaskow! 1:8 z materia"ów spe"niaj!cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materia" zaakceptowany przez In$yniera.

Sk"adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo%redniego wbudowania po dostarczeniu na budow&, powinno 

odbywa' si& na pod"o$u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia"ami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo$na przechowywa' do: a) 10 dni 

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod"o$u twardym i suchym, b) terminu trwa"o%ci, podanego przez 

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i %cianach oraz pod"ogach suchych i czystych. Cement 

dostarczony na paletach magazynuje si& razem z paletami, z dopuszczaln! wysoko%ci! 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany uk"ada si& w stosy p"askie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany

luzem przechowuje si& w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 

pneumatycznego za"adowania i wy"adowania.

3. Sprz$t
3.1. Ogólne wymagania dotycz&ce sprz$tu
Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�. 

3.2. Sprz$t do wykonania nawierzchni
Uk"adanie betonowej kostki brukowej mo$e odbywa' si&:

a) r&cznie, zw"aszcza na ma"ych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urz!dze# uk"adaj!cych (uk"adarek), sk"adaj!cych si& z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, s"u$!cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u"o$enia; urz!dzenie 

to, po sko#czonym uk"adaniu kostek, mo$na wykorzysta' do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo$na stosowa' specjalne narz&dzia tn!ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz!). Do 

zag&szczania nawierzchni z kostki nale$y stosowa' zag&szczarki wibracyjne (p"ytowe) z wyk"adzin!

elastomerow!, chroni!ce kostki przed %cieraniem i wykruszaniem naro$y.

Sprz&t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada' wymaganiom w"a%ciwych STWiORB 

lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl&dnie opracowanym STWiORB 

zaakceptowanym przez In$yniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale$y stosowa' betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz&ce transportu
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�. 

4.2. Transport materia'ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog! by' przewo$one na paletach - dowolnymi %rodkami transportowymi po osi!gni&ciu 

przez beton wytrzyma"o%ci na %ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by' 

zabezpieczone przed przemieszczaniem si& i uszkodzeniem.

Jako %rodki transportu wewn!trzzak"adowego kostek na %rodki transportu zewn&trznego mog! s"u$y' wózki 

wid"owe, którymi mo$na dokona' za"adunku palet. Do za"adunku palet na %rodki transportu mo$na wykorzystywa' 

równie$ d9wigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by' spinane ta%mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj!cymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si& uk"ada' do 10 warstw kostek (zale$nie od grubo%ci 

i kszta"tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi"a od 1200 kg do 1700 kg. Po$!dane jest, aby palety z kostkami 

by"y wysy"ane do odbiorcy %rodkiem transportu samochodowego wyposa$onym w d9wig do za- i roz"adunku.

Kruszywa mo$na przewozi' dowolnym %rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia"ami. Podczas transportu kruszywa powinny by' zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by' przewo$ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalew& lub masy uszczelniaj!ce do szczelin dylatacyjnych mo$na transportowa' dowolnymi %rodkami transportu 

w fabrycznie zamkni&tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni!cych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�.

5.2. Pod'o(e i koryto
Grunty pod"o$a powinny by' niewysadzinowe, jednorodne i no%ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj! projektow!.
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Koryto pod podbudow& lub nawierzchni& powinno by' wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 

przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mie' skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj! projektow!.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw! betonowej kostki brukowej powinien by' zgodny 

z dokumentacj! projektow!. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada' wymaganiom w"a%ciwej STWiORB.

5.4. Podsypka
Grubo%' podsypki powinna wynosi' po zag&szczeniu 3 cm, a wymagania dla materia"ów na podsypk& powinny by' 

zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy"ki od zaprojektowanej grubo%ci podsypki nie powinny przekracza' +-

1 cm.

Podsypk& piaskow! nale$y zwil$y' wod!, równomiernie roz%cieli' i zag&%ci' lekkimi walcami (np. r&cznymi) lub 

zag&szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno%ci optymalnej.

Podsypk& cementowo-piaskow! stosuje si& z zasady przy wyst&powaniu podbudowy pod nawierzchni! z kostki.

Podsypk& cementowo-piaskow! przygotowuje si& w betoniarkach, a nast&pnie roz%ciela si& na uprzednio zwil$onej 

podbudowie, przy zachowaniu:

- wspó"czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzyma"o%ci na %ciskanie nie mniejszej ni$ R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotno%' uk"adanej podsypki powinna by' taka, aby po %ci%ni&ciu podsypki w d"oni podsypka nie 

rozsypywa"a si& i nie by"o na d"oni %ladów wody, a po naci%ni&ciu palcami podsypka rozsypywa"a si&. Roz%cielenie 

podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza' uk"adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz%cielona 

podsypka powinna by' wyprofilowana i zag&szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r&cznymi) lub 

zag&szczarkami wibracyjnymi.

Je%li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa"owaniu nawierzchni nale$y j! 

pola' wod! w takiej ilo%ci, aby woda zwil$y"a ca"! grubo%' podsypki. Roz%cielenie podsypki z suchej zaprawy mo$e 

wyprzedza' uk"adanie nawierzchni z kostek o oko"o 20 m.

Ca"kowite ubicie nawierzchni i wype"nienie spoin zapraw! musi by' zako#czone przed rozpocz&ciem wi!zania 

cementu w podsypce.

5.5. Uk'adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie kszta"tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk"adania

Kszta"t, wymiary, barw& i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese# ich uk"adania powinny by' 

zgodne z dokumentacj! projektow!, a w przypadku braku wystarczaj!cych ustale# Wykonawca przedk"ada 

odpowiednie propozycje do zaakceptowania In$ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta"tu, koloru, 

sposobu uk"adania i wytwórni kostek, In$ynier mo$e poleci' Wykonawcy u"o$enie po 1 m2 wst&pnie wybranych 

kostek, wy"!cznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

U"o$enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si& wykonywa' przy temperaturze 

otoczenia nie ni$szej ni$ <5oC. Dopuszcza si& wykonanie nawierzchni je%li w ci!gu dnia temperatura utrzymuje si& 

w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je%li w nocy spodziewane s! przymrozki kostk& nale$y zabezpieczy' 

materia"ami o z"ym przewodnictwie ciep"a (np. matami ze s"omy, pap! itp.).

Nawierzchni& na podsypce piaskowej zaleca si& wykonywa' w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.5.3.U"o$enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by' wykonana z elementów o jednakowej grubo%ci. Na wi&kszym 

fragmencie robót zaleca si& stosowa' kostki dostarczone w tej samej partii materia"u, w której niedopuszczalne s! 

ró$ne odcienie wybranego koloru kostki.

Uk"adanie kostki mo$na wykonywa' r&cznie lub mechanicznie.

Uk"adanie r&czne zaleca si& wykonywa' na mniejszych powierzchniach, zw"aszcza skomplikowanych pod 

wzgl&dem kszta"tu lub wymagaj!cych kompozycji kolorystycznej uk"adanych deseni oraz ró$nych wymiarów 

i kszta"tów kostek. Uk"adanie kostek powinni wykonywa' przyuczeni brukarze.

Uk"adanie mechaniczne zaleca si& wykonywa' na du$ych powierzchniach o prostym kszta"cie, tak aby uk"adarka 

mog"a przenosi' z palety warstw& kszta"tek na miejsce ich u"o$enia z wymagan! dok"adno%ci!. Kostka do uk"adania 

mechanicznego nie mo$e mie' du$ych odchy"ek wymiarowych i musi by' odpowiednio przygotowana przez 

producenta, tj. u"o$ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do"o$enia po"ówek i dziewi!tek, przy czym ka$da 

warstwa na palecie musi by' dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera"y do siebie. 
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Uk"adanie mechaniczne zawsze musi by' wsparte prac! brukarzy, którzy uzupe"niaj! przerwy, wyrabiaj! "uki, 

dok"adaj! kostki w okolicach studzienek i kraw&$ników.

Kostk& uk"ada si& oko"o 1,5 cm wy$ej od projektowanej niwelety, poniewa$ po procesie ubijania podsypka 

zag&szcza si&.

Powierzchnia kostek po"o$onych obok urz!dze# infrastruktury technicznej (np. studzienek, w"azów itp.) powinna 

trwale wystawa' od 3 mm do 5 mm powy$ej powierzchni tych urz!dze# oraz od 3 mm do 10 mm powy$ej korytek 

%ciekowych (%cieków).

Do uzupe"nienia przestrzeni przy kraw&$nikach, obrze$ach i studzienkach mo$na u$ywa' elementy kostkowe 

wyko#czeniowe w postaci tzw. po"ówek i dziewi!tek, maj!cych wszystkie kraw&dzie równe i odpowiednio 

fazowane. W przypadku potrzeby kszta"tek o nietypowych wymiarach, woln! przestrze# uzupe"nia si& kostk! ci&t!, 

przycinan! na budowie specjalnymi narz&dziami tn!cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz! itp.).

Dzienn! dzia"k& robocz! nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si& zako#czy' prowizorycznie 

oko"o pó"metrowym pasem nawierzchnina podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 

u"o$onej na sta"e. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u"o$on! nawierzchni& na podsypce piaskowej 

nale$y rozebra' i usun!' wraz z podsypk!.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale$y przeprowadzi' za pomoc! zag&szczarki wibracyjnej (p"ytowej) z os"on! z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u$ywa' walca.

Ubijanie nawierzchni nale$y prowadzi' od kraw&dzi powierzchni w kierunku jej %rodka i jednocze%nie w kierunku 

poprzecznym kszta"tek. Ewentualne nierówno%ci powierzchniowe mog! by' zlikwidowane przez ubijanie 

w kierunku wzd"u$nym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p&kni&te) nale$y wymieni' na kostki ca"e. 

5.5.5 Spoiny

Szeroko%' spoin pomi&dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi' od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopad"o%ciennych kostek brukowych zaleca si& aby osie spoin pomi&dzy d"u$szymi 

bokami tych kostek tworzy"y z osi! drogi k!t 45o, a wierzcho"ek utworzonego k!ta prostego pomi&dzy spoinami 

mia" kierunek odwrotny do kierunku spadku pod"u$nego nawierzchni.

Po u"o$eniu kostek, spoiny nale$y wype"ni' piaskiem, spe"niaj!cym wymagania pktu 2.3 .

Wype"nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 

obfitym polaniu wod! - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl&dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

5.6 Piel$gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni& na podsypce piaskowej ze spoinami wype"nionymi piaskiem mo$na odda' do u$ytku bezpo%rednio po 

jej wykonaniu.

6. Kontrola jako%ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako%ci robót
Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�.

6.2. Badania przed przyst&pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska':

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodno%ci lub deklaracj& zgodno%ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada# cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku $!dania ich przez In$yniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawc& cech zewn&trznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materia"ów

- ew. badania w"a%ciwo%ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre%lone w normach, które budz! 

w!tpliwo%ci In$yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In$ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz&stotliwo%' oraz zakres bada# i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Cz&stotliwo%' oraz zakres bada# i pomiarów w czasie robót

L

p.

Wyszczególnienie

Cz&stotliwo%' bada#

Warto%ci dopuszczalne

bada# i pomiarów

1 Sprawdzenie pod"o$a i koryta Wg D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STWiORB, norm, wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowania wg D-07.08.01.01; D-08.03.01;

nawierzchni

4

Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem Bie$!ca kontrola w 10 punktach

Wg pktu  

5.4;

odchy"ki  

od

liniowym lub metod! niwelacji) dziennej dzia"ki

robocz

ej:

projektowan

ej

grubo%ci  

*1

grubo%ci,   spadków   i   cech cm

konstrukcyjnych w porównaniu z

dokumentacj! projektow! i 

STWiORB

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a

) zgodno%'  z   dokumentacj! Sukcesywnie na ka$dej dzia"ce -

projektow!

robocz

ej

b

) po"o$enie    osi    w    planie Co  100  m  i  we  wszystkich Przesuni&cie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c

) rz&dne wysoko%ciowe

Co 25 m w osi i przy 

kraw&dziach Odchylenia:

(pomierzon

e instrumentem

oraz  

we

wszystkic

h

punktac

h

+1 cm; -2

cm

pomiarowy

m) charakterystycznych

d

) równo%' w  profilu  pod"u$nym Jw. Nierówno%ci do 8 mm

(wg  BN-68/8931-04  [8]  "at!

czterometrow!)

e

) równo%' w

przekr

oju Jw. Prze%wity  mi&dzy  "at!  a

poprzecznym (sprawdzona "at! powierzchni! do 8 mm

profilow!  z   poziomnic!  i

pomiarze   prze%witu   klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym   wzgl&dnie   metod!

niwelacji)

f

) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchy"ki  od

dokumentac

ji

g

) metod! niwelacji)

projektowej do 

0,3%
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h

) szeroko%'

nawierzch

ni Jw. Odchy"ki   od   szeroko%ci

(sprawdzon

a

przymiare

m projektowanej do 5 cm

liniowym)

i

) szeroko%' i g"&boko%' W 20

punktac

h

Wg pktu 

5.5.5

wype"nieni

a

sp

oi

n i

szczeli

n charakterystycznych

dzienne

j

(ogl&dziny i pomiar 

przymiarem dzia"ki roboczej

liniowym po wykruszeniu d"ug.

10 cm)

j

)

sprawdzeni

e

kolor

u kostek Kontrola bie$!ca Wg

dokumentac

ji

i desenia ich 

u"o$enia projektowej lub

decy

zji

In$yniera

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada# i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uko#czeniu budowy nawierzchni

L

p. Wyszczególnienie bada# i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie   wygl!du   zewn&trznego Wizualne  sprawdzenie  jednorodno%ci  wygl!du,

nawierzchni, prawid"owo%ci desenia, kolorów kostek, sp&ka#,

plam, deformacji, wykrusze#, spoin i szczelin

2 Badanie po"o$enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie po"o$enia osi co 25 m i w

punktach   charakterystycznych

(dopuszczaln

e

przesuni&cia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rz&dne wysoko%ciowe, równo%' pod"u$na i Co   25   m   i   we   wszystkich punktach

poprzeczna,    spadki    poprzeczne    i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

szeroko%' warto%ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie  i  szeroko%'  spoin  i Wg pktu 5.5 5.

szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robót
Jednostk! obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady dotycz!ce odbioru robót podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�.

Roboty uznaje si& za wykonane zgodnie z dokumentacj! projektow!, STWiORB i wymaganiami In$yniera, je$eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed"ug pktu 6 da"y wyniki pozytywne.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

 

 273 

9. Podstawa p'atno%ci
Ogólne wymagania dotycz!ce p"atno%ci podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�. Zasady p"atno%ci podano

w umowie pomi&dzy Zamawiaj!cym, a Wykonawc!.

10. Przepisy zwi&zane

PN-EN 197-1:2002Cement. Cz&%' 1: Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno%ci dotycz!ce cementu

powszechnego u$ytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada#

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi!zanych i zwi!zanych hydraulicznie materia"ów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno%ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.03a

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 
z odtworzeniem nawierzchni drogowej, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe"nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa 

ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka 
ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj%tych Specyfikacj& Techniczn& (STWiORB)
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno%ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 

z odtworzeniem nawierzchni drogowej z p"yt betonowych typu Trylinka na ulic Galaktycznej, Feniksa i Herkulesa.

1.4. Okre'lenia podstawowe

Okre%lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre%leniami podanymi 
w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne& p.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako%' ich wykonania, zgodno%' z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 
In$yniera.
Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne&.

2. MATERIA(Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia"ów, ich pozyskiwania i sk"adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia)ów

Materia"y stosowane do odtworzenia nawierzchni drogowej ulic Galaktycznej, Feniksa i Herkulesa mog! by':
- betonowa kostka brukowa,

- p"yty drogowe betonowe typu Trylinka - otrzymane z rozbiórki istniej!cej nawierzchni, nadaj!ce si( do ponownego 
wbudowania lub nowe,

- cement,

- piasek,

- woda,

- kruszywa do mieszanki z kruszywa niezwi!zanego.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna spe"nia' wymagania zgodnie ze STWiORB D-05.03.23 �Nawierzchnia z kostki 

brukowej betonowej�.

2.3. P)yty drogowe betonowe typu Trylinka
Do budowy nawierzchni z p"yt betonowych stosuje si( p"yty betonowe sze%ciok!tne typu Trylinka zgodnie

z BN-80/6775-03/02.

Do produkcji p"yt drogowych betonowych nale$y stosowa' beton klasy B-25 i B-30. 

Kszta"t p"yt betonowych przedstawiono na Rys. 1.
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Rysunek. 1. Kszta"t p"yt betonowych

Wymiary p"yt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary p"yt betonowych.

Rodzaj p"yty
Wymiary p"yt [cm] Grubo%' p"yty 

h [cm]a b c d e

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchy"ki wymiarów p"yt betonowych nie powinny przekracza' warto%ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchy"ki wymiarów p"yt betonowych.

Rodzaj p"yty
Rodzaj 

wymiaru

Dopuszczalna odchy"ka [mm]

gatunek 1 gatunek 2

P"yty betonowe 

wg rys. 1

a,e,h ± 2 ± 3

b,c,d ± 3 ± 4

)cieralno%' na tarczy Boehmego nie powinna przekracza':
- p"yty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- p"yty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie p"yt betonowych powinny by' bez rys, p(kni(' i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Kraw(dzie p"yt betonowych powinny by' równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw(dzi p"yt betonowych nie powinny przekracza' warto%ci 
podanych w normie BN-80/6775-03/01. 

P"yty betonowe mog! by' sk"adowane na otwartej przestrzeni, na pod"o$u wyrównanym i odwodnionym, 

z zastosowaniem podk"adek i przek"adek u"o$onych w pionie, jedna nad drug!. P"yty betonowe nale$y uk"ada' na p"ask 
w stosach, po 10 warstw w stosie. 

2.4. Cement
Cement na podsypk( cementowo-piaskow! - cement powszechnego u$ytku spe"niaj!cy wymagania PN-EN 197-1.

2.5. Piasek
Piasek na podsypk( cementowo-piaskow! pod nawierzchni( z piasku naturalnego spe"niaj!cego wymagania PN-EN 

13242:2004.

Piasek do wype"niania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spe"niaj!cy wymagania PN-EN 13242:2004 i piasek 

"amany wg PN-EN 13242:2004.

2.6. Woda
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Woda na mieszank( cementu i piasku spe"niaj!ca wymagania dla wody odmiany 1 zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.7. Kruszywo do mieszanki z kruszywa niezwi&zanego
Kruszywo zgodne ze STWiORB D-04.04.02 �Podbudowa z mieszanek z kruszywa niezwi!zanego�.

3. SPRZ$T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz(tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u$ywany sprz(t powinien by' zgodny z ofert! Wykonawcy oraz uzyska' akceptacj( In$yniera.

3.1. Sprz%t do wykonania podbudowy

Sprz(t zgodny ze STWiORB D-04.04.02 �Podbudowa z mieszanek z kruszywa niezwi!zanego�.

3.2. Sprz%t do wykonania nawierzchni z p)yt lub kostek

Uk"adanie nawierzchni z p"yt betonowych wykonuje si( r(cznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si( betoniarki, do zag(szczenia zaprawy z piasku ubijaki r(czne lub mechaniczne oraz 
drobny sprz(t pomocniczy do wype"niania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Do przycinania kostek i p"yt mo$na stosowa' specjalne narz(dzia tn!ce *np. przycinarki, szlifierki z tarcz!+. Do 
zag(szczania nawierzchni nale$y stosowa' zag(szczarki wibracyjne *p"ytowe+ z wyk"adzin! elastometryczn!, chroni!ce 
kostki przed %cieraniem i wykruszaniem naro$y. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz&ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport materia)ów do wykonania podbudowy

Transport materia"ów do wykonania podbudowy zgodnie ze STWiORB D-04.04.02 �Podbudowa z mieszanek 

z kruszywa niezwi!zanego�.

4.3. Transport materia)ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe i p"yty betonowe mog! by' przewo$one na paletach - dowolnymi %rodkami transportowymi 
po osi!gni(ciu przez beton odpowiedniej wytrzyma"o%ci na %ciskanie. Materia"y w trakcie transportu powinny by' 
zabezpieczone przed przemieszczaniem si( i uszkodzeniem, a górna warstwa nie powinna wystawa' poza %ciany %rodka 
transportu wi(cej ni$ 1/3 wysoko%ci tej warstwy.

Kruszywa mo$na przewozi' dowolnym %rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia"ami. Podczas transportu kruszywa powinny by' zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania podbudowy

Zasady wykonywania podbudowy zgodne ze STWiORB D-04.04.02 �Podbudowa z mieszanek z kruszywa 

niezwi!zanego�.

5.3. Zasady odtworzenia nawierzchni
Po rozbiórce nawierzchni z p"yt betonowych typu Trylinka nale$y oceni' stan pozyskanego z rozbiórki materia"u. Do 
odtworzenia nawierzchni nale$y u$y' pe"nych, niepo"amanych i niepop(kanych p"yt betonowych, zachowuj!cych swój 
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pierwotny rozmiar. Pozosta"e p"yty nale$y wymieni' na nowe. W przypadku braku dost(pno%ci drogowych p"yt 
betonowych typu Trylinka dopuszcza si( wykonanie odtwarzanej nawierzchni z kostki betonowej. 

P"yty na odcinkach prostych powinny by' u"o$one tak, aby dwa boki ka$dej z nich by"y prostopad"e do osi drogi. Na 
kraw(dziach bocznych nawierzchni powinny by' u"o$one p"yty infu"y lub po"ówki.
P"yty na "ukach powinny by' u"o$one w ten sam sposób jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin
poprzecznych pokrywa"y si( z promieniami "uku. 

Wype"nienie spoin w nawierzchniach z p"yt betonowych powinno by' wykonane piaskiem naturalnym i "amanym

zgodnym z pkt. 2.5. na pe"nej wysoko%ci p"ytek. 

6. KONTROLA JAKO*CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako%ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Kontrola jako'ci podbudowy

Zasady kontroli jako%ci wykonania podbudowy zgodne ze STWiORB D-04.04.02 �Podbudowa z mieszanek z kruszywa 

niezwi!zanego�.

6.2. Kontrola jako'ci odtworzenia nawierzchni

Sprawdzenie prawid"owo%ci u"o$enia p"yt nale$y przeprowadza' przez dokonanie oceny wizualnej na ca"ej d"ugo%ci 
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.3. 

Sprawdzenie wype"nienia spoin wykonuje si( co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na ka$dym pe"nym 
lub rozpocz(tym kilometrze drogi. Sprawdzenie wype"nienia spoin wykonuje si( przez usuni(cie materia"u 
wype"niaj!cego na d"ugo%ci oko"o 10 cm oraz zbadaniu, czy wype"nienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi 

w pkt. 5.3. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Równo'+
Nierówno%ci pod"u$ne nawierzchni nale$y mierzy' 4-metrow! "at! i nie powinny przekracza' 1,0 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by' zgodne z dokumentacj! projektow! z tolerancj! ±0,5%.

6.3.3. Ukszta)towanie osi
O% nawierzchni w planie nie mo$e by' przesuni(ta w stosunku do osi istniej!cej drogi przed rozbiórk! o wi(cej ni$ 
±5 cm.

6.3.4. Grubo'+ podsypki
Dopuszczalne odchy"ki od projektowanej grubo%ci podsypki nie powinny przekracza' ±1,0 cm.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre%lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest :

- 1 m2 (metr kwadratowy) odtworzonej nawierzchni z trylinki z podsypk! i podbudow!.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Odbiór robót zwi!zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast(puje po uzyskaniu pozytywnych wyników kontroli 

jako%ci robót opisanej w punkcie 6. 
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9. PODSTAWA P(ATNO*CI

Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno%ci podano w umowie pomi(dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
2. PN-EN 197-1 Cz(%' 1: Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno%ci dotycz!ce cementów powszechnego u$ytku.

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi!zanych i zwi!zanych hydraulicznie materia"ów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008:2004 Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno%ci wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP I $CIEKÓW
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST%P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s! wymagania dotycz!ce wykonania i odbioru Robót zwi!zanych 

z umocnieniem skarp i "cieków, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe#nieniem 

nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie$skiej w Gda$sku 

na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro%ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj&tych Specyfikacj' Techniczn' (STWiORB)
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno"ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 

z wykonaniem umocnienia skarp i terenu humusem grub. 15 cm z obsianiem mieszank! traw. 

1.4. Okre(lenia podstawowe

Okre"lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre"leniami podanymi 

w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne& p.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz'ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako"' ich wykonania, zgodno"' z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 

In%yniera.

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne&.

2. MATERIA)Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia#ów, ich pozyskiwania i sk#adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia*ów

Materia#ami stosowanymi przy umacnianiu skarp i "cieków obj(tymi niniejsz! specyfikacj! s! humus i mieszanka traw lub 

mieszanka do hydroobsiewu sk#adaj!ca si( z:

· nasiona traw

· nawozów mineralnych

· wody

· materia#ów drobnostrukturalnych

2.2 Ziema urodzajna (humus)
Humus do pokrycia powierzchni powinien by' rozdrobniony i pozbawiony darniny, korzeni i innych zanieczyszcze$. 

Humus nie mo%e by' nadmiernie przesuszony ani te% zeszlamowany.

Ziemia urodzajna powinna zawiera' co najmniej 2) cz("ci organicznych. Humus powinien by' wilgotny i pozbawiony 

kamieni wi(kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze$ obcych. W przypadkach w!tpliwych In%ynier mo%e zleci' 

wykonanie bada$ w celu stwierdzenia, %e ziemia urodzajna odpowiada nast(puj!cym kryteriom:

a) optymalny sk#ad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarto"' fosforu *P2O2) >20 mg/m2

c) zawarto"' potasu *K2O) >30 mg/m2

d) kwasowo"' pH +5,5



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

286

2.3. Nasiona traw
Wybór gatunków traw nale%y dostosowa' do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si( stosowa' mieszanki traw 

o drobnym, g(stym ukorzenieniu, spe#niaj!ce wymagania PN-R-65023:199 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZ%T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz(tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u%ywany sprz(t powinien by' zgodny z ofert! Wykonawcy oraz uzyska' akceptacj( In%yniera.

Roboty wykonuje si( r(cznie lub przy u%yciu dowolnego typu sprz(tu mechanicznego do robót ziemnych. Wykonawca 

przyst(puj!cy do wykonania umocnienia powinien wykaza' si( mo%liwo"ci! korzystania z nast(puj!cego sprz(tu:

- równiarek

- walców g#adkich i %ebrowanych

- ubijaków o r(cznym prowadzeniu

- wibratorów samobie%nych

- p#yt ubijaj!cych

- cystern do wody pod ci"nieniem *do zraszania- z w#asnym nap(dem poruszania i pompowania lub odpowiednio 

dostosowana oraz umocowana na przyczepie

- sprz(tu do zwil%ania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy za pomoc! systemu cysterny z wod! pod 

ci"nieniem i zainstalowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi

- podstawowych narz(dzi do humusowania powierzchni skarpy takich jak: #opat, grabi, m#otków, toporów, r(cznych pi# 

itp.

- pilarek

4. TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz'ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport materia*ów
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mo%na przewozi' dowolnymi "rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 

zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cysterny
Cysterna do wody pod ci"nieniem mo%e by' transportowana, po odpowiednim umocowaniu,. na przyczepie-platformie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

5.2.1. Roz(cielanie warstwy humusu
Humusowanie powinno by' wykonywane od górnej kraw(dzi skarpy po jej dolnej kraw(dzi. Warstwa humusu powinna 

si(ga' poza górn! kraw(d/ skarpy i poza podnó%e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo"' pokrycia ziemi! ro"linn! powinna wynosi' od 10 do 15 cm po moletowaniu i zag(szczeniu, w zale%no"ci od 

gruntu wyst(puj!cego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mo%na wykona' rowki poziome lub 

pod k!tem 30o do 45o o g#(boko"ci od 3 do 5 cm, w odst(pach co 0,5 do 1,0 m. U#o%on! warstw( humusu nale%y 

zagrabi' *pobronowa'- i lekko zag("ci' przez ubicie r(czne lub mechaniczne oraz dok#adnie wyrówna' powierzchni(.

5.2.2. Umocnienie skarp przez obsianie traw'
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilo"ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych 

odpowiednio do warunków siedliskowych *rodzaju pod#o%a, warstwy oraz pochylenia skarp),
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c) naniesieniu na obsian! powierzchni( tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metod! mulczowania lub 

hydromulczowania.

Obsianie powierzchni skarp i rowów traw! nale%y wykonywa' w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie 

wiosny lub jesieni.

6. KONTROLA JAKO$CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako"ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Kontrola jako(ci humusowania i obsiania

Kontrola jako"ci polega na ocenie wizualnej jako"ci wykonywanych robót i ich zgodno"ci z SST, oraz na sprawdzeniu 

daty wa%no"ci "wiadectwa warto"ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej"ciu ro"lin #!czna powierzchnia nieporo"ni(tych miejsc nie powinna by' wi(ksza ni% 2) powierzchni obsianej 

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych, nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza' 0,2m2. Na zaro"ni(tej 

powierzchni nie mog! wyst(powa' wy%#obienia erozyzjne ani lokalne zsuwy. 

Kontrola jako"ci obejmuje:

- badanie humusu do roz"cie#ania pod wzgl(dem zawarto"ci kamieni wi(kszych do roz"cie#ania pod wzgl(dem 

zawarto"ci kamieni wi(kszych ni% 6 cm oraz innych zanieczyszcze$,

- sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp do humusowania,

- sprawdzenie równo"ci i grubo"ci roz"cielonej warstwy humusu,

- sprawdzenie ilo"ci i równomierno"ci wysianych traw - wynikiem prawid#owego wykonania robót powinna by' 

wytworzona jednolita nisko rosn!ca trawa,

- sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza#towy � zasady obmiaru robót okre"lone s! w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow! jest :

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie i obsianie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Roboty uznaje si( za wykonane zgodnie z dokumentacj! projektow!, SST i wymaganiami In%yniera, je%eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da#y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P)ATNO$CI

Wynagrodzenie rycza#towe: zasady p#atno"ci podano w umowie pomi(dzy Zamawiaj!cym a Wykonawc!.

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

PN-R-65023 Materia# siewny. Nasiona ro"lin rolniczych.

BN-65/9226-01 Ko#ki faszynowe.

PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626) Tekstylia - wyznaczania si#y zrywaj!cej i wyd#u%enia metod! piaskow!

PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012) Wyroby powro/nicze - sznurek polipropyleowy do maszyn rolniczych
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST�P 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 

z regulacj� wysoko�ciow� bram, furtek i ogrodzenia działki oraz odtworzeniem ogrodzenia działki w ramach 

zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pełnieniem nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania 

inwestycyjnego pn. „Rozbudowa i budowa ul. Kielnie�skiej w Gda�sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu 

kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00. 

 

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� (STWiORB) 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu wykonanie robót zwi�zanych 

z regulacj� wysoko�ciow� bram, furtek i ogrodzenia oraz dostosowaniem do nich nawierzchni zjazdów na terenie 

działki prywatnej. Prace te s� zwi�zane ze zmianami wysoko�ciowymi ulic b�d�cych w zakresie opracowania, 

wynikaj�cych z dostosowania ich do obowi�zuj�cych norm i przepisów. Dodatkowo w miejscach zmiany lokalizacji 

zjazdu nale�y odtworzy� ogrodzenie zgodne z istniej�cym w miejscu nowej lokalizacji zjazdu.  

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi 

w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.1.4. 

 

Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroni�ca przed przedostawaniem si� niepo��danych intruzów spoza, tj. zwierz�t 
i osób postronnych. 

Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró�nym sposobie jego splotu (płóciennym, sko�nym), pleciona z płaskich 

i okr�głych spirali, zgrzewana, skr�cana oraz kombinowana (harfowa, p�tlowa, półp�tlowa), o ró�nych wielko�ciach 

oczek. 

Stalowa linka usztywniaj�ca - równomiernie skr�cone splotki z drutu okr�głego, tworz�ce lin� stalow�. 
Regulacja wysoko�ciowa ogrodzenia – dostosowanie ogrodzenia lub jego cz��ci (furtki, bramy, fragmentu 

ogrodzenia) do nowych rozwi�za� wysoko�ciowych które wynikaj� z budowy, przebudowy lub rozbudowy drogi 

(ulicy), na terenie pasa drogowego w celu zapewnienia komunikacji posesji przydro�nej, poza nowym pasem 

drogowym. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania i zgodno�� z poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

 

2.1. Materiały do wykonania robót 
Do regulacji wysoko�ciowej nale�y wykorzysta� istniej�ce bramy i furtki. W przypadku wyst�pienia konieczno�ci 

regulacji wysoko�ciowej elementów stałych mocowania skrzydeł bram i furtek (słupków) zaleca si� stosowanie 

podsypki piaskowej lub fundamentów betonowych w zale�no�ci od zakresu wymaganych zmian. W celu regulacji 

wysoko�ciowej zjazdu zaleca si�, w miar� mo�liwo�ci, wykorzystanie materiałów istniej�cej nawierzchni. 

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z wła�cicielem posesji, jako nawierzchni� zaleca si� stosowa� kostk� 
betonow� jak dla nawierzchni zjazdów w Dokumentacji projektowej.   

Do omawianych robót wymagane b�d� nast�puj�ce materiały: 

• piasek, 

• woda, 
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• cement, 

• kruszywo do betonu, 

• beton towarowy lub wykonany na miejscu, 

• kostka betonowa 10x20 cm, grafitowa, niefazowana, 

• kruszywa do wykonania podbudowy z mieszanki niezwi�zanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm, 

• obrze�a betonowe 8x30x100 cm wraz z materiałami na podsypk� i wypełnienie spoin mi�dzy obrze�ami 

 
2.1.1. Piasek 
Piasek powinien spełnia� wymagania normy PN-EN 13139:2003/AC, a w szczególno�ci: 

- nie powinien zawiera� domieszek organicznych, 

- mie� frakcje ró�nych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek �rednioziarnisty 

0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

 
2.1.2. Woda 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez bada� laboratoryjnych mo�na 

stosowa� wod� pitn�. 
Niedozwolone jest u�ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj�cych tłuszcze organiczne, 

oleje i muł. 

 

2.1.3. Cement 
Do betonu i podsypki cementowo-piaskowej nale�y stosowa� cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy 

PN-EN 197-1:2002 klasy od 32,5 do 42,5. 

 

2.1.4. Kruszywo do betonu 
Do betonu nale�y stosowa� kruszywo spełniaj�ce wymagania normy PN-B/06712. Powinno charakteryzowa� si� 
stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci� uziarnienia oraz nie powinno zawiera� składników szkodliwych w ilo�ci 

i postaci mog�cej wywiera� ujemny wpływ na cechy techniczne betonu. 

 

2.1.5. Beton towarowy lub wykonywany na miejscu 
Beton zwykły z kruszywa naturalnego B-15 do wykonania elementów ogrodzenia i słupków powinien by� zgodny 

z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003. 

 

2.1.6. Kostka betonowa z podyspk� 
Wymagania dla kostki betonowej i podsypki zgodne z D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 
2.1.7. Kruszywo do podbudowy 
Wymagania dla kruszyw do podbudowy zgodne z D-04.04.02 „Podbudowa z mieszanek z kruszywa niezwi�zanego”. 

Grubo�� podbudowy jak dla projektowanych zjazdów - 25 cm. 

 

2.1.8. Obrze	a z materiałami na podsypk� i wypełnienie spoin mi�dzy obrze	ami 
Wymagania dla betonowych obrze�y zgodne z D-08.03.01 „Betonowe obrze�a chodnikowe”. 

 
2.2. Zgodno�
 materiałów z dokumentacj� projektow� 
Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.3. Materiały u	yte przy przestawieniu ogrodzenia 
Do robót przy przestawianiu ogrodzenia nale�y u�y�: 

• elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiórki, nadaj�ce si� do ponownego zastosowania, 

• nowe elementy ogrodzenia, zast�puj�ce istniej�ce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygl�dzie i 

kształtach. 

2.4. Wła�ciwo�ci nowych elementów ogrodzenia 
W przypadku uzupełniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca si�, pod warunkiem zaakceptowania 

przez In�yniera, aby miały one wła�ciwo�ci przedstawione poni�ej.  

Słupki z rur stalowych 
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Słupki metalowe ogrodzenia mo�na wykona� z ocynkowanych rur okr�głych. Rury powinny odpowiada� 
wymaganiom okre�lonym w dokumencie zaakceptowanym przez In�yniera. Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna 

rur nie powinna wykazywa� wad w postaci łusek, p�kni��, zawalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne 

nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych 

odchyłek wymiarowych. Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. Po��dane jest, aby rury 

były dostarczane o: 

– długo�ciach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk� + 10 mm,  

– długo�ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych.  

Rury powinny by� proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza� 1,5 mm na 1 m 

długo�ci rury.  

Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.  

Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu uzgodnionym ze 

składaj�cym zamówienie. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa�: znak wytwórcy, 

znak stali i numer wytopu.  

Dopuszcza si� inne rodzaje słupków, np. z rur o kształcie kwadratowym lub prostok�tnym wzgl�dnie z 

kształtowników (k�towników, ceowników, dwuteowników) pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera. 

2.5. Materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro” 

Deskowanie powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Deskowanie 

powinno by� skonstruowane w sposób umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem 

mieszank� betonow�, deskowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki 

betonowej.  

Klasa betonu, je�li w dokumentacji projektowej lub ST nie okre�lono inaczej, powinna C16/20 lub zgodna ze 

wskazaniami In�yniera. Składnikami betonu s�: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.  

Domieszki chemiczne do betonu i pr�ty zbrojenia mog� by� stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja 

projektowa, ST lub wskazania In�yniera. 

2.6. Materiały do malowania ogrodzenia 

Do malowania mo�na stosowa� farby ogólnego stosowania przeznaczone do u�ytku zewn�trznego, dobrej jako�ci, 

zaakceptowane przez In�yniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji jako:  

• farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),  

• farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),  

• rozcie�czalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby. 

 

3. SPRZ�T  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Ponadto u�ywany sprz�t powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy oraz uzyska� akceptacj� In�yniera. 

 

3.1. Sprz�t do regulacji wysoko�ciowej ogrodze�, bram i furtek oraz odtworzenia ogrodzenia 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.  

 

W przypadku wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim 

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t po akceptacji In�yniera nie mo�e by� 
pó�niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 

warunków umowy zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania regulacji wysoko�ciowej bram i furtek oraz nawierzchni zjazdów na 

posesjach prywatnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania mi�dzy innymi z nast�puj�cego sprz�tu: 

- wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, 

- małe betoniarki przewo�ne do wykonywania ewentualnych fundamentów, 

- przewo�ne zbiorniki do wody, 
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- sprz�t spawalniczy, 

- palniki, 

- specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz�) do kostek betonowych 

- zag�szczarki wibracyjne (płytowe) z wykładzin� elastometrow�, chroni�ce kostki przed �cieraniem i wykruszaniem 

naro�y,  

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki 

powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 

- równiarki lub układarki do rozło�enia mieszanki niezwi�zanej do podbudowy. Za zgodn� In�yniera do rozkładania 

mieszanki na zjazdach mo�na dopu�ci� spycharki, 

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

- koparki i koparko-ładowarki, 

- piły, 

- drobny sprz�t pomocniczy (szpadle, dr�gi stalowe, młotki, obc�gi itp.). 

 

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport wyrobów budowlanych i materiałów 

Sprz�t i materiały do regulacji wysoko�ciowej bram i furtek mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, które 

nie wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. �rodki transportu 

wykorzystywane przez Wykonawc� powinny by� sprawne technicznie i spełnia� wymagania w zakresie BHP oraz 

przepisów o ruchu drogowym.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania regulacji wysoko�ciowej odgrodzenia, bram i furtek oraz odtworzenia ogrodzenia 

Zakres regulacji wysoko�ciowej ogrodzenia, bram i furtek (technologia wykonania regulacji i ewentualne modyfikacje 

wysoko�ciowe słupków) oraz odtwarzanego ogrodzenia i nawierzchni na posesji prywatnej powinien by� dostosowany 

do zmian wysoko�ciowych nawierzchni zjazdu i uzgodniony z wła�cicielami posesji. Wykorzystanie istniej�cej 

nawierzchni lub ewentualne zastosowanie kostki betonowej powinno zosta� uzgodnione z wła�cicielem posesji.  

 

5.3. Przygotowanie placu budowy 
Aby prawidłowo pod wzgl�dem technologicznym przeprowadzi� planowane roboty Wykonawca powinien w pierwszej 

kolejno�ci okre�li� i uzgodni� z wła�cicielem posesji zakres regulacji bram i furtek i ewentualn� konieczno�� 
modyfikacji słupków, a nast�pnie zabezpieczy� elementy nie b�d�ce modyfikowane w ramach robót. Ponadto 

Wykonawca musi wła�ciwie przygotowa� pracowników do wykonywania poszczególnych czynno�ci, tj.: 

a) pracownicy wykonuj�cy prace powinni by� wyposa�eni w �rodki ochrony osobistej oraz posiada� stosowne, 

aktualne badania lekarskie; 

b) ka�dy z pracowników winien posiada� odpowiedni� wiedz� w zakresie przestrzegania przepisów BHP i ppo�.; 
c) na bie��co zabezpieczy� miejsca wykonywania robót. 

 

5.4. Wymagania dotycz�ce robót 
Regulacj� wysoko�ciow� bram i furtek wykona� za pomoc� sprz�tu dobranego indywidualnie, zale�nie od typu bramy 

i furtki, po konsultacji z In�ynierem i wła�cicielem posesji. W trakcie wykonywania robót zabezpieczy� skrzydła bram, 

furtek i słupki przed uszkodzeniem.  

W przypadku wykonania robót fundamentowych i zwi�zanych z tym robót ziemnych wykopy pod słupki ogrodzenia 

wykona� r�cznie. Roboty ziemne nale�y realizowa� metod� gwarantuj�c� prawidłowe wykonanie, zgodne 

z obowi�zuj�cymi normami oraz zasadami sztuki budowlanej. �ciany wykopów nale�y tak kształtowa� i zabezpieczy�, 
aby nie nast�piło obsuni�cie gruntu. Wykopy fundamentowe powinny by� wykonywane bezpo�rednio przed 

wykonaniem szalunków i robót budowlanych. Ukopany urobek (nadmiar) powinien by� niezwłocznie 
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przetransportowany na miejsce przeznaczenia i rozplantowany. Urobek wykonany na odkład powinien by� 
rozplantowany wzdłu� cokołu ogrodzenia po zako�czeniu robót betoniarskich. Słupki. po wykonaniu robót 

fundamentowych. powinny, bez wzgl�du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, sta� pionowo w linii ogrodzenia, a ich 

wierzchołki powinny znajdowa� si� na jednakowej wysoko�ci.  

 
5.5. Wykonanie spawanych zł�cz elementów ogrodzenia 
Ewentualne zł�cza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN ISO 5817. 

Wytrzymało�� zm�czeniowa spoin powinna wynosi� od 19 do 32 MPa.  

 

5.6. Regulacja wysoko�ciowa nawierzchni 
W przypadku konieczno�ci obni�enia nawierzchni nale�y rozebra� istniej�c� nawierzchni� zgodnie z D-01.02.04 

„Rozbiórka elementów dróg i ogrodze�” oraz wykona� niezb�dny wykop pod now� nawierzchnie zgodnie z D-02.01.01 

„Wykonanie wykopów”. Wykona� korytowanie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a zgodnie z D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a”. Wykona� podbudow� pod nawierzchni� zgodnie 

z D-04.04.02 „Podbudowa z mieszanek z kruszywa niezwi�zanego”.  

W przypadku konieczno�ci wymiany istniej�cej nawierzchni, po ustaleniach z wła�cicielem posesji, zastosowa� kostk� 
betonow� z podsypk� zgodnie z D-05.03.22 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Kontrol� jako�ci wykonanych robót, wykonanych zgodnie z STWiORB wspomnianych w punkcie 5 niniejszej 

specyfikacji kontrolowa� zgodnie z zasadami kontroli opisanych w przywołanych specyfikacjach.  

 
6.1. Kontrola regulacji ogrodzenia, bram i furtek 

W czasie kontroli prac po zako�czeniu ich wykonywania nale�y wykona� nast�puj�ce czynno�ci: 

- sprawdzenie zastosowanych elementów ogrodzenia, bramy i furtki, a w szczególno�ci ich poł�cze� ze słupkami, 

- sprawdzenie stanu zmontowanego ogrodzenia, bramy i furtki, 

- sprawdzenie dokładno�ci monta�u bram i furtek, 

- sprawdzenie prawidłowo�ci działania zabezpiecze� i ogranicze� bram i furtek, 

- sprawdzenie pionowo�ci słupków. 

Sprawdzenie poprawnego funkcjonowania i poruszania si� bram i furtek powinno zosta� wykonane w obecno�ci 

wła�ciciela posesji i zaakceptowane prze niego oraz przedstawiciela In�yniera.  

 

6.2. Kontrola poł�cze� spawalniczych 
Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekracza� ±0,5 mm dla grubo�ci spoiny do 6 mm i ±1 mm dla spoiny 

powy�ej 6 mm.  

Zł�cza spawane nie powinny mie� wi�kszych wad ni� podane w tablicy 9. In�ynier mo�e dopu�ci� wady wi�ksze, je�li 
uzna, �e nie maj� one zasadniczego wpływ na cechy eksploatacyjne ogrodzenia. 

 

Tablica 9. Dopuszczalne wymiary wad w zł�czach spawanych, wg PN-M-69775:1985 (alternatywnie stosowa� norm� 
PN-EN 970:1999, PN-EN ISO 17637:2011 lub nowsz� za zgod� In�yniera. W takim przypadku nale�y odnosi� si� do 

wszystkich norm powołanych w alternatywnym normatywie). 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 
Brak przetopu 2,0 

Podtopienie lica 1,5 

Porowato�� 3,0 

Krater 1,5 

Wkl��ni�cie lica 1,5 

Uszkodzenie mechaniczne 1,0 

Ró�nica wysoko�ci s�siednich 

wgł�bie� i wypukło�ci lica 
3,0 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Kontrakt ryczałtowy – zasady obmiaru robót okre�lone s� w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

- 1 kpl. (komplet) regulacja ogrodzenia, bramy i/lub furtki oraz podjazdu na działce prywatnej,  

- 1 m (metr) odtworzenie ogrodzenia działki,  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 

kontrolowane elementy wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

Roboty uznaje si� za odebrane po akceptacji wła�ciciela posesji i In�yniera.  

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

1. PN-EN 1008:2004 Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. 

3. PN-B/06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz.1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 
5. PN-M-69775:1985 Spawalnictwo - wadliwo�� zł�czy spawanych - oznaczanie klasy wadliwo�ci na podstawie 

ogl�dzin zewn�trznych 

6. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych - Badania wizualne. 

7. PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych - Badania wizualne zł�czy spawanych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. Wst�p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� wytyczne dotycz�ce 

robót zwi�zanych z oznakowaniem poziomym dróg, które zostan� wykonane w ramach zadania: Opracowanie 

dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania inwestycyjnego pn. 

�Rozbudowa i budowa ul. Kielnie�skiej w Gda�sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) 

z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro!ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj!tych Specyfikacj� Techniczn� Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycz� zasad

prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:

oznakowanie grubowarstwowe:

- malowanie linii kraw"dziowych ci�g�ych i przerywanych

- malowanie linii segregacyjnych i kraw"dziowych na drogach wojewódzkich,

- wtapianie linii segregacyjnych,

- malowanie strza�ek wskazuj�cych kierunki na pasach ruchu,

- malowanie znaków poprzecznych,

- malowanie obszarów wy��czonych z ruchu,

- malowanie linii kraw"dziowych,

- malowanie linii kraw"dziowych strukturalnych (60 - 65% wype�nienia).

1.4. Okre�lenia podstawowe
Oznakowanie poziome � znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�g�ych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza�ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem 

okre#lonych miejsc na tej nawierzchni. W zale!no#ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mog� mie$ 

znaczenie prowadz�ce, segreguj�ce, informuj�ce, ostrzegawcze, zakazuj�ce lub nakazuj�ce.

Znaki pod�u%ne � linie równoleg�e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, wyst"puj�ce jako linie: 

� pojedyncze: przerywane lub ci�g�e, segregacyjne lub kraw"dziowe, � podwójne: ci�g�e z przerywanymi, ci�g�e lub 

przerywane.

Strza�ki � znaki poziome na nawierzchni, wyst"puj�ce jako strza�ki kierunkowe s�u!�ce do wskazania dozwolonego 

kierunku jazdy oraz strza�ki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o konieczno#ci opuszczenia pasa, na którym si" znajduj�.

Znaki poprzeczne � znaki s�u!�ce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 

jezdni, miejsc wymagaj�cych zatrzymania pojazdów, oraz miejsc lokalizacji progów zwalniaj�cych.

Znaki uzupe�niaj�ce � znaki o ró!nych kszta�tach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst"puj�ce w postaci symboli, 

napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wy��czonych z ruchu oraz symboli 

znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materia�y do poziomego znakowania dróg � materia�y zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 

punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta$ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wyt�aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 

w temperaturze podwy!szonej. Materia�y te powinny posiada$ w�a#ciwo#ci odblaskowe.

Materia�y do znakowania grubowarstwowego � materia�y nak�adane warstw� grubo#ci od 0,9 mm do 3,5 mm. 

Nale!� do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych 

i profilowanych grubo#$ linii mo!e wynosi$ 5 mm.
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Materia�y prefabrykowane - materia�y, które ��czy si" z powierzchni� drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 

lub w inny sposób. Zalicza si" do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta#my do oznakowa� 

tymczasowych (!ó�te) i trwa�ych (bia�e).

Punktowe elementy odblaskowe - urz�dzenia prowadzenia poziomego, o ró!nym kszta�cie, wielko#ci i wysoko#$ oraz 

rodzaju i liczbie zastosowanych odb�y#ników, które odbijaj� padaj�ce z boku o#wietlenie w celu ostrzegania, 

prowadzenia i informowania u!ytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy mo!e sk�ada$ si" z jednej lub kilku 

integralnie zwi�zanych ze sob� cz"#ci, mo!e by$ przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchni" drogi. 

Cz"#$ odblaskowa mo!e by$ jedno lub dwukierunkowa, mo!e si" zgina$ lub nie. Element ten mo!e by$ typu sta�ego (P) 

lub tymczasowego (T).

Kulki szklane � materia� w postaci przezroczystych, kulistych cz�stek szklanych do posypywania lub narzucania pod 

ci#nieniem na oznakowanie wykonane materia�ami w stanie ciek�ym, w celu uzyskania widzialno#ci oznakowania w 

nocy przez odbicie powrotne padaj�cej wi�zki #wiat�a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s� tak!e 

sk�adnikami materia�ów grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpo�lizgowe � twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 

w�asno#ci przeciwpo#lizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 

szklanymi.

Oznakowanie nowe � oznakowanie, w którym zako�czy� si" czas schni"cia i nie up�yn"�o 30 dni od wykonania 

oznakowania. Pomiary w�a#ciwo#ci oznakowania nale!y wykonywa$ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia�u o barwie !ó�tej, którego czas u!ytkowania wynosi do 

3 miesi"cy lub do czasu zako�czenia robót.

Pozosta�e okre#lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00. 

�Wymagania ogólne�.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wymagania ogólne dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne dla robót�.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako#$ ich wykonania oraz za zgodno#$ z dokumentacj�, STWiORB 

i poleceniami In!yniera.

Oznakowanie robót nale!y wykona$ zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze#nia 2003r. 

w sprawie szczegó�owych warunków zarz�dzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym 

zarz�dzaniem (Dz. U. z dnia 14 pa&dziernika 2003 r.).

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In!ynierowi do uzgodnienia projekt organizacji ruchu.

2. Materia�y

2.1. Wymagania ogólne dotycz�ce materia�ów
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

'Wymagania ogólne'.

2.2. +wiadectwo dopuszczenia do stosowania materia�ów
Materia�y stosowane przez Wykonawc" do poziomego oznakowania dróg powinny spe�nia$ warunki postawione 

w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury � Za��cznik nr 2 do Rozporz�dzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 

2181). 

Producenci powinni oznakowa$ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno#ci z aprobat� techniczn� 

(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra 
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Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z norm� zharmonizowan� (np. dla kulek szklanych 

i punktowych elementów odblaskowych).

2.3. Badanie materia�ów, których jako�� budzi w�tpliwo��
Wykonawca powinien przeprowadzi! dodatkowe badania tych materia"ów, które budz� w�tpliwo�ci jego lub In#yniera 

co, do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej. Badania te 

Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by! wykonane zgodnie z PN-EN 

1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowa!
Wykonawca winien #�da! od producenta, aby oznakowanie opakowa$ materia"ów do poziomego oznakowania dróg 

by"o zgodne z PN-O-79252/2/, a ponadto na ka#dym opakowaniu powinien by! zamieszczony trwa"y napis 

zawieraj�cy:

- nazw% producenta

- mas% brutto i netto

- numer partii i dat% produkcji

- informacj% o klasie szkodliwo�ci i klasie zagro#enia po#arowego

- informacj%, #e wyrób posiada aprobat% techniczn� IBDiM i jej numer,

- znak budowlany �B� wg rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak �CE� wg rozporz�dzenia Ministra 

Infrastruktury,

- informacj% o szkodliwo�ci i klasie zagro#enia po#arowego,

- ewentualne wskazówki dla u#ytkowników,

- znak budowlany B.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by! 

zgodne z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [16].

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materia�ów
Podstawowe wymagania dotycz�ce materia"ów podano w punkcie 2.6, a szczegó"owe wymagania okre�lone s� 

w warunkach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome oznakowanie dróg.

2.6. Materia�y do oznakowania grubowarstwowego
Jako materia"y do znakowania grubowarstwowego nale#y u#y! masy chemoutwardzalne umo#liwiaj�ce nak"adanie ich 

warstw� grubo�ci od 0,9 mm do 5 mm stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by! substancjami jedno- lub dwusk"adnikowymi, mieszanymi ze sob� w proporcjach 

ustalonych przez producenta i nak"adanymi na nawierzchni% odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy! 

warstw% kohezyjn� w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by! substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 

bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da! si% podgrzewa! do stopienia i aplikowa! r%cznie lub 

maszynowo. Masy te powinny tworzy! spójn� warstw% przez och"odzenie.

W"a�ciwo�ci materia"ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów okre�la Aprobata Techniczna, 

odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97. 

Na liniach kraw%dziowych nale#y stosowa! oznakowanie grubowarstwowe strukturalne daj�ce podczas najechania na 

lini% powstanie efektu akustycznego, ostrzegaj�ce kierowc%, #e zjecha" poza pas ruchu.
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Ta�my prefabrykowane - materia"y o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru bia"ego. Wymagania jakim 

powinny odpowiada! ta�my prefabrykowane odblaskowe:

a) charakteryzowa! si% intensywn� biel� i dobr� odblaskowo�ci�,

b) posiada!  profilowan� wierzchni� powierzchni%     (�wiat"a  rowków pomi%dzy wzniesieniami nie mog� by! 

wype"nione mikrokulkami ani innymi cz�stkami tworz�cymi struktur% ta�my);

c) widzialno�! w dzie$ - wspó"czynnik luminacji odbitej:

- w czasie u#ytkowania nie mniej ni# 0,32 przez okres 7 lat;

d) widzialno�! w nocy - wspó"czynnik luminacji odbitej:

- w stanie nowym nie mniej ni# 400 mcd/lux/m2

- w czasie u#ytkowania nie mniej ni# 200 mcd/lux/m2 przez okres 7 lat

e) wska&nik szorstko�ci pomierzony przy pomocy wahad"a angielskiego SRT:

- w stanie nowym - nie mniej ni# 50

- w czasie u#ytkowania (po 1 roku od naniesienia) nie mniej ni# 50. 

W"a�ciwo�ci fizyczne materia"ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych okre�laj� aprobaty techniczne odpowiadaj�ce wymaganiom POD-97.

2.7. Kulki szklane

Materia"y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na materia"y do 

oznakowania powinny zapewnia! widzialno�! w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiat"a 

wysy"anej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa! si% wspó"czynnikiem za"amania powy#ej 1,50, wykazywa! odporno�! na 

wod%, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera! nie wi%cej ni# 20' kulek z defektami 

w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy poni#ej 1 mm oraz 30 ' w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy 

równej i wi%kszej ni# 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie�ci! si% w krzywych granicznych podanych 

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa! stopie$ hydrofobizacji co najmniej 80'. 

Wymagania i metody bada$ kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

W"a�ciwo�ci kulek szklanych okre�laj� odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty �CE�.

2.8. Materia� uszorstniaj�cy oznakowanie
Materia" uszorstniaj�cy oznakowanie powinien sk"ada! si% z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (w"a�ciwo�ci 

antypo�lizgowych). Materia" uszorstniaj�cy nie mo#e zawiera! wi%cej ni# 1' cz�stek mniejszych ni# 90 mm.

Materia" uszorstniaj�cy (kruszywo przeciwpo�lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materia"em uszorstniaj�cym 

powinny odpowiada! wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej. 

2.9. Punktowe elementy odblaskowe 

Do wykonania robót nale#y stosowa! punktowe elementy odblaskowe typu A (p.e.o. niezginaj�cy ; jest to sztywny 

p.e.o. nie przeznaczony do uginania si% pod ruchem) koloru bia"ego i czerwonego, plastikowe z os"on� przed 

�cieraniem, przyklejane do nawierzchni. 
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Wymiary punktowych elementów odblaskowych: 

� wysoko�� cz��ci wystaj�cej ponad powierzchni� nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

� maksymalne poziome wymiary punktowych elementów odblaskowych po ich instalacji na 

powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu d!ugo�� 250 mm, szeroko�� 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia� widzialno�� w nocy, a tak"e w czasie opadów deszczu wg PN-EN 

1463-1:2009.

Materia!, z którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa� odporno�� na �ciskanie w temp od 

�25 do +60 °C, co najmniej si!� 60 kN.

2.10. Wymagania wobec materia�ów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska

Materia!y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra"aj�cych zdrowiu ludzi 

i powoduj�cych ska"enie �rodowiska.

2.11. Przechowywanie i sk�adowanie materia�ów
Materia!y do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� sta!o�� swoich w!a�ciwo�ci 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy sk!adowania w warunkach okre�lonych przez 

producenta.

Materia!y do poziomego oznakowania dróg nale"y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych zaleceniom 

producenta, zw!aszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania s!onecznego, opadów i w temperaturze, dla:

a)     farb wodorozcie#czalnych od 5oC do 40oC,

b)    farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,

c)     pozosta!ych materia!ów - poni"ej 40oC.

3. Sprz�t

3.1. Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. $Wymagania ogólne$. Sprz�t powinien by� 

dostosowany do rodzaju u"ywanego materia!u, warunków wykonania oznakowania poziomego.

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nale"y stosowa� nast�puj�cy sprz�t:

� uk!adarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

� kot!y do rozgrzewania masy,

� malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie pod!u"ne musi by� wykonywane wy!�cznie sprz�tem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne mo"e by� wykonywane przy u"yciu szablonów.

Zestaw sprz�tu powinien posiada� mo"liwo�� regulacji wydajno�ci nanoszonych materia!ów oraz gwarantowa� 

równomierno�� ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mo"na u"y� szczotek mechanicznych oraz spr�"arek.
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Wykonawca powinien zapewni� odpowiedni� jako��, ilo�� i wydajno�� malowarek lub uk!adarek proporcjonaln� do 

wielko�ci i czasu wykonania ca!ego zakresu robót.

4. Transport

4.1. Wymagania ogólne dotycz�ce transportu
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

4.2. Przewóz materia!ów do poziomego znakowania dróg
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wp#yn� niekorzystnie na 

jako�� wykonywanych robót.

Materia#y do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno��, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych w#a�ciwo�ci materia#ów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� 

PN-0-79252.

Materia#y do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c opakowania przed 

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.2. Wymagania dotycz�ce bezpiecze"stwa i higieny pracy

Przed przyst�pieniem wykonania oznakowanie poziomego z u�yciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych 

nale�y zapozna� si& z instrukcj� producenta, a w szczególno�ci ostrze�eniami dotycz�cymi zagro�e' dla zdrowia, 

sposobami stosowania materia#ów chemicznych. 

5.3. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� co najmniej 10oC, 

a wilgotno�� wzgl&dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy�ej 85(. 

5.4. Przygotowanie pod!o#a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni& nawierzchni z py#u, kurzu, smarów, olejów 

i innych zanieczyszcze', przy u�yciu sprz&tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez In�yniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 

5.5. Jednorodno$% nawierzchni znakowanej
Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno�ci i albo 

miejsca #atania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si& od starej nawierzchni i nie maj� wi&kszego rozmiaru ni� 15( 

powierzchni znakowanej, uznaje si& za powierzchnie jednorodne. 

5.6. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwa#� farb&, np. farb& silnie rozcie'czon� rozpuszczalnikiem. 

Zaleca si& wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y 

zaznaczy� ma#� kresk� poprzeczn�.
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5.7. Odcinek próbny
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w miejscu okre�lonym przez In�yniera.

D!ugo�� odcinka próbnego nie powinna by� mniejsza ni� 300 mb zawieraj�cego linie segregacyjne oraz linie 

kraw"dziowe.

Na odcinku próbnym nale�y:

sprawdzi! ilo"! wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m² powierzchni oznakowania na próbce z blachy 

o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadaj�c�  okre�lon�  tar". Ca!a powierzchnia p!ytki musi by� 

pokryta aplikowanym materia!em. Ilo�� wbudowanego materia!u musi by� zgodna z Aprobat� Techniczn�. Ilo�� 

wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni� wymagan� grubo�� dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi! widzialno"! w dzie# tj. wykona� pomiary barwy i wspó!czynnika luminancji # z cz"stotliwo�ci� 1 pomiar 

na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach kraw"dziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych 

odczytów (wspó!rz"dnych chromatyczno�ci x,y i wspó!czynnika luminancji ß ) na tej samej linii i z niewielkim 

przesuni"ciem lokalizacji.

Wyniki wspó!rz"dnych chromatyczno�ci x,y nale�y nanie�� na wykres i sprawdzi� czy mieszcz� si" w polu 

zdefiniowanym dla koloru bia!ego. Wszystkie pomiary wspó!rz"dnych x, y musz� mie�ci� si" w polu  koloru bia!ego. 

W przypadku nie spe!nienia tego wymagania oznakowanie nie mo�e by� dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielko�� wspó!czynnika luminancji # jest �redni� z pi"ciu pomiarów i musi spe!nia� wymagania jak dla nowego 

oznakowania zgodnie z Aprobat� Techniczn�.

sprawdzi! widzialno"! w nocy poprzez:

- ocen$ wizualn% noc% równomierno�ci odblasku na ca!ej szeroko�ci linii w ca!ym przekroju drogi.  Oznakowanie 

musi by� jednorodne i nie powinno posiada� �adnych plam, etc.    

- pomiar odblasku wykonywany z cz"stotliwo�ci� 1 pomiar  na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach 

kraw"dziowych  w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytów na tej samej linii 

i z niewielkim przesuni"ciem lokalizacji. Wynik stanowi �rednia z trzech odczytów i musi spe!nia� wymagania jak dla 

nowego oznakowania zgodnie z Aprobat� Techniczn�.  

Wyniki uzyskane z odcinka próbnego s� przedmiotem oceny In�yniera. Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku 

próbnym In�ynier podejmie decyzj" o dopuszczeniu do uk!adania masy na wykonywanym odcinku drogi.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materia!ów, a w przypadku ich braku lub 

niepe!nych danych � zgodne z poni�szymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nale�y wykona� podk!adu z np. farby 

bia!ej.

Materia! znakuj�cy nale�y nak!ada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej na odcinku próbnym zachowuj�c 

wymiary i ostro�� kraw"dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si" kontrolowa� przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na p!ytce szklanej lub metalowej, podk!adanej na drodze uk!adarki. Ilo�� materia!u zu�yta w czasie prac, 

okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si" ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi"cej ni� o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wi"ksze prace (linie kraw"dziowe, segregacyjne 

na d!ugich odcinkach dróg) powinny by� wykonywane przy u�yciu urz�dze$ samojezdnych z automatycznym 

podzia!em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia!em uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, 

wielko��, wydajno�� i jako�� sprz"tu nale�y dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj" dotycz�c� rodzaju sprz"tu 

i sposobu wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale�y przed aplikacj� usun�� warstw" powierzchniow� betonu 

metod� frezowania, �rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa� pozosta!o�ci mleczka cementowego i uszorstni� 
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powierzchni�. Po usuni�ciu warstwy powierzchniowej betonu, nale�y powierzchni� znakowan� umy� wod� pod 

ci�nieniem oraz zagruntowa� �rodkiem wskazanym przez producenta masy (podk�ad, grunt, primer) w ilo�ci przez 

niego podanej.

UWAGA:

Dla celów kontroli jako�ci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nale�y, w miejscach 

uzgodnionych z In�ynierem, tu� po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi� pack� 

wykonane oznakowanie tak, aby uzyska� jednolit� bia�� powierzchni� (bez prze�witów czarnej nawierzchni). D�ugo�� 

takiego odcinka testowego powinna by� taka, aby by�a mo�liwo�� ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania 

i wykonania pomiarów. Nale�y wykona� ewidencj� tych punktów, w celu ponownego sprawdzenia parametrów 

oznakowania.

5.9. Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materia�ów, a w przypadku ich braku � zgodnie 

z poni�szymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale�y zwraca� szczególn� uwag� na staranne 

mocowanie elementów do pod�o�a, od czego zale�y trwa�o�� oznakowania.

Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo�liwo�� uzyskania ró�nej jego 

przyczepno�ci do nawierzchni i do materia�ów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si� przy linii kraw�dziowej od jej strony wewn�trznej i nie mog� by� 

naklejane na linie. Nale�y d��y�, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych liniach znajdowa�y si� w 

tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Odleg�o�� pomi�dzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by� zgodna z projektem 

organizacji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy �ó�tej nale�y stosowa� materia�y �atwe do usuni�cia po 

zako!czeniu okresu tymczasowo�ci. Linie wyznaczaj�ce pasy ruchu zaleca si� uzupe�ni� punktowymi elementami 

odblaskowymi z odb�y�nikami tak�e barwy �ó�tej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by� wykonane z materia�ów odblaskowych. Do jego wykonania nale�y 

stosowa�: farby, ta�my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si� wy��cznie w 

takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zako!czeniu 

b�dzie ca�kowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte now� warstw� �cieraln� nawierzchni.

Materia�y stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak�e posiada� aprobaty techniczne, 

a producent powinien wystawia� deklaracj� zgodno�ci.

5.11. Odnowa znakowania poziomego

W przypadku utraty parametrów eksploatacyjnych oznakowania poziomego w okresie gwarancji,  dot. wielko�ci 

wspó�czynników: widzialno�ci w dzie! lub widzialno�ci w nocy, nale�y przeprowadzi� renowacj� oznakowania.

Odnow� znakowania nale�y przeprowadzi� bez konieczno�ci usuwania istniej�cego oznakowania poziomego.

Odnow�  znakowania grubowarstwowego nale�y wykona� poprzez na�o�enie cienkiej, o grubo�ci ok. 1 mm, warstwy 

spray-plastu na gor�co lub spray-plastu na zimno, na istniej�ce oznakowanie oraz posypanie jej odpowiedni� ilo�ci� 

mikrokulek szklanych. Renowacj� tego oznakowania nale�y wykona�  specjalistycznym sprz�tem tj. maszynami do 

znakowania spraychemo lub sprayterrmo.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE!SKIEJ W GDA!SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW� ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO�CA

 

 307 

Remont oznakowania poziomego cienkowarstwowego nale�y wykona� przy u�yciu materia�ów o podobnych 

parametrach technicznych, co znakowanie przewidziane do odnowy. Rodzaj u�ytego sprz�tu nale�y dostosowa� do 

zakresu i rozmiaru prac.     

Decyzj� dotycz!c! rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania odnowy oznakowania podejmuje In�ynier na wniosek 

Wykonawcy.

6. Kontrola jako�ci Robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót
Ogólne zasady kontroli jako"ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako�ci materia!ów
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj!ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno"ci, deklaracj� w�a"ciwo"ci u�ytkowych, ew. badania materia�ów wykonane przez dostawców 

itp.),

- sprawdzi�  cechy zewn�trzne  gotowych materia�ów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada# Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowi!zany dostarczy� próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 

(300x250x0,8mm), po jednym dla ka�dego rodzaju materia�u. Próbniki musz! by� wykonane zgodnie z Aprobat! 

Techniczn! (wagowe zu�ycie materia�u, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto"� sk�adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji w materia�ach do znakowania.

Nie dopuszcza si� stosowania materia�ów zawieraj!cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo"ci 

wi�kszej ni� 8%. Nie dopuszcza si� stosowania materia�ów zawieraj!cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania pod!o"a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� ca�kowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 

powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okre"lenia w�a"ciwo"ci oznakowania dróg w czasie ich u�ytkowania. Wymagania 

okre"la si� kilkoma parametrami reprezentuj!cymi ró�ne aspekty w�a"ciwo"ci oznakowania dróg wed�ug PN-EN 

1436:2007+A1:2008

Badania wst�pne, dla których okre"lono pierwsze wymaganie, s! wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny by� wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale�y wykonywa� po 

okresie, od 3 do 6 miesi�cy po wykonaniu i przed up�ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia�ów o trwa�o"ci 

d�u�szej ni� 1 rok. 

6.4.2. Cz#stotliwo�� wykonywania bada�
Wykonawca wykonuj!c znakowanie poziome przeprowadza przed rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast�puj!ce badania:

a) przed rozpocz�ciem pracy:

� sprawdzenie oznakowania opakowa#,

� wizualn! ocen� stanu materia�u, w zakresie jego jednorodno"ci i widocznych wad,
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� pomiar wilgotno"ci wzgl�dnej powietrza,

� pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

� pomiar czasu stygni�cia masy � wg Aprobaty Technicznej,

� wizualn! ocen� równomierno"ci roz�o�enia kulek szklanych,

� pomiar grubo"ci warstwy oznakowania � co najmniej 1 badanie na 1 km ka�dej linii,

� pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno"� z Dokumentacj! Projektow! i Za�!cznikiem Nr 

2 do rozporz!dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,

poz. 2181) 

c) kontrola wykonanego oznakowania 

� widzialno"� w nocy widzialno"� w dzie# 

� szorstko"ci 

okre"lenia barwy czyli oznaczenie sk�adowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym $ródle "wiat�a (2 pomiary 

okre"laj!ce pole barwy), odpowiadaj!cych wymaganiom podanym w PN-EN 1436:2007+A1:2008

Protokó� z przeprowadzonych bada# wraz z jedn! próbk! na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien 

przechowa� do czasu up�ywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku w!tpliwo"ci dotycz!cych wykonania oznakowania poziomego, In�ynier mo�e zleci� 

wykonanie bada#:

� widzialno"ci w nocy,

� widzialno"ci w dzie#,

� szorstko"ci,

� odpowiadaj!cych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.3 i wykonanych wed�ug metod okre"lonych 

w Warunkach technicznych POD-97. 

W przypadku uzyskania rozbie�nych wyników pomiarów uzyskanych przez Zamawiaj!cego i Wykonawc� nale�y 

przeprowadzi� pomiary rozjemcze. Je�eli wyniki tych bada# wyka�! wadliwo"� wykonanego oznakowania to koszt 

bada# ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj!cy.

Badania powinien zleca� Zamawiaj!cy do niezale�nego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno"ci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr�dko"ci 

³100 km/h nale�y ograniczy� je do linii kraw�dziowych zewn�trznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami 

r�cznymi, ze wzgl�du na bezpiecze!stwo wykonuj"cych pomiary.

Metod" referencyjn" wykonania pomiarów wspó#czynnika odblaskowo$ci i wspó#czynnika luminancji jest metoda 

dynamiczna. Dopuszcza si� wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów r�cznych.

W przypadku wykonywania pomiarów wspó#czynnika odblaskowo$ci i wspó#czynników luminancji aparatami 

r�cznymi cz�stotliwo$� pomiarów nale�y dostosowa� do d#ugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablic" 1. W ka�dym 

z mierzonych punktów nale�y wykona� po 5 odczytów wspó#czynnika odblasku i po 3 odczyty wspó#czynników 

luminancji w odleg#o$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Cz�stotliwo$� pomiarów wspó#czynników odblaskowo$ci i luminancji aparatami r�cznymi

Lp. D#ugo$� odcinka, km
Cz�stotliwo$� 

pomiarów, co najmniej

Minimalna ilo$� 

pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30    co 3 km 11
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5 powy�ej 30 co 4 km > 11

Warto!" wska#nika szorstko!ci zaleca si$ oznaczy" w 2 � 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.4.3.1. Widzialno�� w dzie�
Widzialno!" oznakowania w dzie% jest okre!lona wspó&czynnikiem luminancji b i barw' oznakowania wyra�on' 

wspó&rz$dnymi chromatyczno!ci.

Barwa oznakowania powinna by" okre!lona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 przez wspó&rz$dne chromatyczno!ci x i y, 

które dla suchego oznakowania powinny le�e" w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne podane 

w tablicy 2 i rysunku nr 1 w w/w normie.

Tablica 2. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno!ci oznakowa% dróg

Punkt naro�ny nr 1 2 3 4

Oznakowanie bia&e x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie �ó&te klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie �ó&te klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspó&czynnika luminancji b mo�e by" zast'piony pomiarem wspó&czynnika luminancji w !wietle rozproszonym 

Qd, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008.

Wymagania dla widzialno�ci w dzie� podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zale!no�ci o pr"dko�ci ruchu na drodze.

6.4.3.2. Widzialno�� w nocy
Za miar" widzialno�ci w nocy przyj"to powierzchniowy wspó#czynnik odblasku RL, okre�lany wed#ug PN-EN 

1436:2007+A1:2008.

Wymagania dla widzialno�ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zale!no�ci o pr"dko�ci ruchu na drodze. 

Dotycz$ one jedynie oznakowa� profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta�mami. Wykonywanie pomiarów odblaskowo�ci na pozosta#ych 

typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego nieca#kowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, 

jest obarczone wi"kszym b#"dem ni! na oznakowaniach pe#nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale!y przyj$% 

jako dopuszczalne warto�ci wspó#czynnika odblasku o 20 & ni!sze od przyj"tych w STWiORB.

6.4.3.3. Szorstko�� oznakowania
Miar$ szorstko�ci oznakowania jest warto�% wska'nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahad#em 

angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008. Warto�% SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa!ony w typowe 

opony hamuje z blokad$ kó# przy pr"dko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstko�ci oznakowania mo!e by% równie! wykorzystana inna metoda pomiaru, je�li dysponuje si" 

sprawdzon$ zale!no�ci$ korelacyjn$ umo!liwiaj$c$ przeliczenie wynikow pomiarow szorsto�ci oznakowania na 

warto�ci SRT uzyskiwane wahad#em angielskim.
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Wykonywanie pomiarów wska'nika szorstko�ci SRT dotyczy oznakowa� jednolitych, p#askich, wykonanych farbami, 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta�mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je�li 

mo!liwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi 

pomiar nie jest mo!liwy.

Wymagania dla szorstko�ci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zale!no�ci o pr"dko�ci ruchu na 

drodze.

6.4.3.4. Trwa$o�� 
Trwa#o�% oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie� zu!ycia w 10-stopniowej skali LCPC okre�lonej 

w POD-97 [9] powinna wynosi% po 12-miesi"cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno�ci materia#ów do poziomego oznakowania 

dróg.

W stosunku do materia#ów grubowarstwowych i ta�m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy 

w oznakowaniu pojawiaj$ si" przetarcia do nawierzchni. Do oceny materia#ów strukturalnych, o nieci$g#ym pokryciu 

nawierzchni metody tej nie stosuje si".

W celach kontrolnych trwa#o�% jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie spe#niania wymaga� widoczno�ci w dzie�, 

w nocy i szorstko�ci.

6.4.3.5. Czas schni%cia oznakowania (wzgl%dnie czas do przejezdno�ci oznakowania)
Za czas schni"cia oznakowania przyjmuje si" czas up#ywaj$cy mi"dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 

ruchu.

Czas schni"cia oznakowania nie powinien przekracza% czasu gwarantowanego przez producenta, z tym !e nie mo!e 

przekracza% 2 godzin w przypadku wymalowa� nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa� dziennych. Metoda 

oznaczenia czasu schni"cia znajduje si" w POD-97.

6.4.3.6. Grubo�� oznakowania
Grubo�% oznakowania, tj. podwy!szenie ponad górn$ powierzchni" nawierzchni, powinna wynosi% dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�% na mokro bez kulek szklanych), co najwy!ej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwy!ej 5 mm.

6.4.3.7. Zestawienie wymaga& dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowani.
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Tablica 3.  Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa� na pozosta�ych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. W�a!ciwo!" Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ci#gu 

14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:    

- bia�ej,

- $ó�tej tymczasowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 200

³ 150

R4

R3

2 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego 

od 2 do 6 miesi%cy po wykonaniu, barwy: 

- bia�ej,

- $ó�tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 150

³ 100

R3

R2

3 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 

miesi#ca po wykonaniu barwy bia�ej
mcd m-2 lx-1 ³ 100 R2

4 Wspó�czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy bia�ej

mcd m-2 lx-1 ³ 50 RW3

5 Wspó�czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 

wykonania, barwy bia�ej

mcd m-2 lx-1 ³ 35 RW2

6 Wspó�czynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 

do 30 dnia po wykonaniu)  barwy:

- bia�ej na nawierzchni asfaltowej,

- bia�ej na nawierzchni betonowej,

- $ó�tej

-

-

-

³ 0,40

³ 0,50

³ 0,30

B3

B4

B2

7 Wspó�czynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego 

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bia�ej

- $ó�tej

-

-

³ 0,30

³ 0,20

B2

B1

8 Wspó�czynnik luminancji w !wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ci#gu od 14 

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bia�ej na nawierzchni asfaltowej

- bia�ej na nawierzchni betonowej

- $ó�tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 130

³ 160

³ 100

Q3

Q4

Q2

9 Wspó�czynnik luminancji w !wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w 

ci#gu ca�ego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 

barwy:

- bia�ej na nawierzchni asfaltowej

- bia�ej na nawierzchni betonowej

- $ó�tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 100

³ 130

³ 80

Q2

Q3

Q1

10 Szorstko!" oznakowania eksploatowanego wska&nik

SRT
³ 45 S1

11 Trwa�o!" oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesi#cach: skala LCPC ³ 6 -
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Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa

12 Czas schni!cia materia�u na nawierzchni

- w dzie"

- w nocy

h

h

£ 1

£ 2

-

-

6.4.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacj# Projektow# 

i Za�#cznikiem Nr 2 do rozporz#dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.  Nr 220 z dnia 23 grudnia 

2003, poz. 218), powinny odpowiada� nast!puj#cym warunkom:

$ szeroko�� linii mo%e ró%ni� si! od wymaganej o ± 5mm

$ d�ugo�� linii mo%e by� mniejsza od wymaganej co najwy%ej o 50 mm lub wi!ksza co najwy%ej o 150 mm,

$ dla linii przerywanych, d�ugo�� cyklu sk�adaj#cego si! z linii i przerwy nie mo%e odbiega� od �redniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o wi!cej ni% ± 50 mm d�ugo�ci wymaganej

$ dla strza�ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro%nikowych nie mo%e mie� wi!kszej odchy�ki od wymaganego 

wzoru ni% ± 50 mm dla wymiaru d�ugo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci.

6.5. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nale%y co najmniej raz dziennie przeprowadza� 

nast!puj#ce badania:

$ sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj#cych

$ wizualn# ocen! stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad,

$ wilgotno�ci wzgl!dnej powietrza

$ temperatury powietrza i nawierzchni

$ pomiaru czasu oddania do ruchu (schni!cia)

$ wizualn# ocen! liniowo�ci przyklejania elementów

$ równomierno�� przyklejania elementów na ca�ej d�ugo�ci linii

$ zgodno�� wykonania oznakowania z Dokumentacj# Projektow# i Za�#cznikiem Nr 2 do rozporz#dzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokó� z przeprowadzonych bada" wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie okre�lonej w STWiORB, 

Wykonawca przechowuje do czasu up�ywu okresu gwarancji.

W przypadku w#tpliwo�ci dotycz#cych wykonania oznakowania poziomego In%ynier mo%e zleci� wykonanie bada" 

widzialno�ci w nocy, na próbkach zdj!tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno�� 

z wymaganiami podanymi  w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wed�ug metod okre�lonych w  PN-EN 

1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.5.1. Widzialno!" w nocy
Do celów przybli%onej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza si! przeprowadzenie oceny wizualnej 

na drodze, polegaj#ce na obserwacji oznakowania z punktowych elementów odblaskowych w nocy. Je�li pojedynczy 

element jest wyra&nie widoczny z odleg�o�ci 30-50 m to mo%na uzna� jego odblaskowo�� za zadowalaj#c#.

6.5.2. Przyczepno!" do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nale%y obserwowa� po 1 miesi#cu, po 1 roku oraz po 

nast!pnych 2 latach. Dopuszcza si! odpadni!cie:

- po 1 miesi#cu nie wi!cej ni% 2',

- po 1 roku nie wi!cej ni% 15',

- po nast!pnych 2 latach nie wi!cej ni% 25'.
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6.5.3. Trwa�o��
Trwa�o�� oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozosta�ych punktowych 

elementów odblaskowych oraz ich widoczno�� w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nale!y przyj"� w pierwszym 

przypadku liczb# pozosta�ych punktowych elementów odblaskowych, w drugim � pogorszenie odblaskowo�ci nie 

wi#ksze ni! 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno�ci w nocy w �wiat�ach mijania samochodu osobowego 

z odleg�o�ci 30-50 m.

7. Obmiar Robót
Kontrakt rycza�towy � zasady obmiaru robót okre�lone s" w STWiORB D-M 00.00.00 �Warunki Ogólne� pkt. 7.

Jednostk" obmiarow" oznakowania poziomego jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków;

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. $Wymagania ogólne$.

9. Podstawa p�atno�ci
Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno�ci podano w umowie pomi#dzy Zamawiaj"cym a Wykonawc".

10. Przepisy zwi�zane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci". Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2012 Materia�y do poziomego oznakowania dróg Materia�y do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny).

4. PN-EN 1436:2007+A1:2008 Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz"ce 

poziomego oznakowania dróg.

5. PN-EN 1463-1:2009 Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz#�� 

1: Wymagania dotycz"ce charakterystyki nowego elementu.

6. PN-EN 1463-2:2003 Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Cz#�� 

2: Badania terenowe.

7. PN-EN 1871:2003 Materia�y do poziomego oznakowania dróg. W�a�ciwo�ci fizyczne

8. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe � Metody bada& � Cz#�� 4: Metoda pomiaru 

oporów po�lizgu/po�lizgni#cia na powierzchni: próba wahad�a.

Obowi�zuj� aktualne wydania przywo�anych powy"ej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. Za�"cznik nr 2 do rozporz"dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó�owe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181)

2. Rozporz"dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria �I� - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó'niejszymi zmianami)
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5. Rozporz"dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, 

wymaga& jakie powinny spe�nia� notyfikowane jednostki uczestnicz"ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

6. Rozporz"dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa& substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

7. Umowa europejska dotycz"ca mi#dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. Wst"p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� wytyczne dotycz�ce 

robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania pionowego dróg, które zostan� wykonane w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania 

inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie!skiej w Gda!sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu 

kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj!tych Specyfikacj" Techniczn" Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

oznakowania pionowego obejmuj�:

- znaki ostrzegawcze trójk�tne: �rednie,

- znaki zakazu i nakazu okr�g�e: �rednie, mini,

- znaki informacyjne: �rednie, mini, 

- znaki uzupe�niaj�ce: �rednie,

- znaki inne: �rednie,

- tabliczki: �rednie, ma�e,

- znaki kierunku i miejscowo�ci,

- konstrukcje wsporcze i fundamenty.

1.4. Okre#lenia podstawowe

Znak drogowy pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku � p�aski, sztywny element konstrukcyjny, stanowi�cy pod�o�e do umieszczenia w sposób trwa�y lica 

znaku. Tarcza znaku mo�e by� wykonana z ró�nych materia�ów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne, p�yty 

warstwowe, itp.) - jako jednolita lub sk�adana.

Lico znaku - powierzchnia czo�owa znaku, wykonana z materia�u o w�a�ciwo�ciach odblaskowych, s�u��ca do

umieszczenia w sposób trwa�y tre�ci znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku � ka�dy rodzaj konstrukcji (s�up, s�upy, kratownice, wysi%gniki, wsporniki, bramy, 

itp. ...) gwarantuj�cy przenoszenie obci��e! sta�ych i zmiennych dzia�aj�cych na konstrukcj% oraz zamontowane na 

niej znaki i tablice wraz z elementami s�u��cymi do przymocowania tarczy znaku (�ruby, zaciski, inne elementy 

mocuj�ce, itp.)

Uchwyt monta$owy � element s�u��cy do zamocowania w sposób trwa�y i jednocze�nie roz��czny tarczy znaku do 

konstrukcji wsporczej

Znak drogowy odblaskowy � znak, którego lico wykonano z materia�u o w�a�ciwo�ciach odblaskowych (o odbiciu 

powrotnym � wspó�dro�nym)

Znak nowy � znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesi%cy od daty 

produkcji

Znak u$ytkowany � znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres d�u�szy ni� 6 miesi%cy od daty 

produkcji

Pozosta�e okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 

&Wymagania ogólne&.

1.5. Ogólne wymagania dotycz"ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne dla robót�.

2. Materia%y

2.1. Ogólne wymagania dotycz"ce materia%ów
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

&Wymagania ogólne&.
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2.2. Dopuszczenie wyrobów budowlanych do stosowania
Wykonawca powinien posiada� dokumenty potwierdzaj�ce dopuszczenie do obrotu wyrobów budowlanych, które 

zamierza zastosowa�, zgodnie z ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ((tekst jednolity Dz.U. 

z 2014 r., poz. 883).

Producent znaków drogowych jest zobowi�zany posiada� dla swojego wyrobu certyfikat zgodno�ci WE wydany 

przez jednostk% certyfikuj�c�.  zgodnie z norm� PN EN 12899-1.  Producent ma obowi�zek przedstawi� deklaracj% 

w�a�ciwo�ci u�ytkowych wyrobu budowlanego, sporz�dzon� przy wprowadzaniu go do obrotu, zgodnie z 

za��cznikiem nr III do rozporz�dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 

ustanawiaj�cego warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (z pó'niejszymi  zmianami ). Zgodno�� 

wyrobu budowlanego z deklarowanymi w�a�ciwo�ciami u�ytkowymi powinna by� potwierdzona poprzez 

oznakowanie wyrobu znakiem CE, zgodnie z wzorem wskazanym w rozporz�dzeniu (WE) nr 765/2008.

Znaki drogowe powinny spe�nia� wymagania za��cznika nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181.

2.3. Tablice znaków
Nale�y wykona� oznakowanie zgodnie z dokumentacj� projektow�.

Tarcze znaków �rednich i mini nale�y wykona� z blachy ocynkowanej aluminiowej grubo�ci minimum 1,25 mm bez 

ramy aluminiowej.

Lica znaków drogowych nale�y wykona� z folii odblaskowej typu 2.

Folia odblaskowa powinna spe�nia� wymagania optyczne okre�lone wspó�czynnikiem luminacji barw znaków oraz 

wymagania dotycz�ce barw znaków odblaskowych - okre�lonych wspó�rz%dnymi chromatyczno�ci pól barw, 

zgodnie Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków 

i sygna�ów drogowych oraz urz�dze! bezpiecze!stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

Folie odblaskowe u�yte do wykonania tarcz i tablic znaków winny posiada� w swej strukturze nieusuwalne 

oznaczenia roku jej produkcji. Ka�da tarcza i tablica znaku musi posiada� trwa�e oznakowanie producenta oraz rok 

produkcji.

Folie odblaskowe u�yte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywa� pe�ne zwi�zanie z p�yt� znaku przez ca�y 

czas deklarowanej trwa�o�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, odklejenia, z�uszczenie lub 

odstawanie folii na kraw%dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób po��czenia folii z powierzchni� p�yty znaku powinien uniemo�liwia� jej od��czenie od p�yty bez jej 

zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze�y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 

oraz stosowane w tym celu materia�y powinny by� uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona p�yty znaków odblaskowych musi by� zabezpieczona farb� nieodblaskow� barwy ciemno-szarej (7037

RAL). Grubo�� pow�oki farby powinna wynosi� co najmniej 20 µm.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokr�glenie naro�y, wysoko�ci liter powinny by� �ci�le zgodne 

z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków

i sygna�ów drogowych oraz urz�dze! bezpiecze!stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

Dok�adno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� powstawa� przy nanoszeniu 

folii na odblaskow� powierzchni% znaku, nie by�y wi%ksze ni� 1 mm.

W znakach nowych, na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo�e wyst%powa� 

wi%cej ni� 0,7 lokalnych usterek (za�amania, p%cherzyki) o wymiarach nie wi%kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. 

Tablice znaków powinny by� idealnie p�askie, bez wybrzusze! i za�ama! powierzchni w jakimkolwiek kierunku.

Odchylenie p�aszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofa�dowanie)jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest 

wyst%powanie jakichkolwiek zarysowa! powierzchni znaku.

2.4. Tarcze znaków
Materia�y u�yte na lico i tarcz% znaku oraz po��czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e sposób wyko!czenia znaku, 

musz� wykazywa� pe�n� odporno�� na oddzia�ywanie �wiat�a, zmian temperatury, wp�ywy atmosferyczne 

i wyst%puj�ce w normalnych warunkach oddzia�ywania chemiczne (w tym korozj% elektrochemiczn�) - przez ca�y 

czas trwa�o�ci znaku, okre�lony przez wytwórc% lub dostawc%. 

Trwa�o�� znaku powinna by� co najmniej równa trwa�o�ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 

powinny wynosi� dla znaków z foli� typu 1 � 7 lat, z foli� typu 2 � 10 lat, z foli� pryzmatyczn� � 12 lat.
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Tablice drogowskazowe typu E powinny uwzgl�dnia� zastosowanie technologii przeciwdzia�aj�cej zjawisku 

roszenia i mostków termicznych. Tre�� tablic drogowskazowych powinna by� czytelna przez ca�y rok, niezale!nie 

od wyst�puj�cym warunków temperaturowych.

Tarcza znaku powinna spe�nia� wszystkie wymagania  w zakresie parametrów u!ytkowych okre�lonych w normie 

PN-EN 12899-1 w odpowiedniej klasie. Materia�y u!yte do wykonania tarczy i lica znaku oraz sposób po��czenia 

tarczy i lica powinny by� takie same, jak materia�y u!yte w procesie certyfikacji wyrobu budowlanego.

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr
Jednostk

a
Wymaganie

Klasa wg

PN-EN 12899-1

Wytrzyma�o�� na obci�!enie si�� 

naporu wiatru

kN m-2 ³ 0,60 WL2

Wytrzyma�o�� na obci�!enie 

skupione

kN ³ 0,50 PL3

Chwilowe odkszta�cenie zginaj�ce mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe odkszta�cenie skr�tne stopie" ×

m

£ 0,02

£ 0,11

£ 0,57

£ 1,15

TDT1

TDT3

TDT5

TDT6*

Odkszta�cenie trwa�e mm/m 

lub 

stopie" ×

m

20 % odkszta�cenia 

chwilowego

-

Rodzaj kraw�dzi znaku - Zabezpieczona  poprzez  

zaginanie, t�oczenie, 

ob�o!enie profilem 

metalowym lub  z 

tworzywa sztucznego 

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo!e by� 

przewiercone z !adnego 

powodu

P3

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 

klas� TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysi�gnikowych

Tarcze znaków powinny spe�nia� tak!e nast�puj�ce wymagania:

- kraw�dzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by� usztywnione na ca�ym obwodzie poprzez ich 

podwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni! 10 mm, w��cznie z naro!nikami lub przez zamocowanie 

odpowiedniego profilu na ca�ym obwodzie znaku, w zale!no�ci do zastosowanej technologii i warunków 

certyfikacji wyrobu,

- kraw�dzie tarczy znaku z p�yty kompozytowej o konstrukcji warstwowej powinny by� zabezpieczone na ca�ym 

obwodzie profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego,

- powierzchnia czo�owa tarczy znaku powinna by� równa � bez wgi��, pofa�dowa" i otworów monta!owych,

- tylna powierzchnia tarczy znaku powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji.

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spe�nia� dodatkowo nast�puj�ce wymagania:

- naro!niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w 

za��czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak ni! 30 

mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano,

- ��czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd�u! poziomej lub pionowej 

kraw�dzi powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powa�y przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich 

��czenia, a po��czone segmenty tworzy�y p�ask� powierzchni�,
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- Konstrukcja znaku i wzajemne po��czenie poszczególnych elementów (segmenty tarczy znaku, czo�owa

powierzchnia odblaskowa, profile monta�owe wraz konstrukcj� wsporcz�) powinny zapewni� odporno�� znaku 

na warunki �rodowiskowe w miejscu posadowienia, jak równie� czytelno�� tre�ci znaku przez ca�y okres jego 

u�ytkowania, niezale�nie od czynników atmosferycznych i  zmian temperatury.  W zwi�zku z powy�szym 

nale�y stosowa� technologie ograniczaj�ce ilo�� elementów mog�cych wywo�ywa� niekorzystne zjawiska 

ograniczaj�ce czytelno�� znaków (zjawisko roszenia, mostki termiczne, refleksy �wietlne w wyniku odkszta�ce! 

plastycznych materia�u tarczy znaku). 

- Deklarowana przez producenta trwa�o�� w�a�ciwo�ci u�ytkowych znaku drogowego, jako wyrobu budowlanego, 

powinna by� sta�a w ci�gu ca�ego gwarantowanego okresu u�ytkowania znaku na drodze, przy uwzgl"dnieniu 

wyst"puj�cych zmian pogodowych i du�ej zmienno�ci temperatur w obszarze zera stopni. Nie dopuszcza si" 

wykonywania tarczy znaku wielkogabarytowego z drobnych segmentów, nieuzasadnionych technologicznie 

rozmiarem materia�u wyj�ciowego. Nie dopuszcza si" ��czenia kawa�ków folii odblaskowej na licu znaku, 

nieuzasadnionych technologicznie (np. wielko�� segmentu i szeroko�� rolki foli).

2.5. Konstrukcje wsporcze do znaków
Wszystkie materia�y u�yte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mog� posiada� wad zewn"trznych takich jak: 

sp"kania, �uski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by� 

równe i mie� zaokr�glone brzegi.

Konstrukcje wsporcze do znaków powinny by� dobrane w dostosowaniu do miejsca ich posadowienia, kategorii 

drogi, warunków widoczno�ci i wymaganych skrajni dla poszczególnych dróg i ró�nych grup u�ytkowników. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic wielkogabarytowych nale�y zaprojektowa� i wykona� w sposób

gwarantuj�cy stabilne i prawid�owe ustawienie w pasie drogowym, w dostosowaniu do �rodowiskowych warunków 

posadowienia (strefa klimatyczna i wiatrowa, konfiguracja terenu).

Zakres dokumentacji powinien obejmowa� opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl"dniaj�ce strefy obci��enia 

wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych wraz 

z fundamentem.  Parametry techniczne konstrukcji powinny by� uzale�nione od powierzchni montowanych znaków 

i tablic oraz od ilo�ci i sposobu ich usytuowania w terenie. Ponadto  powinna by� zapewniona mo�liwo�� 

zwi"kszenia obci��enia konstrukcji o 5% przy wprowadzaniu zmian w oznakowaniu (dodanie nowych znaków na 

tej samej konstrukcji).

Konstrukcje wsporcze dla znaków powinny by� wykonane w zale�no�ci od ich wymiarów liniowych. Wed�ug tego 

kryterium b"d� one wykonane w postaci s�upków, s�upów o przekroju zamkni"tym, kratownic lub konstrukcji 

kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mog� posiada� jedn�, dwie lub trzy podpory w zale�no�ci od 

szeroko�ci znaku. Zaleca si", ze wzgl"dów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednono�nych 

do mo�liwie najwi"kszej powierzchni znaku, przyj"tej na podstawie oblicze! konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw" szar� neutraln� z tym, �e dopuszcza si" 

barw" naturaln� pokry� cynkowanych.

2.5.1. Kszta!towniki

Kszta�towniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia kszta�townika powinna by� 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne �uski, p"kni"cia, zwalcowania

i naderwania. Dopuszczalne s� usuni"te wady przez szlifowanie lub d�utowanie z tym, �e obrobiona powierzchnia 

powinna mie� �agodne wyci"cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kszta�townika nie mo�e zmniejszy� si" poza 

dopuszczaln� doln� odchy�k" wymiarow� dla kszta�townika.

Kszta�towniki powinny by� obci"te prostopadle do osi wzd�u�nej kszta�townika. Powierzchnia ko!ców 

kszta�townika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie!, p"kni"� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie 

uzbrojonym okiem.

2.5.2. S!upki do znaków
S�upki do znaków powinny by� wykonane z rur odpowiadaj�cych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220.

S�upki nale�y wykona� jako:

� ocynkowane o �rednicy #60,3 mm do wszystkich znaków, znajduj�cych si" na drodze ekspresowej oraz do 

znaków, znajduj�cych si" na pozosta�ych drogach, je�li zostan� na nich umieszczone dwa lub wi"cej znaki,

� ocynkowane o �rednicy #60,3mm do znaków, znajduj�cych si" na pozosta�ych drogach, na których 

zostanie umieszczony jeden znak.
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Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci �usek, p�kni��, zwalcowa� 

i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno"ci, pojedyncze rysy wynikaj!ce z procesu wytwarzania, 

mieszcz!ce si� w granicach dopuszczalnych odchy�ek wymiarowych.

Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury.

Po#!dane jest, aby rury by�y dostarczane o d�ugo"ciach:

- dok�adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln! odchy�k! ± 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamówionych d�ugo"ci dok�adnych poni#ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka#de 

ci�cie i z dopuszczaln! odchy�k! dla ca�ej d�ugo"ci wielokrotnej, jak dla d�ugo"ci dok�adnych.

Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 1,5 mm na 1 m d�ugo"ci 

rury.

Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi!zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu uzgodnionym 

z zamawiaj!cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dopuszcza si� stosowanie profili otwartych na s�upki, posiadaj!cych dokumenty dopuszczaj!ce do obrotu, zgodnie 

z ustaw! o wyrobach budowlanych.

2.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne s�upków, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze i s�upki nale#y zabezpieczy� antykorozyjnie przez cynkowanie metod! zanurzeniow! 

(ogniow!). Grubo"� pow�oki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki pow�oki i uszkodzenia podczas monta#u, nie dyskwalifikuj!ce elementów, nale#y naprawia� na budowie 

przez cynkowanie natryskowe wg STWiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z du#! 

zawarto"ci! cz�"ci sta�ych.

2.6. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog! by� wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego �na mokro�,

- z betonu zbrojonego,

Dla fundamentów nale#y opracowa� dokumentacj� techniczn! zgodn! z obowi!zuj!cymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostan! wykonane z betonu zbrojonego klasy 

nie mniejszej ni# C16/20 wg PN-EN 206, a zbrojenie stalowe b�dzie zgodne z norm! PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych b�dzie zgodne z norm! PN-B-03215. Posadowienie fundamentów 

powinno by� wykonane na g��boko"ci poni#ej przemarzania gruntu.

2.7. Materia�y do monta!u znaków
Wszelkie materia�y zastosowane przez Wykonawc� do �!czenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych 

b�d! zabezpieczone przed korozj! co najmniej metod! ocynkowania ogniowego. Elementy �!czeniowe w postaci 

"rub, nakr�tek i podk�adek spr�#ystych b�d! pokryte pow�okami antykorozyjnymi o klasie odpowiadaj!cej stali 

kwasoodpornej.

2.8. Materia�y do wykonania lic tarcz znaków
Lico znaku powinno by� wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o w�a"ciwo"ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 

aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

- do nanoszenia barw innych ni# bia�a mo#na stosowa�: farby transparentne do sitodruku oraz farby transparentne 

do druku cyfrowego, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj!ce aprobaty 

techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kszta�ty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwa�o"ci poni#ej 7 lat do znaków sta�ych,



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE"SKIEJ W GDA"SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW# ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO$CA

322

Tablica 2. Wymagania dla wspó�czynnika luminancji b i wspó�rz�dnych chromatyczno�ci x, y oraz 
wspó�czynnika odblasku R�
Lp. W�a�ciwo�ci Jednostki Wymagania

1 Wspó�czynnik odblasku R� (k!t o�wietlenia 
5o, k!t obserwacji 0,33o) dla folii:

- bia�ej
- "ó�tej

- czerwonej

- zielonej

- niebieskiej

- br!zowej
- pomara#czowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

³ 50

³ 35

³10

³ 7

³ 2

³ 0,6

³ 20

³ 30

typ 2

³ 180

³ 120

³ 25

³ 21

³ 14

³ 8

³ 65

³ 90

2 Wspó�czynnik luminancji b i wspó�rz�dne 
chromatyczno�ci x, y *) dla folii:

- bia�ej
- "ó�tej
- czerwonej

- zielonej 

- niebieskiej

- br!zowej
- pomara#czowej
- szarej

- typ 1

b ³ 0,35

b ³ 0,27

b ³ 0,05

b ³ 0,04

b ³ 0,01

0,09 ³b ³

0,03

b ³ 0,17

0,18 ³b ³

0,12

typ 2

b ³ 0,27

b ³ 0,16

b ³ 0,03

b ³ 0,03

b ³ 0,01

0,09 ³b ³

0,03

b ³ 0,14

0,18 ³b ³

0,12

*) wspó�rz�dne chromatyczno�ci x, y w polu barw wed�ug tablicy 3

Tablica 3. Wspó�rz�dne punktów naro"nych wyznaczaj!cych pola barw

Barwa folii

Wspó�rz�dne chromatyczno�ci punktów naro"nych 
wyznaczaj!cych pole barwy
($ród�o �wiat�a D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Bia�a x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

%ó�ta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

%ó�ta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Br!zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomara#czowa x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków musz! by& dopuszczone do stosowania w budownictwie 
drogowym, zgodnie z ustaw! o wyrobach budowlanych.
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Dokumenty dopuszczaj�ce, wydane zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych, powinny potwierdza� m.in. 

wymagane  w�a�ciwo�ci fotometryczne i kolorymetryczne folii odblaskowych zastosowanych do wykonania lic 

znaków.

2.9. Technologia wykonania znaków
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywa� pe�ne zwi�zanie z tarcz� znaku przez 

ca�y deklarowany okres trwa�o�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, odklejenia, z�uszczenia lub 

odstawanie lica znaku na kraw!dziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku 

powinna uniemo"liwia� odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by� równa i g�adka, nie mog� na niej wyst!powa� lokalne nierówno�ci 

i pofa�dowania. Niedopuszczalne jest wyst!powanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak 

i obrze"ach tarczy znaku.

Nie dopuszcza si! klejenia tarcz znaków z kawa�ków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko�� rolki 

i wielko�� znaku).

2.10.  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.10.1 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó�owych za��cznika nr 1 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegó�owe informacje odno�nie wymaga# 

dla znaków pionowych  nale"y powi!kszy� o 10 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó�owych za��cznika nr 1 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegó�owe informacje odno�nie wymaga# dla 

znaków pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale"y powi!kszy� o 15 mm i wykona� w 

tolerancji wymiarowej  ±10 mm.

2.10.2 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  ± 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�  ± 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dok�adno�ci�  w ka"dym  kierunku do 1,0 mm.

W znakach u"ytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, na ka"dym z fragmentów powierzchni znaku o 

wymiarach 4x4 cm dopuszcza si! do 2 usterek jak wy"ej, o wymiarach nie wi!kszych ni" 1 mm w ka"dym 

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si! do 3 zarysowa# o szeroko�ci nie wi!kszej ni" 0,8 mm i ca�kowitej 

d�ugo�ci nie wi!kszej ni" 10 cm � pod warunkiem, "e zarysowania te nie zniekszta�caj� tre�ci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wyst!powanie jakichkolwiek rys, si!gaj�cych przez warstw! folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach u"ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, "e 

wyst!puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz� wielko�ci okre�lonych poni"ej.

W znakach u"ytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wyst!powanie najwy"ej 

dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka"dym kierunku na powierzchni 

ka"dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj�cych si! 

w okresie wymaganej gwarancji "adna korozja tarczy znaku nie mo"e wyst!powa�.

2.11. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Ka"dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk! zawieraj�c� nast!puj�ce informacje:

a) symbol CE, zgodny z rozporz�dzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008

b) numer identyfikacyjny organu certyfikuj�cego oraz adres producenta

c) dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) numer certyfikatu zgodno�ci WE
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e) odwo�anie do normy PN-EN 12899-1:2007

f) opis wyrobu; nazwa, wymiary i zastosowanie

g) klasy istotnych w�a�ciwo�ci wyrobu,

h) okres gwarancji

Oznakowania powinny by! wykonane w sposób trwa�y i wyra"ny, czytelny z normalnej odleg�o�ci widzenia, 

a ca�kowita powierzchnia naklejki nie by�a wi#ksza ni$ 30 cm2 . Czytelno�! i trwa�o�! cechy na tylnej stronie tarczy 

znaku nie powinna by! ni$sza od wymaganej trwa�o�ci znaku. Naklejk# nale$y wykona! z folii nieodblaskowej.

2.12. Gwarancje

2.12.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz�
Producent lub dostawca ka$dej konstrukcji wsporczej obowi%zany jest do wydania gwarancji na okres trwa�o�ci 

znaku uzgodniony z odbiorc%. Przedmiotem gwarancji s% w�a�ciwo�ci techniczne konstrukcji wsporczej lub 

elementów mocuj%cych oraz trwa�o�! zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku s�upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, s�u$%cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji -

gwarancja mo$e by! wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 

bramowych i wysi#gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka$dej konstrukcji wsporczej. 

Minimalny okres trwa�o�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi! 12 lat.

2.12.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowi%zany jest przy dostawie okre�li!, uzgodnion% z odbiorc%, trwa�o�! znaku oraz 

warunki gwarancyjne dla znaku, a tak$e udost#pni! na $yczenie odbiorcy:

a) instrukcj# monta$u znaku,

b) dane szczegó�owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcj# utrzymania znaku.

! Trwa�o�! znaku powinna by! co najmniej równa trwa�o�ci zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosi! dla znaków z foli% typu 1 � 7 lat, z foli% typu 2 � 10 lat, z foli% 

pryzmatyczn% � 12 lat.

3. Sprz�t
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz%ce sprz#tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�.

3.2. Sprz�t do ustawienia oznakowania pionowego

Roboty ziemne i monta$owe zwi%zane z wykonaniem oznakowania b#d% wykonane przy u$yciu sprz#tu 

zatwierdzonego przez In$yniera.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu
Ogólne wymagania dotycz%ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne&.

4.2. Transport materia"ów do oznakowania
Wykonawca zapewni wszelki �rodki i warunki techniczne zabezpieczaj%ce wykonane oznakowanie przed 

jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i monta$u. Monta$ oznakowania na drodze odb#dzie si# zgodnie 

z obowi%zuj%cymi w tym zakresie przepisami bezpiecze'stwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadaj%cych 

odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. &Wymagania ogólne&.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�:

- zapozna� si! z planem urz�dze" i instalacji podziemnych,

- lokalizacj! znaku, tj. jego pikieta� oraz odleg#o$� od kraw!dzi jezdni, kraw!dzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, kraw!dzi korony drogi,

- wysoko$� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y 

zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia#a mo�liwo$� sprawdzenia lokalizacji 

znaków.

Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 

robót istnia#a mo�liwo$� sprawdzenia lokalizacji znaków.

Miejsce wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj�cych pojazdami na 

drodze.

Lokalizacja i wysoko$� zamocowania znaku powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� oraz Za#�cznikiem 

Nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 

2181).

5.3. Wykonanie wykopów pod fundamenty
Przed przyst�pieniem do wykonania fundamentów lub wbijania s#upków do znaków nale�y zapozna� si! z planem 

urz�dze" i instalacji podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona� przekopy kontrolne. W przypadku wyst�pienia 

kolizji z urz�dzeniami podziemnymi nale�y uzgodni� z In�ynierem lokalizacj! znaku.

Gdy wzd#u� drogi wyst!puj� urz�dzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwi�zane w wykonaniem do#ów 

pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków nale�y prowadzi� r!cznie.

Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako"czeniu mo�na by#o przyst�pi� 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.4. Wykonanie fundamentów
5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed u#o�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag!$ci�. Wolne przestrzenie mi!dzy $cianami 

gruntu i prefabrykatem nale�y wype#ni� materia#em kamiennym, np. kli"cem i dok#adnie zag!$ci� ubijakami 

r!cznymi.

Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma by� równa z powierzchni� 

pobocza lub by� wyniesiona nad t! powierzchni! nie wi!cej ni� 0,03 m.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku 

i miejscowo$ci), wykonywane z betonu �na mokro� lub z betonu zbrojonego nale�y wykona� zgodnie 

z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d% rozpartych nale�y wykonywa� zgodnie z STWiORB lub 

wskazaniami In�yniera. Wykopy nale�y zabezpieczy� przed nap#ywem wód opadowych przez wyprofilowanie 

terenu ze spadkiem umo�liwiaj�cym #atwy odp#yw wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu ma by� 

wyrównane z dok#adno$ci� ± 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wype#ni� do spodu fundamentu 

betonem. P#aszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si! z gruntem nale�y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� 

asfaltow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale�y zasypa� warstwami grubo$ci 20 cm z dok#adnym

zag!szczeniem gruntu.

5.5. Wykonanie oznakowania 

Wykonanie oznakowania powinno by�  zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 

Wysoko$� umieszczenia standardowych znaków, w typowej lokalizacji obok jezdni, mierzona od poziomu pobocza 

lub chodnika do dolnej kraw!dzi znaku powinna wynosi�:

- 2,2 m przy wyst!puj�cym ruchu pieszym
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- 2,5 m przy wyst!puj�cym ruchu rowerowym

- 2,0 m w pozosta�ych przypadkach.

Przy wyst�puj�cym ruchu pieszym, i rowerowym konstrukcja wsporcza nie mo�e ogranicza� przekroju chodnika, 

�cie�ki rowerowej lub pobocza. W takim przypadku nale�y przewidzie� zastosowanie konstrukcji wysi�gnikowej 

umieszczonej z zachowaniem skrajni pionowej.

5.5.1. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionow� kraw�d! znaku (wewn�trzn� w stosunku do drogi) nale�y odsun�� na 

zewn�trz kraw�dzi korony drogi na odleg�o�� minimum 0,5 m

2. Znaki powinny by� dostrzegane z odpowiedniej odleg�o�ci decyzyjnej, z tego wzgl�du, na odcinku 

dojazdowym nie powinny wyst�powa� przeszkody przys�aniaj�ce tre�� znaku (np. ekran akustyczny, 

ogrodzenie, wiadukt). Je�eli znaku nie mo�na umie�ci� w standardowy sposób, na przyk�ad z powodu braku 

miejsca w przekroju poprzecznym, to nale�y zastosowa� konstrukcj� wysi�gnikow�, z posadowieniem s�upa 

konstrukcji wsporczej wraz z tarcz� znaku poza skrajni� poziom� i pionow�.  Znaki drogowe nie powinny si� 

znajdowa� w strefie pracy bariery ochronnej, je�eli zosta�a ona zastosowana na danym odcinku.

5.5.2. Widoczno!" znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowi�zany jest:

1) w rejonie skrzy�owa" sprawdzi�, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno�ci na wlotach 

g�ównych i podporz�dkowanych;

2) sprawdzi�, czy znaki istniej�ce nie zas�aniaj� lub nie s� zas�aniane przez montowane, a w razie konieczno�ci 

dokona� korekty ich lokalizacji;

3) dokona� wyci�cia ga��zi, je�eli powoduj� one zas�oni�cie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� lub wskazaniami 

In�yniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchy�ka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1o,

- odchy�ka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm,

- odchy�ka w odleg�o�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg�o�ci umieszczenia znaku zgodnie 

z Za��cznikiem Nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 

grudnia 2003, poz. 2181).

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi�gnikowych jedno lub dwustronnych, jak równie� 

konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wi�kszej od 4,5 m2, gdy wyst�puje mo�liwo�� 

bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd - musz� by� zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 

ochronnymi lub innego rodzaju urz�dzeniami ochronnymi, zgodnie z dokumentacj� projektow�.

Podobne zabezpieczenie nale�y stosowa� w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie 

w wi�kszym stopniu zagra�a bezpiecze"stwu u�ytkowników pojazdów, ni� najechanie pojazdu na barier�.

5.7.2.  Zapobieganie zagro#eniu u#ytkowników drogi i terenu przyleg$ego przez konstrukcj% wsporcz&
Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro�enie u�ytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych u�ytkowników drogi i terenu do niej przyleg�ego przy najechaniu przez pojazd na 

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni� mo�liwo�� �atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Nie nale�y stosowa� �atwo zrywalnych konstrukcji wsporczych, niechronionych barierami ochronnymi, 

w przypadku bramownic i innych du�ych konstrukcji z  tablicami drogowskazowymi nad jezdni�.
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5.7.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu pod konstrukcj! wsporcz"
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub �elbetowym - górna cz!"# 

fundamentu powinna pokrywa# si!  z powierzchni$ pobocza, pasa dziel$cego. Dopuszcza si! wyniesienie 

fundamentu nad t$ powierzchni! nie wi!cej ni� 0,03 m, a dla fundamentów konstrukcji bramowych 

i wysi!gnikowych nie wi!cej ni� 0,1 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj$cych si! poza koron$ drogi, 

górna cz!"# fundamentu powinna by# wyniesiona nad powierzchni! terenu nie wi!cej ni� 0,15 m.

5.8. Po��czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�
Tarcza znaku musi by# zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 

uniemo�liwiaj$cy jej przesuni!cie lub obrót. Materia% i sposób wykonania po%$czenia tarczy znaku z konstrukcj$ 

wsporcz$ musi umo�liwia#, przy u�yciu odpowiednich narz!dzi, od%$czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez 

ca%y okres u�ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na których wyst!puj$ cz!ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si! stosowanie 

elementów z%$cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj$cej lub znacznie utrudniaj$cej ich roz%$czenie przez osoby 

niepowo%ane.

Tarcza znaku sk%adanego musi wykazywa# pe%n$ integralno"# podczas najechania przez pojazd w ka�dych 

warunkach kolizji. W szczególno"ci - �aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo�e si! od niej od%$cza# w 

sposób powoduj$cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze&stwo lub szkod!.

Nie dopuszcza si! zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj$cy bezpo"redniego

przeprowadzenia "rub mocuj$cych przez lico znaku.

5.9. Urz�dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz$dze& elektrycznych - obowi$zuj$ 

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz$dze&, okre"lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz$cych 

urz$dze& elektroenergetycznych.

Aparatur! elektryczn$ nale�y montowa# na pojedynczym s%upie. Na s%upie ma by# zamocowana skrzynka 

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Ka�da skrzynka elektryczna ma by# zabezpieczona zamkiem natomiast 

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre"lonym w PN-EN 60529 powinien by# poziom 2 

dla cz$stek sta%ych i poziom 3 dla wody.

6. Kontrola jako$ci Robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako$ci robót     
Ogólne zasady kontroli jako"ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 'Wymagania ogólne'.

6.2. Badania materia�ów przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst$pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska# od producentów/dostawców wymagane dokumenty, dopuszczaj$ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno"ci, deklaracje w%a"ciwo"ci u�ytkowych, ew. badania materia%ów 

wykonane przez dostawców itp.),

- sprawdzi#  cechy zewn!trzne  gotowych materia%ów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada& Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia�ów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budow! z aprobat$ techniczn$ lub z deklaracj$ w%a"ciwo"ci 

u�ytkowych wydan$ przez producenta, powinny by# sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Cz!stotliwo"# bada& i ocena ich wyników powinna by# zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Cz!stotliwo"# bada& przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez

producentów

Lp. Rodzaj 

badania

Liczba bada& Opis bada� Ocena wyników 

bada�

1
Sprawdzenie 

powierzchni
od 5 do 10 bada� z 

wybranych losowo 

elementów w ka!dej 

dostarczonej partii

wyrobów licz"cej do 

1000 elementów

Powierzchni# zbada$ nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia 

g%#boko&ci wad u!y$ dost#pnych 

narz#dzi (np. linia%ów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki bada� 

powinny by$ 

zgodne z 

wymaganiami

punktu 2

2
Sprawdzenie 

wymiarów

Przeprowadzi$ uniwersalnymi 

przyrz"dami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. linia%ami, 

przymiarami itp.)

W przypadkach budz"cych w"tpliwo&ci mo!na zleci$ uprawnionej jednostce zbadanie w%a&ciwo&ci dostarczonych 

wyrobów i materia%ów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót nale!y sprawdza$:

- zgodno&$ wykonania znaków pionowych z Dokumentacj" Projektow" (lokalizacja, wymiary, wysoko&$ 

zamocowania znaków, typ konstrukcji wsporczej, zachowanie skrajni),

- zachowanie dopuszczalnych odchy%ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawid%owo&$ wykonania wykopów, 

- poprawno&$ wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawno&$ ustawienia s%upków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych z%"cz elementów konstrukcji wsporczych nale!y:

- przed ogl#dzinami, spoin# i przylegaj"ce do niej elementy %"czone (od 10 do 20 mm z ka!dej strony) dok%adnie 

oczy&ci$ z zanieczyszcze� utrudniaj"cych prowadzenie obserwacji i pomiarów,

- ogl#dziny z%"czy przeprowadzi$ wizualnie z ewentualnym u!yciem lupy o powi#kszeniu od 2 do 4 razy; do 

pomiarów spoin powinny by$ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach w"tpliwych mo!na zleci$ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma%o&ci zm#czeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515,

- z%"cza o wadach wi#kszych ni! dopuszczalne, okre&lone w punkcie 5.7, powinny by$ naprawione powtórnym 

spawaniem.

6.4. Kontrola po ustawieniu znaków
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegaj" nast#puj"ce elementy:

Znaki konwencjonalne:

' lica znaków - okre&lenie wspó%rz#dnych chromatyczno&ci i wspó%czynnika * dla poszczególnych kolorów (bez 

koloru czarnego) - wykona$ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona$ trzech 

pomiarów na badanym znaku, 

' ty� znaków (dla pow%ok kryj"cych) - okre&lenie wspó%rz#dnych chromatyczno&ci i wspó%czynnika * dla  koloru 

szarego   - wykona$ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona$ trzech pomiarów na 

badanym znaku

' widoczno&$ i odblaskowo&$ znaków w nocy okre&lona reflektometrem � dokona$ trzech pomiarów na co 

trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F oraz na wszystkich znakach wielkogabarytowych

' czytelno&$ znaków w warunkach nocnych (ocena wizualna)

Sprz#t pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada$ wa!n" legalizacj#.

Wspó%rz#dne chromatyczno&ci punktów naro!nych oraz warto&$ wspó%czynnika luminacji * dla:

' kolorów �bia%ego, !ó%tego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomara�czowego obowi"zuj" 

' zgodnie z tabel" nr 1.3  - Za%"cznik nr 1 do rozporz"dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. 

Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
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� koloru szarego obowi�zuj� zgodnie z tabel� nr 1.4 - Za!�cznik nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dzia!ania znaków aktywnych obejmuje poprawno"# ich ustawienia oraz poprawno"# dzia!ania znaków.

7. Obmiar robót
Kontrakt rycza!towy � zasady obmiaru robót okre"lone s� w STWiORB D-M 00.00.00 �Warunki Ogólne� pkt. 7.

Jednostk� obmiarow� jest:

- 1 szt. (sztuka) tarczy znaku drogowego o okre"lonej wielko"ci,

- 1 szt. (sztuka) s!upka dla znaku pionowego,

- 1 szt. (sztuka) konstrukcji wspornikowej pod znaki pionowe,

- 1 szt. (sztuka) s!upka zespolonego ze znakiem,

- 1 szt. (sztuka) znaku istniej�cego do przestawienia.

8. Odbiór Robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. $Wymagania ogólne$.

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór oznakowania pionowego powinien by# wykonany w ramach odbioru ostatecznego po ca!kowitym 

zako%czeniu robót.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa# m.in. nast&puj�ce dokumenty w zakresie 

zwi�zanym z oznakowaniem pionowym:

a) Dokumentacj& Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je"li zosta!a 

sporz�dzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dokumentacj& powykonawcz� w tym w zakresie projektu sta!ej organizacji ruchu z naniesionymi 

zmianami, w szczególno"ci z naniesionymi aktualnymi pikieta'ami ustawionych znaków.

c) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB.

d) Dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu, w tym deklaracje w!a"ciwo"ci 

u'ytkowych wystawione przez producentów. 

e) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzia!em na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych 

i ustawionych na drogach.

f) Tabele z wymiarami znaków grupy E.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Przed up!ywem okresu gwarancyjnego nale'y wykona# przegl�d znaków i wybran� grup& podda# badaniom 

fotometrycznym lica. Nale'y te' przeprowadzi# oceny wizualne w zakresie czytelno"ci tre"ci znaków w warunkach 

no'nych. Pozytywne wyniki przegl�du i bada% mog� by# podstaw� odbioru pogwarancyjnego Odbioru 

pogwarancyjnego nale'y dokona# w ci�gu miesi�ca po up!ywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach 

Kontraktu, z uwzgl&dnieniem zasad odbioru ostatecznego.  

9. Podstawa p!atno"ci
Wynagrodzenie rycza!towe: zasady p!atno"ci podano w umowie pomi&dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. Przepisy zwi#zane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cz&"# 1: Wymagania, w!a"ciwo"ci, produkcja i zgodno"#

PN-EN ISO 1461 Pow!oki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych -- Cz&"# 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy

PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych -- Cz&"# 3: Warunki techniczne 
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dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub 

walcowaniu normalizuj�cym

PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchy!ki wymiarowe i odchy!ki 

kszta!tu

PN-EN 10048 Stal -- Ta"ma w�ska walcowana na gor�co -- Tolerancje wymiarów i kszta!tu

PN-EN 10056-1 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 10056-2 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje kszta!tu 

i wymiarów

PN-EN 10060 Pr&ty stalowe okr�g!e walcowane na gor�co ogólnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje

kszta!tu i wymiarów

PN-EN 10163-3 Wymagania dotycz�ce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kszta!towników walcowanych na gor�co -- Cz&"# 3: Kszta!towniki

PN-EN 10210-1 Kszta!towniki zamkni&te wykonane na gor�co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych -- Cz&"# 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2 Kszta!towniki zamkni&te wykonane na gor�co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych -- Cz&"# 2: Tolerancje, wymiary i wielko"ci statyczne

PN-EN 10219-1 Kszta�towniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz�!" 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2 Kszta�towniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz�!" 2: Tolerancje, wymiary i wielko!ci statyczne

PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gor#co -- Tolerancje kszta�tu, wymiarów i masy

PN-EN-12767 Bierne bezpiecze$stwo konstrukcji wsporczych dla urz#dze$ drogowych � wymagania 

wykonawcze i metody bada$

PN-EN 60598-2U Oprawy o!wietleniowe - Wymagania szczegó�owe - Oprawy o!wietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 Sta�e, pionowe znaki drogowe - Cz�!" 1: Znaki sta�e 

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubo!ci pow�oki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Po�#czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, %elbetowe i spr�%one - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06251 Roboty betonowe i %elbetowe. Wymagania techniczne

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno!ci pow�oki lakierowanej na dzia�anie wody oraz 

oznaczanie nasi#kliwo!ci 

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno!ci pow�oki na dzia�anie mg�y solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporno!ci pow�ok lakierowych na dzia�anie zmiennych 

temperatur

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci#gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Obowi�zuj� aktualne wydania przywo�anych powy�ej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. Za�#cznik Nr 1 do rozporz#dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó�owych 

warunków technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych oraz urz#dze$ bezpiecze$stwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) �

�Szczegó�owe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 

drogach�

2. Rozporz#dzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 

2002 r. w sprawie znaków i sygna�ów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pa&dziernika 2002 r. poz. 1393.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach  budowlanych ( Dz. U. z 2014r., poz.883, jednolity tekst)

4. Rozporz#dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodno!ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041)

5. Rozporz#dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj#ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj#ce dyrektyw� Rady 

89/106/EWG ( Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)
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6. Sprostowanie do rozporz�dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 

r. ustanawiaj�cego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylaj�cego dyrektyw! Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

7. Rozporz�dzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pa"dziernika 2013 r. w sprawie 

warunków udost!pniania deklaracji w#a$ciwo$ci u%ytkowych wyrobów budowlanych na stronie 

internetowej ( Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

8. Rozporz�dzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniaj�ce za#�cznik V 

do rozporz�dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotycz�cy oceny i weryfikacji 

sta#o$ci w#a$ciwo$ci u%ytkowych wyrobów budowlanych  ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

9. Rozporz�dzenie delegowane Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniaj�ce za#�cznik III 

do rozporz�dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu do wzoru, który 

nale%y stosowa& przy sporz�dzaniu deklaracji w#a$ciwo$ci u%ytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. 

UE L 159 z 28.05.2014)

10. Rozporz�dzenie wykonawcze Komisji  (UE) NR 1062/2013 z dnia 30 pa"dziernika 2013 r. w sprawie 

formatu europejskiej oceny technicznej dla wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 289 z 31.10.2013r.)

11. Rozporz�dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 265/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiaj�ce 

wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnosz�ce si! do warunków wprowadzania produktów 

do obrotu i uchylaj�ce rozporz�dzenie (EWG) nr 339/93 
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST"P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru urz�dze� do 

ograniczania pr�dko�ci pojazdów, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem 

nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie"skiej w Gda"sku 

na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro#ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� (STWiORB)

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno$ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 

z kompletnym wykonaniem i odbiorem urz!dze" do ograniczenia pr%dko$ci pojazdów. Zakres robót obejmuje 

wykonanie monta# progów zwalniaj!cych typu �poduszka berli"ska� o wymiarach 1800 x 3000 x 65 mm.

1.4. Okre!lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi 

w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne& p.1.4.

Urz�dzenie do ograniczania pr�dko!ci pojazdów - urz!dzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia pr%dko$ci 

pojazdów samochodowych w postaci progu zwalniaj!cego lub progu podrzutowego.

Próg zwalniaj�cy- urz!dzenie bezpiecze"stwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, 

wymuszaj!ce zmniejszenie pr%dko$ci.

D"ugo!# progu- wymiar progu równoleg�y do osi jezdni.

Szeroko!# progu- wymiar progu prostopad�y do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

Wysoko!# progu- wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.±

Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu- nachylenie uko$nej lub �ukowej powierzchni progu od 

strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do d�ugo$ci

Graniczna pr�dko!# przejazdu przez próg- dopuszczalna pr%dko$', przy której samochód osobowy $redniej 

wielko$ci mo#e przejecha' przez prób bez zagro#enia bezpiecze"stwa ruchu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne&.

2. MATERIA$Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materia"ów

Próg zwalniaj!cy wykonany jest z mieszanki gumowej, zapewniaj!cej trwa�e zachowanie koloru oraz odporno$' na 

$cieranie i dzia�anie UV. 

Próg wyspowy sk�ada si% typowo z 4 elementów (2 lewe i 2 prawe), $rub monta#owych, �!czników metalowych oraz 

korków maskuj!cych otwory monta#owe. Ka#dy element naro#ny progu zwalniaj!cego powinien by' wyposa#ony 

w elementy odblaskowe znacznie poprawiaj!ce widoczno$' w nocy. Elementy progu zazwyczaj powinny by' wykonywane 

w kolorach czerwonym z bia�ymi elementami odblaskowymi. 

Elementy najazdowe progu powinny posiada' antypo$lizgow! powierzchni% pozwalaj!c! na bezpieczny przejazd przez 

próg. 
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Dostarczony próg powinien by' kompletny, obejmuj!cy wszystkie elementy sk�adowe progu: najazdowe, $rodkowe, 

zjazdowe i skrajne oraz materia�y mocuj!ce je do nawierzchni, np. $ruby i ko�ki rozporowe. 

Elementy progu powinny odpowiada' wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku 

wystarczaj!cych ustale", powinny mie' charakterystyki zgodnie z tablic! 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygl!du zewn%trznego elementów progu zwalniaj!cego z tworzyw.

Lp. W�a$ciwo$ci Wymagania

1 Wygl!d powierzchni zewn%trznej
Powierzchnia jednolita, bez uszkodze", barwa elementu 

jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni Nierówno$ci i braki materia�u nie wi%ksze ni# 2 mm

3

Dopuszczalne odchy�ki wymiarów elementu:

-d�ugo$ci i szeroko$ci

-wysoko$ci

± 5 mm

± 2 mm

4
Dopuszczalne odchy�ki od deklarowanej masy 

elementu
± 0,1 ÷ 0,3 kg

Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mog! by' sk�adowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na 

otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

3. SPRZ(T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz%tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.1. Sprz�t do wykonania progów zwalniaj�cych

Wykonawca przyst%puj!cy do wykonania progów zwalniaj!cych z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych powinien 

wykaza' si% mo#liwo$ci! korzystania z drobnego sprz%tu pomocniczego do r%cznego przymocowania progu do jezdni,

wed�ug wymaga" okre$lonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport progów zwalniaj�cych

Transport materia�ów do wykonania progów powinien odpowiada' wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

Próg zwalniaj!cy mo#e by' wykonany osobno po wybudowaniu nawierzchni ulicy. 

5.2. Próg zwalniaj�cy z prefabrykatów gumowych odpornych na UV

Wykonanie progu zwalniaj!cego z mieszanki gumowej zapewniaj!cej trwa�e zachowanie koloru oraz odporno$' na 

$cieranie i dzia�anie UV powinno by' zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Materia�y do wykonania 

progu powinny odpowiada' wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.3.1. 

Monta# progu powinien by' wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy i by' zgodny z instrukcj! monta#u 

producenta i ew. aprobat! techniczn!, ze zwróceniem uwagi na:

- stosowanie w�a$ciwej kolejno$ci monta#u poszczególnych prefabrykatów,

- po�!czenie s!siednich elementów w sposób uniemo#liwiaj!cy wzajemne przesuni%cie si% tych elementów wzgl%dem 

siebie i wzgl%dem nawierzchni jezdni. 

Monta# progu nie wymaga szczególnego przygotowanie pod�o#a i wykonuje si% go przy u#yciu ko�ków rozporowych 

bezpo$rednio do nawierzchni drogi. Taki monta# zapewnia skuteczne przymocowanie progu oraz jego �atwy demonta#,

gdy zaistnieje taka potrzeba. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst!pieniem do robót

Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska" wymagane dokumenty, dopuszczaj!ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materia#ów wykonane przez dostawców),

- wykona" badania w#a�ciwo�ci materia#ów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez In$yniera,

- sprawdzi" cechy zewn%trzne gotowych materia#ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada& Wykonawca przedstawia In$ynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

Cz%stotliwo�" oraz zakres bada& i pomiarów, które nale$y wykona" w czasie robót podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz%stotliwo�" oraz zakres bada& i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie bada& i pomiarów Cz%stotliwo�" bada& Warto�ci dopuszczalne

1

Badanie monta$u progu

a) zgodno�" z dokumentacj! projektow! Ocena ci!g#a -

b) po#o$enie progu w planie (sprawdzenie 

geodezyjne)

W punktach 

charakterystycznych progu

Przesuni%cie od osi 

projektowanej do 5 cm

c) rz%dne wysoko�ciowe (pomierzone 

niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z 

poziomic!)

W dwóch punktach progu Odchylenia ± 1 cm

d) równo�" profilu pod#u$nego i poprzecznego 

(kszta#tu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub 

przymiarem z poziomic!)

jw. Nierówno�ci do 8 mm

e) sposób monta$u progu z gotowych wyrobów  

z tworzyw sztucznych
wg punktu 5.2 -

6.3. Badania wykonanych robót
Po zako&czeniu robót nale$y sprawdzi" wizualnie:

- konstrukcj%, wygl!d zewn%trzny i kompletno�" wykonania progu,

- ukszta#towanie wysoko�ciowe progu,

- mo$liwo�" przep#ywu wody przy progu, wzd#u$ kraw%$ników ulicznych,

- brak zag#%bie& przed i za progiem, w których powstawa#yby ka#u$e wody lub tafle lodu,

- kompletno�" oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza�towy � zasady obmiaru robót okre�lone s� w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest :

- 1 szt. (sztuka) wykonanego kompletnego jednego progu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In$yniera, je�li wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed�ug pkt 6 da�y wyniki pozytywne.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE�SKIEJ W GDA�SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW" ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO#CA

338

9. PODSTAWA P$ATNO%CI

Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno!ci podano w umowie pomi#dzy Zamawiaj"cym a Wykonawc".

10. PRZEPISY ZWI"ZANE

1. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrze!nia 2019 r. w sprawie og�oszenia jednolitego tekstu rozporz"dzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych oraz 

urz"dze% bezpiecze%stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311).
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1. Wst$p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� wytyczne dotycz�ce 

robót zwi�zanych z ustawieniem i monta�em urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych - balustrad, które zostan� 

wykonane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe!nieniem nadzoru autorskiego nad 

realizacj� zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie�skiej w Gda�sku na odcinku od obwodnicy do 

wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. D-M.00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj!tych Specyfikacj" Techniczn" Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, zwi�zanych 

z wykonaniem ogrodzenia wygradzaj�cego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�.

1.4. Okre#lenia podstawowe
Balustrada � przegroda fizyczna separuj�ca ruch pieszy od ruchu ko!owego wykonana z kszta!towników stalowych.

Pozosta!e okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z zamieszczonymi w STWiORB 

D-M.00.00.00. %Wymagania ogólne%.

1.5. Ogólne wymagania dotycz"ce Robót
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne dla robót� pkt. 1.5.

2. Materia�y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz"ce materia�ów
Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

%Wymagania ogólne%.

2.2. Rodzaje materia�ów
Materia!ami stosowanymi przy wykonywaniu urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszy, obj&tych niniejsz� STWiORB, 

s�:

- gotowe modu!u wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem docelowej 

organizacji ruchu,

- materia!y pomocnicze do monta�u urz�dze� w nawierzchni,

- beton do monta�u urz�dze�,

- materia!y do malowania i renowacji pow!ok malarskich.

2.3. Balustrada

Bariera powinna by' wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo. Bariera powinna sk!ada' si& z rur 

stalowych o grubo$ci $cianki min. 2.5 mm. Bariera powinna by' posadowiona za po$rednictwem betonowych lub 

�eliwnych stóp, które stanowi� element wymienny. Powinna by' zbudowana modu!owo z prz&se! po!�czonych 

dodatkowo z sob� nitami lub inn� metod� uniemo�liwiaj�c� odkszta!cenie pojedynczych prz&se! lub szybki demonta� 

bariery.

Wysoko$' bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosi' 1100mm od pod!o�a. Prz&s!o powinno mie' d!ugo$' 

min. 2000 mm.
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Przed!u�enie barierek ze wzgl&du na zapewnienie w!a$ciwego zamocowania w gruncie powinno wynosi' min. 40 cm. 

Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli' na monta� na ka�dym pod!o�u. Powinna by' znakomicie widoczna po 

zmierzchu oraz w czasie z!ych warunków pogodowych lub $wietlnych. Bariera powinna posiada' stosowne dokumenty 

dopuszczaj�ce j� do zastosowania w przedmiotowym przypadku oraz posiada' aprobat& techniczn� Instytutu Bada� 

Dróg i Mostów.

2.4. Sk�adowanie materia�ów
Elementy barier powinny by' sk!adowane na otwartej przestrzeni, na pod!o�u wyrównanym i odwodnionym, przy czym 

elementy poszczególnych typów nale�y uk!ada' oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podk!adek.

Inne materia!y nale�y przechowywa' w sposób zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprz!t
3.1. Ogólne wymagania dotycz"ce sprz!tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz&tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. %Wymagania ogólne%.

3.2. Sprz!t do monta*u
Wykonawca przyst&puj�cy do wykonania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych powinien wykaza' si& 

mo�liwo$ci� korzystania z nast&puj�cego sprz&tu:

- sprz&tu r&cznego: szpadli, dr�gów stalowych, m!otków, kluczy do monta�u itp.

- ewentualnych wiertnic do wykonania do!ów pod s!upki w gruncie zwi&z!ym (lecz nie w terenach uzbrojonych 

w centrach miast),

- ewentualnych r&cznych m!otów (bab), wibrom!otów do wbijania lub wwibrowania s!upków w grunt.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz"ce transportu
Ogólne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. %Wymagania ogólne%.

4.2. Transport elementów balustrad
Elementy balustrady nale�y przewozi' w sposób zgodny z zaleceniami producenta, w sposób zabezpieczaj�cy przed 

uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. %Wymagania ogólne%.

5.2. Zasady wykonania urz"dze+ zabezpieczaj"cych ruch pieszych

W zale�no$ci od wielko$ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera zakres Robót wykonywanych 

bezpo$rednio na placu budowy oraz Robót przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robót nale�y wytyczy' lokalizacj& bariery i innych urz�dze� liniowych zabezpieczaj�cych ruch 

pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalece� In�yniera.

Do podstawowych czynno$ci obj&tych niniejsz� STWiORB przy wykonywaniu ww. robót nale��:

- wykonanie do!ów pod s!upki,

- wykonanie fundamentów betonowych pod s!upki,

- ustawienie s!upków,

- przytwierdzenie rurowych elementów barier.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE%SKIEJ W GDA%SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW& ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO'CA

 

 343 

5.3. Wykonanie do�ów pod s�upki
Do�y pod s�upki powinny mie� wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi�ksze od wymiarów s�upka, a g��boko�� od 

0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie s�upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s�upki
S�upki mog! by� osadzone w betonie u�o"onym w do�ku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu 

i dostarczane do miejsca budowy urz!dzenia zabezpieczaj!cego ruch pieszych.

S�upek nale"y wstawi� w gotowy wykop i nape�ni� otwór mieszank! betonow!. Do czasu stwardnienia betonu s�upek 

nale"y podeprze�.

Dopuszczalne odchy�ki osadzonych s�upków balustrad wynosz!:

- odchylenie od pionu ± 1%,

- odchy�ka w wysoko�ci s�upka ± 2 cm,

- odchy�ka w odleg�o�ci ustawienia s�upka od kraw�dzi ci!gu pieszo-rowerowego lub chodnika ± 2 cm,

- odchy�ka w odleg�o�ci mi�dzy s�upkami ± 6 mm.

5.5. Ustawienie s�upków
S�upki, bez wzgl�du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta� pionowo, a ich wierzcho�ki powinny 

znajdowa� si� na jednakowej wysoko�ci. S�upki z rur powinny mie� zaspawany górny otwór rury.

6. Kontrola jako!ci Robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako!ci robót
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. #Wymagania ogólne#.

6.2. Badania przed przyst"pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczaj!ce barier� do zastosowania 

w przedmiotowym przypadku.

6.3. Badania materia�ów w czasie wykonywania Robót
Wszystkie materia�y dostarczone na budow� z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny by� 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Cz�stotliwo�� bada$ i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada$ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba bada$ Opis bada$ Ocena wyników 

bada$

1. Sprawdzenie 

powierzchni

od 5 do 10 bada$ z wybranych 

losowo elementów w ka"dej 

dostarczonej partii wyrobów 

licz!cej do 1000 elementów

Powierzchnie zbada wzrokowo. Do 

Ew. sprawdzenia g��boko�ci wad 

u"y� dost�pnych narz�dzi

(np. linia�ów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów, itp.)

Wyniki bada$ 

powinny by� zgodne 

z wymaganiami 

punktu 2.3.

2. Sprawdzenie 

wymiarów

Przeprowadzi� uniwersalnymi 

przyrz!dami pomiarowymi lub 

sprawdzianami

W przypadkach budz!cych w!tpliwo�ci mo"na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie w�a�ciwo�ci dostarczonych 

wyrobów i materia�ów.
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6.4.  Kontrola w czasie wykonywania Robót
W czasie wykonywania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych nale�y zbada�:

- zgodno!� wykonania urz�dze� z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchy"ek wymiarów wed"ug punktu 5.4,

- prawid"owo!� wykonania do"ów pod s"upki,

- poprawno!� wykonania fundamentów pod s"upki,

- poprawno!� ustawienia s"upków.

7. Obmiar Robót
Kontrakt rycza"towy � zasady obmiaru robót okre!lone s� w STWiORB D-M 00.00.00 �Warunki Ogólne� pkt. 7.

Jednostk� obmiarow� urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych � balustrad jest 1m (metr).

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. #Wymagania ogólne#.

9. Podstawa p!atno"ci

Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno!ci podano w umowie pomi$dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. Przepisy zwi#zane

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-H-93010 Stal. Kszta"towniki walcowane na gor�co.

3. PN-H-93461.15 Kszta"towniki stalowe gi$te na zimno otwarte, okre!lonego

przeznaczenia. Kszta"townik na por$cz drogow�, typ B.

4. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary.

5. PN-88/B-06250 Beton zwyk"y.

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz$!� 1: Wymagania, w"a!ciwo!ci, produkcja i zgodno!�

7. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz$!� 1: Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno!ci dotycz�ce

cementów powszechnego u�ytku.

8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-88/B-06712 Materia"y budowlane. Woda do betonów i zapraw.

10. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre!lenia.

10.2. Inne dokumenty

1. �Szczegó"owe warunki techniczne dla znaków i sygna"ów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 

drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003.

2. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. Wst%p
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników i oporników betonowych w zwi�zku 

z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe!nieniem 

nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie"skiej w Gda"sku 

na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obejmuj�cych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu kraw��ników betonowych 

i obejmuj� ustawienie:

- kraw��ników betonowych 15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo%ci 5 cm i !awie betonowej 

z oporem,

- kraw��ników betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo%ci 5 cm i !awie betonowej 

z oporem,

- kraw��ników betonowych najazdowych 15x22x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo%ci 5 cm 

i !awie betonowej z oporem,

- kraw��ników betonowych najazdowych 20x22x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo%ci 5 cm 

i !awie betonowej z oporem,

- oporników betonowych 10x25x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo%ci 5 cm i !awie betonowej 

z oporem,

- kraw��ników peronowych z polimerobetonu o wysoko%ci 16 cm.

1.4. Okre!lenia podstawowe

1.4.1. Kraw��nik betonowy � prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na 

tym samym poziomie lub na ró�nych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kana!y odp!ywowe, oddzielnie lub w po!�czeniu z innymi kraw��nikami,

c) jako oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny � wymiar kraw��nika okre%lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada&

wymiar rzeczywisty w okre%lonych granicach dopuszczalnych odchy!ek.

1.4.3. Pozosta!e okre%lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi D-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako%& wykonania robót oraz za zgodno%& z Dokumentacj� Projektow�, 

STWiORB i poleceniami In�yniera.

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D.00.00.00. �Wymagania Ogólne�.

2. Materia"y
Materia!ami stosowanymi przy robotach zwi�zanych z ustawieniem kraw��nika na !awie betonowej wed!ug zasad 

niniejszej STWiORB s�:

2.1. Stosowane materia"y
Przy ustawianiu kraw��ników na !awach nale�y stosowa& nast�puj�ce materia!y:

�kraw��niki betonowe,

�piasek na podsypk� i do zapraw,

�cement do podsypki i do zapraw,

�wod�,

�materia!y do wykonania !awy.

2.2. Kraw#$niki betonowe

2.2.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników

Kraw��niki betonowe mog� mie& nast�puj�ce cechy charakterystyczne:

�kraw��nik jednego rodzaju betonu

�sko%ne kraw�dzie kraw��nika powy�ej 2 mm powinny by& okre%lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,
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�kraw��nik mo�e mie& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl�dnia si� przy okre%laniu 

wymiarów nominalnych kraw��nika); zalecana d!ugo%& prostego odcinka kraw��nika wraz ze z!�czem wynosi 1000 

mm,

�powierzchnia kraw��nika mo�e by& obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,

�p!aszczyzny czo!owe kraw��ników mog� by& proste lub ukszta!towane w sposób u!atwiaj�cy uk!adanie lub 

ryglowanie,

�kraw��niki !ukowe mog� by& wykonane jako wypuk!e lub wkl�s!e,

�rozró�nia si� dwa typy kraw��ników:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników

Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre%la PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w tablicy 

1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 

kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu

L

p. Cecha Za!�cznik Wymagania

1 Kszta!t i wymiary

1.

1 Warto%ci dopuszczalnych od- C D!ugo%&: ± 1', * 4 mm i + 10 mm

chy!ek od wymiarów nomi- Inne wymiary z wyj�tkiem promienia:

nalnych, z dok!adno%ci� do - dla powierzchni: ± 3', * 3 mm, + 5 mm,

milimetra - dla innych cz�%ci: ± 5', * 3 mm, + 10 mm

1.

2 Dopuszczalne odchy!ki od C

p!asko%ci i prostoliniowo%ci,

dla d!ugo%ci pomiarowej

300 mm ± 1,5 mm

400 mm ± 2,0 mm

500 mm ± 2,5 mm

800 mm ± 4,0 mm

2 W!a%ciwo%ci fizyczne i mechaniczne

2.

1 Odporno%& na zamra�anie/ D Ubytek masy po badaniu: warto%& %rednia + 0,5 kg/m2,

rozmra�anie z udzia!em soli

odladzaj�cych

2.

2 Wytrzyma!o%& na zginanie F Klasa Charakterystyczna Ka�dy pojedynczy

Badanie nale�y wytrz. wytrzyma!o%&, MPa wynik, MPa

przeprowadzi& na 8 szt. 3 6,0 * 6,0

2.

3 Trwa!o%&  ze  wzgl�du na F Kraw��niki maj� zadawalaj�c� trwa!o"# (wytrzyma!o"#)

wytrzyma!o"# je"li spe!nione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

s� normalnej konserwacji

2.

4 Odporno"# na "cieranie G i H Odporno"# przy pomiarze na tarczy

Klasa Böhmego,

odporno"ci wg za!. H normy � badanie
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alternatywne

4 � 18000 mm3/5000 mm2

2.

5 Nasi!kliwo"# E "rednia � 4 % - wg PN-EN-1340

2.

6 Odporno"# na po"lizg/ I a)  je"li górna powierzchnia kraw$%nika nie by&a

po"lizgni$cie szlifowana i/lub polerowana � zadawalaj!ca

odporno"#,

b)  je"li wyj!tkowo wymaga si$ podania warto"ci

odporno"ci na po"lizg/po"lizgni$cie � nale%y

zadeklarowa# minimaln! jej warto"# pomierzon! wg

za&. I normy (wahad&owym przyrz!dem do badania

tarcia),

c) trwa&o"# odporno"ci na po"lizg/po"lizgni$cie w

normalnych warunkach u%ytkowania kraw$%nika jest

zada-walaj!ca przez ca&y okres u%ytkowania, pod

warunkiem w&a"ciwego utrzymywania i gdy na

znacznej cz$"ci nie zosta&o ods&oni$te kruszywo

podlegaj!ce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.

1 Wygl!d J a)  powierzchnia kraw$%nika nie powinna mie# rys i

odprysków,

b)  nie dopuszcza si$ rozwarstwie' w kraw$%nikach

dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s! uwa%ane za istotne

3.

2 Tekstura J a)  kraw$%niki z powierzchni! o specjalnej teksturze �

producent powinien okre"li# rodzaj tekstury,

b)  tekstura powinna by# porównana z próbkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorc$,

c) ró%nice w jednolito"ci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we w&a"ciwo"ci surowców i

warunków twardnienia, nie s! uwa%ane za istotne

3.

3 Zabarwienie J a)  barwiona mo%e by# warstwa "cieralna lub ca&y

element,

b)  zabarwienie powinno by# porównane z próbkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorc$,

c) ró%nice w jednolito"ci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami w&a"ciwo"ci surowców lub

warunków dojrzewania betonu, nie s! uwa%ane za

istotne

W przypadku zastosowa' kraw$%ników betonowych na powierzchniach innych ni% przewidziano w tablicy 1 (np. 

przy nawierzchniach wewn$trznych, nie nara%onych na kontakt z sol! odladzaj!c!), wymagania wobec 

kraw$%ników nale%y odpowiednio dostosowa# do ustale' PN-EN 1340

2.2.3. Sk&adowanie kraw$%ników

Kraw$%niki betonowe mog! by# przechowywane na sk&adowiskach otwartych, posegregowane wed&ug typów, 

rodzajów, kszta&tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko"ci, wygl!du itp.
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Kraw��niki betonowe nale�y uk!ada" z zastosowaniem podk!adek i przek!adek drewnianych o wymiarach: grubo#" 

2,5 cm, szeroko#" 5 cm, d!ugo#ci min. 5 cm wi�kszej od szeroko#ci kraw��nika.

2.3. Materia!y na podsypk" i do zapraw Nale#y zastosowa$ nast"puj%ce materia!y:

a) na podsypk� piaskow$ lub do podsypki cementowo-piaskowej;

� kruszywo drobne na podsypk� piaskow$ lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spe!nia" wymagania

PN-EN 13242 pod wzgl�dem uziarnienia.

b) materia!y do zapraw;

� mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spe!niaj$cego wymagania PN-EN 13139 pod wzgl�dem

uziarnienia, cementu 32,5 spe!niaj$cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj$cej wymaganiom PN- EN 

1008.

Sk!adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo#redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, powinno

odbywa" si� na pod!o�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia!ami kamiennymi.

2.4. Materia!y na !awy
Do wykonania !aw pod kraw��nik nale�y stosowa"� beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, 2.5. Masa zalewowa 

w szczelinach !awy betonowej i spoinach kraw��ników z nawierzchni$

Do uszczelniania �na gor$co� szczelin nale�y stosowa" masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wype!niaczy 

i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadaj$ce bardzo dobr$ zdolno#" 

wype!niania szczelin, nisk$ sp!ywno#" w temperaturze +60oC, bardzo dobr$ przyczepno#" do #cianek, a tak�e dobr$ 

rozci$gliwo#" w niskich temperaturach. Masy zalewowe �na gor$co� s$ wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do 

stanu p!ynnego, który jest osi$gany w temperaturze od 150 do 180oC.

Masa zalewowa powinna posiada" aprobat� techniczn$ wydan$ przez uprawnion$ jednostk�.

Masa zalewowa powinna odpowiada" wymaganiom okre#lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku

lub niepe!nych danych, powinna mie" cechy zgodne z poni�szymi wskazaniami:

1

) zdolno#" wype!niania szczelin (na ca!ej wysoko#ci) b. dobra

2

) temperatura mi�knienia PiK >= 85oC

3

) sedymentacja w temperaturze wype!niania < 1% wag.

4

) sp!ywno#" w temperaturze 60oC po 5 godzinach =< 5 mm

5

) odporno#" na  dzia!anie  wysokiej  temperatury  (przyrost =< 10oC

temperatury mi�knienia PiK)

6

) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. =< 1% wag.

7

) odporno#" na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 spo#ród badanych 4 kul nie

badania próbek uformowanych w kule, ozi�bionych do powinny wykazywa" #ladów

temperatury -20oC i opuszczonych z wysoko#ci 250 cm uszkodze%

8

) penetracja (sto�kiem) w temperaturze +25oC =< 130 j.Pen.

9

) wyd!u�enie wzgl�dne w temperaturze -20oC >= 15%

Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by" sk!adowane w zadaszonych pomieszczeniach 

oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprz"t
3.1. Ogólne wymagania dotycz%ce sprz"tu
Ogólne wymagania dotycz$ce sprz�tu podano w D.00.00.00. �Wymagania ogólne�.

3.2. Sprz"t do wykonania robót
Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu:

� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

� wibratorów p!ytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu
Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w D.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 

4.2. Transport kraw!"ników
Kraw"�niki betonowe mog! by� przewo�one dowolnymi %rodkami transportowymi.

Kraw"�niki betonowe uk�ada� nale�y na %rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 

jazdy.

Kraw"�niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si" i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawa� poza %ciany %rodka transportowego wi"cej ni� 1/3 wysoko%ci tej warstwy.
4.3. Transport pozosta#ych materia#ów
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym %rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas" zalewow! nale�y pakowa� w b"bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa� si" w
warunkach zabezpieczaj!cych przed uszkodzeniem b"bnów i beczek.
5. Wykonanie robót
5.2. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.

5.3. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Transport materia�ów przewidzianych niniejsz! STWiORB do wykonania powy�szych robót. 
'ród�a pozyskania materia�ów musz! uzyska� akceptacj" In�yniera. Transport i sk�adowanie kraw"�ników 
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale�y wykona� zgodnie z Rozporz!dzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i sygna�ów
%wietlnych oraz urz!dze( bezpiecze(stwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach )Dz.U. nr 220 z 2003 

roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysoko%ciowe miejsc wbudowania kraw"�nika
Wytyczenie sytuacyjno-wysoko%ciowe odcinków wbudowania kraw"�ników, wykonane b"dzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod �aw" betonow!
Roboty ziemne )wykopy* zwi!zane z wykonaniem koryta gruntowego pod �aw" betonow! z oporem, wykonane 
b"d" r"cznie. Geometria wykopu oraz g�"boko%� � zgodnie z �Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych� 
i Dokumentacj! Projektow!. Wska+nik zag"szczenia Is>=0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej �awy pod kraw"�niki
Przed przyst!pieniem do wytworzenia betonu na �aw" betonow! z oporem, Wykonawca jest zobowi!zany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla konkretnych materia�ów, zaakceptowana 

wcze%niej przez In�yniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 �Beton zwyk�y�.
Sporz!dzona receptura musi uzyska� akceptacj" In�yniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej STWiORB. -aw" 
betonow! zwyk�! w gruntach spoistych wykonuje si" bez szalowania, przy gruntach sypkich nale�y stosowa� 
szalowanie.

-aw " betonow! z oporem wykonuje si" w szalowaniu. Beton roz%cielony w szalowaniu lub bezpo%rednio w korycie
powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie �aw nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251, przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny dylatacyjne wype�nione bitumiczn! mas! zalewow!
Wykonana �awa wraz z oporem po zag"szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kszta�tem �
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraw"�nik.
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Na wykonanej �awie betonowej nale�y roz%cieli� r"cznie podsypk" cementowo-piaskow! grubo%ci 5 cm, celem 
prawid�owego osadzenia kraw"�nika. Podsypk" cementowo-piaskow! wykona� nale�y w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraw"�ników betonowych

Roboty zwi!zane w wbudowaniem kraw"�ników winny by� wykonane przy temperaturze otoczenia nie ni�ej ni� 5 
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraw"�nika nale�y dokona� zgodnie z �Dokumentacj! Projektow!�. Przy 
wbudowywaniu kraw"�nika nale�y bezwzgl"dnie przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw"�nika oraz 
usytuowania wysoko%ciowego, zgodnego z Dokumentacj! Projektow!. Dopuszczalne odst"pstwa od Dokumentacji

Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie kraw"�nika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wype�nienie spoin mi"dzy kraw"�nikami
Spoiny kraw"�ników nie powinny przekracza� szeroko%ci 1 cm. Spoiny nale�y wype�ni� zapraw! cementowo-

piaskow!, przygotowan! w stosunku 1:2.

Spoiny kraw"�ników przed zalaniem zapraw! nale�y oczy%ci� i zmy� wod!. Dla zabezpieczenia przed wp�ywami 
temperatury kraw"�niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw! nale�y 
zalewa� co 50 m bitumiczn! mas! zalewow! nad szczelin! dylatacyjn! �awy.

6. Kontrola jako'ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako'ci robót

Ogólne zasady kontroli jako%ci robót podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne�.
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien:

� uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj!ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty 

zgodno%ci, deklaracje zgodno%ci, ew. badania materia�ów wykonane przez dostawców itp.),

� ew. wykona� w�asne badania w�a%ciwo%ci materia�ów przeznaczonych do wykonania robót, okre%lone w punkcie 2 

(tablicy 1),

� sprawdzi� cechy zewn"trzne kraw"�ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada( Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl!du zewn"trznego kraw"�ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl"dzin elementu przez 
pomiar i ocen" uszkodze( wyst"puj!cych na powierzchniach i kraw"dziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozosta�ych materia�ów stosowanych przy ustawianiu kraw"�ników betonowych powinny obejmowa� 
w�a%ciwo%ci, okre%lone w normach podanych dla odpowiednich materia�ów w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod �aw"
Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag"szczenie pod�o�a na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko%ci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zag"szczenie pod�o�a powinno by� zgodne z pkt 6.3.2. 

Sprawdzenie �aw
Przy wykonywaniu �aw badaniu podlegaj!:
a) zgodno%� profilu pod�u�nego górnej powierzchni �aw z dokumentacj! projektow!.

Profil pod�u�ny górnej powierzchni �awy powinien by� zgodny z projektowan! niwelet!. Dopuszczalne
odchylenia mog! wynosi� 1 cm na ka�de 100 m �awy,
b) wymiary �aw.
Wymiary �aw nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m �awy.
- dla wysoko%ci +/- 10% wysoko%ci projektowanej,

- dla szeroko%ci +/- 109 szeroko%ci projektowanej,
c) równo%� górnej powierzchni �aw.

Równo%� górnej powierzchni �awy sprawdza si" przez przy�o�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m �awy, 
trzymetrowej �aty. Prze%wit pomi"dzy górn! powierzchni! �awy i przy�o�on! �at! nie mo�e przekracza� 1 cm,

d) zag"szczenie �aw z kruszyw.
Zag"szczenie �aw bada si" w dwóch przekrojach na ka�de 100 m. -awy ze �wiru lub piasku nie mog! wykazywa� 
%ladu urz!dzenia zag"szczaj!cego.
-awy z t�ucznia, badane prób! wyj"cia poszczególnych ziarn t�ucznia, nie powinny pozwala� na wyj"cie ziarna 
z �awy,
e) odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza� +/- 2 cm na ka�de 100 m

wykonanej �awy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw!�ników

Przy ustawianiu kraw!�ników nale�y sprawdza�:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw!�ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi +/- 1 cm na 

ka�de 100 m ustawionego kraw!�nika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p�aszczyzny kraw!�nika od niwelety projektowanej, które wynosi 

+/- 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw!�nika,

c) równo"� górnej powierzchni kraw!�ników, sprawdzane przez przy�o�enie w dwóch punktach na ka�de 

100 m kraw!�nika, trzymetrowej �aty, przy czym prze"wit pomi!dzy górn# powierzchni# kraw!�nika i przy�o�on# 

�at# nie mo�e przekracza� 1 cm,

d) dok�adno"� wype�nienia spoin bada si! co 10 metrów. Spoiny musz# by� wype�nione ca�kowicie na pe�n# 

g�!boko"�.

7.Obmiar robót
Jednostk# obmiaru robót jest 1m (metr) wbudowanego kraw!�nika.

Ogólne zasady obmiaru podano D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.

8.Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D.00.00.00. �Wymagania ogólne�.

Roboty uznaje si! za wykonane zgodnie z dokumentacj# projektow#, STWiORB i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj!cych i ulegaj!cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj#cych i ulegaj#cych zakryciu podlegaj#:

- wykonanie koryta pod �aw!,

- wykonanie �awy,

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00. �Wymagania ogólne� oraz 

niniejszej STWiORB.

9.Podstawa p"atno#ci
Ogólne wymagania odno"nie p�atno"ci robót podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.

Zasady p�atno"ci podano w umowie pomi!dzy Zamawiaj#cym a Wykonawc#.

10. Przepisy zwi!zane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz!"� 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno"ci dotycz#ce

cementu powszechnego u�ytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz!"� 1: Wymagania, w�a"ciwo"ci, produkcja i zgodno"�

PN-EN 1340:2004/ AC/2007 Kraw!�niki betonowe. Wymagania i metody bada$

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno"ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi#zanych i zwi#zanych hydraulicznie materia�ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegó�ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.08.01.02

KRAW!�NIKI KAMIENNE
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Strona celowo pozostawiona pusta.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE"SKIEJ W GDA"SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW� ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO�CA

 

 357 

1. Wst#p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegó�owych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników kamiennych wraz z wykonaniem �aw w ramach 

Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania 

inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie�skiej w Gda�sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu 

kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó�owe specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument wi���cy przy realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem kraw��ników 

kamiennych o wymiarach 20x30cm na �awie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okre!lenia podstawowe
1.4.1. Kraw��nik � element d�ugo!ci wi�kszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub 

!cie�ki.

1.4.2. Kraw��nik wkl�s�y � kraw��nik �ukowy, z �ukiem wkl�s�ym. 

1.4.3. Kraw��nik wypuk�y � kraw��nik �ukowy, z �ukiem wypuk�ym.

1.4.4. Kraw��nik z powierzchni� obrabian� � kraw��nik o zmodyfikowanym wygl�dzie uzyskanym w wyniku 

jednokrotnej lub wielokrotnej obróbki mechanicznej lub termicznej.

1.4.5.  Powierzchnia górna � powierzchnia kraw��nika widoczna podczas u�ytkowania.

1.4.6. Wymiar rzeczywisty � ka�dy wymiar kraw��nika uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.7. Wymiar normalny � ka�dy wymiar kraw��nika wg specyfikacji.

1.4.8. D�ugo!" ca�kowita � d�u�szy bok najmniejszego prostok�ta opisuj�cego kraw��nik prosty. Definicja ma 

zastosowanie tylko do kraw��ników prostych. Ca�kowita d�ugo!" kraw��nika �ukowego mierzy si� na powierzchni 

widocznej.

1.4.9. Szeroko!" ca�kowita � krótszy bok najmniejszego prostok�ta opisuj�cego kraw��nik prosty. Definicja ma 

zastosowanie tylko do kraw��ników prostych. Ca�kowita szeroko!" kraw��nika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.10. Wysoko!" � odleg�o!" pomi�dzy górn� i doln� powierzchni� kraw��nika.

1.4.11. Powierzchnia sko!na � zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraw��nika od strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drobn� faktur� � powierzchnia po obróbce pozwalaj�cej na uzyskanie ró�nic maksimum do 

0,5 mm pomi�dzy wypuk�o!ciami o wkl�s�o!ciami (np. przez polerowanie, szlifowanie lub pi�owanie tarcz� 

diamentow� albo pi��).

1.4.13. Powierzchnia szlifowana � powierzchnia polerowana bez po�ysku lub matowa.

1.4.14. Powierzchnia z grub� faktur� � powierzchnia po obróbce pozwalaj�cej na uzyskanie ró�nic pomi�dzy 

wypuk�o!ciami i wkl�s�o!ciami wi�kszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechanicznie z widocznymi 

!ladami narz�dzi, !rutowanie lub obróbk� p�omieniow�)

1.4.15. Groszkowanie � wyko�czenie powierzchni w postaci wypuk�o!ci i wkl�s�o!ci uzyskanych z u�yciem 

czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne � wyko�czenie powierzchni z widocznymi !ladami narz�dzi, uzyskane 

z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.17. Powierzchnia ciosana � powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz�upaniu.

1.4.18. Pozosta�e okre!lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz"ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. Materia#y
2.1. Ogólne wymagania dotycz"ce materia#ów
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w SST D-M-00.00.00 

�Wymagania ogólne� pkt 2.

2.2.1. Zgodno!$ materia#ów z Dokumentacj" Projektow"
Materia�y do wykonania robót powinny by" zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszych SST.

2.2.2. Stosowane materia#y
Przy ustawianiu kraw��ników kamiennych na �awach nale�y zastosowa" nast�puj�ce materia�y:
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· Kraw��niki kamienne wg PN-EN 1343 o przekroju 20x30 cm,

· piasek na podsypk�,

· cement do podsypki,

· wod�,

· materia�y do wykonania �awy,

· masa zalewowa.

2.2.3. Kraw�(niki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw�(ników

· Je!li nie ustalono inaczej, kraw��niki powinny by" dostarczane o d�ugo!ci 1 m,

· D�ugo!" maksymaln� okre!la producent, ostre kraw�dzie kraw��ników mog� mie" fazy o nominalnych 

wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczaj�cych 2 mm; wymiary wi�kszych faz, zaokr�glonych 

naro�y lub skosów, je!li s� stosowane, powinny by" okre!lone przez dostawc� lub zamawiaj�cego,

· rozró�nia si� dwa typy kraw��ników:

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach 

o drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie

Rozró�nia si� ró�ne klasy odnosz�ce si� do okre!lonych w�a!ciwo!ci wyrobu, które ustala Dokumentacja 

Projektowa lub In�ynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw�(ników
Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom kamiennym okre!la PN-EN 1343 w sposób przedstawiony w tablicy 

1.

2.2.3.3. Sk#adowanie kraw�(ników
Kraw��niki kamienne mog� by" przechowywane na sk�adowiskach otwartych, posegregowane wed�ug typów, 

rodzajów, kszta�tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko!ci, wygl�du itp.

Kraw��niki nale�y uk�ada" z zastosowaniem podk�adek i przek�adek drewnianych o wymiarach: grubo!" 2,5 cm, 

szeroko!" 5 cm, d�ugo!ci min. 5 cm wi�kszej od szeroko!ci kraw��nika.

2.2.4. Materia#y na podsypk� 
Je!li Dokumentacja Projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypk� cementowo-piaskow� nale�y stosowa" 

mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku naturalnego spe�niaj�cego wymagania PN-EN 13242, cementu 

32,5 spe�niaj�cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008.

Sk�adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo!redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, powinno 

odbywa" si� na pod�o�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by" zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materia#y na #awy
Kraw��niki powinny by" posadowione na �awie z oporem wykonanej z betonu klasy C12/15 wed�ug PN-EN 206-4.

Do wykonywania betonu nale�y u�y":

- cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co najmniej 42,5N 

wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spe�niaj�cego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodz�cego w sk�ad 

mieszanki betonowej powinno by" tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywa�a maksymaln� zag�szczalno!" 

i urabialno!" przy minimalnym zu�yciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN-1008,

- mo�na u�y" dodatków lub domieszek wed�ug zasad wymienionych w PN-EN 206 i posiadaj�cych aprobat� 

techniczn� IBDiM.

2.2.6. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wype#nienia spoin mi�dzy kraw�(nikami:
cement klasy 32,5 - odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1, 

nale�y stosowa" kruszywo naturalne 0/2 odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 13242 [8] dla kategorii GF80, f7.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczególnych 

parametrów powinny by! ustalone w Dokumentacji Projektowej lub przez In�yniera)

Lp Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchy"ki, w mm

a) ca"kowitej szeroko#ci i wysoko#ci

� pomi�dzy dwoma powierzchniami ciosanymi

� pomi�dzy powierzchni$ obrabian$ i ciosan$

� pomi�dzy dwoma powierzchniami 

obrabianymi

PN-

EN 

1343

za". A

Szeroko#! Wysoko#!

Klasa 1 Klasa 2

± 10

± 5

± 3

± 30

± 30

± 10

± 20

± 20

± 10

b) na skosach kraw��ników z faz$, w mm

� powierzchnie pi"owane ± 5 ± 2

� powierzchnie ciosane

� powierzchnie obrabiane

Klasa 1 Klasa 2

± 5

± 15

± 5

± 2

± 15

± 5

c) powierzchni czo"owych kraw��ników 

prostych, w mm

� prostoliniowo#! kraw�dzi równoleg"ych do 

powierzchni górnej

� prostoliniowo#! kraw�dzi prostopad"ych do 

powierzchni górnej, 3 mm od góry

� prostopad"o#! pomi�dzy powierzchniami 

górn$ i czo"ow$, gdy tworz$ one k$t prosty

� nierówno#ci górnej powierzchni

� prostopad"o#! pomi�dzy powierzchni$ górn$ 

i powierzchni$ tyln$

ciosane obrabiane

± 6

± 6

± 10

± 10

± 5

± 3

± 3

± 7

± 5

± 5

d) promie% kraw��ników "ukowych z 

powierzchni$ ciosan$ lub obrabian$, w 

porównaniu z powierzchni$ po obróbce 

mechaniczne

2& warto#ci zadeklarowanej

e) nierówno#ci (wypuk"o#ci i wkl�s"o#ci) 

powierzchni czo"owej, w mm

� ciosanej

� z grub$ faktur$

� z drobn$ faktur$

+10,   -5

+5,   -10

+3,   -3

2 Odporno#! na zamra�anie/rozmra�anie, przy 

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 

szczególnych zastosowa% � norma dopuszcza 

inne rodzaje bada%)

PN-

EN 

12371

Odporne (' 20& zmiany wytrzyma"o#ci 

na zginanie)

3 Wytrzyma"o#! na zginanie, w MPa, powinna 

by! zadeklarowana przez producenta, przy 

czym dla zastosowa% na:

� obszarach ruchu pieszego i rowerowego,

� obszarach dost�pnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 

wjazd do gara�y,

� terenach spacerowych, placach targowych, 

sporadycznie u�ytkowanych przez pojazdy 

dostawcze i pogotowia,

� obszarach ruchu pieszego cz�sto u�ywanych 

przez samochody ci��arowe,

� drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-

EN 

12372,

PN-

EN 

1343

za". B

Zalecone minimalne obci$�enie 

niszcz$ce, w kN

3,5

6,0

9,0

14,0

25,0

4 Wygl$d PN-

EN 

1343

1. Próbka odniesienia powinna 

pokazywa! wygl$d gotowego wyrobu 

oraz dawa! przybli�one poj�cie w 
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odniesieniu do barwy, wzoru u�ylenia, 

struktury i wyko!czenia powierzchni

2. Nasi"kliwo#$ (w % masy), badana wg 

PN-EN 13755, powinna by$ 

zadeklarowana przez producenta (np. 

0,5÷3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 

12407, powinien by$ dostarczony przez 

producenta

4. Chemiczna obróbka powierzchni �

stwierdzenie producenta/dostawcy czy 

wyrób by& jej poddany i jaki by& rodzaj 

obróbki

3. Sprz!t
3.1. Ogólne wymagania dotycz"ce sprz!tu
Ogólne wymagania dotycz"ce sprz'tu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

3.2. Sprz!t do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no#ci od potrzeb, powinien wykaza$ si' mo�liwo#ci" korzystania ze 

sprz'tu dostosowanego do przyj'tej metody robót, jak:

- drobny sprz't do wykonywania robót r'cznych,

- wibratorów p&ytowych, ubijaków r'cznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz"ce transportu
Ogólne wymagania dotycz"ce transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport kraw!#ników
Kraw'�niki kamienne mog" by$ przewo�one dowolnymi #rodkami transportowymi.

Kraw'�niki nale�y uk&ada$ na podk&adach drewnianych, rz'dami, d&ugo#ci" w kierunku jazdy #rodka 

transportowego.

Kraw'�nik uliczny rodzaj �A�, drogowe rodzaj �B� mo�e by$ przewo�ony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo#rednim stykiem, nale�y je do transportu zabezpieczy$ 

przek&adkami splecionymi ze s&omy lub we&ny drzewnej, przy czym grubo#$ tych przek&adek nie powinna by$ 

mniejsza ni� 5cm.

Kraw'�niki drogowe rodzaju �B� mo�na przewozi$ bez dodatkowego zabezpieczenia, uk&ada$ w dwu lub wi'cej 

warstwach, nie wy�ej jednak jak do wysoko#ci #cian bocznych #rodka transportowego.

4.3. Transport pozosta$ych materia$ów
Transport cementu powinien si' odbywa$ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mo�na przewozi$ dowolnym #rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj"cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia&ami. Podczas transportu kruszywa powinny by$ zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas' zalewow" nale�y pakowa$ w b'bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa$ si' w warunkach 

zabezpieczaj"cych przed uszkodzeniem b'bnów i beczek.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by$ zgodny z Dokumentacj" Projektow" i Specyfikacj".

Podstawowe czynno#ci przy wykonywaniu robót obejmuj":

roboty przygotowawcze, 

wykonanie &awy,

ustawienie kraw'�ników,

roboty wyko!czeniowe.

Na &ukach nale�y wbudowywa$ kraw'�niki &ukowe. Na ma&ych &ukach o promieniach mniejszych od 5 m nale�y 

stosowa$ kraw'�niki dostosowane do parametrów &uków.

Wysoko#$ kraw'�nika od strony jezdni okre#lona zosta&a w Dokumentacji Projektowej
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskaza� In�yniera:
ustali� lokalizacj� robót,
ustali� dane niezb�dne do szczegó�owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko!ciowych,
usun�� przeszkody, np. s�upki, pacho�ki, elementy dróg, ogrodze� itd.
ustali� materia�y niezb�dne do wykonania robót,
okre!li� kolejno!�, sposób i termin wykonania robót,
wykona� oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (zgodnie z "Projektem organizacji ruchu na czas 

budowy").

5.4. Wykonanie �awy
5.4.1. Pod�o�e (koryto) pod �aw� betonow�
Roboty ziemne (wykopy) zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego pod �aw� betonow� wykonane b�d� r�cznie. 
Geometria wykopu oraz g��boko!� - zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Wska"nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod �aw� powinien wynosi� co najmniej 1,03 wed�ug normalnej 
metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2.

5.4.2. !awa betonowa
#aw� betonow� o kszta�cie zgodnym z Dokumentacj� Projektow� wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz!cielony w 
szalowaniu powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie �aw nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej, przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny dylatacyjne wype�nione bitumiczn� mas� 
zalewow� wg pkt. 2.2.6. W temperaturach powy�ej 20°C nale�y zastosowa� domieszki opó"niaj�ce wi�zanie. #aw�
nale�y utrzymywa� wilgotn� przez 7 dni. #aw� nale�y wykona� przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5oC.

5.5. Ustawienie kraw��ników kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników
$wiat�o (odleg�o!� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej.

5.5.2. Ustawienie kraw��ników na �awie betonowej
Ustawienie kraw��ników na �awach betonowych wykonuje si� na podsypce cementowo � piaskowej. Grubo!� 
warstwy podsypki cementowo � piaskowej powinna wynosi� 5 cm po zag�szczeniu z tolerancj� podan� w pkt.6.3.2. 
Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie roz!ciela si� na uprzednio zwil�onej 
podbudowie.

Po ustawieniu kraw��ników za�o�y� szalunki z desek i wykona� opór z betonu C12/15. Wysoko!� oporu powinna 
odpowiada� wysoko!ci podanej w Dokumentacji Projektowej. Na �ukach nale�y wbudowywa� kraw��niki �ukowe. 
Na ma�ych �ukach o promieniach mniejszych od 5 m nale�y stosowa� kraw��niki dostosowane do parametrów 
�uków. Szeroko!ci spoin pomi�dzy kraw��nikami nie powinny przekracza� 0,5cm. Spoiny o grubo!ci % 5 mm nie 

wymagaj� wype�nienia. Spoiny grubsze nale�y wype�ni� zapraw� cementowo-kruszywow� o wytrzyma�o!ci min. 
30 MPa. Co 50 m nale�y wykona� szczelin� dylatacyjn� szeroko!ci 2 cm wype�nion� zalew� drogow� na zimno lub 
gor�co albo mas� trwale plastyczn�.
6. Kontrola jako"ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako"ci robót
Ogólne zasady kontroli jako!ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6.
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno!ci, deklaracje zgodno!ci, ew. badania materia�ów wykonane przez dostawców itp.),

ew. wykona� w�asne badania w�a!ciwo!ci materia�ów przeznaczonych do wykonania robót, okre!lone w (tablicy 1),
sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez 
pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozosta�ych materia�ów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych powinny obejmowa� 
w�a!ciwo!ci, okre!lone w normach podanych dla odpowiednich materia�ów w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie �aw
Przy wykonywaniu �aw badaniu podlegaj�:
a) zgodno!� profilu pod�u�nego górnej powierzchni �aw z Dokumentacj� Projektow�.
Profil pod�u�ny górnej powierzchni �awy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne odchylenia 
mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m �awy.
b) wymiary �aw.
Wymiary �aw nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m �awy. Tolerancje 
wymiarów wynosz�:

- dla wysoko!ci  ± 10& wysoko!ci projektowanej,
- dla szeroko!ci  ± 10& szeroko!ci projektowanej,

c) równo!� górnej powierzchni �aw.
Równo!� górnej powierzchni �awy sprawdza si� przez przy�o�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m �awy, 
trzymetrowej �aty. Prze!wit pomi�dzy górn� powierzchni� �awy i przy�o�on� �at� nie mo�e przekracza� 1 cm,
d) odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  ± 2 cm na ka�de 100 m 
wykonanej �awy.
e) Wype�nienie dylatacji mas� zalewow� sprawdza si� w dwóch dowolnie wybranych spoinach �awy - musz� 
by� wype�nione na pe�n� g��boko!�.
f)   Badanie wytrzyma�o!ci betonu na 500m �awy.
� 6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników
Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�:
dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 
100 m ustawionego kraw��nika,
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p�aszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika,
równo!� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przy�o�enie w dwóch punktach na ka�de 100 m 
kraw��nika, trzymetrowej �aty, przy czym prze!wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przy�o�on� �at� nie 
mo�e przekracza� 1 cm.
7. Obmiar robót
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wbudowanego kraw��nika. 
Ogólne zasady obmiaru podano w D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.
Roboty uznaje si! za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i wymaganiami In#yniera, je#eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj!cych i ulegaj!cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�:

- wykonanie �awy z oporem,

- wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien by% zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� oraz 

niniejszych SST.

9. Podstawa p"atno#ci
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno&ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania Ogólne� punkt 9.

Wynagrodzenia rycza�towe: zasady p�atno&ci podano w umowie mi!dzy Zamawiaj�cym, a Wykonawc�.

10. Przepisy zwi!zane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz!&% 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno&ci dotycz�ce cementu powszechnego 

u#ytku

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, w�a&ciwo&ci, produkcja i zgodno&%.

3. PN-EN 1343 Kraw!#niki z kamienia naturalnego do zewn!trznych nawierzchni drogowych. Wymagania 

i metody bada'.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale' stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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5. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

6. PN-EN 14188-1 Wype!niacze szczelin i zalewy drogowe. Cz"�# 1: Wymagania wobec zalew drogowych 

na gor$co.

7. PN-EN 12371 Metody bada% kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno�ci.

8. PN-EN 12372 Metody bada% kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyma!o�ci na zginanie pod dzia!aniem si!y 

skupionej.

9. PN-EN 13755 Metody bada% kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi$kliwo�ci przy ci�nieniu atmosferycznym.

10. PN-EN 12407 Metody bada% kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi$zanych i zwi$zanych hydraulicznie materia!ów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST#P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 

z wykonaniem chodnika z p�ytek betonowych, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa 

ul. Kielnie"skiej w Gda"sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka 
ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycz! zasad 
prowadzenia robót zwi!zanych z wykonaniem nawierzchni:

- chodnika z p�yt betonowych o wym. 30x30x5 cm, g�adkich, koloru szarego w uk�adzie ciosowym,

- chodnika z p�yt betonowych o wym. 30x30x8 cm, g�adkich, koloru szarego w uk�adzie ciosowym,

- chodnika z ozdobnych p�yt betonowych o wym. 30x30x8 cm w uk�adzie ciosowym.

1.4.Okre!lenia podstawowe
1.4.1.Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wy�!cznie dla ruchu 

pieszych.

1.4.2. Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych kraw$dzi, wykonane z kraw$�ników (obrze�y) 
betonowych lub innego materia�u.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wymagania ogólne dotycz!ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne dla robót�.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj!, STWiORB 
i poleceniami In�yniera.

2. MATERIA"Y
Ogólne wymagania dotycz!ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

'Wymagania ogólne'.

2.1.Stosowane materia#y
Materia�ami stosowanymi s!:

· p�yty betonowe chodnikowe

· piasek na podsypk$,
· cement do podsypki,

· woda.

2.2.P#yty chodnikowe

P�yty betonowe chodnikowe powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1339. 

Nasi!kliwo�� wg PN-EN 1339 nie powinna by� wi$ksza ni� 6*. 
Odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie z udzia�em soli odladzaj!cych zgodnie z PN-EN 1339 +1,0kg/m2 przy czym 

�aden pojedynczy wynik nie powinien by� wi$kszy od 1,5kg/m2.

Warto�� charakterystyczna na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by� mniejsza od 3,5 MPa przy 

obci!�eniu niszcz!cym klasy 110 [11,0kN].

-cieralno�� na szerokiej tarczy �ciernej wed�ug PN-EN 1339 nie powinna przekracza� 20 mm.

2.2.1.Dopuszczalne odchy�ki wymiarów chodnikowych p�yt betonowych

Dopuszczalne odchy�ki wymiarów chodnikowych p�yt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi� 
±2 mm.

Ró�nica pomi$dzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru p�yty nie powinna przekracza� 3 mm.
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Dla p�yt o wymiarach maksymalnych przekraczaj!cych 300 mm, odchy�ki od p�asko�ci i pofalowanie podane 
w tabeli 1 nale�y stosowa� dla górnej powierzchni, któr! zaprojektowano jako p�ask!.
O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia by�a p�aska, producent powinien dostarczy� informacj$ dotycz!ce 
dopuszczalnych odchy�ek.

Tablica 1. Odchy�ki p�asko�ci i pofalowania

D�ugo�� pomiarowa
mm

Maksymalna wypuk�o��
mm

Maksymalna wkl$s�o��
mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

500 2,5 1,5

800 4,0 2,5

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektów wizualnych
2.2.2.1. Wygl!d

Górna powierzchnia betonowych p�yt brukowych oceniana zgodnie z za�!cznikiem J nie powinna wykazywa� wad, 
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych p�yt brukowych, ocenianych zgodnie z za�!cznikiem J, nie dopuszcza si$ 
wyst$powania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi$dzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj! szkodliwego wp�yw na w�a�ciwo�ci u�ytkowe p�yt brukowych i nie s! 
uwa�ane za istotne.

2.2.2.2. Tekstura

Je�eli p�yty brukowe produkowane s! z powierzchni! o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by� opisana 
przez producenta.

Je�li nie ma znacz!cych ró�nic w teksturze, zgodno�� elementów ocenianych zgodnie z za�!cznikiem J, powinna 

by� ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc$.
UWAGA: Ró�nice w jednolito�ci tekstury p�yt brukowych, które mog! by� spowodowane nieuniknionymi

zmianami we w�a�ciwo�ciach surowców i warunków twardnienia, nie s! uwa�ane za istotne.

2.2.2.3. Zabarwienie

W zale�no�ci od decyzji producenta barwiona mo�e by� warstwa �cieralna lub ca�y element.

Je�li nie ma znacz!cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno�� elementów ocenianych wg za�!cznika J, powinna by� 
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc$. 
UWAGA: Ró�nice w jednolito�ci zabarwienia p�yt brukowych, które mog! by� spowodowane nieuniknionymi 
zmianami w�a�ciwo�ci surowców lub przez zmian$ warunków twardnienia, nie s! uwa�ane za istotne. 

2.2.2.4. Sk�adowanie
P�yty chodnikowe powinny by� sk�adowane p�aszczyznami górnymi ku sobie, nie wi$cej ni� w czterech warstwach, 
na otwartej przestrzeni, na pod�o�u wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podk�adek i przek�adek 
u�o�onych w pionie jedna nad drug!. Wymiary przekroju poprzecznego podk�adek i przek�adek nie powinny by� 
mniejsze ni�: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, a d�ugo�� przek�adek powinna by� min. 5 cm wi$ksza ni� szeroko�� 
elementu. 

2.3. Materia#y na podsypk� cementowo - piaskow�
Cement na podsypk$ cementowo-piaskow! powinien by� cementem portlandzkim klasy �32,5�, odpowiadaj!cy 
wymaganiom PN-EN 197-1. 

Piasek naturalny 0/2 mm (do podsypki i spoinowania) winien spe�nia� nast$puj!ce wymagania normy PN-EN 

13043:

· uziarnienie - GF 85

· zawarto�� py�ów - F3

· nasi!kliwo�� - WA24I

Woda powinna by� zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez bada" laboratoryjnych mo�na stosowa� 
wodoci!gow! wod$ pitn!.
Podsypka winna osi!gn!� wytrzyma�o�� R28417MPa.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. SPRZ�T
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 3.

3.1. Sprz!t do wykonania chodników
Roboty zwi�zane z wykonywaniem chodników mo�na wykonywa� r�cznie. Wykonawca przyst�puj�cy do 

wykonania nawierzchni powinien wykaza� si� mo�liwo$ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:

· koparko-�adowarek z osprz�tem do przewozu materia�u wewn�trz placu budowy,

· zag�szczarek do podsypki,

· ubijaków r�cznych do ubijania p�ytek,

· narz�dzi brukarskich,

· pi� mechanicznych do ci�cia p�yt,

· innego je$li Wykonawca uzna, �e jest on niezb�dny.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 4.

4.1. Transport p"ytek
P�ytki betonowe mog� by� przewo�one na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po osi�gni�ciu wytrzyma�o$ci 

minimum 0,7 wytrzyma�o$ci projektowanej. P�yty powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� 

i uszkodzeniami w trakcie transportu.

4.2. Transport pozosta"ych materia"ów
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robót
5.1.1. Koryto

Koryto wykonane w pod�o�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod�u�nymi 

i poprzecznymi oraz zag�szczone. Wska&nik zag�szczenia pod�o�a wg BN-77/8931-12 nie mo�e by� mniejszy od

0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: g��boko$� ±2 cm, szeroko$� ±2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza� ±0,5%.

5.1.2. Podsypka

Grubo$� podsypki po zag�szczeniu powinna wynosi� oko�o 3 cm. Podsypka powinna by� zwil�ona wod�, 

zag�szczona i wyprofilowana. Podsypka powinna by� tak ubita, aby nie by�o widocznych $ladów poruszaj�cego si� 

urz�dzenia zag�szczaj�cego.

5.1.3. Uk"adanie p"yt
5.1.3.1. Sposób uk"adania p"yt
P�yty betonowe nale�y uk�ada� z zachowaniem pochylenia pod�u�nego jak na drodze g�ównej lub zatoce 

autobusowej. Pochylenie poprzeczne powinno wynosi� od 1' do max. 12% w kierunku jezdni. 

5.1.3.2. Uk"adanie p"yt przy kraw!#nikach
P�yty przy kraw��nikach nale�y uk�ada� w ten sposób, aby ich górna kraw�d& znajdowa�a si� 1 cm powy�ej górnej 

kraw�dzi kraw��nika. 

5.1.3.3. Uk"adanie p"yt na "ukach
P�yty na �ukach o promieniu ponad 30 m nale�y tak uk�ada�, aby spoiny rozszerza�y si� wachlarzowato. P�yty mog� 

by� przycinane. P�yty na �ukach o promieniu do 30 m powinny by� uk�adane w odcinkach prostych, ��cz�cych si� 

przy u�yciu trójk�tów lub trapezów wykonanych z p�yt odpowiednio docinanych. 
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5.1.3.4. Uk"adanie p"yt przy urz'dzeniach naziemnych
Przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p�yty odpowiednio doci�te nale�y uk�ada� w jednym 

poziomie, reguluj�c wysoko�� urz�dze� naziemnych do poziomu chodnika. P�yty chodnikowe u�yte przy budowie 

urz�dze� naziemnych uzbrojenia podziemnego nale�y zala� zapraw� cementowo-piaskow�.

5.1.3.5. Spoiny

Szeroko�� spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza� 0,8 cm. Szeroko�� spoin na �ukach, zale�nie od 
potrzeby, nie powinna by� wi!ksza ni� 3 cm. 

Spoiny pomi!dzy p�ytami po oczyszczeniu powinny by� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� zamulone drobnym,

ostrym piaskiem na pe�n� grubo�� spoiny.

5.1.3.6. Piel�gnacja chodników
Chodniki, których spoiny wype�nione s� piaskiem mo�na odda� do u�ytku bezpo�rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO!CI ROBÓT
Ogólne zasady dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przyst"pieniem do robót
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska� od dostawców materia�ów deklaracje zgodno�ci oraz 

wykona� badania materia�ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� ich wyniki Inspektorowi Nadzoru 

w celu akceptacji materia�ów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi� dora#ne kontrole wszystkich asortymentów robót, 

sk�adaj�cych si! na ogólny element.

Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych robót z Dokumentacj� Projektow�, ustaleniami zawartymi 

w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada� i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.5.

Cz!stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie robót zgodnie 

z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed up�ywem ka�dego dnia roboczego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu robót
Po wykonaniu robót nale�y sprawdzi�:

a) konstrukcj! chodnika

b) równo�� nawierzchni

c) profil pod�u�ny

d) profil poprzeczny

e) równoleg�o�� spoin

f) szeroko�� i wype�nienie spoin

6.4. Przeprowadzenie bada#
Zaleca si!, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. by�y przeprowadzone nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m2

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz!dzie tam, gdzie 

poleci Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Ustalenie jako$ci materia%ów
Ustalenia jako�ci u�ytych materia�ów nale�y dokona� poprzez pe�ne sprawdzenie wyników bada� laboratoryjnych 

p�yt betonowych oraz pozosta�ych materia�ów u�ytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi 

w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdj!ciu 2 p�yt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubo�ci podsypki 

oraz sprawdzeniu uk�adu p�yt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ±1 cm.
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6.4.3 Sprawdzenie równo�ci nawierzchni

Prze�wit pomi�dzy �at� 4-metrow�, a nawierzchni� chodnika nie mo!e przekroczy" 1,0 cm.

6.4.4. Sprawdzenie profilu pod!u"nego chodnika
Sprawdzenie profilu pod�u!nego chodnika nale!y przeprowadza" przez niwelacj�, bior�c pod uwag� punkty 

charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za�amania niwelety nie powinny przekracza" ±3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nale!y przeprowadza" za pomoc� szablonu z poziomic�.

Dopuszczalne odchylenia od przyj�tego profilu wynosz� ±0,3%.

6.4.6. Sprawdzenie równoleg!o�ci spoin
Sprawdzenie równoleg�o�ci spoin nale!y przeprowadza" za pomoc� dwóch sznurów napi�tych wzd�u! spoin 

i przymiaru z podzia�k� milimetrow�.

Dopuszczalne odchylenia od równo�ci spoin wynosz�:

a) ±1,0 cm dla d�ugo�ci chodnika do 10 m,

b) ±1,5 cm dla d�ugo�ci chodnika ponad 10 m.

6.4.7. Sprawdzenie szeroko�ci i wype!nienia spoin
Sprawdzenie szeroko�ci i wype�nienia spoin nale!y przeprowadza" przez wyd�ubanie spoin na d�ugo�ci oko�o 10 cm 

i zmierzenie ich szeroko�ci oraz wype�nienia

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. #Wymagania ogólne#, pkt. 7.

Jednostk� obmiarow� jest:

- 1 m2 (metr kwadrat) powierzchni chodnika z p�ytek.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. #Wymagania ogólne#, pkt. 8.

Do kontroli Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno�ci uzyskane od dostawców materia�ów, wyniki pomiarów 

i bada$ z bie!�cej kontroli materia�ów i robót.

9. PODSTAWA P#ATNO$CI
Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. PRZEPISY ZWI%ZANE
1. PN-EN 1339 Betonowe p�yty brukowe. Wymagania i metody bada$.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-EN 197-1 Cement. Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u!ytku

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody 

zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

5. PN-B 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.

6. PN-B-06250 Beton zwyk�y

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska%nika zag�szczania gruntu. 

9. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotycz�ce deklaracji zgodno�ci wydawanej przez dostawców
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NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z P"YTEK 
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1. WST%P
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� parametry techniczne 

dotycz�ce p�yt chodnikowych wska�nikowych stosowanych w rejonie przej�� dla pieszych i przystanków 

autobusowych wykonywane w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem nadzoru 

autorskiego nad realizacj� zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie#skiej w Gda#sku na odcinku 

od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow� odcinka ulicy Nowa Kozioro$ca�.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycz� zasad 

prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z p�ytek wska�nikowych w rejonach przej�� dla

pieszych i przystanków autobusowych.

1.4.Okre!lenia podstawowe
1.4.1.Betonowe  p�ytki  wska�nikowe  - prefabrykowane  elementy  do  wykonywania  cz(�ci nawierzchni 

chodnikowej przy przej�ciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadaj�ce specjalnie 

ukszta�towane  powierzchnie  rozpoznawalne  dotykowo  w celu  u�atwienia  przemieszczania  si(  osób niewidomych 

i niedowidz�cych wchodz�ce w sk�ad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2.P�ytki ostrzegawcze - prefabrykowane p�yty betonowe ze specjalnie ukszta�towan� górn� powierzchni�

z wypustkami  w kszta�cie  sto$ka  �ci(tego  stosowane  w celu  zasygnalizowania strefy  decyzji.  S�u$�  do 

poinformowania  osoby  niedowidz�cej, niewidomej,  $e  w miejscu  ich  wyst(powania  jest  mo$liwo��  )lub 

konieczno��*  zmiany  kierunku,  lub  za  miejscem  ich  wyst(powania  znajduje  si(  przej�cie  dla  pieszych  przez

jezdni( lub torowisko.

1.4.3.P�ytki kierunkowe - prowadz�ce - prefabrykowane p�yty betonowe ze specjalnie ukszta�towana górn� 

powierzchni� z wypustkami wzd�u$nymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przej�cia przez jezdni( 

za kraw($nikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleg�o�ci od kraw(dzi peronów przystankowych, oznaczaj�ce  

pole  wsiadania  do  tramwaju  lub  autobusu  )sytuowane  na  wysoko�ci  pierwszych  drzwi zatrzymuj�cego si( przy 

peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie �cie$ek prowadz�cych dla osób niedowidz�cych i niewidomych. P�ytki te mog� 

oznacza� tak$e miejsce gdzie znajduj� si( schody, winda, wej�cie do budynku, lub  informator  g�osowy.  Pasy  

prowadz�ce  musz�  si(  ka$dorazowo  ko#czy�  polem  uwagi  lub  pasem ostrzegawczym.  Przy  ukierunkowaniu  

pasa  prowadz�cego  w stron(  �ciany,  na jego  zako#czeniu  musz� wyst(powa�  pola  uwagi � je$eli  chodnik  jest  

szerszy  ni$  2,5  m.  Nie  stosuje  si(  p�yt  pasów  prowadz�cych w sytuacji, gdy odst(p pomi(dzy polami uwagi, 

pasami ostrzegawczymi jest mniejszy ni$ 50 cm.

1.4.4.P�ytki uwagi - p�yty ostrzegawcze pojedyncze, informuj�ce o krzy$owaniu si( pasów prowadz�cych, ich 

rozga�(zianiu si( lub o zmianie kierunku poruszania si(.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wymagania ogólne dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne dla robót�.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj�, STWiORB 

i poleceniami In$yniera.
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2. MATERIA%Y
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne+.

2.1.Stosowane materia&y
Materia�ami stosowanymi s�:

· p�yty wska�nikowe,

· piasek na podsypk(,

· cement do podsypki,

· woda.

2.2.P&yty wska'nikowe
2.2.1.Typy p�yt

W zale$no�ci od przeznaczenia rozró$nia si( nast(puj�ce typy p�yt wska�nikowych:

- p�ytki ostrzegawcze )z wypustkami w kszta�cie sto$ka �ci(tego*,

- p�ytki  kierunkowe  )prowadz�ce  z wypustkami  wzd�u$nymi  trapezoidalnymi  symetrycznymi  na  niemal  ca�ej 

d�ugo�ci p�ytki*

- p�ytki  z wypustkami  trapezoidalnymi  asymetrycznymi  (stosowane  tylko  na  pochylniach  dla  wózków 

inwalidzkich).

2.2.2. Odmiany kolorystyczne

W zale$no�ci od przeznaczenia rozró$nia si( odmiany:

1 - p�yty standardowe - bia�e

2 - p�yty barwione

3 � p�yty z kamienia naturalnego

Kolor p�yt winien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zamówieniem dostawy musi przedstawi� Zamawiaj�cemu próbki p�yt do ostatecznego zatwierdzenia  

barwy  i dalszego  porównania  dostarczanych  p�yt  z wzorcowymi.  Beton  p�yt  winien  by� barwiony  w masie,  

w zwi�zku  z tym  kolorystyka  p�yt  ma  ograniczenia  technologiczne  pod  wzgl(dem jaskrawo�ci.  Na  przyk�ad  dla  

odcienia  maksymalnie  zbli$onego  do  koloru  $ó�tego  beton  winien  by�  co najmniej o barwie RAL 1002 lub 

bardziej jaskrawej.

W  celu  optymalnego  dostosowania  p�ytek  do potrzeb  osób  niedowidz�cych  stosuje  p�ytki  w kolorze $ó�tym.

2.2.3.P�ytki wska�nikowe - wymagania techniczne

2.2.3.1.Kszta�t i wymiary wypustek

Kszta�t p�ytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a i 2a. Dopuszczalne odchy�ki 

wymiarów p�ytek wska�nikowych )poza wypustkami* podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek  p�ytki  

prowadz�cej  na  podstawie  normy  DIN  32984 podano  na  rys.  1b.  Wymiary  i tolerancje wypustek p�ytki

ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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`Rys.1a. P�ytka kierunkowa symetryczna - prowadz!ca- szczegó� powierzchni

a = 37÷39mm, b = 9÷11mm, c = 27÷29mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h±4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek p�ytki prowadz!cej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. P�ytka ostrzegawcza � szczegó� powierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, c = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze 

h±4.5mm

Rys 2b. Wymiary wypustek p�ytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.2.3.2.G�ówne wymiary p�yt

Tablica 1. Dopuszczalne odchy�ki g�ównych wymiarów p�ytek wska"nikowych wg PN-EN 1339

2.2.3.3. W�a#ciwo#ci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec p�ytek wska"nikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach 

kontaktu z sol! odladzaj!c! w warunkach mrozu
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Na  p�ytki  wska�nikowe  producent  winien  zapewni�  minimum  10 letni�  gwarancj�  na  w�a�ciwo�ci 
mechaniczne  przy  typowym  zastosowaniu  i utrzymaniu  na  peronach  przystankowych  ,  chodnikach  

przej�ciach dla pieszych.
Poniewa�  norma  PN-EN  1339 � Betonowe  p!yty  brukowe  � w zasadzie  nie uwzgl"dnia  p!yt  brukowych 

o dodatkowych  cechach  umo�liwiaj#cych  rozpoznawalno$%  ich  dotykowo  lub  wzrokowo  producent  mo�e 

przedstawi% deklaracj" zgodno$ci ich z odpowiednim normami DIN. P!ytki nie mog# mie% jednak w!a$ciwo$ci 

fizycznych i mechanicznych gorszych ni� podane w tablicy 4 na podstawie kryteriów normy PN-EN 1339. Na  p!yty  

wska&nikowe  producent  winien  zapewni%  minimum  10 letni#  gwarancj"  na  w!a$ciwo$ci mechaniczne  przy  

typowym  zastosowaniu  i utrzymaniu  w chodnikach,  azylach  dla  pieszych  i innych elementach infrastruktury 

drogowej przeznaczonej dla ruchu pieszego.

2.2.3.4.Aspekty wizualne

Górna  powierzchnia  p!ytek  wska&nikowych  oceniana  zgodnie  z za!#cznikiem J  normy  PN-EN 1339 nie powinna 

wykazywa% wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by% zgodna z faktur# zatwierdzonych próbek p!yt.

2.2.3.5. Sk!adowanie

P!yty wska&nikowe powinny by% dostarczane na budow" na paletach drewnianych, zamocowane przez producenta tak, 

aby uniemo�liwi% przesuw i mo�liwo$% uszkodzenia podczas transportu i sk!adowania. 

2.3. Materia�y na podsypk� cementowo - piaskow�
Cement na podsypk" cementowo-piaskow# powinien by% cementem portlandzkim klasy �32,5�, odpowiadaj#cy 

wymaganiom PN-EN 197-1. 

Piasek naturalny 0/2 mm (do podsypki i spoinowania) winien spe!nia% nast"puj#ce wymagania normy PN-EN 13043:

· uziarnienie - GF 85

· zawarto$% py!ów - F3

· nasi#kliwo$% - WA24I

Woda powinna by% zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez bada' laboratoryjnych mo�na stosowa% wodoci#gow# 

wod" pitn#.

Podsypka winna osi#gn#% wytrzyma!o$% R28*14MPa.
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3. SPRZ$T

Ogólne wymagania dotycz#ce sprz"tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 3.

3.1. Sprz�t
Wykonawca przyst�puj#cy do wykonania nawierzchni p$ytek wska%nikowych powinien wykaza& si� mo'liwo�ci# 

korzystania z nast�puj#cego sprz�tu:

· koparko-$adowarek z osprz�tem do przewozu materia$u wewn#trz placu budowy,

· zag�szczarek do podsypki,

· ubijaków r�cznych do ubijania p$ytek,

· narz�dzi brukarskich,

· pi$ mechanicznych do ci�cia p$yt,

· innego je�li Wykonawca uzna, 'e jest on niezb�dny.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz#ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 4.

4.1. Transport p!ytek
P$ytki chodnikowe wska%nikowe betonowe mog# by& przewo'one na paletach dowolnymi �rodkami transportu, po 

osi#gni�ciu wytrzyma$o�ci minimum 0,7 wytrzyma$o�ci projektowanej. P$yty powinny by& zabezpieczone przed 

przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w trakcie transportu.

4.2. Transport pozosta!ych materia!ów
Kruszywa mo'na przewozi& dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj#cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia$ami. Podczas transportu kruszywa powinny by& zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz#ce wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5.

5.1. Podsypka

Grubo�& podsypki po zag�szczeniu powinna wynosi& oko$o 3 cm. Podsypka powinna by& zwil'ona wod#, zag�szczona 

i wyprofilowana. 

5.2. Zasady uk!adania p!yt wska"nikowych
P$yty przy kraw�'nikach i s#siaduj#cej nawierzchni z innych p$yt chodnikowych i kostki betonowej nale'y uk$ada& 

w taki sposób, aby ich górna kraw�d% znajdowa$a si� na poziomie kraw�dzi s#siednich elementów. Przy urz#dzeniach  

naziemnych  uzbrojenia  podziemnego  p$yty  odpowiednio  doci�te  nale'y  uk$ada&  w jednym poziomie,  reguluj#c  

wysoko�&  urz#dze) naziemnych  do  poziomu  chodnika.  P$yty  nale'y  uk$ada&  zgodnie  ze wzorem  wskazanym  

w dokumentacji  projektowej.  P$yty  mog#  by&  przycinane.  P$ytek  nie nale'y  dobija& zag�szczarkami p$ytowymi �

dobijanie wykona& m$otkiem brukarskim poprzez elastyczn# przek$adk�.

Zaleca  si�  uk$adanie  p$ytek  ze  spoin#  szer.  do  3mm  w poziomie  górnych  kraw�dzi.  Po  u$o'eniu  p$ytek, spoiny 

wype$ni& drobnym piaskiem, lub mia$em kamiennym.

6. KONTROLA JAKO#CI ROBÓT
Ogólne zasady dotycz#ce kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst$pieniem do robót
Przed przyst#pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska&:

a) w zakresie betonowych p$yt wska%nikowych:
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a. deklaracj� zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada! cech charakterystycznych p"yt.

b. wyniki sprawdzenia przez Wykonawc� cech zewn�trznych p"yt wg pktu 2.2.3. 

b) w zakresie innych materia"ów:

a. ew. badania w"a�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre�lone w normach, które budz# 

w#tpliwo�ci In$yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada! Wykonawca przedstawia In$ynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie pod!o"a
Sprawdzenie pod"o$a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj# projektow# i odpowiednimi STWiORB.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod"u$nych polega na stwierdzeniu 

zgodno�ci z dokumentacj# projektow# oraz pkt. 5.1. niniejszego STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubo�ci

podsypki nie mog# przekracza% ± 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawid"owo�ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj# 

projektow# oraz wymaganiami niniejszego STWiORB.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie równo#ci chodnika
Sprawdzenie równo�ci przeprowadza% nale$y "at# czterometrow# co najmniej raz na ka$de 5 m2 u"o$onego chodnika

z wmontowanymi p"ytami wska&nikowymi i w miejscach w#tpliwych, jednak nie rzadziej ni$ co 5 m2 chodnika. 

Dopuszczalny prze�wit pod "at# nie powinien przekracza% 0,5 cm. Ró$nice wysoko�ci przylegaj#cych kraw�dzi p"yt, 

kostki lub kraw�$nika nie mog# przekracza% 2 mm. 

6.3.2. Sprawdzenie profilu pod!u"nego
Sprawdzenie profilu pod"u$nego przeprowadza% nale$y za pomoc# niwelacji, bior#c pod uwag� punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni$ co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 

za"amania niwelety nie mog# przekracza% ± 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa% nale$y szablonem z poziomic#, co najmniej raz na ka$de 5 m2 chodnika. 

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz# ± 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie równoleg!o#ci spoin
Sprawdzenie równoleg"o�ci spoin nale$y przeprowadza% za pomoc# dwóch sznurów napi�tych wzd"u$ spoin 

i przymiaru z podzia"k# milimetrow# raz na dzia"k� robocz#. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 0,5 cm.

6.3.5. Sprawdzenie szeroko#ci i wype!nienia spoin
Wype"nienie spoin powinno wykazywa% ca"kowite wype"nienie badanej spoiny na pe"n# g"�boko�%. Szeroko�% spoin 

nie powinna by% wi�ksza ni$ 3 mm. 

6.3.6. Sprawdzenie barwy i desenia po!o"onych p!yt
Bartw, typ p"yt i dese! u"o$onych p"yt nale$y na bie$#co kontrolowa% z dokumentacj# projektow#.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady dotycz#ce obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne', pkt. 7.

Jednostk# obmiarow# nawierzchni chodnika z p"ytek wska&nikowych jest:

- 1 m2 (metr kwadrat) powierzchni chodnika z p"ytek wska&nikowych
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 'Wymagania ogólne', pkt. 8.

9. PODSTAWA P'ATNO(CI
Wynagrodzenie rycza"towe: zasady p"atno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj#cym a Wykonawc#.

10. PRZEPISY ZWI%ZANE
1. PN-EN 1339 Betonowe p"yty brukowe. Wymagania i metody bada!.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz��% 1: Wymagania, w"a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�%.

3. PN-B-06250 Beton zwyk"y.

4. PN-EN 197-1 Cement. Cz��% 1: Sk"ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz#ce cementu powszechnego u$ytku.

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale! stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

7. DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

8. DIN 51130 Prufung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft - Arbeitstraume und 

Arbeitbereche mit Ruschgefahr, Begehungsverfahren - Schiefe Ebene

9. DIN V 18500 Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung, Prufung, Uberwachung

10. EN 13748-2:2004

11. PN EN 206-1
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1. Wst"p

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych w zwi�zku z robotami 

drogowymi w ramach realizacji projektu: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem nadzoru 
autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie"skiej w Gda"sku na 
odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro#ca�.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz! prowadzenia robót przy ustawieniu obrze#y betonowych 
i obejmuj!:
- ustawienie obrze#y betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci 5 cm. 
1.4. Okre!lenia podstawowe
1.4.1. Obrze#a betonowe s! to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj!ce chodnik od pobocza lub pasa 

gruntowego.

1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s! zgodne z obowi!zuj!cymi przepisami D-00.00.00.�Wymagania 
ogólne� i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5  Ogólne wymagania dotycz"ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$% wykonania robót oraz za zgodno$% z Dokumentacj! Projektow!, 
STWiORB i poleceniami In#yniera.
Ogólne wymagania dotycz!ce robót podano w D-00.00.00. �Wymagania Ogólne�.
2. Materia#y
Materia�ami stosowanymi przy wykonaniu robót zwi!zanych z ustawieniem obrze#y betonowych wed�ug zasad 
niniejszej specyfikacji s!:
2.1. Obrze$a betonowe 8x30x100 cm
Wymagania jak dla kraw&#ników betonowych wg D-08.01.01 z wyj!tkiem:
- wytrzyma�o$% na zginanie - klasa 2 ( wytrzyma�o$% charakterystyczna 5,0 MPa, ka#dy wynik ' 5,0 MPa )
- nasi!kliwo$% - $rednia * 5,0 +
2.2 Materia#y na podsypk� i wype#nienie spoin mi�dzy obrze$ami
Nale#y stosowa% mieszank& cementowo-piaskow!:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spe�niaj!cego 
wymagania PN-EN 13242 pod wzgl&dem uziarnienia,
- 1:2 dla wype�nienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 

13139 pod wzgl&dem uziarnienia.
3.Sprz�t
Ogólne wymagania dotycz!ce sprz&tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 3.

Roboty zwi!zane z wbudowaniem obrze#y betonowych wykonane b&d! r&cznie.

4. Transport

Obrze#a betonowe - transport i sk�adowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norm! BN-80/6775-03 arkusz 1 

�Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
�Wspólne wymagania i badania.�
Piasek na podsypk& piaskow! pod obrze#a betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany mo#e by% 
dowolnymi $rodkami transportu samowy�adowczego.
Cement transportowany b&dzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewo#onymi tego typu materia�ów.

5. Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.
5.1. Zakres wykonywanych robót
5.1.1. Zakup, transport i sk�adowanie materia�ów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej 
STWiORB.

Miejsca pozyskania niezb&dnych materia�ów musz! uzyska% akceptacj& In#yniera. Transport materia�ów na miejsce 
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWiORB.
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5.1.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrze#y betonowych.
Wykonawca dla w�asnych potrzeb mo#e wyznaczy% i zastabilizowa% dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe 
niezb&dne do wykonania robót.

5.1.3. Oznakowanie prowadzonych robót.
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale#y wykona% zgodnie z Rozporz!dzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i sygna�ów 
drogowych oraz urz!dze" bezpiecze"stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 

Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Za�!cznik 3 i 4.

5.1.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze#a betonowe.
Koryto pod �awy wykona% zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada% wymiarom �awy 
w planie. Wska-nik zag&szczenia gruntu w korycie powinien wynosi%, co najmniej Is'0,97.

5.1.5. Ustawienie obrze#y.
Pod obrze#a betonowe nale#y wykona% podsypk& cementowo-piaskow! grubo$ci 3 cm po zag&szczeniu. Obrze#e 
nale#y ustawia% ze spoinami szeroko$ci ok. 5 mm które nale#y wype�ni% zapraw! cementowo-piaskow! 1:2. Spoiny 
przed zalanim zapraw! nale#y oczy$ci% i zmy% wod!. /wiat�o obrze#y od strony chodnika powinno wynosi% 3 cm. 
Tyln! $cian& obrze#y nale#y obsypa% gruntem i ubi%.

6.  Kontrola jako!ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako!ci robót
Ogólne zasady kontroli jako$ci robót podano w D-00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst"pieniem do robót
Przed przyst!pieniem do robót Wykonawca powinien wykona% badania materia�ów przeznaczonych do ustawienia 

betonowych obrze#y chodnikowych i przedstawi% wyniki tych bada" In#ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl!du zewn&trznego nale#y przeprowadzi% na podstawie ogl&dzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodze" wyst&puj!cych na powierzchniach i kraw&dziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkcie 2. Pomiary d�ugo$ci i g�&boko$ci uszkodze" nale#y wykona% za pomoc! przymiaru stalowego 
lub suwmiarki z dok�adno$ci! do 1 mm.

Sprawdzenie kszta�tu i wymiarów elementów nale#y przeprowadzi% z dok�adno$ci! do 1 mm przy u#yciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie k!tów prostych 
w naro#ach elementów wykonuje si& przez przy�o#enie k!townika do badanego naro#a i zmierzenia odchy�ek 
z dok�adno$ci! do 1 mm.
Badania pozosta�ych materia�ów powinny obejmowa% wszystkie w�a$ciwo$ci okre$lone w normach podanych dla 

odpowiednich materia�ów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale#y sprawdza% wykonanie:

a) koryta pod podsypk& (�aw&) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

b) ustawienia betonowego obrze#a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy dopuszczalnych 

odchyleniach:

- linii obrze#a w planie, które mo#e wynosi% 2 cm na ka#de 100 m d�ugo$ci obrze#a,
- niwelety górnej p�aszczyzny obrze#a , które mo#e wynosi% 1 cm na ka#de 100 m d�ugo$ci 

obrze#a,
- wype�nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa% ca�kowite wype�nienie 

badanej spoiny na pe�n! g�&boko$%.

7 . Obmiar robót
Jednostki obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego obrze#a.
Ogólne zasady obmiaru podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.
Roboty uznaje si& za wykonane zgodnie z dokumentacj! projektow!, STWiORB i wymaganiami In#yniera, je#eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki pozytywne.
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9. Podstawa p�atno�ci
Ogólne wymagania odno�nie p�atno�ci robót podano w D-00.00.00.�Wymagania ogólne�.

Zasady p�atno�ci podano w umowie pomi!dzy Zamawiaj"cym a Wykonawc".

10. Przepisy zwi!zane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz!�# 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci

dotycz"ce cementu

powszechnego u$ytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz!�# 1: Wymagania, w�a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�#

PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Kraw!$niki betonowe Wymagania i metody bada%

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi"zanych i zwi"zanych hydraulicznie materia�ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
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1. WST#P

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót 

zwi�zanych z wykonaniem �cieków prefabrykowanych w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej 

wraz z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj� zadania inwestycyjnego pn. �Przebudowa ulicy Kielnie!skiej
w Gda!sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego�.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
Robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) obejmuje wszystkie roboty zwi�zane z wykonaniem, kontrol� i odbiorem:
a) "cieku korytkowego wg KPED 01.04 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i �awie betonowej

z oporem.

1.4. Okre!lenia podstawowe

1.4.1. "ciek � zag�#bienie z umocnionym dnem, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce wod#.
1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zak�adzie przemys�owym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.3. Wszystkie okre$lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne� p.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz"ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania Ogólne� p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$% Robót i ich zgodno$% z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami 

In&yniera.

2. MATERIA#Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz"ce materia$ów
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 

�Wymagania ogólne� p.2.

2.2. Masa zalewowa 

Nale&y stosowa% bitumiczn� mas# zalewow� na zimno. 

2.3. Kruszywo

Piasek gat.1 powinien odpowiada% wymaganiom PN-EN-13043:2004.

2.4. Cement

Cement portlandzki klasy 32,5 N powinien odpowiada% wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Miejsca przechowywania cementu mog� by% nast#puj�ce: 
a) dla cementu workowego - sk�ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone 
z boków przed opadami) - magazyny zamkni#te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem � magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, &elbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego za�adowywania i wy�adowywania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do przeprowadzania 
kontroli obj#to$ci cementu znajduj�cego si# w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 
cementu, w�azy do oczyszczania oraz klamry na wewn#trznych $cianach.
Przechowywanie cementu workowego - worki z cementem nale&y uk�ada% w stosy p�askie. Ilo$% warstw w stosie 

nie powinna przekracza% dla worków 3-warstowych � 12 sztuk, dla worków 2-warstwowych � 8 sztuk. 

Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzyma�o$ciowe powinny by% uk�adane w oddzielnych stosach.

Mi#dzy stosami u�o&onych worków nale&y pozostawi% wolne przestrzenie umo&liwiaj�ce dost#p do poszczególnych 
stosów. Szeroko$% dróg przejazdowych powinna by% stosowana do u&ywanego w magazynie $rodka transportu.
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Przechowywanie cementu luzem � w ka&dym zbiorniku nale&y przechowywa% cement jednego rodzaju i jednej 

klasy wytrzyma�o$ciowej, pochodz�cy od jednego dostawcy.
2.5. Elementy !cieku
Prefabrykaty $cieku musz� odpowiada% wymaganiom jak dla kraw#&ników betonowych wg PN-EN 1340 zawartych 

w STWiORB D-08.01.01 pkt . 2.2.3.

Elementy prefabrykowanie z betonu wg KPED:

- betonowy $ciek korytkowy wg KPED 01.04.

2.6. Beton

Do wykonania robót zgodnie z p.1.3 przewiduje si# zastosowanie mieszanki betonowej C8/10; C12/15; C 16/20 

oraz C20/25 wg PN-EN 206-1, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej nale&y stosowa% podsypk# cementowo-piaskow� 1:4 zawartych 

w STWiORB D-08.01.01 pkt . 2.2.3.3.

3. SPRZ(T
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ&CE SPRZ(TU

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz#tu podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne� p 3.
Wybór sprz#tu do wykonania robót zwi�zanych z niniejsz� ST nale&y do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprz#t, 
rusztowania, maszyny lub narz#dzia nie gwarantuj�ce spe�nienia wymaga! jako$ciowych Robót i bezpiecze!stwa 
zostan� przez In&yniera zdyskwalifikowane i nie zostan� dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz"ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne� p.4.
Wybór sposobu transportu i wybór $rodków transportu nale&� do Kierownika Budowy z zastrze&eniem, &e transport 
nie spowoduje zanieczyszczenia (materia�ów i wyrobów), obni&enia ich jako$ci lub uszkodze!.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne� p.5. 

5.2. Uk$adanie elementów prefabrykowanych
Pod�o&e pod $ciekami i innymi elementami powinno zosta% zag#szczone do wska'nika zag#szczenia Is * 1,00. 

Elementy prefabrykowane nale&y uk�ada% z zachowaniem spadku pod�u&nego i projektowanych rz#dnych $cieku.
Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na �aw# betonow�, Wykonawca jest zobowi�zany do przygotowania 
receptury na beton. Receptura winna by% opracowana dla konkretnych materia�ów, zaakceptowana wcze$niej przez 

In&yniera.
+aw# betonow� zwyk�� w gruntach spoistych wykonuje si# bez szalowania, przy gruntach sypkich nale&y stosowa% 
szalowanie. +aw# betonow� z oporem nale&y wykona% w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien 

by% wyrównywany warstwami. Betonowanie nale&y wykonywa% zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy 

czym nale&y stosowa% minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wype�nione bitumiczn� mas� zalewow� wg 2.2. 
Elementy $cieków prefabrykowanych nale&y uk�ada% na styk, na podsypce cementowo- piaskowej 1:4, grubo$ci 
zgodnie z p.1.3, na �awie betonowej C12/15 (B-15) z oporem lub �awie zwyk�ej oraz �awie ze &wiru/pospó�ki 
(KPED 01.06) zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Górna kraw#d' prefabrykatu od strony nawierzchni powinna znajdowa% si# 1cm poni&ej nawierzchni bitumicznej 
jezdni. 

Szczeliny pomi#dzy $ciekiem a jezdni� wype�ni% mas� zalewow�, posiadaj�c� AT, któr� Wykonawca przedstawi do 
akceptacji In&ynierowi. 
Tylna $cian# $cieku nale&y obsypa% gruntem i ubi%.
W przypadku uk�adania $cieków przed u�o&eniem warstwy wi�&�cej i warstwy $cieralnej- w zwi�zku z brakiem 
szczelin nie wyst#puje konieczno$% jej zalewania mas� zalewow�.
Wbudowanie $cieków betonowych powinno by% zgodne z dokumentacj� projektow�.
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Wykonanie �cieku o zmiennej niwelecie obejmuje wykonanie �awy betonowej z oporem jak wy�ej, podsypki 

cementowo-piaskowej grubo�ci min 5 cm oraz ustawienie kraw!�nika betonowego 15x20 i u�o�enie �cieku z kostki 

wibroprasowanej betonowej 10x20x8 cm zgodnie z Dokumentacj" Projektow".  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. #Wymagania ogólne# pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst!pieniem do robót

Przed przyst"pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyska$ wymagane dokumenty, dopuszczaj"ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materia�ów wykonane przez dostawców itp.),

sprawdzi$ cechy zewn!trzne elementów �cieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada% Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygl"du zewn!trznego elementów betonowych �cieku nale�y przeprowadzi$ na podstawie ogl!dzin 

elementu przez pomiar i ocen! uszkodze% wyst!puj"cych na powierzchniach i kraw!dziach elementu zgodnie 

z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robót

W trakcie wykonywania Robót nale�y sprawdzi$:

wykonanie �aw .

Nale�y sprawdzi$ co 20 mb:

- zgodno�$ profilu pod�u�nego górnej powierzchni �awy z Dokumentacja Projektow"; dopuszczalne odchy�ki 

niwelety �awy  ± 1 cm na ka�de 100mb,

- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie mo�e przekracza$ ± 1 cm na ka�de 100 mb,

Wymiary �awy, dopuszczalne odchy�ki:

- dla wysoko�ci - ± 10& wysoko�ci projektowanej,

- dla szeroko�ci - ± 20& szeroko�ci projektowanej.

Równo�$ górnej powierzchni �awy mierzona �at" 3 m - nierówno�ci nie mog" przekracza$ 1 cm na ka�de 100 mb,

wykonanie �cieku:

- Grubo�$ podsypki, sprawdzana co 100m, która mo�e si! ró�ni$ od grubo�ci projektowanej o ± 1 cm.

Niweleta �cieku, która mo�e ró�ni$ si! od niwelety projektowanej o ±1cm na ka�de 100m wykonanego �cieku,

- równo�$ pod�u�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100m d�ugo�ci, która 

mo�e wykazywa$ prze�wit nie wi!kszy ni� 0,8cm pomi!dzy powierzchni" �cieku a �at" czterometrow",

- wype�nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego �cieku, przy czym 

wymagane jest ca�kowite wype�nienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza�towy � zasady obmiaru robót okre�lone s" w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk" obmiarow" jest:

- 1m (metr) wykonanego �cieku betonowego korytkowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Roboty uznaje si! za wykonane zgodnie z Dokumentacj" Projektow", ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 da�y wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P!ATNO"CI

Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz��! 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u"ytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz��! 1: Wymagania, w�a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�!.

4. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywo do betonu

5. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe�nienie PN-EN 206-1:2003

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale# stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

8. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. P�yty chodnikowe.

13. PN-EN 1340:2004 Kraw�"niki betonowe. Wymagania i metody bada#.

14. PN-B-14501:1990 Zaprawa cementowa

15. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu

18. �Katalog powtarzalnych elementów drogowych� (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982r.



ROZBUDOWA I BUDOWA UL. KIELNIE�SKIEJ W GDA�SKU NA 

ODCINKU OD OBWODNICY DO WIADUKTU KOLEJOWEGO 

(UL. DRAWSKA) Z BUDOW! ODCINKA ULICY NOWA KOZIORO"CA

 

 395 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.08.03.04

PALISADA BETONOWA
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST$P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 

z u�o�eniem palisad betonowych, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pe�nieniem 

nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie"skiej w Gda"sku 

na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa Kozioro�ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� (STWiORB)

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno#ci maj!ce na celu wykonanie robót zwi!zanych 

z u�o�eniem palisad betonowych.

1.4. Okre!lenia podstawowe

Okre#lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre#leniami podanymi 

w STWiORB D-M 00.00.00. �Wymagania ogólne$ p.1.4.

Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj!ce chodniki i ci!gi komunikacyjne od terenów 

nieprzeznaczonych dla komunikacji obni�onych wzgl%dem terenów przeznaczonych do komunikacja na g�%boko#& 

uniemo�liwiaj!c! zastosowanie obrze�a.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako#& ich wykonania, zgodno#& z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 

In�yniera.

Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania ogólne$.

2. MATERIA"Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Palisada betonowa

Prefabrykaty betonowe o wymiarach 18x18 cm o wysoko#ci odpowiedniej do pokonywanej ró�nicy wysoko#ci

w terenie. Dobór wysoko#ci palisady opisano w punkcie 5. 

Powierzchnie elementów #cianek powinny by& g�adkie, bez p%kni%& i rys. Dopuszcza si% drobne pory jako pozosta�o#ci 

po p%cherzykach powietrza i po wodzie, których g�%boko#& nie przekracza 2 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

elementów palisad przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych

Rysy otwarte i p%kni%cia niedopuszczalne

Rysy w�oskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto#ci):

a) poprzeczne na 1/4 d�ugo#ci w 4 miejscach lub 1 rysa na ca�ej d�ugo#ci 

jednej palisady

b) pod�u�ne na 1/3 d�ugo#ci w 2 miejscach na jednej palisadzie

c) poprzeczne i pod�u�ne krzy�uj!ce niedopuszczalne

Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o �!cznej powierzchni nie wi%kszej ni� 2%

powierzchni

Cia�a obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu na 1/10 d�ugo#ci
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Ods�oni%cie zbrojenia niedopuszczalne

2.2. Sk&adowanie
Palisady betonowe mog! by& przechowywane na sk�adowiskach otwartych, posegregowane wed�ug typów, rodzajów, 

odmian, gatunków, wielko#ci. Uk�adane s! warstwowo na palecie, pakowane w foli% i spinane ta#m! stalow! - to chroni 

je przed dzia�aniem czynników zewn%trznych i przed zniszczeniem. Nale�y je uk�ada& z zastosowaniem podk�adek 

i przek�adek drewnianych o wymiarach: grubo#& 2,5 cm, szeroko#& 5 cm, d�ugo#& min. 5 cm wi%ksza ni� szeroko#& 

palisady.

2.3. Materia&y na podsypk�
Piasek na podsypk% cementowo-piaskow! i do wype�nienia spoin powinien odpowiada& wymaganiom PN-EN 13242.

Cement na podsypk% powinien by& cementem powszechnego u�ytku odpowiadaj!cym wymaganiom PN-EN 197-1. 

Woda powinna by& zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

3. SPRZ'T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz%tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u�ywany sprz%t powinien uzyska& akceptacj% In�yniera.

3.1. Sprz�t pomiarowy

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponowa& sprz%tem:

- koparka min. 0,6 m3

- �adowarka

- ci!gnik z przyczep! samowy�adowcz!

- ubijaki o r%cznym prowadzeniu

- wibratory samobie�ne

- p�yty ubijaj!ce

- zag%szczarki wibracyjne

- drobny sprz%t (�opaty, miot�y, �omy, szufle)

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.

4.2. Transport palisad

Palisady mog! by& przewo�one dowolnymi #rodkami transportu po osi!gni%ciu przez beton wytrzyma�o#ci min. 0,7R. 

Palisady uk�ada& nale�y na #rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Palisady 

powinny by& zabezpieczone przed przemieszczaniem si% i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 

powinna wystawa& poza #ciany #rodka transportowego wi%cej ni� 1/3 wysoko#ci tej warstwy. Transport cementu 

powinien odbywa& si% w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 i BN88/6731-08. Piasek mo�na przewozi& dowolnym 

#rodkiem transportu dopuszczonym niniejsz! specyfikacj!, w warunkach zabezpieczaj!cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami. Podczas transportu piasek powinien by& zabezpieczony przed 

wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.
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5.2. Ustawienie palisad

5.2.1. Pod�o�e palisad
Palisad� ustawia� nale�y bezpo�rednio na �awie z obustronnym oporem. Maksymalna wysoko�� palisady ponad 

przylegaj�cy teren nie mo�e przekroczy� 50 cm w przypadku palisady h=120 cm i odpowiednio proporcjonalnie dla 

mniejszych ró�nic wysoko�ci.

5.2.2. Niweleta palisady

Palisady nale�y ustawia� ze �wiat�em (odleg�o�ci� górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym 

z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.2.3. Tylna !ciana palisady

Tylna �ciana palisady powinna by� po ustawieniu obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym. Materia�, którym zostanie obsypana tylna �ciana palisady nale�y zag��ci�.

5.2.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm i zosta� wype�nione piaskiem. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� 

i zmy� wod�. Spoiny musza by� wype�nione na pe�n� g��boko��.

6. KONTROLA JAKO"CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Dopuszczalne odchylenia

6.1.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod�u�nych polega na stwierdzeniu 

zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�. Dopuszczalne odchylenia w grubo�ci podsypki nie mog� przekracza� ±1 cm.

6.1.2. Dopuszczalne odchylenia profilu pod�u�nego
Dopuszczalne odchylenia profilu pod�u�nego palisady nie mog� przekracza� ±1 cm na ka�de 100 m d�ugo�ci palisady.

6.1.3. Dopuszczalne odchylenie linii palisady

Dopuszczalne odchylenie linii palisady od projektowanego kierunku nie mo�e wynosi� wi�cej ni� ±2 cm na ka�de 

100 m d�ugo�ci palisady.

6.1.4. Wype�nienie spoin
Wype�nienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa� ca�kowite wype�nienie badanej spoiny na pe�n�

g��boko��.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza�towy � zasady obmiaru robót okre�lone s� w STWiORB D-M 00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest:

- 1 m (metr) palisady.

Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów in�ynierskich oraz infrastruktury towarzysz�cej jest cz��ci� 

obmiaru robót bran�owych.
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, STWIORB i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 da�y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P&ATNO"CI

Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. PRZEPISY ZWI$ZANE 

1. PN-88/B-04300 Cement. Metody bada!. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-88/B-06250 Beton zwyk�y.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze! obcych.

6. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-88/B-32250 Materia�y budowlane. Woda do betonów i zapraw.

9. PN-82/H/93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-10.06.01

WIATY PRZYSTANKOWE
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Strona celowo pozostawiona pusta.
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1. WST#P

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 

z przestawieniem i ustawieniem wiat przystankowych, w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pe�nieniem nadzoru autorskiego nad realizacj! zadania inwestycyjnego pn. �Rozbudowa i budowa ul. Kielnie"skiej 
w Gda"sku na odcinku od obwodnicy do wiaduktu kolejowego (ul. Drawska) z budow! odcinka ulicy Nowa 
Kozioro#ca�.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� (STWiORB)

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj! wszystkie czynno$ci maj!ce na celu przestawienie i ustawienie wiat 

przystankowych 4-modu�owych z zamkni%tych profili aluminiowych.

1.4. Okre!lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s! zgodne z obowi!zuj!cymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi 

w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne& p.1.4.

Wiata - miejsce oczekiwania pasa#erów na przystanku autobusowym, chroni!ce ich przed s�o"cem, wiatrem i opadami 

atmosferycznymi.

Przystanek autobusowy - miejsce zatrzymywania autobusów dla wymiany pasa#erów, urz!dzone na koronie drogi 

i przeznaczone dla autobusów komunikacji zbiorowej.

Zatok autobusowa - miejsce przy drodze z nawierzchni! tward! przeznaczone do zjazdu autobusów na przystanek 
autobusowy.

Peron � utwardzona powierzchnia cz%$ci przystanku autobusowego po�o#na bezpo$rednio przy zatoce autobusowej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$' ich wykonania, zgodno$' z Dokumentacj! Projektow! i poleceniami 
In#yniera.
Ogólne wymagania dotycz!ce Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne&.

2. MATERIA"Y

Ogólne wymagania dotycz!ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

2.1. Materia#y do wykonania robót

Materia�y do wykonania robót to wiaty przystankowe spe�niaj!ce wymagania Gda"skiego Zarz!du Dróg i Zieleni 

i prefabrykowane fundamenty betonowe, b%d!ce wyposa#eniem wiaty.

2.2. Wiata przystankowa

Wiaty przystankowe spe�niaj!ce wymagania Gda"skiego Zarz!du Dróg i Zieleni. D�ugo$' i g�%boko$' wiat podano 

w projekcie wykonawczym. 

Planuje si% wiaty systemowe, modu�owe, 4-panelowe, posadowiona na fundamencie prefabrykowanym betonowym

(b%d!cym na wyposa#eniu wiaty) z zamkni%tych profili aluminiowych (80 mm x 80 mm), wykonanych w procesie 
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wyciskania z wewn%trznym #ebrowaniem i bezpiecznymi szybami hartowanymi grubo$ci 8 mm mocowanych 

w gniazdach konstrukcji wsporczej za pomoc! uszczelek. Konstrukcja wsporcza posadowiona na fundamencie 

prefabrykowanym betonowym, lakierowana proszkowo, kolor konstrukcji wsporczej zielony (RAL 6009) lub wg 

zalece" Dzia�u Rozwoju Przestrzeni Publicznej Gda"skiego Zarz!du Dróg i Zieleni (PP).
Planowane wymiary wiat:

a) d�ugo$': 6 m
b) g�%boko$': 0,7 m, 1,0 m, 1,4 m

c) wysoko$': 2,3-2,6 m

Dach wypuk�y w kszta�cie �uku z dymionego poliw%glanu litego grubo$ci 4 mm z pod$wietlan! przedni! kraw%dzi! 
ta$m! LED na ca�ej d�ugo$ci. 
Wiata musi by' wyposa#ona w aluminiow! gablot% obustronnie przezroczyst! (przód - szyba hartowana grub. 3 mm; 

ty� - poliw%glan lity grub. 2 mm) o wymiarach 1250 mm x 930 mm zamocowan! do konstrukcji wsporczej w prawym 

module wiaty, z uchylnym skrzyd�em na zawiasach, zamykana kluczem uniwersalnym, z matówk!, pod$wietlona ta$m! 
LED po wewn%trznym obwodzie (bez dolnej kraw%dzi) gabloty przeznaczonej na informacj% przystankow!.
Wszystkie wiaty o konstrukcji innej ni# wspornikowa nale#y wyposa#y' we wn%trzu w �awki wolnostoj!ce zgodne 
z projektem �awki Dzia�u U#ytkowania Przestrzeni Publicznej.

Wiaty musz! by' wyposa#one w dwustronne aluminiowe panele reklamowe, umo#liwiaj!ce prezentacj% plakatu 
o wymiarach 1800 x 1200 mm (w $cianie bocznej lewej strony wiaty, $cianie tylnej przy wiacie g�%boko$ci 1,4 m, 
w $cianie tylnej w lewym module wiaty przy wiatach o g�%boko$ci 0,7 m i 1,0 m) oraz w tablice Systemu Informacji 

Miejskiej wg standardów obowi!zuj!cych w Gda"sku. 
Wiata powinna by' wyposa#ona w pod$wietlony panel ze znakiem drogowym D-15. *wiat�o znaku w panelu powinno 

wynosi' 460x575 mm.
Wiaty przystankowe musz! spe�nia' wymagania za�!czone w wytycznych do projektowania wiat, do�!czonych do 
uzgodnienia bran#y drogowej Gda"skiego Zarz!du Dróg i Zieleni.

3. SPRZ'T 

Ogólne wymagania dotycz!ce sprz%tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3.

Ponadto u#ywany sprz%t powinien by' zgodny z ofert! Wykonawcy i PZJ oraz uzyska' akceptacj% In#yniera.

3.1. Sprz�t do rozbiórki 

U#yty przez Wykonawc% sprz%t powinien zapewnia' ci!g�o$' wykonywanych robót i wymagan! ich jako$'. 
Do wykonania robót zwi!zanych z demonta#em i ustawieniem wiat przystankowych nale#y stosowa':
· spycharki

· koparki

· �adowarki
· d+wigi
· podno$niki
· samochody ci%#arowe
· spawarki, m�oty, palniki
W razie potrzeby stosowa' inny sprz%t specjalistyczny. Wykonawca na #!danie In#yniera jest zobowi!zany do 
próbnego u#ycia sprz%tu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywa' si% w obecno$ci 

przedstawiciela In#yniera. Do rozbiórek mo#e by' u#yty dowolny sprz%t, zapewniaj!cy nie pogorszenie stanu 

przestawianej wiaty przystankowej. 

Wybór sprz%tu i narz%dzi nale#y do Wykonawcy i jest on odpowiedzialny za szczegó�owy dobór sprz%tu zapewniaj!cy 
prawid�owe wykonanie robót okre$lonych w Dokumentacji i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z za�o#on! 
technologi!.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz!ce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4.
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4.2. Transport gotowych elementów wiat przystankowych

Gotowe elementy wiat przystankowych powinny by� przewo�one na budow� odpowiednimi �rodkami transportu, �eby 

unikn�� trwa�ych odkszta�ce! oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Mo�na je przewozi� dowolnymi

�rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. Wybór �rodka transportu zale�y od 

odleg�o�ci, elementów jakie b�d� transportowane oraz od warunków lokalnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5.

5.2. Zasady stawiania wiat przystankowych

Wiaty przystankowe ustawia� zgodnie z zaleceniami producenta wybranej wiaty, przy zachowaniu �rodków 

ostro�no�ci, gwarantuj�cych nieuszkodzenie wiaty i spe�nienie wymaga! Gda!skiego Zarz�d Dróg i Zieleni.

6. KONTROLA JAKO!CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt. 6.

6.1. Kontrola ustawienia wiat przystankowych

Wiaty przystankowe uwa�a si� za ustawione poprawnie je�eli spe�niaj� wymagania Gda!skiego Zarz�du Dróg i Zieleni 

i wymagania przedstawione w instrukcji producenta.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Kontrakt rycza�towy � zasady obmiaru robót okre�lone s� w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania Ogólne� pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest :

- 1 szt. (sztuka) ustawionej wiaty przystankowej.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8.

Odbiór robót zwi�zanych z ustawieniem wiat przystankowych po ocenie zgodno�ci ich ustawienia z przedstawionymi 

instrukcjami. 

9. PODSTAWA P"ATNO!CI

Wynagrodzenie rycza�towe: zasady p�atno�ci podano w umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�.

10. PRZEPISY ZWI#ZANE

1. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430),

2. Za��cznik Nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó�owych warunków 

technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych oraz urz�dze! bezpiecze!stwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) � �Szczegó�owe warunki techniczne dla 

znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach�
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Strona celowo pozostawiona pusta.


