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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi oly@wjgca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania ogélne, wspoéine dla robo6tebypch
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZ8DDP dla poszczegolnych asortymentow roboét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnypbcyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dafyéavniez dla SST sporglzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pogj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catcé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtéc miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnuej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbauudeb postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarze okolicznaici zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania poleidanej korespondenciji technicznej paohy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i
ew. dodatkowych za€znikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstlych do przejmowania i rozktadania od¥n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sti#ca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarthpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodké- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie: obejmowé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagpddw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peaiitezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniaghazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nhowegagqeenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geos®tygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémidowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowae¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtani¢cdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowdtszeroksé konstrukcyja
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddochodnikéw mierzona wietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegé na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgtudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:



- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejnéc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fgnie s wazniejsze od wymiardéw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnezsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i
wplynie to na niezadowalgga jakas¢é elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiejcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu roboét
projekt organizacji ruchu powinien &ya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatday
ten sposéb bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob4t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeaew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeaziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych



przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamimrem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robd6t bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezazwitocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgdtie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggkzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin



Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawag a wigcicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlasiai i drag
wewretrznych. Jednate, ani Irrynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé siec do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe niedtla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu
budowy i Wykonawca ¢rlzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie olazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robot
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zvwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktore spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolameny i przepisy $paistwowe lub odnosggsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@ayowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediczone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wiasnigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego



poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwickszye cery kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24&plecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdéw zezrodet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdigggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to piserpizgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obguijacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #iycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigimozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie giaym, jéli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie bada/maganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalymwop jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahdteriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lisyniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdosspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaés i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spetigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymepWykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzenplanie i wyznaczenie wysos
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zosgamsungte przez
Wykonawe na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robé6t Ipdg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzar kwestkg.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéow

robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét érzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignag¢
zalazong jakos¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee za&adat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zi niedociagnigcia te zda tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyéatych
na zasadzie,e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¥ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfamzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@a)Vykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych hddmtrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to



Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektows i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearg#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badiawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjrowigzujacym Zamawiajcedo i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoaviga@ica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sktbowego. Zapisy ¢xlg czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanif@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldyprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si



Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprzease w sposéb cigty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiy
udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robotdazie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

J&li SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.



Wszystkie urgdzenia pomiarowedalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétleéd
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony zylnerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru ocgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@éoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicond dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny jadaiowej na



podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania robét z dokumentagprojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robat zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komngisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nidéb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiez Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstave ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosisowej ledzie uwzgedniac wszystkie
czynndaci, wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,



— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkiysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izadji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowe]j oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okmvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aairich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfgéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mmi
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vrma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge
lokalizacg i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kgHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdeboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygisgo zostamnzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtiowe] realizacji rob6t nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@mkowizane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy nahy wyznaczy z dokltadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robo6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniaujojektove oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowva.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych
nalezy prowadzé wedtug og6lnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~w



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérkelementdéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izadji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dtugei 6 m, szeroké&ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i gownikéw
45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadajych nasgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustow obejmajusunécie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovg, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
maoze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kf@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycpowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje gsiykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drédg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z ut@eniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérkiscieku:

— odstonkcie scieku,

— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utezeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podia,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;



d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z uldeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegazycia, z utceniem w stosy
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

c) Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

d) Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych. Zaleca ¢ siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

e) Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trédbddamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

f) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejnau;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

g) 1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

h) 1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

i) 1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

j) 144 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza il m.

k) 1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

) 1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

m) 1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

n) 1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

0) 1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

p) 1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

q) 1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa roboét
drogowych.
r 1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey polazone poza pasem robot

drogowych.



s) 1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zmanych z trag
drogows.

t) 1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

u) |S —&
pds

v) gdzie:

w) LOd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

X) Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

y) 1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

z) U :dﬂ
le
aa)gdzie:
bb)dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
cc)do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

dd)1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

ee)l, = E,
El
ff) gdzie:
go)E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
hh)E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrolmeizeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

ii)

i) 1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk miedzy innymi duaa wytrzymalidcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

kk) Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

I) 1.4.20.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
mm)  Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

nn) Ogl6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

00) Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
pp) Podziat gruntow pod wzegllem przydatngai do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

qq) Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

rr) Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem



innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobagwmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

SS) Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

tt) 2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powintg¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢kagodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.
uu)
wv) Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

ww)ll >r<]>_2 Wyszczegolnig yy) Jed| zz) Grupy gruntéw
p. ™ -
aaa)| bbb)wasciwosci | ccc)no | ddd)niewysadzing eee)vatpliwe fff) wysadzinowe
stki we
ggg)| hhh)Rodzaj |iii) - rumosz - piasek pylasty| jij) mato
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina | Wysadzinowe
- Zwir gliniasta ~ glina  piasz;
. czysta zwgzia,
~ pospolka - fumosz glina  zwizla,
- piasek gruby gliniasty glina  pylastd
- piasekéredni |- zwir gliniasty zwiczta
— piasek drobny|— pospotka - i, it piaszczys
- zuzel gliniasta kkkty, it pylasty
i bardzo
nierozpadowy Wys)a drinone
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
) 2| Zawartgé¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),



— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

mmm)

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawaainien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
nnn)  Ogoblne wymagania dotyge transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

000)  Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

ppp) Zwkkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie
geosyntetykdéw byty wykonywane w sposéb nie powgciumechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

qqa)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
rr) Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

SSS) Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie ralsypie, od osi projektowanej nie powinnyc¢by
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

ttt) Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

uuu) Pochylenie skarp nie powinnazn@ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

vw) W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

www) Niezalgnie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadgm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owlgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzydzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

xxx)  Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.



yyy)  Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

z77) Technologia wykonania wykopu musi uiliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

aaaa) W czasie rob6t ziemnych nglezachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

bbbb) Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopoéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

ccce)  Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny lykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

dddd)5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengggjojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pagdimaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania
powinna zapewiiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejjigadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza gsiruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po tdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
eeee) Ogolne zasady kontroli jakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

ffff) 6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

gggg) Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegogpat@ kontroli zgodrigi z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

hhhh) Szczegoélhuwag nalery zwrécic na:

iiii)- wia sciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

jii)- wha sciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

kkkk)6.2.2.Sprawdzenie jakizi wykonania rob6t

M) Czynnosci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
mmmmp.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
nnnn) Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf?.

0000)Tablica 2. Ggwtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

pppPH gggqg)Badana cecha rrrr)Minimalnaestotliwosé bada i pomiaréw

p.

ssss) tttt)Pomiar szerokgi | uuuu)Pomiar téma, szablonem, fato diugaci 3 m i
korpusu ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na




vwwv| wwww)Pomiar  szerok&i | xxxx)prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

dna rowow na tukach o Rz 100 m co 50 m na tukach o<R100
m
YYYY| zzzz)Pomiar rednych| aaaaa)oraz w miejscach, ktére badatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego
bbbk ccccc)Pomiar pochylenjaddddd)
skarp
eeeg fffff)Pomiar réwnaici | ggggg)

powierzchni korpusu
hhhH iiiii)Pomiar réwndici skarp | jijji)

kkkk(| llllyPomiar spadkdy mmmmm)Pomiar niwelatorem ganych w odsfpach
podiuznego powierzchnico 200 m oraz w punktachatpliwych
korpusu lub dna rowu

nnnr| ooooo)Badanie zagzczenig ppppp)Wskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw trzech
punktach na 1000 hwarstwy

q9qqa)

rrrrr)6.3.2.Szerok@¢ korpusu ziemnego

sssss)  Szeroké korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
ttttt)6.3.3.Szerokdé¢ dna rowdw

uuuuu) Szerok& dna rowow nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
vwvw)6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

WWWWW) Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

xxxxx)6.3.5.Pochylenie skarp

yyyyy) Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o eeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

zzz77%.3.6.R6wWNG¢ korony korpusu

aaaaaa) Nierownoi powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrowa, nie moa przekracz&3 cm.
bbbbbb}.3.7.R6wna¢ skarp

cccecc) Nierdwnéci skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.
ddddddp.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

eeeeee) Spadek podity powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ng -3
cm lub +1 cm.

ffffff) 6.3.9.Zagszczenie gruntu

099999) Wskanik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

hhhhhh)

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje witawosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

kkkkkk) Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.



Iy  Wszystkie roboty, ktére wykazuyj wicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

mmmmmm) Na pisemne wyglienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obntong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
nnnnnn) Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OS-08.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

000000) Jednostka obmiargyest n? (metr szécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

pppppp) Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
qggqqq) Roboty ziemne uznajec sia wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

rrrrrr) - Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

ssssss)  Zakres czyrioo objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ttttt uuuuuu)PN-B- vwvww)Grunty budowlane. Okéienia. Symbole. Podziat i opis
02480:1986 gruntéw

WW XXXXXX)PN-B- yyyyyy)Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

777 aaaaaaa)PN-B- bbbbbbb)Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgchbiernej
04493:1960

ccc ddddddd)PN-S- eeeeeee)Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymadania
02205:1998 badania

fffff ggggggg)PN- hhhhhhh)Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993

iiiiiil jjjjiiDPN-EN- kkkkkkk)Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:1999

IFmmmmmmm)BN-  nnnnnnn)Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  vska
64/8931-01 piaskowego

00C pppPpPPPpP)BN- ggqaqqqq)Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
64/8931-02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto przez

obcigzenie piyt
rrrr sssssss)BN-77/8931 tttttt)Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
12

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci Gi zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST De0@1 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.



5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irtynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridowvarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pkd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02106ka 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rmniasciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.



1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptmstyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaazenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekéw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemn ctworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacizehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych,
stalowych lulzelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiriedw z poziomu riszego na

WyzSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czydtno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegidpomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewlek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciam komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowad nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowserednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/89702¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢107]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymMZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5], rury PCV 600mm

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych luldelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazowy, zgodna z aprobatechniczig nadag przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wefcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&ti W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregébw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
- wilazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

1 CFW- Continuous filament winding



Komora robocza z plytstropovy i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora pogczeniowa

Komore polgczeniowy ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach pragsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadgtej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentaciji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe @rednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny r@igruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypgkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie i@
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien@gaiada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZthowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].



2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagag/maganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvaarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedtug poszczegdlnych grup, wieskoi gatunkéw w
spos6b zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wiaé@ sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedyncigebow.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzidggh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mbg¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegtwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstueamaze przewysza sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $z@oszczeg6ine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobdw naley przektadd materiatem wgciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggobw powinien odbywésic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpodindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nawykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafaukiad& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjcwpowinien s odbywa mechanicznie za
pomo@ urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog byé przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleikiad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankijezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejd6b reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gihokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@eiain i uszczelnienie stykow. Deskowatian naley
prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawcna
odklad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafiieojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpwednio przed uteeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnabwykonane od 0,10 do 0,15 neigiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyetvirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmgtznie z utaonymi sczkami odwadniaicymi. Dla przewodéw
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonovéyzgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru
lub thucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i ggbokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spenia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiwidopuszczalne minimalne gukosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mo@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kwdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia niiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



Rury kanatowe typu ,Wipro” ukladaeszgodnie z , Tymczasopinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utezone w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektov.
Poszczegodlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyéiednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i fgjialuminiowy przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyealnicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzierkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbitego powinien zawieéssie
w granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnt8® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegad przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrmy wykonywaniu przykanalikéw naig
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracéza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinnathiykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne zérednicami okrédonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40




Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczeprony wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatldw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pagtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laiynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfrednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewgtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychgg#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,8, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuypoievalay zapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przéziany komory naley obudowd i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgigpaojektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych luldelbetowych agsrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przagciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekréj zgodny
z przekrojem kanalu, a powgj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgaejscach naeanych na obegizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowa
wihazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert kynia rGwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gdrna krawdz wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W §cianie komory roboczej oraz komina wtazowego matamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow arednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z naspujacych czsci:
- komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
— wilazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:



— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— diugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stroni@azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komoér patzeniowych uzateione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowsT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlegiach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje;sia pojczeniach kanatdéw grednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikgiia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgikaosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykonat tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna stanaizprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— giebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.



Wpustdéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnesytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nima studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien bustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienlg, jak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegtbosadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracz& 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepamia przed korogjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltow, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczny.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodng¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslidazag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona® badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowgzany do statej i systematycznej kontroli prowadzidngobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zatéonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zaggszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovs zatazenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj



6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadktl)d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanigm écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,



- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwitzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalkesicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement.¢& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowyclwvarzyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycawygjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaaiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni
drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
~Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ciir betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” Warszawa,
1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowsggvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania dieiczadzen sieciowych,

wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowazrea gesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.



26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upgmeanych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazésie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboatym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaj g
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchipiodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej
do uzyskania wymaganychenych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i



wtorny modut odksztatcenia podda wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego rnpanego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.



6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekraélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyicksze odchylenia cech geometrycznych od gargch w
punkcie 6.2 powinny biynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®5T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D - 04.02.03
PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotycce wykonania podsypki piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakt@rzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1 , zgodnie z Specyfika€)-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogolne".

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy pudsy
zgodnie z zakresem oktenym w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji ggodne z obowkzujacymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pki41

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania groal w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgerapcej s: -  piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@askj powinny speinia nasgpujace

warunki:

a) szczelndci, okreslony zalenoscia:

D1s- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaramskywa
Dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramkywa

b) zag;szczalnéci, okrelony zalendicia:

u=22 25
Il'“-,
U - wskanik réznoziarnistdci
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%zieruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%skzywa.
Warstwa podsypki piaskowej powinna spedniawarunek wodoprzepuszczakod Wspotczynnik

wodoprzepuszczalsoi k" powinien by wickszy od 8m/doéb.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinjegtréac wymagania normy PN-B41113dla gatunku 1 i

2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkis nie jest wbudowane bezfrednio po

dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiayViykonawca robét powinien



zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi. Podi® w
tym miejscu skltadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yyagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida
Warstwa podsypki piaskowej powinnadwytyczona w spos6b umibwiajacy wykonanie jej okrdonymi w
niniejszych Specyfikacjach.
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu oagnieto grubd¢ projektowan. Przewidywana do udenia warstwa podsypki o grudm 5 cm
powinna by utozona w jednej warstwie. Natychmiast porkowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nake
przystpi¢ do jej zagszczania. Nieréwrimi lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ky
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ustiei materiatu, &2 do otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie naley kontynuow& do osiagniccia wskanika zagszczenia 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubaisy materiat woudowany w warsgawuniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenie warstwy vep
BN-64/8931 -02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&ere powinien przekracza,2. Wilgotng¢ kruszywa
podczas zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi,
W przypadku, gdy wilgotni& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymaga Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysippieniem do Robét Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. | Wyszczegolnienie badai Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1. Szerokd@¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Réwnas¢ podiuzna co20m

3. Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysokéciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach




7. Grubai¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m"
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 n?
8. Zageszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
kruszywa lecz nie rzadziej giraz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaditiev osi w planie nathy
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.3. Rowndé¢ warstwy
Nieréwndg¢ podiuzne warstwy natey mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.Nierowriei
poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows tata Nierowndci nie mog przekracz&?2 cm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powiny¢ zgodne z Rysunkami z tolerasgj 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.3.7. Grubaé¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okidong w Rysunkach z tolerangil cm i -2 cm. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgem grubéci Wykonawca wykona napraw warstwy przez
spulchnienie warstwy i uzupelnienie nowyratenialem o odpowiednich wdawosciach, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Po wykonaniu tych robét nastponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug
wyzej podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zagszczenia warstwy podsypki, okleny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsil,0. Jeeli jako
kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartii modutow odksztalcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rgch zgodnie z nor;mBN-64/9831-02, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20 % do + 10 % jej warol.
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchgj ktére wykazuj wicksze odchylenia cech geometrycznych od élargych w punkcie
6.3 powinny by naprawione przez spulchnienie, wyrownanie i pomitrzagszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikadjli0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt
8. Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiez&ilgotnaci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturabhe nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni

planografem i tat.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngywmagania dotyece wykonania i odbioru
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemaaaniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako DokurRemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1, zgodnie 28yfikacp D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacjg Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
Zz wykonaniem:

- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o REMPa

- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o REMPa

— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RBMPa
zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsgj zgodne z obowkzujgcymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wynzaga Ogd6lne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra pagaigciu wiasciwej wytrzymaldgci na  Sciskanie,

stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie Zabty
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w

optymalnych il@ciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa ggzgzona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wiania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w

razie potrzeby dodatkéw ulepsz&jch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w

optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagiodbudowy.

1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowe sa zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji N»-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow



Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzidodatkami CEM Il klasy 32,5N
lub hutniczy CEM IIlI klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [L1Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741.[
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 75
4. | Stal@d¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Cement wywany do stabilizacji powinien ldysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczezech miesicy. Cement zawierggy grudki lub
przechowywany na budowie digj niz 3 miesice mae by wzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby
prébne wykag zadowalajicg wytrzymatg¢ na sciskanie i zadowalagg mrozoodporn&. Badania cementu

nalezy wykon& zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie azgm powinno odbywasi¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanywcPN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podiaza z gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy
2. Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,

ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizagpentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 100
c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), peqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czéci organicznych, % (mm), nie ydej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wjcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotawinymi. Grunty o granicy ptynrei 40 - 60% i
wskazniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padfmd warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uaidoviajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntéw o:
- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%




- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%
Decydupacym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji cementem nafe stosowa kruszywa naturalne: piaski, pospotkiwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziare pozostajcych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, nieesgj niz:
15
2. | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na §06, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uznéa za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdsik bada laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z

wymaganiami okrdonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodziylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierovenik
Projektu. Kruszywa, ktore nie spefnivymaga okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zagta
odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowyg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podarn normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie
prébek wykonanych z wadwatpliwg i z wody wodociggowy. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoa Kierownika Projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P,. fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-2-5




3 ‘ Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6
Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-15
6 | Wskanik mrozoodpornfci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4
7 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 16-2,2
8 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pie¢égnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powtokotwdrczych musme posiada
Aprobat Techniczg wydary przez IBDIM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadg" pkt.
3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego pagita gruntu stabilizowanego cementem, aaktosowa:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesagruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- cCiezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogul®wanej szerokai do
rozsypywania spoiw

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w urgdzenia do réGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, nalestosowa:
- wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu olgg@ciowe dla
wody,
- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do gsrgzania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yf#égania Ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymi s$rodkami transportowymi, gwaranggymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiesaanianymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbyiwasic zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunkuecemie mae ulec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytwaérni wodagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapowinien odbywé& sie w sposéb zapobieggly
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgéthtub przewilgoceniu.



Do transportu mieszanki nalestosowé samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadosendostosowanej
do bezpéredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz sehody o mniejszej fadowsdoi w przypadku
wykonywania poszerze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opaddw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj XC w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podie® (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) #yaleczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszcze oraz sprawdZi jego cechy geometryczne i zagczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem ma dykladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudamalery ustawé na
podiazu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly doBle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlgrubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem, w stanie nieggzonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien dostarézigierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszankizogadbki kruszywa i cementu pobrane w obécho
Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
- wyniki bada& cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wediug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagiiejszej Specyfikacji,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra
- skiad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagam zawartg¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnosci optymalnej gruntu
z cementem,
- wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wediug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji
-  w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowe;j

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby speinwymagania wytrzymakeziowe okrdlone w tablicy 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawar cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaiaczegéinych warstw
ulepszonego podia i podbudowy



Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l0%, -20% jej warti. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewni@otrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami oklenymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metody mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizacji
powinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nadg sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wog mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartaici, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez Kieila Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewayajednorodné¢ na okrélong gltebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg$lawag nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oélie
skrajnych paséw o szeradad 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotncs¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzyé
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odkyaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszare&chnologii gwarantagej
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektuo Rvyprofilowaniu naley
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p.
5.8.

5.5.2. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownikajéktu po wsgpnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dwystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewndé jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaici. Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubcd¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.



Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podhuwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdod profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektuw P
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem malewykona zgodnie z Dokumentagj
Projektowy

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowamchuktadania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerze dopuszcza siuktadanie ¢czne wzdha linek prowadzcych. Grubé¢ uktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki pglevykorzystg prowadnice lub linki prowadze. Jéli podioze
jest suche to przed ueniem mieszanki naty podiaze zwilkzy¢ wod.

5.7. Grubosé warstwy

Grubad¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego giadiz gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinnacbtaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu zgodnie z Dokumentarojektovy.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tmesie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaezsic od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownaapoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pengtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,ragie zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 2 godzin, licac od momentu rozpogegia mieszania gruntu z
cementem. Po tym czasie niedopuszczalnyzgden ruch budowlany na powierzchnizagdoej warstwy a do 7
dni od utaenia.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBB012 [17] i Specyfikaciji.

Specjala uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, ¢iane podczas
zagszczania lub w inny spos6b wadliwe, mud®¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peinuba,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego a#em powinna by poddana piebgnacji
polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed gitnalgotnaosci.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltova, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgmi posiadajcymi aprobat technicziy wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdirlia z tworzywa sztucznego, i Worg na zaktad o szerokoi
co najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.



Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materialy przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto. Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw
i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sic wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gséabo
warstwy po zagszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padioPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyi@dio -
800nt. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaojektu.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu,
gotowg podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pgalobciza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atienycznych, takich jak opady deszczéniegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobazany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystypi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padtdVarstwa stabilizowana cementem
powinna by przykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisezgm dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptywazez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgodlne" pkt.
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t naky sprawdzt wiasciwosci materiatdw i sporgzi¢ recep¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub slEmego
podiaza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badah i pomiaréw.
Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna I_iczba_ Maksym_alna powierzchnia
' bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podto
dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotngi¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementém
3. | Rozdrobnienie gruntt)




4. | Jednorodni i gicbokasé wymieszanig) 2 600
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Grubad¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400r4
7. | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400n?
8. | Mrozoodpornét 2 przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzHaj
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
11. | Badanie whgiwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cememte

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé&eagii pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% i —20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien hy spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno p§g&0% gruntu).

6.3.5. Jednorodncéé i gtebokosé wymieszania

Jednorodrié wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealvigj jednolitego zabarwienia
mieszanki. GJbokas¢ wymieszania mierzy si w odlegtéci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl.,, co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ nasciskanie

Wytrzymaté¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do
bada nalery pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normmPN-S-96012 [17]. Trzy probki nate
bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowyaanyniki wytrzymatdci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Speeyik

6.3.9. Mrozoodpornos¢é

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spd@dji
tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien @ékte wtasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa



Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczeg6inych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podéostabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Szeroké¢ ulepszonego podiat) > czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczhe’ czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rz:dne wysokéciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
4. Uksztattowanie osi w plarte’ wspohrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubge ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
6 Rownd¢ podivzna w sposob gty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu
7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Wyniki pomiaréw geodezyjnych nafe przekazé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdani
Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadttia osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokasé podbudowy i ulepszonego podia

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krganikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o warté¢ wskazag w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrove tata3 w osi ka&dego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z¢smotliwoscia podarm w tablicy 7.Nierodwnéci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrove tatg z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekracZal5
mm. W przypadku wskich poszerzediugas¢ taty naley dostosowé do ich szerokei.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z Dokumentagi
Projektow z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomedzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozho a rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi ulepszonego podia
Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowane] ocogj
niz £5cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na gajej giebokas¢, w odlegtdci, co
najmniej 0,5 m od kraydzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektioej grubéci
ulepszonego podia nie powinny przekracza:lcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih



Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi si, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przezddinika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom zejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szeroki pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza mieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Roltety
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy i ulepszonego pod& przez zerwanie wykonanej warstwy, usgai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §giaosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalaé srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyiioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pagta gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikaciMi0.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, Specyfikaci i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu ddnge z obmiarem,
po odbiorze Robét.

Cena wykonania 1m@lepszonego podtga z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscobejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
—  spulchnienie gruntu
-  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edighie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzen pomocniczych
— dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recefdboratoryja



wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasyiepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego

zag;szczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@lepszonego podisa z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkaabbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robo6t

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialow i gdzen

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@odbudowy z kruszywa stabilizowanego cementembejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

10.

10.

1.

oznakowanie robo6t

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialow i gdzen

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

pielegnacg wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

1. Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

. PN-B-30020
. PN-B-32250
. PN-C-84038
. PN-C-84127
. PN-S-96011
. PN-S-96012

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczapiezymalcci.

Metody badania cementu. Oznaczzrasdw wizania i statéci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposobyepatia i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania prolrekiy.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze

organicznych.

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawardoi siarki metod
bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Cement. € 1. Sklad, wymagania i kryteri zgodiwd dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podiae z gruntu stabilizowanego
cementem.



18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wagkta aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizgehn aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych, IBDIM — 1997r

D-04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra@pST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedhtug

zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od 2 | od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714

35 45 35 40




%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

> wjtﬁimkzzssgggﬁom%i& od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. _ BN-64/8931

6 Scieraln@g¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiccej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- -37 [10]
ZaWy .hC%r"e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 Wskanik nanosCi Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 [ 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,



b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

<5 Q)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
20 <12 )
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga se¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania instedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bbgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyt takich materiatow oraz spitu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyriany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah
. ) Maksymalna
t")’“gg‘alnz liczba | ovierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada ada na azienney o qh,dowy przy-
P y 9 dzialce roboczej SadagcangZdr):o
badanie (1§
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblexnea
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 A lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduhle; do pierwotnego modutu odksztalcefiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob cigly planografem albo co
2 Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km




5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig* €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektowy,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik " Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenia Makjs,ymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Whes Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk




niz, % od pierwszego | od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obcizenia & obcizenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baltcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnizi objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod; bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZ WIAZANEGO
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych



1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub poditoze.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o innym
uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza sie WP=35.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skiadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla
podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacije:

powotanie na WT-4 2010

zrédio i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania
niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych



4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci
wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nosc¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia,;

wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)?
1 Uziarnionie mi %
2|arn|et1|'e mieszan .| 1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance




3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 | 1000

4 Badanie wasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego whasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta lub w
przypadkach watpliwych.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miescic¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia |, nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztalcenia E, nalezy wyznaczy¢ dla
obcigzenia od 0,25 — 0,35 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
Eii Ep= EE* D

4 AS

AP —réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia |, tj. stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
b= —2 < 22

E1

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E, -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej
dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drdg; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm / - 5cm

2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg | 10mm — podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza




-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci ha scieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$c¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
sInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.



D-04.07.01a - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogolne dla rob6t dotyczacych wykonania warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych drég.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany skiad mieszanki mineralno-

asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
uziarnieniu D<8
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
Lepiszcze 35/50
PN-EN 12591
6 Srodek adhezyjny godnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab.
6i8
8 Granulat asfaltowy Wg WT-2 2014 p. 7.4
9 Warstwa z mieszanki mineralno- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

niefamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgca

Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podio  za

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypethiacza musi by¢

potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow



2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury sktadowania asfaltow

modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w

Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez

jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzagdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zag eszczania
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie

podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie
Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materialtdw skladowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi
mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczeg6lnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi



normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu
metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury
technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach

awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podioza pod
warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z WWiORB D.04.03.01.

Przygotowanie podioza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czes¢
I.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. 1 7.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

Brzegi kraweznikdw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub

asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — cze$¢
I.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikbw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wkasciwy

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byt

wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 7.4.i 7.5.
WT-2:2016 — czes¢ Il



5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ |I.

5.9. Kraw edzie zewn etrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ |I.

6.1. Badania i pomiary przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz

wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

. o 1 raz na 300 ton
- Penetracja w 25T lub temperatura mi gknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna o ) )
. ) 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

10. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen migdzy warstwami i B )
1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawarto $¢€ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.
. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla = KR 3)




. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125
mm, +2%
. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm,
+3%
. Dopuszczalne odchykki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
. Dopuszczalne odchykki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D #4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.3. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie

moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2.4. Pomiar grubo $ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicg

mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes$¢ |I.

6.2.5. Wskaznik zag eszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zat gcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt.
6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie

Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrze n w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$sé mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach dla KR

2 3,0—8,0% dla KR4 3,0 - 8,0% Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestosciag podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo $¢€ na $cinanie pot aczeh miedzywarstwowych .

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach
wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi

nie mniej niz 0,6 MPa. pomigdzy warstwami podbudowa - podbudowa

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czesto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podtuzna Nalezy stosowa¢é metode z wykorzystaniem tlaty 4-

metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej

niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma

mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar

nalezy wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z




wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i +0/-1cm
krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rowno $¢ podiu zna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapisow w Dz. U. poz.

329 z dnia 10 marca 2015 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej

95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko sciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga sie, aby co najmniej

95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ .

6.3.8. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
WWIORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedlug zasad

okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - CzesS¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -—
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czg$é 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

SCIERALNA AC 11 S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyce wykonania i odbioru robét warstwy

scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i

odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem: warstwy

scieralnej z AC 11 S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2Warzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4 Okreslenia podstawowe

— Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni ¢daca w  bezpérednim  kontakcie
z kotami pojazdéw.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ghlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

— Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszypaaziarnieniu cigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

— Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyi@any w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

— Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

- Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

— Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

— Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

— Pyt —kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.

- Woypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada Sl z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetaigpochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mkduczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5 Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceptemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1 0Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S najezastosowa polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59].
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostkal 45/30 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura| PN-EN oC - 55 7
temperaturach migknienia 1427 [22] =
eksploatacyjnych
rsc;*zaciqgania PN-EN
(mata 13589 [55] Jicn? >1w5°C 4
redkosé PN-EN
Predk®sc 1 13703 [57]
rozcipgania)
i)“za::iqgania PN-EN
Kohezja w5°C (dua | 1328715811 yeng NPD? 0
redkos¢ PN-EN
predx®e 1 13703 [57]
rozcipgania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 [54] | /e NPD* 0
uderzenia)
Statas¢ l§_c>n- Zmiana % >05 3
systencji masy
(Odporndg¢ Pozostala PN-EN 7
na starzenie wg | penetracja | 1426 [21] % > 60
PN-EN 12607-1 Wzrost
lub -3[31] teé\rp?;ratury PN-EN o 2
mperat 1427 [22] C =8
migknienia
S Temperatura| PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura| PN-EN o i
famliwosci | 12593 [29] C <-12 6
Nawrot
\?vpgézl(s:ty PN-EN >50 5
Wymagania - 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR 1
i Punkt 5.1.9
fnt:bggdrfowa PN-EN
Wymagania niach'gnica 13399 [52] oC <5 5
dodatkowe terﬁ eratur PN-EN -
mperat 1427 [22]
migknienia




Stabilngé¢ PN-EN
magazynowa 13399 [52]
nia. R&nica PN-EN 0.1mm NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek
temperatury
S PETO PN-EN
migknienia )
postarzeniu 12[2(1)]7 1 oC TBR 1
wg PN-EN PN-EN
12607
1 1ub -3 1427 [22]
[31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-11ub | TVEN
3131 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
Sprzysty w
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaisywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.
Skiadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podiee sktadowiska musi I8y rowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbyw& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

— emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,



— nie mniej nk 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstwy Scieralm) naley stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwosciag korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogbélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyic

zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeywozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali

lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od

postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuahism mieszanka powinna byabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste,

a do zwikania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inwestorowi akeeptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.



Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

N Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
_ 2850
wspodtczynnik@ wedtug réwnania: Ad

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki

zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S

13108-20 [48]

+Zawartg¢ S Vinin 0
C.1.2,ubijanie, minz,
wolnych _ 2%50 udejrzﬂ PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni Vimaxa
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporndgé na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSiros0
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDx
Pog-P1oo 000 cykli [38] IRdeldarowane

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornd¢ na| C.1.1ubijanie, jednym cyklem zameania, ITSRo

dziatanie wody 2x25 uderzé

badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku 2z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewsigin utrzymanie zadane] temperatury z  doktadiuig

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym (roboczym) nie teprzekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerotisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoejl w
tablicy 4 W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce



wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

PMB 45/80-55 Od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdmvosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #gic w ich wi&ciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwieralna) pod warstyvscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartagsci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwia podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 6
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone
8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pc@tonaley usur¢. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spaln warunku szczepto warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztyward (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriri wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu

automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w Silosie lub zatadowa

na samocho6d. Probki do badaalezry pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslong w PN-EN

12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairgalc

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynastco najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Polgczenie medzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé& na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowy naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagukiadania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidv/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbtmaaodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7

Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i : : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC11S, KR3-KR4 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w ukiad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogoélne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrtynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilesci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakéoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne



Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guztenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badickontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczeni&)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiaciwosci przeciwpalizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidgametod bad&aoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy (srednia = 4cm) oraz iké materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 mog; odbiegé od projektu o warkzi
+10% W wypadku okrdania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy>98

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wiw wartagsci. Okreslenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN
12697-6 [32].

Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchninalezy bada& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowé& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskénika rowndci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbiogi publiczne
[67]. Do oceny rownéxi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowaznej, mierac wysokda¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwaopodiwna
jest okrdélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszz odlegtd¢ migdzy ta a mierzon powierzchm. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wastm wskanika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 10. Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1i<r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlgczania i wyhczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&trtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna Bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych nalg stosowé metod

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsa&rtoodchylenia réwn&ci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wa$th odchylé rGwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwpaoslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zizpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#tasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoicia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiekreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&taniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny lmgniejsze
niz podane w tablicy 12.

W wypadku badéa na kréotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegdine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G, 2z pobocza >0,36 -

Pozostale widciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wagto

dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie $nmta  asfaltows  krawedzi urzdzen  obcych
i kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczaioe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sawosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych swikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Oznaczanieggtcsci



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,

46.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wig@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwalge stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym



47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA
WIAZACAwg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem doamgnia i odbioru robét budowlanych (ST) stosowagalkep
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zaéanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy svicej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1] [4WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego msa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennejbgici, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamkazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —eleanie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzy na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-tsfa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olggenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyzeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skitada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétierwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrét emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,



Z0a0

PD

producent mge jej nie okrélac),

TBR

- gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszyway),
- kationowa emulsja asfaltowa,
- whgciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP

- miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

W)(/jmtaganle Wiasciwosé t'\)"edt‘)d?‘ Jednostka 25/55 — 60
podstawowe adania wyma Klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
pasrednich Penetracja | PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura| PN-EN 1427 o
LN C >60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
i)“za::iqgania PN-EN
13589 [55] >2w
(T?jjrliloéé PN-EN Jlcnt 5oC 3
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
rsc;*zaciqgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua| 328719811 yep | NpD? 0
redkosé PN-EN
preakosc 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(metoda 13588 [54] | /M| NPD® 0
uderzenia)
1 2 3 4 6
Statas¢ ) Zmiana % 50,5 3
konsystencji masy
(Odpornag¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg penetracja [21] % 240 3
PN-EN 12607-1] Wzrost
lub -3 [31] temperatury PN_I[:‘2N2]1427 °C <8 3
mig¢knienia
T Temperatura| PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN oC <12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [29]




Nawrot
PN-EN

Sprzysty w % >50 5
259C 13398 [51]
Nawrot
sprzysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR 1
i Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magaz?rfowa 153';'9'5[’2_')2]
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur

S [22]
mig¢knienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399 [52]
nia. RGnica | PN-EN 1426] O1mm | NPD 0
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury
migknienia PN-EN
po starzeniy 12607-1 [31] o
wg PN-EN| PN-EN 1427 c TBR 1
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
126074 Iub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
sprzysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy f@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniddziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podlee skladowiska musi ldy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.



Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstwy scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rngle nalewd emulsji do  opakowa

i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyatn

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic

zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, Zim@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali

lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od

postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a

do zwilzania tych powierzchni nmma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@O00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimuny mind,4

Tablica 4. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej wyréwnawczej dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania |\ a16da i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8([33],p. 4| v .70
C.1.20 PN—EI\_I 1269722, metoda B
Odpornaé na| . %6wénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSar 0,3
deformacje trwat@ \Igva P ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaR dek
95100 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 80
badanie w 25°®

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku 2z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewaggm utrzymanie zadanej temperatury z  dokladiui

* 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym (roboczym) nie teprzekraczal80°C
dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperateimwvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 5. W tej tablicy najmza



temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadasjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bémpdnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #gic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownd podiwna jest okrdona w rozporgzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6vsnonie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy6.

Tablica6. Maksymalne nierowic podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@gpomiar tag
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyg, a powstate w ten sposob ubytki wypéti  materiatem
0 wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pagizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrizi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.



Mieszank  wyprodukowag po  ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromada

w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod

okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzhmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 &) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie pajczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (hp. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z€,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank  mineralno-asfaltoow maozna  wbudowyw& na podiau  przygotowanym  zgodnie

Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej

w tablicy 7. Temperatura otoczenia zedy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmaaodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wg$cik2m podczas wykonywania warstwya#acej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : ” Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodo
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatlow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych

—  grubc¢ warstwy

— zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie

— wskanik zag:szczenia

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy

i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i

wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢Si Inzynier

w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie

w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych



Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% wymaganasrednia grubé&¢ zgodnie z
projektem. w wypadku oké@nia ilosci materiatu na powierzchgi

i $redniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkugg@owym. Dopuszczalne odchyiki grudm w
pojedynczych prébkach + 10%.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyksadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie p@owykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtuwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng rdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawgznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej

OST)
2,

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczam@rtdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw - Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw - Cgs¢ b5:

Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw —Cgsé¢ 6: Oznaczanie
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Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda



31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatyczg
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asfaltowych na gagrco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i
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Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnasfalto
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Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod



otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lk@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyeh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowow iciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izadji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowiokniag
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranietej i zwigzanej korzeniami kinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, adoyitha w sposob
trwaly zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniekohowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przeg@aniem szczelin pomrilzy poszczegoinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,



ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czynswd przygotowuycych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@itej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lulicieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub baweplodobnego, wykonana techqiktokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, stagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacky,
dziewiarsl lub wtdkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pojczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiabyzane z rénych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworamnacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeny), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namgznieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlub zytkg na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okralania procentowego udziatu gatunkdvlio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,



— elementy prefabrykowan@dytkasciekowe, plyty aurowe 60x90x1Q)

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojoéw. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysoks nie wicksz niz 1 m. Utazone stosy winny byyutrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgjyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/n,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse
stosow& mieszanki traw o drobnymestym ukorzenieniu, spetnije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsytyzmy. Wysokét stosu nie powinna
przekraczal m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowedo.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gréabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i$ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].



2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérmieszanlk nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo s na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtyth folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodgeenta. Pomieszczenie to powinnd hiedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosi od
4 cmdo 6 m, a dtugd od 50 cm do 60 cm. W gérnymikzu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@awymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naleéy stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, widkien, filamentow, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzafte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgr przestrzenp (odmiarg jest
geomata darniowa z wcadej wyhodoway trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajarobat techniczig, wydar przez uprawniog
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodry z aprobag
techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SS@lega sj, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staieet, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymaldicia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbliw, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgalbroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &lin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, streyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieegaj podiae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdsymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiye
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien iynastpujacy:



- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dasXkg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lubej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkméwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z egnikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wioki obeczowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzaih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu



Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtoknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsiwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami megymi przebé, rozcié lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersciado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 453 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%01,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdgsianie nasionami traw glin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomog osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgiowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@y wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzenintusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emubsgfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i egnzy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fa



Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychryiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ lvykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygtelewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowainne zabiegi chropce dan przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierctpyparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagtbiony w dno rowu lub teren nagiplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naigieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbong darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgisle do podiaga.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaagach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na pilat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &natykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petkin 4%, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daepkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraepn
projektows i SST. Utaone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierépiywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaggabgo st wyréwnywa
przecihganiem laty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiemd 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegtdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur
tak, aby ich gérne krasdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruBaerokdé¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca



Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulexmiktada si,,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krasmikoéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przevedugley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsyy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nalgwypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomecpodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypettimchem, a nagpnie kruszywem i powierzchknibi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cenvesHmiaskowej roztéonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie yzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéw s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika s = 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentaqgprojektowy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravy cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kewassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byrzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnackhgzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w ggdath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m tadsrodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny lnktadane na
zakladle szerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknia wigcej niz 2
cm. Biowtdknire nalezy rozwijat i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtuga na kurczenie sipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasesaeokdci wickszej nz 1,0 m, naley formowa: w
biowtékninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak naigach nasypéw).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyréwngpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtéknin nalezy uktad& prostopadle do gérnej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1
m poziome fatdy biowtékniny szerokai 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej
wioknine i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley
pozostawd zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nalgwykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknirg zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej
szerokdci skarpy utgonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczacsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prZedaniem biowtékniny,
ani po jej utaeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodélnia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy whi¢ szpilki mocujce biowtéknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpitéé
powinny wystawdé ponad biowtéknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni



1:2, a jej szeroki& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, wérodku pasow biowtdkniny. Kotki naly czgsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na
zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj wioknine do skarpy.
Bezpdrednio po utdeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeorzysypé ja, z drabiny, warstwziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s&@u tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nigipoy by¢ zalewane dizej niz 3 dni. W przypadku
zOtkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nsm@ powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnegjery wykonywa koszenie pigignacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngtiahych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktora 3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalegazslejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna p przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usur¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypeltnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecg siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach ama uktada recznie, za pomegzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utazeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyriietglezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzgg je za pomog kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utgony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiemy @otrzebne jest statle mocowanie
geosyntetykdéw do gruntu, moa tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpieama wykonywa, w zalexnosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo kgce niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach koaaeiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuric rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: tnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@(a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wy4cznie przez przedddiorstwa posiadage déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoeziem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidiowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rwmerndici pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby
Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgugch.
Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach mi®0 n#,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azaicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwéciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robo6t ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.



Hydroobsiew naliey wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddekowych (min. 12 I/
o0 zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daydwodnionych osadédvciekowych zwgkszory do 30 I/n% przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdetkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju rdin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewarigjal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegbéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po wschodachywtnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie patmigtych miejsc nie powinna ldywigcksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegolne platy darniny nie wymiéajg sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia t
samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa sk za dostateca jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin raizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedisténzynierowi atest wyrobu, stwierdzgjy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamjkdzin zewgtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegsténzynierowi dokumenty dopuszcaage
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegjp stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodsoi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaenechanicznych, decydygj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad
(np. przez natzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orelz ukladania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,



— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedisténzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasigmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania si zasiewu naliey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmnigj
trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiardimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania
z zastosowaniem ramki Webera w dzjegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtoknin i geosyntetykami,
- m (metr) ul@donegoscieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjdmmukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtékningeosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni



drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrge Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi okhawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkceji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZze@awezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
krawgznika | kraweznika b h c q ;

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 145 max.7  |max.15 |10
15 |20

D b 100 |12 |25 |- ; 1.0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pkniec i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

g . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:




- liczba max 2 2

- dlugad¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kragnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej nf ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i
zagszczenie go polewg wody.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc
poszczegblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewagc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powy.ej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.



5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzgllu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprgwalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaavystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugio i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodndg¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.



Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazons fatg nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchn kraweznika i przytlaon
latg nie mae przekracz&l cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy



- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krasnikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb®mocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch si¢
na tym samym poziomie lub nazrdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragénikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pozghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia se przy okrdlaniu

wymiaréw nominalnych kragénika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze zjczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utateggjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach

kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych ody C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyitkiod | C
ptaskgci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalé¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 Odpornéé nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr&¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3
2.5 Odpornéé na pdalizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej warté¢ pomierzoa wg zat. |
normy (wahadtowym przyegdem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i

odpryskoéw,




b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze t
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkamji
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we widgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spehiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edi@adajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-IENl 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:



— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforiac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwighkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirows o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Korgdarem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsyczagc
poszczegoblne warstwy.



5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynogeej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rgistosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

Przykitady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzgllu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikoOw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zapragwalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych nali prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadi na podstawie ogéizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przawishiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podi powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorrm powierzchmi kraweznika i
przytozomg fata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin weptwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbeionu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiao

dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuradne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowloknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzagce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2@®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdédw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad& wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nals/ ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiatiem
(odlegtcacia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeltnic je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz byé
wypetione catkowicie na pedrgighokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugim i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwiga do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeegsprzez przytaenie lgtownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt/2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mia wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. lgf@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.



D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatpitoe metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoag jednostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnalsgwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugelstonovy kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i rowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma
prébek nie zamg#ganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesngj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiagaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasykliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé
mechaniczne ugzzenia ukltadajce. Urzdzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to
jej wykonanie powinno hyyzgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i
odcinapce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez iyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngl@rowadzt od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zagtieawierzchnj.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien sprawgezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulaketonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovy i odpowiednimi
SST.



Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- glebokdasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymdiega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przstly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fa 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika waktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na
kazde 150 do 300 Achodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,



— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANY ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

uuuuuuu) Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikaeghnicznej (OST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonanierfciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

VVVVVVV) Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stahoobowigzujagca podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaetajewddzkich.

wwwwwww)  Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekdw terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz faglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinienbgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701

[5].



Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykasciekow przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonanigciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow i parkiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwosé prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna iyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnéa stpsowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami  scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolatawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepazsciej stosowamtawg podsciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego guzy jezdniami ora%cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod tayowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektows.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hiywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektowg oraz
Z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Keewiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumegngaojektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawigwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpeh
tawie betonowej nalsy wypetnic zapravgs cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@vesj i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgmasg zalewows nad szczelip
dylatacyjn tawy betonowej.

Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetni bitumiczry mag zalewowvy. Od dolnegj
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondoiaku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotowg taw,
— ustawienie krawznika,



— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowanej,

- réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm prieitu pomiedzy powierzchnj fawy a przytgong czterometrow
latg.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m dtugdci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy ni 1 cm pomidzy powierzchrj
kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mee by wigksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puitktaa kade 100 m diugéi,
ktora mae wykazyw#é przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomydzy powierzchny Scieku a tag
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj



- wykop pod faw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytihu. Sktad, wymagania

i ocena zgodryi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw



D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru dwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohmujacg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istraieych i projektowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stgca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysoksti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieirma pomog fundamentu, stgca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysolksei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - urgdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezréodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stup6vémdetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa déwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢#ci przewodzcych dostipnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigéine” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
szalowanie powinno &y sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosc
znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie
nizsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-8®2

[3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniei bgstarczany w opakowaniach spelpigch wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowelm, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [B]mieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinier¢ lp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmawinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiaggj wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgezfundamentéw konstrukcji oktene g w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojéw pod stupy @wietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaic na terenie utwardzonym z wiwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe



Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lhostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcizenia. Wrtrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetrdawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalecg si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rajm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przemyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mn#.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejpaley dla Ggwietlenia drogowego stosowa
zrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlng, trwalas¢ i stalgi¢ strumieniaswietlinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecacgsistosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasiec szerokim ograniczonym rozsyledwiatla. Ze wzg¢déw
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i klas ~ ochronngi I.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ng -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7911). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Slupy i maszty é@wietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu.

Dla ddwietlenia drdg, poza szczegélnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibiwiajace zawieszenie opraw na wysékol0 i 12 m oraz maszty o wysékb
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obcazenia wynikagce z zawieszenia opraw i wygghikdw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniej srednicy rug stalows dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony steowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidzapiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wstd zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pi¢ zaciskdw do podtzenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50 nm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ruwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronmn z bitizolu o grubéci min.
120 ?m. Strona zewtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna¢ bhyalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjr, podkladovg i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadoloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanyc dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgvwykazywa& peknigé, a otwory na elementydzace nie
powinny mie podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadekexvna mgkkiego.

2.4.7.Wysiegniki



Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalevysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulddgcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi zewrnytrz i
asfaltowymi wewntrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentagprojektovg dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskapnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lud pi
zaciskéw przystosowanych do pecitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfin

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnogimg na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @topn
ochrony IP 33. Szafa powinna dyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaas jak i odbioru i
wykonana na naptie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonéw:

— zasilajcego dostosowanego do pgzitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, skladajcego s z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika gcznego 200 A,

- odbiorczego skladagego st z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktére bezpgoednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiadauniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70
mn? bez wywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ftojeej lub SST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umidiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz prac w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migyggm.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sic w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kkasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagey

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowé wszelkie
rodzaje kitéw spetnigce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&asie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wiagciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordw dol15 cm,



— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny bdyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspa@iu wydanymi przez wytwégedla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olk@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgyobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢klyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaviooy by¢
wykonane w spos6b zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpaddw atmosferycznych, nayepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjra. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésb,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodavaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, ppleozplantowa w
poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inackejpalery stosowa proste do wykonania ustoje
z wzyciem rur betonowych] 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. GOrnazesé konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10
cm pod powierzchgigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy zevigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zapczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].



Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraggjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przirdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekroéz¥:1500,
z dopuszczaln tolerancy rzednej posadowienia ? 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§
wykonane z dokfadrigiag ? 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montar masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
tagczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoijoej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aalezupeint.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécic uwag, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny kiydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie padby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej ng 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Slupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opiera sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dB]bdci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia@ tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej 1z nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsumg¢ do oporu w rug znajdugca sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obejzeniu go opraw lub ciezarem réwnym eizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy
kapturkiem ostonowym, wysginikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdegt w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtlej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamontowaniem nalepodhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mn?.

llos¢ przewodow zala jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa& na wysggnikach i glowicach masztow w spos6b wskazany ppeducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilggych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.



5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno by zgodne z norgmPN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,

rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie ipoa byt mniejsza ni 0°C.
Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegimgiccia powinien by

mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uklad& na gtbokadsci 0,7 m z doktadnaia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubéci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o

grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktad& folie koloru niebieskiego szerokm 20 cm.
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalzy uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanigndsiich wretrza wody

i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustow kablowych metedwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przeggie rezerwowym na

kazdym skrzyowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nafaikltada w sposob zapewniggy:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwizanych z napragvi konserwagj konstrukcji.
Zaleca s przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiegignetrowych

zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o naptciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie g by mniejsza ni 20

Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych sdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne rape
. C 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne rape
. S . 50 10
Znamionowe sieci wisze ni 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodochgowe, sciekowe, cieplne] 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocigi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust

podpora, odgizka)

80

8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tune

kanaly

50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.



5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢éawskazowki dotycazce montau i kolejndici wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta& fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazania si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniegjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| szag
oswietleniows, oraz od warunkdéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powecun w warunkach zakidceniowych adkenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia
o dlugaici wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktoérych rezystancja nie aprzekracza5 omoéw.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych 0 20 mm, nie
krotszych ni 2,5 m, padczonych bednarkocynkowamn 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naby taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powosicy
samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, uktadaic w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowanm 25 x 4 mm, ktora nagtnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztéw i szafy
oswietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnid réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej @i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostipnych, naley uklad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynx 2,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli ialsprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Flonadto naley sprawdzé doktadndé ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.



6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkibineentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nakey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spethieé mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaléé
sie pod napiciem,

— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:

— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematp@kinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwétaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdmskanik zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki nafy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancije eth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonyw& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aplevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszyghkichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatci
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie naleprzeprowadzé podczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mglagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewn@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c¥alj aa
danym zakresie.



Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urgdzenie
do korekcji ltowej, a elementswiattoczuly powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé ustalonych w odpowiednich punktach OST zosfanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie OST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysgnikéw, opraw, szafyawietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskow oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naiptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatncsci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kampeciowe. Wymagania
dotyczce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i ajigacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagptie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgérnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uaplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenmWymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rytimemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtizea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-nmaoivych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.



34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

XXXXXXX) Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikatgchnicznej (OST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

YYYYYYY) Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stahoobowigzujgcg podstaw opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmjajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

zzzzzzz)Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgraej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: sgte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaiki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgromadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezyab i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrsktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiw, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie w celu



ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadé sie

z jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stagieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane gtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztincznego stosowane do
zapewnienia wiasr$oi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt si czas schgiia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgawosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafteo barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢

zmieniane lecz zachowpujwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngsci z aprobat techniczg.

Powy:sze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakewaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,



- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgieklie produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdllnych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestsgo powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznycii® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgoi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczassstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 6d/4d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyd posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna régi¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.



2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoégjo powinna by okrelona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vska szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidialnas¢ w nocy, a take w czasie opadoéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywia do oznakowa poziomych
wyrodzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetdw. aktywne PEO. Nie mieszczsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moly¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog npl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel)h je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pormj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:



— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmn jakosé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclhsaikesci materialow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny &y
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§w
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizclpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zamigszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalizgi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagprojektowy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwapstymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farlz nalezy nakladé réwnomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiellg wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditaji na drodze malowarki. B0 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej naley przed aplikag usuré warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgrozostatéci
mleczka cementowego i uszorsgtrpowierzchng. Po usuridciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #d przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaistosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.



5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréiej nalery stosowa materialy tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania naley stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&t@sowanie farb
dopuszcza si wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryieng warstwg
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgggod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczep&é nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usumy¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meygadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsiia wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rdzne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.



Barwazélta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposarizenia

[7]
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoéfczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd &ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med HAixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd #ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 200 mcd?ix!, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP i, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,



— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx* , klasa R2,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiel: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspodtczynnika odblasku,R= 70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspiganego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacthiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd #Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kxt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuagglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pomdbni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbinyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasm
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I48 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#ét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkianwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié¢ pod uwag jednoczesne obienie wartdéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatemoutwardzalnymi i fanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatrei materialdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetlniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.



6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulisiwowego
przeprowadza przed rozpeciEem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnég dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyegediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodng& wynikéw.

W przypadku konieczrdoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregeeh i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalmejiymsci = 100 km/h , a take na liniach poditnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowédo dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardw wspétczynnikow odblaskowsci i luminanciji aparatami r ecznymi



Lp. | Dhugas¢ odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&E¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualrg ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badé@widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinem,
zgodnad¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoibdechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Ydakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bé@agenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbhiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wihasciwosci materiatéw ddg -
znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢dob
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa




A

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med n? Ix?t > 250 R4/5

- z0ltej tymczasowej mcd nv? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego w okresie od 1 do|l 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med n? Ix?t =200 R4

- 70Mtej mcd v Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed n? Ix? > 150 R3

barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- .

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd me Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakocd m? Ix! > 35 RwW2

wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

- z6kej - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 70kej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

- 20hej med n? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

- 0ltej med m? Ix1 >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahki&

SRT > 45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 § Czas schricia materialu ha nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

A

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd n? Ixt > 200 R4

- z0ltej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi

po wykonaniu, barwy:

- Dbiatej, mcd m? Ixt > 150 R3

- 0Mej mcd v Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix* > 100 R2

barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- .

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd me Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d me Ix-t > 35 RW2

wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

- z6kej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 76tej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wiaggu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* > 160 Q4

- 20Mhej med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3

- ote] med m? Ix > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahki&

SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 §Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [#fyowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,
— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarie&mi i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.



W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢icznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy iijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &secy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zktzach
podiwnych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowravigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinacledmy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sti zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych watmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. — PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i

ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. - PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe



5a.

5b.

6a.

1:2000 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre

- charakterystyki nowego elementu

- PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

- PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

- PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Yelevosci
1871:2003 fizyczne

- PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  glizgu/pcslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zalycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakism CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)



D-M.13.00.00. BETON
D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych przy
budowie obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw dla obiektu
mostowego.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do
ST.M.13.02.01 odnoszag sie do niej oraz zawierajg szczeg6towe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST. D-
M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).
1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki
betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe

i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot



Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".
2. Materiaty

2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
19701:1997 o nastepujacych klasach:

0 CEMIKlasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEMIklasy "32.5" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%

zawarto$¢ alkaliow do 0.6%

zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co
najmniej nastepujace dane:

* 0znaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i
wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg
normy PN-B-19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
2 - o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
3 - oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

4 - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie
wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosé z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie



Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa  betonu. Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-
402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betondw klas B30 i wyzszych stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuije sie do betonu klasy B30 dla podp6r i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.

* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez
GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skiadzie ziarnowym ogranicza
sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego

* zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢: -do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm - 33-48 %

- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabel:
Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo
wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;.

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%




grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwosé do 1%

Mrozoodpornosé do 2% *)

do 10% *)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnosc¢ alkaliczna:

reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji 0znaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywac
zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania
mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21+42 14 + 37
4.0 36 + 56 23+47
8.0 60 + 76 38 +62
16.0 100 62 + 80
315 - 100

R6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie

powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna r6znica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu




Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajagcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj
domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny byé zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajgce beton na
Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelnos¢ betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP -

dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie

*w celu polepszenia wkasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych

(przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych
klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wpltyw takich czynnikdw na wytrzymatos¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartos¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narazony na staly dostep wody przed
zamarznieciem 45+6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

2.4. Wymagane wiasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-
91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%




Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé typu
automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza
mie¢ zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co hajmniej raz na
miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywaé wylgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenoshiki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé
nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i

wysypow.
4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1
cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +200C
30 minut +30°0C
4.4. Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi dopuszcza sig przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,



c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 189 przy transporcie do  géry i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do dostarczanej
masy betonowej,

e) odlegtosétransportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Uwaga og6lna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia og6lne

* Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacii
technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposéb dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikdw, konsystencja masy oraz najkrotszy czas
mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukltadanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy
wysokosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w
szczegolnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg  wibratora



* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscuw czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R  jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno byé trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza hiz 20° C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 52 C zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczeséniej podjgé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu



* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnaciji
* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego
nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obciazenia, ktére przypada na dang czesc
konstrukcji zaraz po usunigciu wiekszej liczby podp6r. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie
wywotac szkodliwych naprezen w konstrukcii.

Przy prawidtowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich i
hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywa¢ nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukonczenia
betonowania:

a) 2 dni lub R%, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupdéw o powierzchni przekroju powyzej
1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R®, dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R, dla stropdw, belek, tukdw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak
nie wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢
do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali€ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym za
temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatos$é betonu, uwaza sie Srednig temperature z catego okresu
twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdélnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny byé ustalone w Dokumentacii
Projektowe]j wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenows),
ktéra pozostawia sie na caly czas obrobki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem

nie wigkszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania kolejnych
faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,



- studzenie - 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez =zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1
cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej ciany

* Réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-69/B-
10260 t.j. wypukiosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dlugosci 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas betonowania ptyty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn
kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogéine
Wykonanie rusztowann powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej
ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z
warto$ciami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych.
Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31  "Rusztowania dla budowy mostéw
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby
po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjag Projektows.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng
sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztaltu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzern mogacych mie¢ wplyw na jego wytrzymato$¢. Drewno
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg
regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6ét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc i
ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub
St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez
stosowa¢ stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo
badawcze.

* Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144



* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki
rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla
obserwaciji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg strung a
poszczegblnymi elementami (tj. $cianka rury, pétka, sciankag lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce:

dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (ij. réznicy  pomiedzy najwieksza i najmniejszg
Srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny
pionowe;j

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2cm - wrzednych oczepow
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

I+

15 cm - w rozstawie szereg6w pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub tgczacych



Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy nacigg $ciggéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegllnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi, Opornosé uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 (1. Odleglos¢
miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
energetycznej, w tym réwniez przewodoéw trakcii, linie te na czas prowadzenia robét winny byé wytgczone wzglednie Wykonawca
winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep
do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna byé mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw i instrukgji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowann powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Zlgczenia szalunkéw muszg byé regularmne. Slad w betonie na zigczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogg one byé widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana
wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢é wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowag powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu



6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli

jakosci, lecz nie mnigj niz: jedng probke na 100 zaroboéw, jedng probke na 50 m3, jedna prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na
partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm
spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin [100RpS [1]

gdzie:

Rj min = Naimniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

= wspoiczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0
od3do4 1.15
od5do8 1.10

od 9do 14 1.05




W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢é uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sa
nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin CDCOR® [2]

oraz

R oooooor,® [3]

gdzie:

R - srednia wartosé wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R = )" 4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3]
obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s = Roe 5]

w ktorym:

R - srednia wartos¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

WQg wzoru

N — 2
s= \/n%lzizl(R - R [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 ﬁ gdzie ﬁ wg wzoru [4],
zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycigtych z konstrukcii.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukcii.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach
wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznosc
ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania -
odmrazania probek spetnione sa nastepujgce warunki:



a) po badaniu metoda zwyklg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/im?2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,

lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi
ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosé
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robo6t
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen




4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu robét
mieszanki
betonowej
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i2razy na
zmiane robocza
Zawartosci powietrza 43 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosc 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasiagkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukciji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnos$c
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych
wiatréw i wysokich waod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacijg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego
rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupéw, stezen, belki wiefczace oraz rozstaw i
usytuowanie podpdr na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywaé pomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz pomiar z
doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do $rub, probujgc dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.




Sprawdza¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, faczace poszczegoblne zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan
z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20 %
Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % s$rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby
taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢
dokrecenie $rub tgczacych konce $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyska¢ nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej
(rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg
dotyczacy przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu
badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod
podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac¢ przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania
poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementdéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé przez ogledziny i
poréwnanie z Dokumentacjg.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejécie na rusztowanie na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty
mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie
daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z normg i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdza¢ protokoély, ktore powinny zawieraé:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- oceng komisji przeprowadzajacej badania

Protokét badan w czasie eksploatacii:



- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z
dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. llo$é
betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiardw geometrycznych wykonanych
elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegolnych Specyfikacji szczegdtowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M.
13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton
PN-88/B-06250  Beton zwykly

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $Sciskanie za
pomocag miotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

PN-88/B- 32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw



PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dm3 metoda wersenianowa
PN-82/C-04566/02Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym
PN-82/C-04566/03Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczng
PN-73/C-04600/00Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego
uzytecznego chloru metodg miareczkowsa jednometryczna.
PN-76/C-04628/02Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. oznaczanie cukréw ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023  Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-75/H-93200/00Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem sze$ciokatnym.
PN-86/M-82144  Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269  Nakretki napinajace otwarte.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Piyty twarde zwykle. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki,
Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacii.
Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,
Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia
1990r).

D.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa
Wymagania dla stali podano w Specyfikacji D.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze
stali do zbrojenia betonu obiektéw.
W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i Zzelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw
prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty korytkowe odwadniajgce.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D.00.00.00.



1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-II, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Wiasno s$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06. Najwazniejsze wymagania podano w Specyfikacji D.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich.
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wiekszych $rednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i
gatunkoéw

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w spos6b
gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Cigcie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢
mechanicznie.
Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.



taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch rzedach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,
styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekraczac¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi
powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobna partie stali nie wigkszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy

podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatldw polega na stwierdzeni  u, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy sg
zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie uto zenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i taSma, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato $¢€ siatek i szkieletow ptaskich  nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na
partie.
Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na
calej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub
szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy
odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie.

R6znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie)
dlaL>1.5m 20 mm




Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest dla h<0.5 m 10 mm
catkowitg gruboscig element
Wita gruboscia v dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest
w ’g.yml pre ami (kal amQ (a-jes 2<0.20m 16 mm
odlegtoscia projektowanag pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci b<0.25 m 10 mm
lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub
) b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg
grubosé lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostkag obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego
zbrojenia tj. tgczng diugos¢ pretéw poszczegoinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Stal
uzyta na zakltady przy tgczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy mieszcza sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbiér robot
8.1. Roboty obj ete niniejsz g Specyfikacj g podlegaj a odbiorom.

8.2. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy,$rednice nominalng,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej

wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikdw badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika
Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos$¢ ksztattu pretow,
zgodnosc¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatno $ci



Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie
spawane ,na styk” lub ,zaklad” przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych
rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. Przepisy zwi gzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow przepustu do poziomu
istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik ré znorodno sci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= oo
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg
nastepujace warunki:



- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowac piasek sredni,
piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzet uzywany do zasypywania wykopéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wkasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopOow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowa¢ sie bedzie
pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do
zasypania wykopow powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien
by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢é sprzetu
zageszczajgcego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywa¢ wytgcznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llos$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

c)
8. Odbiér kaicowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platnéé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu
lub w przypadku zasypania wykop6w gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowag pozyskanie tego
gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
materiatu z jego zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwzane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



