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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Ja nizej podpisany, po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo Budowlane” (Dz.U. z 2013 r. poz.1409 z pdzniejszymi zmianami) zgodnie z art. 34,
ust.3d, oswiadczam, ze niniejszy Projekt Techniczny Konstrukcji dla inwestycji
+~NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA WRAZ ZE ZMIANA
SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA NIEUZYTKOWEGO NA POTRZEBY
PRZEDSZKOLA", zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Jednoczesnie, zgodnie z art. 34 ust. 3da informuje ze jestem wpisany do
centralnego rejestru osob posiadajgcych uprawnienia budowlane.

PROJEKTANT
mgr inz. Tomasz Marciniak
upr bud. nr WKP/0019/PWOK/17
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej b/o

(data i podpis)

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. tukasz Kurzawski
upr bud. nr WKP/0065/POOK/09
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej b/o

(data i podpis)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.



CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukgcji dla robdt zwigzanych z
przebudowa i adaptacja poddasza istniejgcego przeszkola.

2. Podstawa opracowania.

- Projekt Architektoniczno-Budowlany,

- Opinia geotechniczna,

- obowiazujace normy i przepisy budowlane, w tym:
PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji,
PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje,
PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu,
PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych,
PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych,
PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych,
PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

3. Opinia geotechniczna, sposéb posadowienia.
Z uwagi na brak istotnej ingerencji w posadowienie budynku a takze niewielki wptyw
projektowanych obcigzen na stan posadowienia nie jest konieczne przeprowadzenie badan
gruntu i fundamentoéw.

Podsumowujac, projektowany obiekt zaliczona sie do | kategorii geotechnicznej, w
generalnie prostych warunkach gruntowych.

4. Opis stanu istniejgcego i ekspertyza techniczna konstrukgciji.

Budynek na planie prostokata, z przybuddowkg od strony zachodniej. Wymiary istniejgcej
gtéwnej bryty budynku to ok. 27,1x10,4 m w rzucie i ok. 12,5 m wysokosci w kalenicy mierzac od
poziomu terenu przy wejsciu gtdownym. Budynek czesciowo podpiwniczony (w czesci wschodniej),
ma dwie kondygnacje uzytkowe oraz poddasze (bedgce w niniejszym opracowaniu przedmiotem
przebudowy i adaptacji).

Ocene stanu technicznego przeprowadzono na podstawie biezgcych pomiaréw i ogledzin
a takze biorgc pod uwage dostepng dokumentacje, tj. m.in. ekspertyze autorstwa firmy ,Studio
K2 architekt Piotr Konski” bedgcag czescig ostatecznie niewykorzystanego projektu adaptacji
poddasza z roku 2009. Stwierdzono ze w ciggu 15 lat ktore uptynety od czasu opracowania tej
ekspertyzy ogdlny stan techniczny gtéwnych elementow konstrukcyjnych budynku nie ulegt
istotnemu pogorszeniu.

Posadowienie budynku bezposrednie, na tawach fundamentowych betonowych, z
wykorzystaniem kamieni polnych. Ocenia sie ze praca fundamentéw pod obecnymi obcigzeniami
jest prawidtowa. Widoczne jest charakterystyczne zarysowanie na styku czesci podpiwniczonej i
tej bez piwnicy, jednak bazujgc na poprzednich opracowaniach mozna stwierdzi¢ ze zarysowanie
to nie postepuje i nie powieksza sie. Ocenia sie ze projektowana przebudowa nie wptynie w
sposdb istotny na obcigzenia przekazywane na istniejgce fundamenty i ich nos$nos¢ bedzie
wystarczajgca.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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Sciany noéne budynku murowane z cegly ceramicznej kratéwki oraz cegty petnej, na
zaprawie cementowo-wapiennej, murowane na 1,5 cegty tj. o grubosci ok 38 cm. Sciany
obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. W toku ogledzin nie stwierdzono
istotnych uszkodzen czy spekan $cian, ich stan ocenia sie jako dobry.

Stropy nad piwnicg oraz nad parterem i pierwszym pietrem gestozebrowe o wysokosci
konstrukcyjnej 24 cm i rozstawie belek nosnych 60 cm. Na stropie nad 1 pietrem wylewka
wtokno-betonowa izolacyjna, ktérg nalezy rozebrac i zastgpi¢ nowymi warstwami stropowymi
zgodnie z projektem architektury. Stan techniczny stropdw dobry — nie sg widoczne ugiecia czy
spekania, nie da sie rozpoznac przebiegu elementdw konstrukcyjnych co wskazuje na ich jednolitg
i prawidtowg prace. Nosnos¢ stropdw jest wystarczajgca dla projektowanych obcigzen.

Istniejgca konstrukcja dachu drewniana krokwiowo-ptatwiowa z dwiema S$ciankami
stolcowymi — jedna oparta na $cianie wewnetrznej nosnej budynku, drugi rzad stupdw opiera sie
na stropie za posrednictwem murtat. Spadek dachu gtéwnego ok 40 st. Dach posiada regularnie
rozmieszczone lukarny z zadaszeniem dwuspadowym symetrycznym o kacie ok 43 st. Stan
techniczny konstrukcji dachu dobry wizualnie drewno jest zdrowe, niezniszczone przez wilgog,
préchnice czy korniki. Pokrycie dachu — dachowka ceramiczna. Z uwagi na konieczng kapitalng
przebudowe celem zwiekszenia przestrzeni uzytkowej na poddaszu konstrukcja dachu, z
wyjatkiem scianki stolcowej tj. stupdw mieczy i ptatwi opartych na Scianie nosnej wewnetrznej,
przeznaczona jest do rozbiorki. Po dokonaniu rozbidrek nalezy w porozumieniu z projektantem
konstrukcji podda¢ ocenie stan techniczny zdemontowanych elementéw i zdecydowad o ich
ewentualnym ponownym wykorzystaniu.

Schody w budynku wykonane sg jako zelbetowe — nie planuje sie ich przebudowy, stan
techniczny dobry.

5. Opis podstawowych rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych.
a. Nadproza.

W zwigzku z planowanymi nowymi otworami okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano w
$cianach zewnetrznych budynku wstawienie nadprozy stalowych podwdjnych. Nadproza wykonac
zgodnie z projektem technicznym, kazda z belek powinna mie¢ zagwarantowane podparcie w
murze na min. 15 cm, na poduszce betonowe;.

W $cianach wewnetrznych dla otwordow drzwiowych zaprojektowano nadproza
prefabrykowane tylu SBN lub L-19.

W razie koniecznosci przemurowac istniejgca $ciane cegta petng kl. 15 na zaprawie cementowo-
wapiennej kl. M5.

b. Strop nad 1 pietrem.
Stan techniczny istniejgcego stropu jest dobry.
Planuje sie wykucie w istniejgcym stropie otwdr na winde towarowg o wymiarach ok.
0,98/1,22 m. Wokdt otworu wykonac¢ wymian zelbetowy zgodnie z projektem technicznym.
W zwigzku z wykonywang na nowo konstrukcjg dachu oraz z uwagi na koniecznos¢
zachowania obecnego poziomu uzytkowego posadzki pod czescig projektowanych stupdw
zaprojektowano stalowe zebra oparte na istniejgcych Scianach nosnych, zagtebione w istniejgcy

strop, przebiegajgce w linii pustakow stropowych.
Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
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Belki stalowe wykonac¢ z profilu HEA200, stal S235, z minimalnym oparciem na wienicu
rownym 10 cm, przy czym nalezy zachowac ciggtosé zbrojenia wierica uzupetniajgc je pretami
odgietymi lub np. poprzez przyspawanie przecietych pretow do stalowych zeber.

Uwaga! Z uwagi na brak mozliwosci przeprowadzenia na etapie projektu kompleksowych
robdt odkrywkowych wszystkie rozwigzania konstrukcyjne dotyczgce istniejgcego stropu nalezy
zweryfikowacd i potwierdzi¢ w porozumieniu z projektantem w trakcie robét budowlanych.

c. Sciany kolankowe — wiefice, trzpienie.

Sciany kolankowe murowane, z wiericem i trzpieniami zelbetowymi w rozstawie do 3 m.
Zbrojenie projektowanych trzpieni nalezy wklei¢ na kotwy chemiczne w istniejgcy wieniec
stropowy. Trzpienie wykonaé¢ w zazebieniach muru, bez docinania elementéw. Sciana kolankowa
murowana z bloczkéw z betonu komdrkowego.

Elementy zelbetowe wykonac z betonu C20/25, stal gtdwna A-IIIN,
strzemiona ze stali A-O.

Zaprojektowano trzpienie oraz wiefice o przekroju 24x24 cm. Trzpienie zbrojone 4
pretami fi 16, kazdy z ktérych nalezy wklei¢ w istniejgcy wieniec stropu nad 1 pietrem.

d. Konstrukcja dachu.

Projektowana konstrukcja dachu analogiczna do istniejgcej — krokwiowo ptatwiowa z
dwiema $ciankami stolcowymi, jednak jeden rzad stupdw oparty zamiast na murtatach utozonych
na stropie opierat sie bedzie na stalowych zebrach ukrytych w grubosci ptyty stropowe;j.

Wszystkie elementy drewniane z drewna klasy C24. Krokwie w rozstawie ok 90-100 cm,
zgodnie z projektem technicznym. Rozstaw a takze rozmieszczenie otwordw okiennych,
kominowych, wymiandw itp. zweryfikowac na budowie z uwzglednieniem wymiaréow
rzeczywistych. W przypadku kiedy stan elementow rozbidrkowych istniejgcej konstrukcji dachu

oceni sie jako dobry zaleca sie ich ponowne wykorzystanie, szczegdlnie dla kalenicowej czesci
dachu.

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia przestrzeni na poddaszu oraz ze wzgledu na
rozmieszczenie $wietlikdw dachowych zaprojektowano ptatew o profilu no$nym ze stali — przekrg;
HEA140 (stal S235). Do dwuteownika zamocowac ptatew drewniang 10x14 cm, zgodnie z rys.
technicznym K-4.

Integralng czes$¢é konstrukcji dachu, zapewniajgcg przestrzenng sztywnosé uktadu jest
petne deskowanie z drewna sosnowego klasy C18, grubosci 2,5 cm lub z ptyty OSB grubosci 22
mm.

Wszystkie elementy konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone przeciwogniowo do
klasy R30, np. przez malowanie farbg peczniejgca lub obudowe podwdjng ptytg gk o
podwyzszonej ognioodpornosci (gk-f)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
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6. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

a. Zebranie obcigzen.

OBCIAZENIA STALE

DACH
Nr | Nazwa War. kN/m?2 -y +y
1 | Dachoéwka ceramiczna 0.75
2 | katy+kontriaty 0.05
3 | Papa 0.06
4 | Deskowanie 0.15
5 | Wetna mineralna 30 cm 0.20
6 | Sufit podwieszany 0.20
7 | Instalacje 0.40
Podsumowanie 1.81 1.00 1.35
STROP WEWNETRZNY
Nr | Nazwa War. kN/m?2 -y +y
1 | Plytki ceramiczne+klej 0.72
2 | Posadzka 6 cm 1.44
3 | Styropian 0.01
4 | Strop gestozebrowy 2.68
5 | Tynk cem-wap 0.27
Podsumowanie 512 1.00 1.35
SCIANA ZEWNETRZNA
Nr | Nazwa War. kN/m?2 -y +y
1 | Tynk+siatka 0.18
2 | Styropian 0.06
3 | Mur - ceramika 4.94
4 | Tynk cem-wap 0.27
Podsumowanie 5.45 1.00 1.35

OBCIAZENIA ZMIENNE UZYTKOWE

DACH

Typ: Obcigzenie uzytkowe
Opis: Dachy, H (dach bez dostepu)
Wspoitczynniki normowe: +y=1.50; Wo=0.00; W,=0.00; ¥,=0.00

Parametry obciazenia

Wybrana kategoria obcigzenia: Dachy

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.



Wybrana kategoria powierzchni: H (dach bez dostepu)

Wartosc obciazenia

Wartos$¢ obcigzenia — maksymalna: 1.0 kN/m2, minimalna: 0.0 kN/m?, zalecana: 0.4 kN/m?2

Do obliczen przyjeto: 0.8 kN/m?2

Strop

Typ: Obcigzenie uzytkowe

Opis: Stropy, schody wewnetrzne oraz balkony, A - stropy (obiekty mieszkalne)
Wspétczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.70; ¥,=0.50; W,=0.30

Parametry obcigzenia
Wybrana kategoria obcigzenia: Stropy, schody wewnetrzne oraz balkony

Wybrana kategoria powierzchni: A - stropy (obiekty mieszkalne)

Uwzgledniono obcigzenie przestawnymi scianami dziatowymi o ciezarze wiasnym od 2.0 do 3.0 kN/m
dtugosci sciany -> 0.5kN/m5.

Warto$¢ obcigzenia

Wartosc¢ obcigzenia — maksymalna: 3.2 kN/m?, minimalna: 2.7 kN/m?, zalecana: 3.2 kN/m?

Do dalszych obliczen przyjeto: 3.2 kN/m? (Zalecana)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.



OBCIAZENIA ZMIENNE KLIMATYCZNE — WIATR
Wspétczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.60; ¥,=0.20

. G
S ’ h:13.00
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h i
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Oznaczenia
h=13.0md=9.7mb=274me=26.0ma=34.0°

Parametry obcigzenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe
Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Wysokosé n.p.m.: A=94.0m

Kategoria terenu: Il

Kierunek wiatru: 0

Warto$¢ wspotczynnika kierunkowego: €4, =1.0

Warto$¢ wspotczynnika sezonowego: C,qq0, = 1.0

Warto$¢ wspotczynnika orografii: ¢,=1.0

Wysokos¢ odniesienia przyjeta jako catkowita wysoko$¢ budowli.
Wysokos¢ odniesienia: z,=13.0m

Wartos$¢ wspotczynnika konstrukeyjnego: ¢,¢,=1.0

Obliczany element: A> 10 m2 — ¢ ,,=—0.447

Powierzchnia nawietrzna: na $ciane boczng

Obcigzenie charakterystyczne
Przypadek obcigzenia: Pota¢ dachu - pole J - ssanie

Podstawowa bazowa predkos¢ wiatru: v, ,=22.00m/s

Intensywno$¢ turbulencji: 1,=0.180

Wspétczynnik chropowatosci: ¢, =1.046

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru: qp=(1+7 . Iv) 05 p- (Cr “C,"Cyt C

q,=(1+7-0.180) - 0.5 - 1.25 - (1.046 - 1.00 - 1.00 - 1.00 - 22.00}*=0.747 kPa

season

(schematy przyktadowe — wszystkie rozpatrywane schematy w dokumentacji archiwalnej projektanta)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania

tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.



OBCIAZENIA ZMIENNE KLIMATYCZNE — SNIEG

Opis: Dachy dwupotaciowe, Obcigzenie lewej pofaci dachu
Wspétczynniki normowe: +y=1.50; W,=0.50; ¥,=0.20; ¥,=0.20

Widok oraz schemat obcigzenia

L pl 0]

(1 0.49
Em M1 0.24

(nn
M

0.5u
1:34°
~Tg2:34°

Oznaczenia
a,=34.0°

Parametry obcigzenia
Wybrana kategoria: Dachy dwupotaciowe
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 1

5, =0.7= O.7ﬂ2
m
Wspétczynnik termiczny — C,=1.0(dach o niskim wspdtczynniku przenikania ciepta)
Wspétczynnik ekspozycji — C,=1.0(teren: normalny)
Warunki lokalizacyjne: normalne (przypadek A)

Sytuacja obliczeniowa: trwata/przejsciowa — C,,=1.0

Obcigzenie charakterystyczne

Przypadek obcigzenia: Obcigzenie lewej potaci dachu

Wartos¢ obciazenia charakterystycznego:

s=p-C,-C,-C,,-s,=0.347 - 1.00 - 1.000 - 1.00 - 0.700:0.243M2
m

Wartos¢ obciazenia charakterystycznego:

s=p-C,-C,-C,,-s,=0.693-1.00 - 1.000 - 1.00 - 0.700= 0.485M2
m

(schemat przyktadowy — wszystkie rozpatrywane schematy w dokumentacji archiwalnej projektanta)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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b. Podstawowe wyniki obliczeh statycznych

Nadproze stalowe N1

Belka jednoprzestowa wolnopodparta Leff =128 m

Obwiednia sit przekrojowych — Momenty zginajgce [kNm]
M [kN]

3.065

Obwiednia sit przekrojowych — Tnace [kN]
T [kN]

- Am

9.577

Informacje o elemencie

Profil: C 160 (S 235)

1607

MN—— 1
=<

—=—
Zginanie (13.1 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=0.64m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+11,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y

Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu nosnosci przyjeto

stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, réwniez w drugim kierunku) z ew. uwzglednieniem
niestatecznosci lokalne;.

Pas gorny:

k=b,/ L,=61.2/1280.0=0.048 - B=8,=1/(1+6.4x*)=1/(1.015)=0.986
Ag=max (A, B, Ay B)=max(502 - 0.986""%,502 - 0.986)=502mm"
Pas dolny:

k=b,/L,=61.2/1280.0=0.048 — B=p,=1/(1+6.4x*)=1/(1.015)=0.986
Ay =max (A, B, Ac.op B)=max(502 - 0,986,502 - 0.986)=502mm"
Przyjeto, Ze element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju (przekroj efektywny - efekt szerokiego pasa):
W fy_99.7 -23.5

M M — le-2=23.4kNm
c,Rd,y eff ,Rd,y Yo 1.0

Warunek nos$nosci:
M

_ Edy _ 3.1 :O,13<1.0_

Meff,Rd,y 234

Ugiecia (5.5 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.64m; Kombinacja: ext U (0,1,11,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u,=0.2mm<3.7 mm=u, ,

Nadproze N2

Belka jednoprzestowa wolnopodparta Leff =158 m

Obwiednia sit przekrojowych — Momenty zginajace [KNm]
M [kN]

4.696

Obwiednia sit przekrojowych — Thace [kN]
T [kN]

Informacje o elemencie

Profil: C 200 (S 235)

200

[l s [

=

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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Zginanie (12.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.79m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+11,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y

Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu no$nosci przyjeto
stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, réwniez w drugim kierunku) z ew. uwzglednieniem
niestatecznosci lokalnej.

Pas gorny:

k=b,/ L,=70.8/1579.9=0.045 — B=8,=1/(1+6.4x*)=1/(1.013)=0.987
A =max (A, B, Ay B)=max (625 - 0.987"" 625 - 0.987 =625 mm’
Pas dolny:

k=b,/L,=70.8/1579.9=0.045 — B=p,=1/(1+6.4x*)=1/(1.013)=0.987
Ag=max (A, B, Ac.op B)=max (625 - 0.987"",625 - 0.987 = 625mm’
Przyjeto, ze element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju (przekréj efektywny - efekt szerokiego pasa):
_ W, f, _163.8-23.5

M -M = le-2=38.5kNm
¢,Rd,y eff ,Rd,y Yo 1.0
Warunek nos$nosci:
M
gy _ 47 _012<10
Mg pa, 38.5

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Z-Z

Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu nosnosci przyjeto
stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, réwniez w drugim kierunku) z ew. uwzglednieniem
niestatecznosci lokalne;.

Srodnik:
k=b,/ L,=95.6/1579.9=0.060 — f=B,=1/(1+6.4x>)=1/(1.023)=0.977
Ag=max(A, ;B A,y B)=max(1625 - 0.977°°,1625 - 0.977|=1623 mm’
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju (przekréj efektywny - efekt szerokiego pasa):
Wy f, 256-235

M =M = 1le-2=6.0kNm
c,Rd,z eff ,Rd,z YM() 1.0
Warunek nos$nosci:
M
_i:@ =0.00<1.0_
Meﬁ,Rd,Z 6.0

Ugiecia (6.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.79m; Kombinacja: ext U (0,1,11,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u,=0.2mm<3.7 mm=u, y, _

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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KONSTRUKCIA DACHU

T[kN]

N [kN]

-1.070
-3.04Y

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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M [kN]

+ 4 4 4 4 4 4
* 1217 ] * 11.29§ * 11.52] * 1152 * 1128 * 1217} *
+ 4
* 9.96 *

Informacje o elemencie

Profil: Poz. 1.1 Krokiew (C 24) 100X200 mm z

2000 Y —I—Y

* 100 *

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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Zginanie z rozcigganiem (60.5 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+K4,+11,+K12,)

Naprezenia od sity podiuznej oraz momentéw zginajgcych:

N 5.2-1e3
G[’O’d:ZZ—ZOO 0. 1e2 =0.26 MPa
M, 57-1e5 M, 0.0-1e5
o =—2t=—"_—-_=852MPaq, o =—=—————=0.00 MP
myd= W T 666.7 - 1e2 @ Omed= Y T3333 1e2 e
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:
Gt,(),d Gm,y,d k o‘m,z,d —
khft,O,k kmod kh,yfm,k kmod " kh,zfm,k kmod
Yum Ym Yum
= 0.26 + 8.52 +0.7 0.00 ~0.60<1.0
1.084 - 14.0- 0.8 1.000 -24.0-0.8 1.084 - 24.0 - 0.8
1.3 1.3 1.3
Gt,O,d km O‘m,y,d + Gm,z,d —
khft,O,k kmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,k kmod
Ym Yum Yum
S Y S—C ——— Y P
1.084 - 14.0- 0.8 1.000 - 24.0- 0.8 1.084 -24.0-0.8 _
1.3 1.3 1.3

Ugiecia (67.7 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.92m; Kombinacja: ext U (0,1,11,2,K5,K12,S2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

uz,fin,G_Az uz,inst,Gi(1+kdef):10'3mm obc. state: (0,1,11,)

i=1l..n

U, fin,g= Uy inst,017F Z Wo, iUy inst,0i=2-8MM ope o (2,K5,K12,)

i=2..n
Uy, fin,Qs = Z KaetWa,i Uy, inst, 0i=0-0MM ghe 7m (czesé stata): (S2,)
i=1..n
uz,fin:uz,fin,G+uz,fin,Q+uz,fin,QS:]'3']' mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy fin,c= Z “y,msr,ci(“kdef):_O-Omm obc. state: (0,1,11,)

i=1..n

Uy fin,@= Uy, inst, 1% 2 Yoty inst,oi=—0-0mMM g 7m: (2,K5,K12,)

i=2..n

Uy fin,s= ZI: KaetWa,iUy inge o= 0-0mM g 7 (czesc stata): (S2,)
1=1..n

U, 5 =U, 6 cFU, G oFU 6 0 =—0.0mm

Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

_ufin=\/uz,ﬁn+ u, ;,=13.1mm<19.4mm=uy, e

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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PtATEW STALOWA

TIkN]

q k| 4 i
-0.000 00 -0.000 -0.000
e i e g
-0.000 0.000 -0.000 -0.000
N [kN]

-0.32002 - # 552 -0.509404

044916 -0.95814.953 -1.315 -67.727 -0.639578

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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Informacje o elemencie

Profil: Ptatew stalowa (S 235) HEA140

+ 140 +

Zginanie ze sciskaniem (77.3 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,+1,+2,+K3,+11,+K15,)

Wyznaczenie wspotczynnikéw interakcji (metoda 1, Zatacznik A):

2
nmEJ N
Cmy’0:1+ > y pX _ Ed
LM, | [ Ner
2
n’ - 2.100e+08 - 1.030e-05 - |1.237e-02] 0.0
C. =1+ -1 =1.000
o ( 3.9° - |24.2| ) 1374.2
NEd
C,0=0.79+0.21y,+0.36y, - 0.33) 5
C,,0=0.79+0.21 - 0.000+0.36(0.000 —0.33 %: 0.790

C,=vk,=v0.910=1.208
)\_0:0.786>0.220:O.2\/1.208‘\1/(1— 0.0 )(1— 0.0 ):0.2@‘\‘/

1- NEd 1- NEd
Ncr,z Ncr,<.

519.0 519.0
M A 242 314
_ y,Ed _ . . _
= = =54301190164.289
" "Nu W,, 00 1549
J 7.7
aLszax(l —J—i,O)zmax(l— m,0):0.992
C.=Cyy o+(1-C, Ve,auw 00 /54301190164.289 - 0.992 _ oo
’ 1+ an 1++v54301190164.289 - 0.992
C,,=C,,,=0.790
C,.r=max Ciyag - , 1.0
\/ 1- N, 1- Negq
Ncr,z Ncr,T
C,.r=max| 1.000° 0.992 ,1.0|=1.000
\/ 0.0 0.0
1- 1-
519.0 1829.2

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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N _ 0.0

1- 1
N
y = ey __ 13742 o0
o Ny _0765-00
o 1374.2
1 - Nea [~ 00
N
= o _ 5190 1 400
oy Ve _0.765-00
XN 519.0
Apa=max(A,,A,)=1.192
N
n s —_ 99— 000

PN oy, 737.9/1.0

w
wyzmax[#”,l.Slzma l@ 15] 1.113

oy 154.9°
w
w,=max| —2~,1.5 :maxl@,l.slzl.soo
o 55.6

J
aLT:max(l —J—T,O):max(l— 7.7 0):0.992

) 1030.0°
- M M
bLTZO.SCILT )\(2) y,Ed z,Ed :0.5 . 0'992 X 0,7862 24.2 0.000 :0.279
LTMpI,y,Rd Mpl z,Rd 0.799 ° 40.5 19.9
_ 1.6 1.6 Wa,
ny—max{1+(wy— 1)[(2——cmyxmax —cmy;\max) y bLT], o y]
y y pl,y
]_ 6 2 1 6 2 2
C,=1+(1.113-1)| [2—-—"-1.000 - 1.192 - ——1.000* - 1.192?]0.000 —0.279
w 1.113 1.113
_ 1549
ny—max[ny,TB]—O.969
A2 M
c;+=10a 0 y,Ed
- LT5+)\421 CmyXLTMpI,y,Rd
2
- 10 - 0.992 - 0.786 24.2 0655

5+1.192* 1.000 - 0.799 - 40.5

sz)\max 7z‘/velz
C,,=max{1+(w,~1)|[2-14 =2 \p ¢ 1,0.6 :

w’ w,W,,
2 2

C,,=max{ 1+(1.500-1)| (2~ 14% 0.000 - 0.655 ,0.6\/1 2005581 673

% 1.500 1.113 84.9
d _ )\_0 My,Ed Mz,Ed

LT LT N4

0-1+ )\Z CmyXLTMpl,y,Rd szMpl,z,Rd

dLT=2 - 0.992 - 0.786 24.2 0.000  _ ;047

0.1+1.192* 1.000-0.799 - 40.5 0.790 - 19.9

Co Ao lw, W,
C,,=max{1+(w, - 1) (2—14 v )”pz—du 06 Vywl,y
W z

y pl,y

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim

i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania

tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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C,=max{1+(1.113 -1 (2—14%)0 000 - 0847] 06\/1 11315491 _ 995

1.500 172.3

Ag M, _1.7-0.992-0.786 24.2

= =0.468
0.1+ A} Coy X1xM 1y ra 0.1+1.192*  1.000 - 0.799 - 40.5

eqr=17a;;

VA VA pI,Z

W
sz: maX[l'l'(Wz - 1) |:(2 1 6 sz )\max 1—6 sz)\max) eLT] ) Wel’Z 1
w w

C =1+(1.500-1)|[2- -5 0.790%. 1.192- 18 _0.790? - 1.192%|0.000- 0.468
1.500 1.500
C,,=max CZZ,556 =0.766
84.9

b1 1000 1
k =C._C.,—— 1 —1000-1.000 =1.032
Pt TN, C, 000969

N 13742

cr,y

k,=C, —“y—i061} =0.790 1.000 1 0.6 @20.818
w, 0.0 0.673 1.113

1- Ed yz 1-
N, 519.0
k,=C, cmLi()(s\/—«K 1.000 - 1.000—000 1 0.6\/1'113:0.571
y N, C w, ~ 0.0 0905 V1.500
1_Ncry 1374.2
kK =c_—tr L 07901000 1 _4 3
,_Nu C 0.0 0.766
N 519.0

cr,z

Warunki nosnosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):
Nea ypo Myeat Moy MoptAWMoea _ 7729
XyNRk » XLTMy,Rk " M,

Ymi Ym1 Ym1
0.0 24.2+0.0 0.000+0.000
—+1.032————+0.818 ————=0.77<1.0
0.765 - 737.9 0.799 - 40.5 19.9
1.0 1.0 1.0
Voo g Myea®OMypa g Mopit @Mama_ 451
X:Npe 7 XLTMy,Rk “ M, rx
Y M1 Ymi Y1
0.0 +0571 24.2+0.0 +1.032 0.000+0.000 —0.43<1.0
0.437 - 737.9 0.799 - 40.5 19.9
1.0 1.0 1.

Ugiecia (76.9 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=1.97m; Kombinacja: ext U (0,1,11,15,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u,=8.7 mm<11.3mm=u, ;..

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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StUPY DREWNIANE

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 3 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 2 (x=7.695m, y=6.200m); 5 (x=7.695m, y=3.000m)
Profil: Pr 140x140 (C 24) 140

Sciskanie (78.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=3.20m; Kombinacja: min N (-0,+1,+2,+K3,+11,+K15,)

Pole przekroju: A, =196.0cm’, A;=A,=196.0cm’

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- w ptaszczyznie Y-Y: I, ,=p 1, =1.000 - 3.200=3.200 m

- w ptaszczyznie Z-Z: I, ,= p,1,=1.000 - 3.200=3.200 m

Wplyw wyboczenia:
_L, 3200 _

=2 =280 799 ) =Lf=2C0 _7g )
YT, T 404 i T 4.041

Oty =T Eqpsl o= - 7400.0/79.2°=11.6
O i, =T Eoosl =1 - 7400.0/79.2°=11.6

l., 320.0

feox \/ 21.0
Ay =1 === =1.343
rely OJc,crit,y 116
A =y feon o [210 o0
rel Gc,crit,z 116 .

k,=0.5[ 1+ B(Aw,, ~0.3)+A%,,|=0.5[1+0.2(1.343 - 0.3)+1.343*|=1.506
k,=0.5[1+B( Ay, - 03+ 2% ,|=0.5[1+0.2(1.343 - 0.3]+1.343°]=1.506

ke, =min| 1/(k, +/I¢ =22, ),1.0|=min[1/(1.506+1.506? - 1.343%),1.0]=0.457

rel, y

kCJZ:min[l/(kzﬂ/ki—)\z ),1.0}:min[1/(1.506+¢1.5062—1.3432),1.0]:0.457

rel,z
k.=min(k, .k, ,)=0.457
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu réwnolegtym do wiékien:
N 67.7 - 1e3 21.0 - 0.60 _ fe,0.4Kinoa

.= = =7.56 MPa<9.7 MPa=
Fe0d= 1A T 0.457 - 196.0 - 1e2 a T3 Ve "

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim

140

i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania

tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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ZEBRO STROPOWE

Belka jednoprzestowa wolnopodparta Leff = 6,50 m

Obwiednia sit przekrojowych — Momenty zginajace [KNm]

M [kN]

Zginanie ze sciskaniem (50.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=3.25m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,-11,+15,)

Wyznaczenie wspotczynnikéw interakcji (metoda 1, Zatacznik A):

0.0
2796.2

NEd
Cpyo=1-0.18 —=1+0.03

cr,y

=1.000

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania
tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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_ _ Ngq
C,p0=0.79+0.211 +0.36 0.33)N

cr,z

C,, 0=0.79+0.21 - 0.000+0.36(0.000 - 0.33] 92’%: 0.790

C,=vk,=v0.940=1.132

)\‘0:0.000<o.213:0.2\/1.132‘\‘/(1— 0.0 )(1 0.0 ):O.NE‘\‘/

1- Ny 1- Ny
Ncr,z Ncr,<‘

981.1 )\ 981.1

C,,=C,, ,=1.000
C,,=C,,,=0.790
C,,.=1.0

1— Nea ,__00

N.., 2796.2
= S =1.000

Hy Ny ;060000
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Ugiecia (92.9 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=3.25m; Kombinacja: ext U (0,1,11,15,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u,=24.2mm<26.0mm=u,

*petna wersja obliczen w archiwum Projektanta

Opracowat,
Tomasz Marciniak
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