SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-03
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH

1.

1.1.

1.2,

1.3.

PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACII
PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznej pod oswietlenie zewnetrzne terenu i monitoring,
przewidziane do wykonania w ramach robdt budowlanych dotyczgcych inwestycji: Budowa
placu zabaw Slimakowy raj w miejscowoéci Doruchéw przy ulicy Kaliskiej nr 5 (nr

ewidencyjny dziatki 726, obreb 0001 Doruchow).

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej przewidzianej w projekcie pod oswietlenie i

monitoring placu zabaw.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej oraz opraw
oswietleniowych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312311-0 Instalowanie oswietlenia

45314300-4 Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalowanie roboty elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad budowy instalacji elektrycznej. W
ramach prac instalacyjnych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:

¢ ukfadanie kabli instalacji elektrycznej w rowie kablowym,

¢ zasypywanie kabli warstwag piasku i gruntu rodzimego,

* zabezpieczenie kabli niebieska folig,

¢ montaz rozdzielnic i skrzynek,

e montaz ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowe;j.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5.

1.6.

Okredlenia podstawowe uzyte w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogdélng Specyfikacjg Techniczna.

Linia_kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

Osprzet linii_kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tjczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston

zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznej pod oswietlenie zewnetrzne terenu i monitoring. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowg, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajacego realizacjg umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji

zarzadzajgcego realizacjg umowy.

DOKUMENTACJA, KTORA NALEZY PRZEDSTAWIC W TRAKCIE BUDOWY

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z

zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.

2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE. Stosowane materiaty powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
{odstawowe materiaty wykorzystane do budowy instalacji elektrycznej:

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV, mufy przelotowe o
napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie zmianowe 450/750 V,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkoscienne ze ztgczka
kielichowa,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadka
warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgcg rurze bardzo wysoka
sztywnos¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, tgczone ztgczkami
zewnhetrznymi,

- rozdzielnice,

- oprawy o$wietleniowe,

- kamery,

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki,

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikow,

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4,

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe,

- wylaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzagdzen elektrycznych,

Materiat urzadzen, elementdow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i

wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Materiaty i
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urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Elementy rozdzielnic beda

sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

SPRZET NIEZBEDNY DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu uzywanego przez Wykonawce powinna gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, ktore nie gwarantujg zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie beda
dopuszczone do robot.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- spawarka elektryczna.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé przewozonych materiatéow i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzagdzenia powinny byc¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytwaorce.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowa i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczgcych

recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. WYKONANIE ROBOT

5.2.1. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykonac¢ zgodnie z normga. Row kablowy powinien mieé gteboko$¢ minimum
0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktadac na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C (kable o izolacji
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i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla —
dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawac
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien

z materiatéw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

a) kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

® pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

® pozioma przy zblizeniu - 10 cm

b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju

* pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

® pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykac

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, Sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami
niepalnymi i palnymi o cisnieniu do 0,5 atmosfer:

e pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwdjnego przykrycia kabla
na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony),

® pozioma przy zblizeniu - 80 cm.

Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci

rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Oznaczenie linii kablowych
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Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- rok utozenia kabla.

Montaz rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice nalezy zamocowaé na kanale wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta rozdzielnicy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczagce montazu i
kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- sposéb zamocowania,

- ustawienie i zamontowanie szafy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- roboty wykonczeniowe.

W fundamencie nalezy zamontowac przepusty dla kabli zasilajgcych i odbiorczych

Instalacja przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

a) Sie¢ uziemiajaca

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub
pionowe. Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzgcymi. Do uziomu nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia
metalowe.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
taczeniowych, nalezy wykonaé ochrone przeciwprzepieciowg dwustopniowg poprzez
zastosowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych. Ochronniki nalezy zainstalowa¢ w
rozdzielnicach nn w stacji transformatorowej oraz we wszystkich rozdzielnicach

technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni.

5.3. ZAKRES PRAC

* roboty w zakresie instalacji elektrycznej pod oswietlenie
¢ roboty w zakresie instalacji elektrycznej pod monitoring
e montaz rozdzielnic i skrzynek,

e montaz ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w Ogodlnej Specyfikacji

Technicznej.

KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

- zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm,

- poprawnosci oznaczenia,

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci montazu,

- braku widocznych uszkodzen,

- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw
oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania

jest zadowalajacy.

BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowe] oraz ciggtos¢ przewodow tej
instalacji,

- prawidtowos$é montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt oraz

sprawdzenie zgodnosci robdt z Dokumentacjg Projektowa.
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W czasie odbioru robdt powinny zostaé dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robét,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dziennik
Budowy dotyczgcymi wszelkich zmian i odchyler od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaréw robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioréow robdt i dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Odbidr robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanych robét.

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie

zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci bedzie okreSlona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym
wykonawca.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, czesé rysunkowa, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz przedmiar robot stanowig komplet
dokumentacji technicznej. Przy sporzadzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu
zamoéwienia wszystkie wymienione element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac
tacznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej

dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robdt, ktorg ujeto w pozostatych czesciach
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dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji catosci zamdwienia badZz ujecia

elementu w cenie ofertowa.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

- PRENORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed prgdem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo,
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
- PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego, Postanowienia ogélne
- PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa, Ochrona przeciwporazeniowa
- PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego, Uziemienia i przewody ochronne
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi, Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-E-06401/04:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.
- PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na
state, Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okraggte Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — montazowych, Czes¢ V Instalacje elektryczne,
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.
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