Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu:

Budowa placu zabaw w Doruchowie, ul. dz. nr 726, 725/7

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg placu zabaw, sieci o$wietlenia terenu oraz rozbbudowa o 4 kamery instalacji monitoringu wizyjnego na placu
zabaw w Doruchowie, ul. dz. nr 726, 725/7

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji n/w robot i
obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie prac:

montaz szafki o$wietleniowej SO

budowa linii kablowej zalicznikowej zasilania budynku szkoty

budowa linii kablowych o$wietlenia terenu

montaz stupdw o$wietleniowych wraz z oprawami

montaz opraw o$wietleniowych

podtaczenie opraw o$wietleniowych

rozbudowa instalacji monitoringu wizyjnego

wykonanie instalacji potaczen uziemiajacych i wyréwnawczych

pomiary parametrow sieci logiczne;

pomiary i badania sieci i instalacji elektrycznej

prace wykofczeniowe

opracowanie dokumentacji powykonawczej

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami:

1. Znak zgodno$ci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikaciji, wskazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub innym
dokumentem normatywnym.

2. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzaciji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne
(HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

5. Wspolny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzonym na
potrzeby zaméwien publicznych. Skiada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE,
tzn. od | maja 2004 r.

6. Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci, zwanych tez ,odbiorem koncowym",
polegajacym na protokolarnym przyjeciu od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez

inwestora, ale nie bedacq inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu
przez kierownika budowy faktu zakonczenia rob6t budowlanych, tacznie z uporzadkowaniem terenu budowy i
ewentualnie terenow przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji
powykonawczej.
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7. Odbior czeSciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu

i zanikajacych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem czesciowym
nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed
zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktdry jest traktowany jako ,0dbiér koricowy".

8. Obmiar rob6t - pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacii ich ilo$ci

w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia warto$ci rob6t dodatkowych, nie
objetych przedmiarem.

9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przy uszkodzeniu - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych (pojecia rwnowazne).

10. Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

11. Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia

z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony Zrodet $wiatta przed wplywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiadciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

12. Rozdzielnica elekiryczna - zestaw zawierajacy urzadzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub matogabarytowe
wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg obwoddw odbiorczych, zasilany z jednego
obwodu lub wiekszej liczby obwodéw zasilajacych, wraz z zaciskami przytaczowymi do przytaczenia przewodu
neutralnego i ochronnego. Rozdzielnice tablicowe moga zawieraC takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty
sterownicze.

13. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529 - umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacii
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a kidrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

14. Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

celu wyréwnania potencjatu.

15.  Sie¢ logiczna — przewody (skretka miedziana) utozone w ciggach telekomunikacyjnych i realizujgce potaczenia
miedzy punktami dystrybucyjnymi (PD), a gniazdami abonenckimi (RJ-45).

16.  Punkt dystrybucyjny (PD) - miejsce do ktérego dochodzg kable teleinformatyczne danej strefy i w kidrym mozna
dokonaé potaczen miedzy nimi, a takze w ktdrym mozna zamontowaé aktywny sprzet sieciowy.

17.  Punkt elektryczno-logiczny PEL - punkt przytaczeniowy (abonencki) sktadajacy sie z gniazd elektrycznych oraz
gniazd transmisji danych (RJ-45).

18.  System alarmowy napadu (hold-up alarm system) - system pozwalajacy wysyta¢ i odebra¢ sygnat

aarmowy o napadzie na osobg zagrozona,

19. Telewizyjny system nadzoru (CCTV alarm system) - zespét telewizyjnych $rodkéw technicznych i programowych
przeznaczonych do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych
pg.istnienie niebezpieczenstwa.

20. System transmisji alarmu (alarm transmitting system) - system stosowany do przekazywania informacji o stanie
jednego lub wiecej systeméw alarmowych miedzy dozorowanym obiektem i jednym lub wiekszg liczbg alarmowych
oantrow odbiorczych.

21. Zasilacz (power supply) - cze$¢ systemu, dostarczajgca energii o okreslonych parametrach, niezbednej do

dziatania systemu tub jego czesci.

22. Czujka (detector) - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu nienormalnych warunkow
wskazujacych na wystapienie niebezpieczenstwa. Identyfikator oséb lub pojazdow (person/vehicle identification) -
stwierdzenie za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (identyfikatoréw), uprawnien danej osoby lub pojazdow w
ohszarze zastrzezonym.

23. Kamera CCTV (CCTV camera) - urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na
sgndardowy sygnat wizyjny.

29. SabotaZ (tamper) - celowe zaktcenie albo uszkodzenie systemu alarmowego lub jego czesci.

25. Poziom ryzyka - stopien zagrozenia dla osob lub mienia, ktore istnieje w ich otoczeniu.

26 Poziom ochrony - $rodki techniczne i organizacyjne zastosowane do za-bezpieczenia i zapewnienia bezpieczenistwa
osobom i mieniu.

3. Poziom bezpieczenstwa - miara, w jakiej poziom ryzyka jest pokrywany przez poziom ochrony.

28 Kategorie zagrozonych (wartosci od Z1 do Z4) - miara réznych poziomdw ryzyka wystepujacych w dozorowanych
obiektach.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

29. Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
30. Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
31. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalno$ci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

1.4. Og6lne wymagania dotyczace rohot

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo wstepu do wszystkich cze$ci Placu Budowy i
uzytkowania ich wraz ze wszystkimi uzgodnieniami ustalonymi przy przekazaniu Placu Budowy. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i poleceniami Inzyniera
(Inspektora nadzoru). Instalacje elekiryczne winny by¢ wykonane zgodnie z projektami wykonawczymi. Zastosowane
elementy i urzadzenia powinny by¢ o parametrach nie gorszych niz elementy wyspecyfikowane w projektach.

1.4.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Nie przewiduje sie rezerwowego zrédta energii elektrycznej na czas budowy dla zasilania odbiornikéw elektrycznych
budynku.

1.4.2. Demontaze i utylizacja materiatow

Nie przewiduje sie robot demontazowych.

1.4.3. Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé si¢ do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia rob6t, Wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowac si¢ do przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony Srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

1.4.4. Zapewnienie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.

1.4.5. Dziennik budowy

Dziennik budowy prowadzi¢ bedzie kierownik budowy.
1.4.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy: dziennik budowy, notatki, uzgodnienia z uzytkownikiem itp. beda przechowywane u
kierownika budowy. Wszystkie dokumenty zagubione, bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacjg umowy
oraz upowaznionych przedstawicieli zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.4.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentéw:
dokumentacja wykonawcza
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dziennik budowy
- notatki
- odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne pracownikdéw uczestniczacych w pracach

1.4.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa na komplecie rysunkdw, wytgcznie na to
przeznaczonych. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw dokumentacji powykonawczej zgodny z przepisami prawa
budowlanego zostanie przekazany Zamawiajacemu.

1.4.9. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robét, po 1 egzemplarzu kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacii
zabudowanych aparatow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Jezeli
Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzadzenia nie
moga mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Technicznej. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego Zrodfa, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera materiat z innego Zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z p6Zniejszymi zmianami
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)
Ustawa z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogéinym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31 grudnia 2003 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) oraz wyroby budowlane dla ktorych producent:

- dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowq deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ww. przepisami i ustawami.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Linie kablowe i fundamenty

1. Kable i przewody
W liniach kablowych oraz instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce spetniajacej wymagania dyrektywy
CPR, z zytg ochronna zielono-z6tt, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston
przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych

- przewody instalacyjne jednozytowe z zytami miedzianymi gietkimi wykonane wg normy zharmonizowanej o
izolacji i powtoce z gumy EPR, z zytg ochronng zielono-zéttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do stosowania w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.2.2  Wykopy pod fundamenty i kable
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejaca
Zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Réw kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m
nalezy wykonaé rowniez metoda reczng. Wymiary wykopu pod fundament prefabrykowany wynosza gteb. 1,6m szer.
0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczer (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie
wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

2.2.3  Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Fundament powinien byC ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i zakonserwowaniu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego Zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia + 10
cm.

2.2.4, Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu
kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistq z zapasem 1-3% dtugo$ci wykopu
w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie
zgiecia R, ktdre w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla dz wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli wielozytowych
skrecanych z jednozytowych R=15dz. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzi¢:

- ciggtosC zyti zgodno$é faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- proby napieciowe izolaciji.

Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego, kable przysypa¢ 10cm warstwa piasku, 25¢cm warstwa rodzimego gruntu,
a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypac ziemig rodzimg,
ubijang warstwami.

Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp.
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.

- symbol i numer linii,

- 0znaczenie kabla wedtug normy,

- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

- rok utoZenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajacymi komunikacje. Na stupkach nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen. Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana StCu 25x4 w jednym rowie.
Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej. Przej$cie poprzeczne przez droge
wykonywac przeciskiem. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢ ok.0,5m.
zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

2.2.5. Zkacza i rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439-1. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic
przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski
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N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zétte]
i zielonej. Stopieri ochrony min. IP44. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w Il klasie izolacji. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow od dotu na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadaé
oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na
rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.4.6. Stupy oswietlenia stozkowy 6m

Projektuje sie stupy o$wietlenia ulicznego stozkowe 6m ocynkowane ogniowo grubos¢ Scianki stupa 2,9-4mm. Stupy
oSwietleniowe wielokatne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowigzujacymi normami. Powierzchnie metalowe
stupdw zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy beda wyposazone w zlgcze
bezpiecznikowe TB, w ktérych nalezy zamontowac¢ bezpiecznik D01/gG 2A. Oprawy o$wietleniowe nalezy zasili¢ od
ztacza bezpiecznikowego przewodem typu YDYZo 3x2,5mm2 o dtugo$ci 6m. Na stupie o$wietlenia ulicznego stozkowym
6m zabudowac belke wraz z oprawami. Kazdy stup podlega uziemieniu. Stupy oSwietleniowe posadowic nalezy na
fundamentach prefabrykowanych. Kazdy stup podlega uziemieniu R<10Q.

2.4.7. Oprawy o$wietleniowe LED

Na proj. stupach projektuje sie lampy oswietlenia ulicznego LED o mocy 120W. Oprawy przeznaczone sg do o$wietlenia
terendw otwartych, drég osiedlowych, ciagdw pieszych parkdw i placéw. Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na
warunki atmosferyczne i uderzenia IP 65.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej
palety.Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest raport z
akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz zardwno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz
bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci
zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor
Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdch niezaleznych zatrzaskdw. Prawidtowe
zamkniecie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o natezeniu 2110 dB. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60 Hz,
wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Beznarzedziowe podiaczenie oprawy do sieci zasilajacej.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujaca prawidtowe dziatanie (przed
zasilaczem)

Uktad zasilajacy umoZzliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
Swietinego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczes$niej harmonogramem

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED

Minimalny strumien Swietiny panelu LED - 15500Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacii ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w
komorze elektryczne;

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)
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Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocag ptaskiej wielosoczewkowej matrycy
LED

Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg Swiatfosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych”
Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z I[ES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

Dostepno$c¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora pozwalajace wykonac sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych o$wietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

2.4.8. Kamery monitoringu wizyjnego

Na stupach na wysokosci 3,5- 4m montowac kamery. Zamdwienie przewiduje dostawe, montaz oraz przygotowanie do
podtaczenia do systemu monitoringu wizyjnego ztozonego z 4 kamer ip o parametrach:

Technologia kompresji H.265 +

30 kl./s @ 1920x1080

Zintegrowane promienniki podczerwieni, zasieg do 30 metréw
Inteligentne rozpoznawanie ruchu

Obudowa odporna na warunki atmosferyczne i wandalizm
Rozmiar czujnika - 1/3"

Rodzaj czujnika - CMOS

Ogniskowa - 2,8mm

Kat widzenia w poziomie - 118°

Kat widzenia w pionie - 65°

Rodzaj transmisji danych - LAN

Rozdzielczos¢ - 920x1800 pix

IP66, IK10

2.4.9. Okablowanie monitoringu wizyjnego

Sygnaly z kamer za pomoca skretki ziemnej doprowadzi¢ do granicy budynku szkoty

Na obu koncach skretki stosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe sygnatowe.

Charakterystyka komponentéw:

Wszystkie urzadzenia stanowiace przedmiot zamowienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcii.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajagcemu szczegdtowej dokumentacii
powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego.
Pasywne elementy pofgczeniowe sieci powinny posiada¢ $wiadectwa niezaleznego laboratorium badawczego
potwierdzajace zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002, ANSI/EIA/TIA-568-B.2, EN
50173-1:2002 zaréwno na pojedyncze komponenty, jak réwniez na tacze typu Chanel oraz Permanent Link, np.
Laboratorium GHMT.

Nalezy zastosowaé system okablowania logicznego w wersji nieekranowanej (F/UTP). Ze wzgledu na
niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku niepetnowartosciowymi kopiami podzespotéw do budowy
okablowania, komponenty systemu zostang zakupione u autoryzowanych dystrybutoréw (autoryzacja producenta
systemu okablowania lub jego przedstawiciela), badz bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego
przedstawiciela. Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednich faktur.

2.4.10. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Réwnolegle z liniami kablowymi o$wietlenia prowadzi¢ tasme StCu 25x4 stanowigcy dodatkowy uziom. Kazdy stup
oSwietleniowy i stup z kamerami monitoringu potaczy¢ z uziomem za pomocg zacisku roztacznego. Wszystkie zaciski PE
urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej potaczyé do szyn PE. Szyny PE zigcz uziemic.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Ponadto sprzet jest petnosprawny, odpowiada
przepisom bhp i jest okresowo badany.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$C robot: wiertarka udarowa z odkurzaczem,
bruzdownica z odkurzaczem, podstawowy sprzet elektryczny, mierniki do badan sieci strukturalnej i instalacji
elektrycznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu: samochéd dostawczy o tadownosci do 0,9t

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elekirycznych powinno zapewniaC bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjiami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtdwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej oraz logicznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej
wody, hydrantowa, wentylacji. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci,
a takze i powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania, budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg
do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktdre w konsekwencji moga sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei
inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych
te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i
bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ i w uprzednio wykonanych wykopach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
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5.3. Wciaganie przewodoéw do rur

Do wczesniej utozonych rur nalezy wciggnaé przewody lub kable przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z
jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany,

- zaleca sig ograniczanie iloSci potaczen poprzez wykonywanie pofaczen na samych facznikach odwietleniowych (do
puszki, w ktérej zamontowany jest tacznik, doprowadza sig przewdd zasilajacy, ktory zostaje rozgateziony do lampy na
samym faczniku). Przewody N i PE moga by¢ przeprowadzane przez te same puszki bez przerywania ich ciggtosci,

- dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

- korice przewoddw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.5. Montaz osprzetu instalacyjnego

- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,

- potozenie tacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac tak, aby styk ten wystepowat u gory,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.

5.6. Montaz rozdzielnic tablicowych i instalowanie aparatow

- tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewni¢: tatwy dostep, oraz
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

- nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiornikow 1-
fazowych,

- tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po
zamontowaniu tablicy elektrycznej nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe montowac w koncowej fazie robot, aby uniknagé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen. Zrodta $wiatta nalezy
zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.8. Ochrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-441. Ochrone
przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz ochrony przed dotykiem
poSrednim w uktadzie sieciowym TN-S — oddzielny przewdd ochronny i neutralny (LI, L2, L3, N, PE). Ochrong przy

10



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewni¢ si¢ przez samoczynne wyltaczenie zasilania oraz zastosowanie
urzadzen w Il klasie ochronnosci.

Po zakoriczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem.

Wyniki ogledzin i pomiaréw umiesci¢ w protokotach.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizacji robt z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do odbioréw czesciowych zaliczg
sie odbiory elementéw obiektu ulegajacych zakryciu. Odbiér czesciowy przeprowadzi¢ nalezy komisyjnie w obecnosci
Zleceniodawcy. Termin odbioru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

6.3. Przygotowanie instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych ma obowigzek powiadomi¢ Inwestora o odbiorze robét ulegajacych w dalszej czesci
zakryciu. Wykonawca przekaze Inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych z projektem.
Przed przestgpieniem do odbioru koficowego kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania dokumentow

potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot.
6.4. Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elekiryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna byé poddana ogledzinom i prébom
przedstawionym okreslonym w PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie. W celu
sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny
obejmowaé w szczegoInosci sprawdzenie:

- sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych ($rodowiskowych),

- 0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
- 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementéw,

- poprawnos¢ potaczen wyréwnawczych,

- dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodna ich obstuge i konserwacje,

- stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzer wptywajacych na pogorszenie bezpieczefstwa. Proby

instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych gtownych i dodatkowych,
- pomiary rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,

- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem lub nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub préby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajacemu czesciowych lub
koricowych obmiaréw robot, ze szczegdlinym uwzglednieniem robét zanikajacych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie
iloci i jako$ci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb daty wyniki pozytywne. Pomiary i préby przeprowadzi¢ nalezy
zgodnie z wymaganiami PN-HD-60364-6.

8.2. Odbidr koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz niezbedne
dokumenty do odbioru. Z odbioru koAcowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego wykonany zakres robét. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy
przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy ),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzer podlegajacych odbiorom technicznym.
W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw sprawdzié¢ w

dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badar odbiorczych

- dostarczyé protokdt badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbior korcowy koniczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogé6Ine wymagania

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogélne. Platno$¢ za jednostke obmiarowg
roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jako$ci uzytych materiatow i
jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Szczegdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

a. dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

b. wykonanie robét zasadniczych, wykoficzeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen, c. wykonanie
niezbednych przebic, przepustéw, wykucie bruzd i wnek, d. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
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f. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,.
uporzadkowanie placu budowy po robotach, f. wykonanie badan i prob
pomontazowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje.
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. \WWymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1 Swiatto i oSwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki

bezpieczenstwa.

PN-IEC 60884-2-3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania szczegdtowe dotyczace
gniazd wtyczkowych z tacznikiem, bez blokady do instalacii statych.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 50085-1 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji
elektrycznych. Wymagania ogoine.

ISO/IEC 11801 Wydajnos¢ i wybdr komponentow okablowania symetrycznego ( EN 50173-1)

PN-EN 60728-11 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatéw: telewizyjnych, radiofonicznych

i ustug interaktywnych. Cze$¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75; 2002).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy.
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Uwaga:

W przypadku powotart normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Opracowat:
mgr inz. Wojciech Staszewski
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