SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-05
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACIJI
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt w zakresie podbuddw i nawierzchni przewidzianych do wykonania
w ramach inwestycji: Budowa placu zabaw Slimakowy Raj w miejscowosci Doruchéw przy

ulicy Kaliskiej nr 5 (nr ewidencyjny dziatki 726, obreb 0001 Doruchéw).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia robdt umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie wszystkich prac
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robot, odbywajacych sie

na miejscu.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

W ramach prac budowlanych w zakresie podbudoéw i nawierzchni przewiduje sie:
- budowe nowych ciggéw komunikacyjnych o nawierzchni utwardzonej (kostka brukowa),
- budowa nawierzchni z poliuretanu pod urzgdzenia placu zabaw,

- wykonanie nawierzchni pod rabaty z drzewami i nawierzchnia z trawy siane;j.

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania obiektow sportowych i rekreacyjnych
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112500-0 Usuwanie gleby

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdéw i asfaltowania
45112723-9 Roboty w zakresie ksztattowania placéw zabaw

45112721-5 Roboty w zakresie ksztattowania pél golfowych
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14.

1.5.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczna.

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po

osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 10 (C8/10), stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R
bG).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu

przed zageszczeniem.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy

warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie

ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich
zgodnos¢ z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga

akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w ogdlnej specyfikacji

techniczne;j.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

2.2.1. MATERIALY DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE)J

Beton B10 (C8/10)

Mozna wykorzysta¢ gotowe mieszanki betonu B10 lub wykonaé mieszanke samemu. Ogdlnie

przyjmuje sie, ze do produkcji betonu B10 (na m3) nalezy uzy¢:

- 190 kg cementu,
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- 1230 kg zwiru,

- 840 kg piasku,

- 150 dm3 (litréw) wody.

Nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012 . Wymagania dla cementu okresla
norma PN-EN 197-1:2012. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:1997.

Do produkcji betonu nalezy stosowaé¢ dwa rodzaje kruszywa, tj. piasek o uziarnieniu (tzw.
frakcji) 0-2mm oraz zwir 2-16mm. Do betonu B10 i stabszych mozna stosowac pospodtke lub
wytacznie piasek, ale nie jest to zalecane, gdyz bardzo tatwo zachwiaé proporcje w
betoniarce a tym samym istotnie obnizy¢ jako$s¢ betonu. Jesli natomiast stosujemy
mieszanine piasku i zwiru, to ewentualne niewielkie odchylenia od ustalonych proporcji nie
wptyna tak istotnie na wytrzymatosé betonu.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze

zrodet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania.

Suchy piasek ptukany

Nalezy stosowac piasek o uziarnieniu (tzw. frakcji) 3-4 mm

Kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa:

- odmiana: kostka jednowarstwowa z betonu wibroprasowanego,

- barwa: szara,

- wymiary: 10x20x6cm

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla norma PN-EN 1338 w sposdb

przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1
L.p. Cecha Zatacznik do normy Wymaganie
KSZTALT | WYMIARY
Dopuszczalne odchytki Rdznica pomiedzy
w mm od dwoma
zadeklarowanych Dtugos¢ Szerokos$¢ | po-miarami grubosci,
1 | wymiardow kostki, C Grubos¢ tej
grubosci £2+2+3 samej kostki,
<100 mm +3+314 powinna by¢
2100 mm <3mm
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L.p. Cecha Zatacznik do normy Wymaganie
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary
2 | kostki>300 mm), przy Maksyma}lﬁa (w mm)
L . . wypuktosé wklestos¢
dtugosci pomiarowej
1,5 1,0
300 mm 20 15
400 mm ’ !
WHASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE
Odporr\os.c na - Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/rozmrazanie 2
, <1,0 kg/m
1 udziatern soli Erj:/ngzym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg &
klasy 3, zat. D)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2> 3,6
MPa. Kazdy
Wytrzymatosé na pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie
2 |rozcigganie powinien wykazywac
przy roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm
dtugosci roztupania
Kostki majg zadawalajaca trwatosé
Trwatos$é (ze wzgledu na ‘vvly.trzyma?’rosc) .
3 L jesli spetnione sg wymagania pkt 2 oraz
wytrzymatosé) .
istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie szerokie] sciernej, Béhmego, wg zat. H
. wg zat. G normy — .
4 | (wg klasy 3 oznaczenia H . mormy — badanie
normy) badanie alternatywne
y podstawowe y
<
<23 mm _202000mm3/5000
mm
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania
., wartosci odpornosci na
Odpornos$é na - o .
5 oélizg/podlizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy
P &/p gnie zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
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L.p. Cecha Zatacznik do normy| Wymaganie

ASPEKTY WIZUALNE

a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna
mied rys i odpryskdw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

1 |Wyglad J

a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
2 | Tesktura rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki

powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez
J odbiorce,

Zabarwienie (barwiona o ] o
c) ewentualne rdznice w jednolitosci

moze byc =

3 | warstwa <cieralna lub tekstury lub zabarwienia, spowodowane
caty nieuniknionymi zmianami we
element) wtasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcgy), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338. Kostki kolorowe
powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w

trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. MATERIALY DO WYKONANIA NAWIERZCHNII Z POLIURETANU POD URZADZENIA PLACU
ZABAW

Warstwy podbudowy sg nastepujace:

| warstwa piasku kopalnego — grubosé 10 cm,
Il warstwa kruszywa tamanego frakcji 5-32 mm — grubos¢ 15 cm,
Il warstwa miatu kamiennego frakcji 0-5 mm — grubo$¢ 5 cm.
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Warstwy nawierzchni bezspoinowej sg nastepujgce:

warstwa zasadnicza nos$na — granulat SBR - o grubosci dostosowanej do HIC urzadzen,
warstwa zewnetrzna uzytkowa — granulat EPDM — grubosé 1cm (zgodnie z karta produktu)
warstwa natrysku na obrzezach betonowych o grubosci 6¢cm.

Nawierzchnie musza by¢ wodoprzepuszczalne.

2.2.3. MATERIALY DO WYKONANIA NAWIERZCHNI POD RABATY Z DRZEWAMI | NAWIERZCHNI
Z TRAWY SIANEJ

2.3.

Ziemia urodzajna, pozbawiona chwastéw, resztek budowlanych.

Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu (PP) w otoczce z polietylenu (PE).
Zastosowana geowtdknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to
materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci
zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

- geowtdknina wykonana z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV

* masa powierzchniowa 105g/m2

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz pasma 8,0 kN/m

* 0por na przebicie CBR 1,24KN

- umowny wymiar poréw Q90 -0,12mm

- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny przy dh=50mm stupa
wody 130 I/m?s

- szeroko$¢ rulonu —wg producenta,

- dtugos¢ zwoju w rulonie — wg producenta.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosé
do robot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca tymczasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscu uzgodnionym z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscu

zorganizowanym przez Wykonawce.
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2.4,

WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALtOW

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatdow w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inwestora i Projektanta o
swoim zamiarze na 3 tygodnie przed uzyciem alternatywnego materiatu.

Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora materiat nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez

zgody Inwestora i Projektanta.

3. SPRZET

3.1

3.2.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Do wykonania betonu na podbudowe stosuje sie betoniarke przeciwbiezna.

Do rozktadania mieszanki betonowej stosuje sie uktadarki albo réwniarki.

Do zageszczania warstwy piasku stosuje sie walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i
walce ogumione. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne

urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
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stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Samo utozenie ptytek obok siebie nie jest wystarczajgce, trzeba je do siebie dobi¢ za pomoca
mtotka brukarskiego.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3.2.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z POLIURETANU POD URZADZENIA PLACU
ZABAW

Do zageszczenia podbudowy z tucznia kamiennego stosuje sie zageszczarki wibracyjne.

Pozostate prace wykonuje sie recznie przy uzyciu sprzetu recznego, np. fopaty, szpachle.

3.2.3. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI POD RABATY Z DRZEWAMI | NAWIERZCHNI Z
TRAWY SIANEJ

Podczas prac wykonywania nawierzchni rabat z drzewami wszystkie prace wykonuje sie
recznie przy uzyciu sprzetu recznego np fopaty .
Podczas prac wykonywania nawierzchni trawnikéw prace wykonuje sie recznie lub przy

uzyciu sprzetu: watek gtadki, watek z kolczatka, grabie.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w Ogédlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba sSrodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ stosowane pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, powinny by¢ transportowane
w sposdb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie. Materiaty sypkie, domieszki mozna
przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu luzem powinien sie odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb chronigcy je przed
rozsegregowaniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody (cysternami). Wybdr jednego z tych sposobdow jest uzalezniony od warunkéw

miejscowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Przygotowanie podtoza - paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét.

Powierzchnie okalajgcg plac zabaw w formie nawierzchni trawiastej nalezy wykonac z
zachowaniem minimalnego spadku 1-3% utatwiajgcego powierzchniowy odptyw wody.
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy z zachowaniem minimalnego spadku 2-5% utatwiajacego

powierzchniowy odptyw wody.

5.2.1. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mieszanie masy betonowej powinno sie odbywac wytgcznie mechanicznie. Zaleca sie
stosowanie betoniarek przeciwbieznych. Cement nalezy wsypywaé¢ do mieszalnika
jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie cementu do
mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla
uzyskania jednorodnej masy betonowej. Woda zarobowa powinna by¢ w catosci wlana do
mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu mieszania. Dla kazdego zarobu
domieszki nalezy wprowadzaé¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania. Czas

mieszania jednego zarobu, liczg od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
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mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty. Przyjety
czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodnosci masy poprzez oznaczenie
zawartosci powietrza metodg ci$nieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i
nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.
Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajgcych
rownoczesnie role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed
przyczepnoscig betonu. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36
godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy
temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym,
zapewnhniajgcym réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza
sie reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.
Powierzchnie warstwy nalezy wyrownac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek.

Zageszczanie masy betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. przy
temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczg
od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca sie zageszczanie masy betonowej
wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg
woéwczas, jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa s3
widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod powierzchnig. Wszelkie prace zwigzane z
utozeniem i wykonczeniem dwdch sagsiednich ptyt swiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykonaé przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty pierwsze;j.
Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajow oraz odstepy miedzy poszczegdlnymi
szczelinami skurczowymi przygotuje Wykonaweca. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe
petne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/596015. Szczeliny skurczowe petne powinny
miec szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowsg 0,3+0,4 cm, a gtebokosé wypetnienia 4
cm. Szczeliny skurczowe pozorne powinny miec szeroko$s¢ rowka wypetnionego masg
zalewowg réwniez 0,3-0,4 cm, natomiast gtebokos¢ wypetnienia 5 cm.

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywac poprzez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowgq. Nacinanie szczelin

nalezy wykonywaé¢ w zaleznosci od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po
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zabetonowaniu ptyty. Dopuszcza sie wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo
wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w rowki
szczeliny wktadke np. z drewna, pilé$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej
uformowanie. Wktadke nalezy pokry¢ srodkiem zmniejszajagcym przyczepnosc¢ do betonu. Po
okresie nie krétszym niz 7 dni wktadke usuwa sie, a szczeline wypetnia masg zalewowa.
Wktadke lub néz nalezy wibrowa¢ w Swiezo zageszczony beton przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

Pielegnacja podbudowy: bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody
powierzchniowej nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtoky z
preparatu powtokotwdérczego, wykonang stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej
placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powtokotwérczego nalezy wykonac
przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zageszczenia. llos¢ natryskanego preparatu
wynosi 150200 g/m’. Preparatem powfokowym nalezy réwniez pielegnowaé boczne
powierzchnie ptyt. Dopuszcza sie rdwniez inne metody pielegnacji $wiezego betonu, jak
przykrywanie wilgotnym piaskiem lub grubg wtdkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w
czasie 7+10 dni.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic
do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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5.2.2. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z POLIURETANU POD URZADZENIA PLACU ZABAW

Przed wykonaniem nawierzchni bezpiecznej nalezy usungé istniejgcg trawe wraz z
ukorzenieniem oraz doktadnie oczyscic teren.
Nastepnie nalezy wykona¢ podbudowe sktadajacg sie z ponizszych warstw:

- lwarstwa piasku kopalnego — grubos¢ 10 cm,

- Il warstwa kruszywa tamanego frakcji 5-32 mm — grubos¢ 15 cm,

- Il warstwa miatu kamiennego frakcji 0-5 mm — grubos$¢ 5 cm.
Podbudowe nalezy ustabilizowaé mechanicznie
Kolejnym etapem jest wykonanie nawierzchni z poliuretanu, sktadajgcej sie z ponizszych
warstw:

- warstwa zasadnicza nosna — granulat SBR - o grubosci dostosowanej do HIC urzadzen,

- warstwa zewnetrzna uzytkowa — granulat EPDM — grubos$¢ 1cm (zgodnie z karta produktu),

- warstwa natrysku na obrzezach betonowych o grubosci 6cm.

5.2.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI POD RABATY Z DRZEWAMI | NAWIERZCHNI Z TRAWY SIANEJ

Teren przeznaczony pod aranzacje zielenig wymaga prac przygotowawczych takich jak:
usuniecie istniejgcej darni, wyréwnanie dopasowane do naturalnych spadkéw catego terenu
oraz usuniecie chwastéw.

Przed uktadaniem geowtdkniny nalezy wykonac¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg projektowa.

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowsq i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
Inspektora.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu rodzimego, na ktérej przewiduje sie utozenie geowtdkniny powinna by¢
rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geowtdkniny w czasie
uktadania lub pracy. Przed utozeniem geowtdkniny nalezy zagesci¢ podtoze gruntowe i
wyprofilowa¢ spadek zgodnie z dokumentacjg projektowg. Metoda uktadania powinna
zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni.

Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)

lub nad dotami.
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5.3.

Podczas wbudowywania kolejnych warstw nie dopuszcza sie bezposredniego obcigzenia
utozonych geosyntetykéw ruchem maszyn budowlanych. Zabudowe warstwy odsgczajgcej
nalezy wykonywac¢ z samochoddéw poruszajgcych sie w kierunku wstecznym tzn. po materiale
przez nie wysypanym.

Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie watem
kolczatka lub zagrabi¢. W miejscu siania trawnikédw humus powinien znajdowac sie 2-3cm
ponizej géry kraweznikéw. Na tak przygotowane podfoze uwatowane i uksztattowane tak, by
nie stagnowata na nim woda nalezy wysia¢ nasiona traw recznie lub siewnikiem. Po wysianiu
nalezy przykry¢ nasiona przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, a
nastepnie ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito
poprzez watowanie watem kolczatkg mozna juz nie stosowacé watu gtadkiego. Nalezy zwrdcic
uwage na dokfadne zabezpieczenie granic trawnika, czyli styku nawierzchni bezpiecznej i

chodnikdéw z trawg, tak aby nie pozostawia¢ odkrytych miejsc.

ZAKRES PRAC

5.3.1 ZAKRES PRAC PRZY WYKONANIU NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

e wytyczenie robét

* mieszanie masy betonowej

¢ uktadanie masy betonowej

e pielegnacja podbudowy przez 7 dni

¢ uktadanie podsypki piaskowej i jej zageszczenie

e uktadanie kostki

e wypetnienie szczelin piaskiem i mechaniczne ubijanie powierzchni

e oczyszczenie terenu z resztek gruzu i materiatéw budowlanych

5.3.2 ZAKRES PRAC PRZY WYKONANIU NAWIERZCHNI Z POLIURETANU POD URZADZENIA
PLACU ZABAW

e wytyczenie robét
¢ profilowanie terenu ttuczniem kamiennym i jego stabilizacja

¢ uktadanie warstw poliuretanu SBR i EPDM

5.3.3 ZAKRES PRAC PRZY WYKONANIU NAWIERZCHNI POD RABATY Z DRZEWAMI |
NAWIERZCHNI Z TRAWY SIANEJ
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e wytyczenie robét

¢ uktadanie geowtdkniny
e sadzenie drzew

e wyréwnanie terenu

® wysiew nasion traw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w Ogodlnej Specyfikacji

Technicznej.

GEOSYNTETYKI

Przed zastosowaniem geosyntetykdw do warstwy separujgcej Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inspektorowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wifasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddzielaé i wzmacniad.

W czasie ukfadania warstwy separujacej z geosyntetykéw nalezy kontrolowaé:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geosyntetykéw z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c¢) wielkosc¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy separujgcej nie

powinny miec takich uszkodzen.

PODBUDOWA

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i
wytrzymato$¢ 28-dniowg cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w dokumentach normowych.
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Wtasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami. Przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy badad jego wtasciwosci. W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy
badac wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany robocze;.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu
cementowego. Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium,
ktorego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w swiadectwie
dopuszczenia do stosowania.

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany
roboczej réwnolegle z prébkami do sprawdzenia wytrzymatosci sredniej,

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja
wizualna,

- wytrzymatos$é srednia - co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany
roboczej.

Réwnos¢ podbudowy - nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki - Spadki podtuine i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowsg z
tolerancja 0,5%.

Rzedne wysokosciowe - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i Ocm.

Grubos¢ podbudowy - grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz 1 cm.

Badania po zakonczeniu robét dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego:

- wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w
przypadkach watpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m?
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i ich

odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

6.4 KOSTKA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, a takze wyniki sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami i

obejmuje:
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- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni (wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin).

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
1 0,5%.

Niweleta nawierzchni Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podsypki Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5 TRAWA

6.6.

Przy zakupie mieszanki traw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jej skfad i jakos¢. Sktad
mieszanki traw przeznaczonej do wykonania trawnikdw stanowig trawy tolerujgce
zacienienie, doskonale daje sobie rade przy niskim natezeniu Swiatta stonecznego, w cieniu
oraz na storicu.

Norma wysiewu: 1kg/20-30m2. Okres wysiewu: od marca do pazdziernika.

Sktad mieszanki traw:

20 % Kostrzewa czerwona kepowa,

20 % Kostrzewa czerwona pétkepkowa,

20 % Kostrzewa czerwona murawowa,

20 % Zycica trwafa,

20 % Wiechlina tgkowa.

BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac

nalezy wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.7. RAPORT Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg SST i uzgodnieniami inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)
daty wynik pozytywny.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po
szczegdtowych ogledzinach.

Obowigzuja zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawa ptatnosci bedzie okresSlona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym
wykonawcg. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowych bedzie obejmowac¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie okreslone w SST i
dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, czesé rysunkowa, specyfikacja techniczna
wykonani i odbioru robdét budowlanych oraz przedmiar robdt stanowig komplet
dokumentacji technicznej. Przy sporzadzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu
zamodwienia wszystkie wymienione element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac
tacznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej
dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robdt, ktdrg ujeto w pozostatych czesciach
dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji catosci zamdwienia badZz ujecia

elementu w cenie ofertowa.

9.1. CENA 1 M2 WYKONANIA NAWIERZCHNI OBEJMUIJE:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtfoza i podbudowy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- utozenie warstw poliuretanu

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

: przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ PN-B-06250 Beton zwykty

* PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

¢ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

e PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

¢ BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

* BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

e PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek
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