Przebudowa DW 190 w zakresie budowy chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego
na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska w Wagrowcu
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Przebudowa DW 190 w zakresie budowy chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego
na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska w Wagrowcu

1..WSTEP
1.1. Przedmiot SST i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy nawierzchni z MMA w zwigzku z realizacjg zadania ,, Przebudowa DW 190 w zakresie
budowy chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska
w Wagrowcd'.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
zwigzanych z przebudowa DW 190 w w/w temacie inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia ~ zawarte ~ w  ninigjszej  specyfikacji  dotycza ~ zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigZacej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm z AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych  do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
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na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska w Wagrowcu

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0gdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] punkt 15.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano  w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

[1] punkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 . Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza astaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1-KR2 ACTIW, JAC16 |50/70|

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, natomiast polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.

Tablica 3 Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 1725912010
WHASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH
Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracjaw 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 - 51 39-47 35-43
QOdpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 253 =50 =46 =43 =37
Wazrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 =10 <1
Zmiana masy * % <05 <05 <05 <08 <08 <10
(warto$¢ bezwzgledna) ’ ’ ’ ’
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =240 =240 =230 =230 =230 =220
Rozpuszezalnosé EN 12592 % (m/m) 2990 299,0 2990 2990 289,0 2990
2 Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.
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WHASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 =8 =-10 =12 =-15
Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone iodwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki
badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach3i4.

Tablica 3. Materialy do zt3czy miedzy fragmentami zageszczonef MMA rozkiadanej metodg ,, gorgce przy zimnym’”

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 zfaasstty :zsri?elttc;‘gr?wlut?itumiczne
Warstwa bitumiczne Y Y
$cieralna -
KR 3-7 E!asty‘czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne tasmy bitumiczne
| podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

-148 - SSTWIOR D-05.03.05b



Przebudowa DW 190 w zakresie budowy chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego
na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska w Wagrowcu

Tablica 4. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczone) MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Warstwa wigzaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:

Tablica 5. Wymagania wobec tasim bitumicznych

Whaéciwode Metoda Dodatkowy opis Warunkdw Wyrmaganie
badawcza badania ymag
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gy 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosd¢)
test odcinka tasmy o dtugosci
]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1N/mm
Mozliwosci wydtuzenia o3
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu :
. wynik
termicznym

Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

= 70 °C

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427

-149 - SSTWIOR D-05.03.05b



Przebudowa DW 190 w zakresie budowy chodnika z dopuszczeniem ruchu rowerowego
na odcinku Rondo GnieZnieriskie - ul. Straszewska w Wagrowcu

Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie astaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornosc na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %

. . R . , s . 2 5 mm

Wydiuzenie ryequ{e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?
Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N 1
do 11.2.8

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do pofaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetdrobny.
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4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ |. Podczas transportu mieszanki musza
by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkgji i wbudowania,
lepiszczy zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze
tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw
tych srodkow. Powierzchnie skrzyni fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie
na mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi. Mleczko wapienne
powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka
wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt
nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
50C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0gdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robat Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej  oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9, natomiast wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacey

Wiatcinode Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W ; KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

8 _ -

2 25 55

0,125 5 15
0,063 30 8,0

Zawartos( lepiszcza, minimum”) Brin46
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“) Minimalna zawartos( lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wihasciwos¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania ACl6 W
20:2008 [48]
Zawartosc.wolnych Cl12, ut?uame, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Win3,0
przestrzeni uderzen Vnax6,0
Wolne przestrzenie -

X C.1.2, ubijanie, 2x50 ) VFBrinso
;Nype’rmone uderert PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 Ve
episzczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x50 ) " VM Amina
mieszance uderzer, PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5
mineralnej
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 235 PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie w 40°C z

o , X . . o /TSR0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

*Grubosc¢ ptyty: AC16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 0d 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pormiar fatg 4-metrowg
lub réwnowazng metods)
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe wigzacg [mm]

- $ciezka 15

Jezeli nierdwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szczeliny w podtozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkci mieszanki jest zobowigzany (na Zzadanie Inspektora nadzoru)
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtéwne mechanizmy:
— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej i dolnej mieszanki,
na co ma wptyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,
— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtdéwnie z kohezji lepiszcza
asfaltowego.
Czynniki technologiczne wptywajace na trwatos¢ potaczenia miedzywarstwowego:
— stan podtoza - na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki oznakowania
poziomego i obecno$¢ innych materiatow utrudniajgcych kontakt miedzy gérng i dolng powierzchnig mieszanki,
— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura wbudowania),
— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwadch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skutecznos¢ zageszczania),
— rodzajiilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
Zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdrng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach
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atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku
do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic
sie w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Temperatura uzycia emulsji astaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ przyjeta na podstawie porownania
z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem
warstwy wigzacej, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w WT-2 2016 Czesc Il.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie  mleczkiem  wapiennym  wykonuje  sie  dopiero  wtedy, gdy nastagpi rozpad  emulsji
i odparuje woda.

Dozowana na nawierzchnie dawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany
ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tablicy14.
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Tablica 14. Wymagana wytrzymatosc na scinanie potaczenia pomiedzy warstwarmi asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc na

Potgczenie miedzy warstwami écinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa * 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosé

projektowa = 3,5 cm) - warstwa
scieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

¢) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z , Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe;
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @
150 mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4+7.
Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdg KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie s obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC[66]

Tvp i wymmiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
ypiwy zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC16 W, KR1=KR2 =98 20+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie zdokumentacjy projektowa, elementy wibrujgce
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw
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technologicznych W jednej operagji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny  by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej
skutecznos¢ zageszczania. Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch
pojazdow zwigzanych z ukfadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy
zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potgczenia miedzy warstwowego.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
— ztaza  podluzne i poprzeczne  (pofaczenia  tego  samego  materiatu  wykonywanego
W roznym czasie)
— spoiny (pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot.
Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zt3cza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zacza
5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zi3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢
czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym", krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc i grubos¢ tasm bitumicznych:
— warstwa scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wigzaca:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gdrnej powierzchni.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci
3- 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm 3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym
w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.8.2.4. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne

- zf3cza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zf3cza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
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— ztacza podtuzne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  nalezy  przesung¢  wzgledem  siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zkycza musza byc catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac poprawne potaczenie nalezy ustawic rozktadarki
tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje
sie dodatkowych materiatdw do z43czy.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz? zt3cza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawed? ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie scieralnej,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robat

0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptadji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy - 1 prébka na 50 mb,

—  zageszczenie warstwy - 1probka na 50 mb,

—  skfad i uziarnienie mieszanki z AC - 1prébka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg/dzien,
—  zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1 prébka na 50 mb.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.
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Tablica 6. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Pofaczenia miedzywarstwowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 100 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Inspektor ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja
wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Do oceny wiasciwosci
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuzg wyniki badan wykonywanych w ramach badania
typu, badari wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajacego
wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku
pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 19.
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Tablica 19.  Maksymalne wartosci roznicy grubosci[66]

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
Ecieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiardw grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiecej niz

1,0 €m 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacych warstw.

W przypadku warstwy wigzacej wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 10 cm
dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwaoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane z
tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi
musi by¢ zachowana sczepnos¢ miedzywarstwowa. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy wykonanej w jednym
cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig +3czacy spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgc wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ pomiedzy teoretyczng fata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty
i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.4. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura mieknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C
+10°C = 74°C).

6.4.2.5. Wasciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odpornos¢ nadziatanie wody i mrozu, itp.) wbudowywanych
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowac¢ poprzez badania laboratoryjne wykonanych na materiale pobranym
na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).
8. 0DBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami,
— ciecie nawierzchni bitumicznej,
— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz wykonanie
potaczen technologicznych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. PN-EN196-21:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN933-9+A1:2013 -07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 9: Ocena zawartosci
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34.

35.
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PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2015
PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 12606-1:2015-08

PN-EN 12607-1:2014-12 i
PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22+A1:2008

drobnych czgstek -- Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracjiigta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:201

PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2016-2
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13179-1:2013-10
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2016-12
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:201

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-EN IS0 2592 :2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym -- Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsii asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych —utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza  z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia delta i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych

bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsi
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

do mieszanek

na magazynowanie

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

2. WT-2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014

3. WT-2 cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016
10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124 z pdzniejszymi zmianami)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,

Warszawa 2014
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