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. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji
opisanej w niniejszej specyfikacji.

Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich brakujacych
i pominietych w niniejszym opracowaniu elementoéow instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego
wykonania wymienionych wyzej robdt i zapewnienia petnej ich
funkcjonalnosci. Wszystkie ewentualnie nieuwzglednione elementy
instalacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc¢ i zamontowac na

wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletna
specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji
montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania z innymi branzami

Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze
specyfikacja bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia,
zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej

specyfikacji.

Dopuszcza sie zmiane podanych w projektach elementow instalacji i
urzadzen na inne niz przedstawione w ofercie przetargowej przez
Wykonawce, jezeli sg one rownorzedne, o nie gorszych parametrach
technicznych i technologicznych do wydanych w dokumentacji
projektowej.

W przypadku uzasadnionej koniecznos$ci zastosowania innych
materiatéw lub urzadzen niz podane w projekcie lub ofercie
przetargowej nalezy uzyskac¢ zgode Inspektora Nadzoru i projektanta.
Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do wykonania prac
powinny mie¢ stosowne certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia oraz

atesty, ktore bytyby do wgladu Inspektora Nadzoru.



Rysunki i czes$¢ opisowa dokumentacji sa wzajemnie uzupetniajacymi
sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a niepokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieujete specyfikacja winny

by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i
instalacji wg obowiagzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny
odbiér w obecnosci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela. Do
wykonanych prac Wykonawca winien zataczyc¢ rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza

specyfikacja.



1. Stownik wykorzystanych pojec

STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle stanowiaca catosc
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury;

Budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest
trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumiec¢ budowe, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.

Teren budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktorej
prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowanga przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumiec pozwolenie na
budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez
wtasciwy organow zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robdt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot,

upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego



imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos$¢ za prowadzong budowe.

Przedmiar robot - nalezy przez to rozumiec zestawien przewidzianych
do wykonania robdt wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach

przedmiarowych.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie montazu instalacji
ogniw fotowoltaicznych dla zasilania wielorodzinnego budynku
mieszkalnego usytuowanego przy ul. Jana Ill Sobieskiego 58 w Rudzie

Slaskiej.
3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszym opracowaniu moga
mie¢ miejsce jedynie w przypadku prostych robot o niewielkim
znaczeniu, co do ktorych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu obowiazujacych regut i zasad sztuki
budowlanej oraz metod wykonania wynikajacych z wiedzy i

doswiadczenia.

4. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
majace na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu
wielorodzinnego budynku mieszkalnego zlokalizowanego przy ul. Jana
IIl Sobieskiego 58 w Rudzie Slaskiej oraz na gruncie obok

przedmiotowego obiektu.



Instalacja sktadad sie bedzie z 44 sztuk monokrystalicznych modutéow
PV zlokalizowanych czesciowo na dachu budynku, a czeSciowo na
gruncie, w centralnej czesci dziatki nr 430/24, w odlegtosci ok. 7 m od
przedmiotowego obiektu. taczna moc generatora PV wyniesie

19,60 kWp.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
niezbednymi sktadnikami, infrastrukturg towarzyszaca i wpieciem
do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu,

— uzyskanie wymaganych pozwolen/zgod na realizacje zadania, jezeli
takowe beda wymagane,

— dostarczenie urzadzen i materiatow budowlanych na teren
prowadzenia robdét budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie instalacji obejmujacej wspoétpracujacy automatycznie
system modutéw fotowoltaicznych, inwerter, niezbednga instalacje
elektryczna i zabezpieczenia oraz uziemienie,

- wykonanie niezbednej konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

— montaz modutdéw PV na konstrukcji,

— potozenie okablowania do podtaczenia modutow PV,

— montaz rozdzielnic DC zabezpieczajacych strone pradu statego oraz
rozdzielnic AC zabezpieczajacych strone pradu przemiennego,

— zamontowanie inwertera/ow dla obstugi modutow PV,

— montaz systemu magazynowania energii,

— montaz uktadu automatyki i monitorowania,

— przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznego systemu
elektroenergetycznego budynku,

- przeprowadzenie prob catej instalacji oraz niezbednych pomiaroéw,

— zaprogramowanie i uruchomienie uktadu sterujacego,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory
montazowe, przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane,

wypetnienie otworéw oraz odtworzenie i naprawa czesci



uszkodzonych wypraw (elementdéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania robét budowlanych),

— wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie
obiektu do stanu pierwotnego,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej.
5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz
za ich zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z

przepisami ustawy Prawo budowlane.
6. Teren budowy
6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w umowie
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami.
Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji

i specyfikacji technicznej. Od momentu protokolarnego przekazania
terenu prowadzonych robot Wykonawca odpowiada za odpowiednie
zabezpieczenie terenu prowadzonych robot oraz prowadzenie robot w

sposob zapobiegajacy zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujacych
przepisow prawa pracy, zasad BHP i ppoz. przy realizacji

poszczegdblnych etapow zadania.

W ramach przygotowania terenu dostawy Wykonawca zobowiagzany jest
wykonac i umiesci¢ na swoj koszt wszystkie konieczne tablice
informacyjne, ktore beda utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji zadania. W razie
koniecznosci, na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek

wykonac lub dostarczy¢ na swoj koszt tymczasowe urzadzenia
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zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki drogowe,
bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to
konieczne Wykonawca na swoj koszt moze zorganizowa¢ zaplecze
biurowe i socjalne na terenie dziatki w miejscu uzgodnionym z

Zamawiajacym.
6.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na
placu budowy przez caty okres realizacji kontraktu, od daty
rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia wykonanych robo6t przez
Zamawiajacego. W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany
jest do zorganizowania pracy i terenu budowy w sposdéb minimalizujacy
uciazliwosci zwigzane z realizacjg umowy dla Zamawiajacego i
uzytkownika koncowego. Wykonawca zobowigzany jest do
uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac) wtacznie z
odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementéow zagospodarowania

terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu
organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia
jakosci robot. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
konicznosci przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa. Wykonawca jest
zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.
6.4. Zabezpieczenie interesdéw osob trzecich

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla osdb korzystajacych z obiektu. Wykonawca
odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne takie jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych

instalacji i urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektu, zaréwno
na terenie montazu instalacji fotowoltaicznej jak rowniez w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia obiektu Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Nadzér inwestorski, Zamawiajacego oraz uzytkownika
obiektu oraz wykona wszystkie niezbedne prace zwiazane z likwidacja

szkody i przywroceniem stanu pierwotnego.
6.5. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni swiadomy wszystkich przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska i zapewnic ich przestrzeganie.
Wykonawca ma, zatem obowiazek znac i stosowac w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub

ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
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z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- stosowad sie do wymagan zwiazanych z ochrong srodowiska oraz
bedzie miat szczegdlny wglad na: lokalizacje magazynow,
sktadowisk i drog dojazdowych; srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami
powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub

substancjami toksycznymi, mozliwosciag powstawania pozaru.
6.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w
urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymaganga
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.
Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene
umowna. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow
prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe wstanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw
i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktéry mogtby powstac¢ w okresie realizacji robot lub
zostat spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie
materiatéw, ktore wptywaja na trwate zmiany srodowiska, ani
materiatow emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz
zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodzace z recyklingu imajgce by¢ uzyte do robot

musza poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze, jako
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bezpieczne dla sSrodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne tylko w
czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny
znika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze
beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materiatéw zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate
od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego

odpowiednie przepisy.
7. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacja obejmuje:

-~ czesSc projektowa;

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét;

— dziennik budowy;

-~ dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowani wyrobow;

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych;

— dokumentacje powykonawcza.

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywacd na
podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do
wykonywania robot zasadniczych, Wykonawca jest zobowiagzany do
wykonania i przekazania Zamawiajacemu za posrednictwem Inspektora
nadzoru do akceptacji nastepujace dokumenty:

- plan organizacji robot,

- szczegotowy harmonogram robot i finansowania,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany.
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Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje

powykonawcza.
7.1. Plan organizacji robot

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robot musi byc¢

dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania

robot. Ma on zapewnic¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu

o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia

realizacje robdt zgodnie z dokumentacja techniczna, specyfikacjami

technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego oraz harmonogramem

robot. Moze wedtug potrzeb zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia
robot,

— projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢

poszczegoblnych elementow robot.

7.2. Szczegdétowy harmonogram robot i finansowania

Szczeg6towy harmonogram robot i finansowania musi uwzgledniac
uwarunkowania wynikajace z dokumentacji prowadzenia robot oraz
ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w
dziedzinie robot budowlanych, kolejnosc robdt oraz sposoby realizacji
winny zapewniac¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w Umowie.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare

potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.
7.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do
wszystkich obowiazujacych przepisow i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy

Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do
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akceptacji Inspektorowi Nadzoru, program zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan

sanitarnych.

7.4. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot
oraz za dostarczone urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania,
materiaty winny posiadac¢ stosowne swiadectwa dopuszczajace do ich

obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.
7.5. Dokumentacja przytaczeniowa

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie

Wykonawcy.
7.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawcza

catosci robot.

Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci:

— kompletnag dokumentacje techniczna powykonawcza, sktadajaca sie
z poszczegolnych dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych
o0 wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach w formie pisemnej i w
formie elektronicznej,

— protokoty badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji instalacji

fotowoltaicznej w 2 egzemplarzach.

8. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta
przetargowa ztozona przez Wykonawce oraz dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes$c¢ kontraktu,
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a wymagania wyszczegdblnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu
na skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna. Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i
urzadzen na urzadzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez
Wykonawce, jezeli sa one rownorzedne, o nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej. Zamiana
urzadzen wyspecyfikowanych w projekcie wymaga uprzedniej
akceptacji projektanta. Koszt wykonania adaptacji projektow dla
potrzeb nowych urzadzen spoczywa na Wykonawcy.

W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie beda zgodne w
petni z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicznag lub oferta
przetargowa Wykonawcy to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione wtasciwymi, a roboty rozbiorkowe i ponowny montaz

wtasciwych elementow wykonany zostanie na koszt Wykonawcy.
9. Dokumenty budowy
9.1. Dziennik budowy

W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do jej
zakonczenia Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Budowy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda wykonywane na biezaco i beda dotyczyc¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony data dokonania, podpisem osoby dokonujacej wpisu,
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczane kolejnymi numerami zatacznikow i opatrzone podpisami

Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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W Dzienniku Budowy w szczegdlnosci nalezy wpisywac:

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow
robot,

— przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

— okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,

— czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, ewentualnych prac zwiazanych
z pobieraniem probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika
Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie, jednakze projektant nie jest strona

kontraktu i nie moze wydawac polecen Wykonawcy.
9.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
9.3. Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia

o jakosci materiatéow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowia zatgczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.
9.4. Pozostate dokumenty budowy

W dokumentach budowy powinny sie réwniez znalezc: protokoty
przekazania terenu budowy, protokoty odbioru robét, protokoty z

narad i ustalen oraz korespondencja wnikajaca z realizacji budowy.

Wszystkie dokumenty przechowywane beda na terenie budowy.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Dokumenty dostepne

beda dla Inspektora Nadzoru i do wgladu Inwestora.
Il MATERIALY | URZADZENIA
10. Wymagania

Wszystkie materiaty i urzadzenie powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng. Dopuszcza sie zmiane podanej w
projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione w ofercie
przetargowej przez Wykonawce, jezeli sq one rownorzedne, o nie
gorszych parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w
dokumentacji projektowej.

W przypadku uzasadnionej koniecznos$ci zastosowania innych
materiatéw lub urzadzen niz podane w projekcie lub ofercie

przetargowej nalezy uzgodnic je z projektantem.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do wykonania prac
powinny miec stosowne certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia oraz
atesty, ktore bytyby do wgladu Inspektora Nadzoru.

Oferent, ktory dokona zamian w ofercie w stosunku do dokumentacji
winien stosowa¢ ww. parametry jako parametry minimalne, a ponadto
do swojej ofert winien dotaczyc¢ jako kolejny zatacznik:

— polski atest proponowanego urzadzenia,
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— aprobate technicznag lub inny dokument potwierdzajacy, ze dany
wyréb jest dopuszczony do stosowania na obrebie RP i UE,

— zapewnienie, ze nieodptatnie w terminie 30 dni od podpisania
umowy wykona dokumentacje zamienng (we wszystkich branzach)
na wtasny koszt.

11. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom STWiOR zostana przez
Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,

w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub
urzadzenia nie beda zgodne z dokumentacja lub maja niezadowalajaca
jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosc¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie

tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.
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13. Odbiér materiatoéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi
certyfikatami, swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych
materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co
do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera Budowy. Materiaty, ktore nie zyskaty

akceptacji Inzyniera nalezy zwroci¢ do dostawcy.
14. Przechowywanie i sktadowanie

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane na terenie
budowy, w innych pomieszczeniach nalezacych do Inwestora lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w
zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

15. Materiaty i urzadzenia stosowane w czasie prac
instalacyjnych
15.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty PV powinny byc jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej
niz 1 rok przed montazem. Powinny by¢ wykonane z materiatow o
najwyzszej jakosci, posiadac trwata konstrukcja wykonang

z aluminium, odporna na obciagzenia mechaniczne i obcigzenia
wiatrem, wolne od wad, zapewniajac w ten sposéb trwatosc oraz
najwieksza mozliwa wydajnos¢, w bezposrednim Swietle stonecznym

jak i Swietle rozproszonym.
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Minimalne parametry modutéw PV:

— Moc: minimum 300 Wp

— Typ ogniwa: krzemowe, monokrystaliczne

— Sprawnosc¢: nie mniejsza niz 20,00%

— Tolerancja mocy: 0~ +5Wp

— Odpornosc¢ na obcigzenie statyczne wg. PN-EN 61215-1: 2017-0:1ub réwnowazna
minimum 5400 Pa

— Wytrzymatosc¢ na parcie wiatru: minimum 2400 Pa

— Stopien ochrony minimum IP65

— Ztacza w standardzie MC4

— Minimalny temperaturowy zakres pracy: od -40°C do + 80°C

— Wspotczynnik temperaturowy dla mocy znamionowej powinien byc¢
nie gorszy niz -0,38 %/°C

— Gwarancja na produkt: minimum 10 lat

— Gwarancja mocy: minimum 25 lat

— Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku pracy: nie wiekszy niz

4% ) /
lub rdéwnowazna lub réwnowazna

- Wymagane normy (lub rownowazne): IEC 61730-1, IEC 61730-2, IEC

61215. lub rdédwnowazna
15.2. Inwertery

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter 3-fazowy,
majacy na celu przetworzenie pradu statego z modutow
fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej.
Zastosowany inwerter powinien mie¢ mozliwos¢ eksportu
szczegotowych parametréw instalacji. Przy doborze inwertera nalezy
kierowac sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen

w optymalnym przedziale mocy. Parametry jakosciowe inwertera

musza by¢ zgodne z parametrami Operatora Systemu.
Wymagane parametry inwerterow:

— Typ: beztransformatorowe,
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- Typ baterii wejsciowej: litowo-jonowa (LFP) (dla inwertera
hybrydowego)

— Napiecie startu: nie wigeksze niz 250 V

— Moc wyjsciowa: od 85% do 105% mocy generatora PV

— Maksymalna sprawnosc¢: nie mniejsza niz 97,0%

— Wazona sprawnos$c europejska: nie mniejsza niz 96,9%

— Stopien ochrony: minimum IP65

- Wbudowany wyswietlacz, sygnalizacja LED

— Minimalny temperaturowy zakres pracy: -259C do +60°C

— Wspotczynnik zaktécen harmonicznych: nie wiekszy niz 3%

— Zintegrowany roztacznik DC

— Zabezpieczenie przed praca wyspowa

- Zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacja

— Gwarancja: minimum 5 lat

— Mozliwos¢ wspotpracy z systemem monitoringu zdalnego poprzez
zintegrowany modem lub zewnetrzne akcesorium. Urzadzenie
powinno zbierac¢ nastepujace dane:

e chwilowa moc instalacji

e napiecie pracy, prad pracy

e energia wyprodukowana w okresie: dzien, miesigc, rok, catkowita

energia wyprodukowana przez system.
15.3. Magazyn energii

Projektowang instalacje fotowoltaiczna nalezy wyposazyc¢ w
wysokonapieciowy bateryjny magazyn energii typu LFP kompatybilny z
zastosowanym inwerterem hybrydowym. Celem magazynu bedzie
gromadzenie energii z instalacji PV w momencie, w ktorym jej
produkcja z instalacji fotowoltaicznej jest wieksza od zuzycia i
oddawanie jej w sytuacji niedoboru energii elektrycznej produkowanej

przez system PV.
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15.4. Rozdzielnice elektryczne DC - RPV, AC - RI

Wszystkie rozdzielnice elektroenergetyczne wybudowac nalezy na
bazie obudéw w drugiej klasie izolacji i stopniu ochrony min. IP 65
przeznaczonych do zabudowy modutowej. Zastosowac nalezy obudowy
jednego producenta.

Wszystkie obudowy winny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa
»B” lub ,,CE”.

Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN IEC 61439-
1:2021-10 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc 1:
Postanowienia ogdélne” (lub rownowaznej do wskazanej normy).
Wszelkie aparaty przewidziane do zabudowania w rozdzielnicy winny
posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w Polsce oraz posiadac
wymagane przepisami atesty, swiadectwa jakosci i Swiadectwa
zgodnosci z obowigzujacymi normami. Rozdzielnica winna byc¢
wyposazona w aparature na warsztacie i dostarczona na budowe

bezposrednio przed jej zabudowaniem. lub réwnowazna

Rozdzielnice RPV wyposazone beda w:
- roztacznik bezpiecznikowy tancuchow DC,

- ogranicznik przepie¢ T1+T2 dla instalacji fotowoltaicznych.

Rozdzielnice Rl wyposazone beda w:
- wytacznik nadpradowy o charakterystyce czasowo-pradowej typu
»B”,

- ogranicznik przepiec¢ T1+T2.

Obudowa winna by¢ wyposazona w zaciski ochronne umozliwiajace
podtaczenie uziemienia. Przed dostarczeniem na budowe nalezy
dokona¢ pomiarow ciaggtosci obwodow wewnetrznych rozdzielnic oraz

rezystancji izolacji.
15.5. Konstrukcja montazowa modutow fotowoltaicznych

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zostac
wykonana zgodnie z obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna

by¢ to konstrukcja przeznaczona do systemow fotowoltaicznych,
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wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Konstrukcja powinna

spetnia¢ norme PN-EN 1090 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych” (lub réwnowazng) oraz zapewnic stabilnos¢ mocowania

i odpornos¢ na obcigzenia $niegiem i wiatrem (zgodnie z normami PN-

EN 1991-1-3: 2005 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: 1ub réwnowazna
Oddziatywania ogélne - Obcigzenie sniegiem. oraz PN-EN 1991-1-4:

2008 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne

- Obcigzenie wiatrem lub normami rownowaznymi). lub réwnowazna

Dla instalacji dachowej dobrano system montazowy dedykowany dla
dachow skosnych z poszyciem z dachowki ceramicznej typu karpiowka
oparty na uchwytach (hakach) montazowych wkrecanych bezposrednio
do drewnianych elementow konstrukcji dachowej. Instalacja gruntowa
zostanie zamontowana na wolnostojacej, dwurzedowej konstrukcji

montazowej wbijanej w grunt.
15.6. Trasy kablowe

Trasy kablowe powinny by¢ prowadzone w ostonach mechanicznych:
perforowanych, metalowych korytach kablowych, rurkach lub listwach

elektroinstalacyjnych.

Na dachach ptaskich zaleca sie prowadzenie przewodow w metalowych
korytach kablowych perforowanych z pokrywa o grubosci blachy min. 1
mm.

Na dachach skosnych, poza obszarem ogniw fotowoltaicznych, kable
nalezy prowadzi¢ w ostonach mechanicznych np. w rurkach
instalacyjnych przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i

odpornych na promieniowanie UV trwale przymocowanych do dachu.
Wewnatrz budynkow:

- Kanaty lub listwy instalacyjne: wykonane z tworzyw sztucznych,
blach stalowych albo aluminiowych, ze wzgledu na miejsca montazu

moga by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe.
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- Rurki elektroinstalacyjne wraz z osprzetem: wykonane z tworzyw
sztucznych o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalne lub
trudno zapalne, nierozprzestrzeniajace ptomienia. Dodatkowe
elementy taczace (ztaczki kompensacyjne, puszki) oraz mocujace
(uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko i tatwo utozy¢

instalacje oraz zapewnia mechaniczna ochrone kabli.

Kanaty, listwy oraz rury instalacyjne wnetrzowe powinny by¢ odporne

na temperature otoczenia w zakresie od -5°C o +60°C
15.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z
tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Przy przejsciach przewodow przez dachy zaleca sie stosowanie przejsc
kablowych (solarnych) dedykowanych do rodzaju pokrycia dachowego
zastosowanego w przedmiotowym obiekcie. Przejscie solarne powinno
zapewnic szczelne i estetyczne przeprowadzenie przewodow

fotowoltaicznych przez potac¢ dachowa.
15.8. Przewody fotowoltaiczne

Projektuje sie wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych
do instalacji fotowoltaicznych typu konstrukcyjnego H1Z27Z2-K,
certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub rownowazna norma).

Stosowad kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Zakres zastosowania:

— Instalacje fotowoltaiczne o napieciu DC do maks. 1800 V,
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Do okablowania miedzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz
pomiedzy poszczegdlnymi ciggami modutéow lub do przetwornika
AC/DC,

Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami

instalacji fotowoltaicznych.

Mozliwosc¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach

ochronnych przy zapewnieniu odprowadzenia wody/ wilgoci

staghujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo wykonanego

rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem min. 50

cm

(pod drogami 70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptyta

pokrywy i warstwa piasku min. 10 cm na rurze ochronnej, ktora z kolei

lezy na podtozu z piasku o wysokosci 10 cm.

Cechy produktu:

Przekroj 1x6mm?

Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2 (lub rownowazna)
Odpornosc¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN
50618 (lub rownowaznga)

Odpornosc¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396 (lub rownowazna)
Dobra odpornos¢ na naciecia i Scieranie

Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 - ilos¢ kwasowego gazu
halogenowego (lub rownowazna)

Korozyjnosc¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 - stopien

kwasowosci (lub rownowazna).

15.9. Przewody elektroenergetyczne

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

kable elektroenergetyczne typu YKY (lub rownowazne)
bezhalogenowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej, z zytg ochronnga zielono-z6ttg i pozostatymi o
barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie

znamionowe 0,6/1kV.
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Doktadne przekroje zyt przewodow i kabli zostaty okreslone w
dokumentacji projektowej. Przewody zostaty dobrane z
uwzglednieniem dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
15.10. Przeciwpozarowe wytaczniki bezpieczenstwa

Ochrona przeciwpozarowa dachowej instalacji fotowoltaicznej
zapewniona zostanie poprzez zastosowanie przeciwpozarowego
wytacznika bezpieczenstwa sterowanego automatycznie poprzez siec
pradu zmiennego. W chwili zaniku napiecia zasilajacego po stronie AC
nastapi odtaczenie (przerwanie) obwodow DC miedzy modutami PV a
inwerterem, dzieki czemu wysokie napiecie po stronie statopradowej
mogace wynosi¢ do 1000V dochodzi¢ bedzie jedynie do skrzynki ppoz.
Przywrocenie zasilania AC spowoduje automatyczne zatagczenie
obwodow pradu statego. W rozdzielnicy RI-AC zabudowany zostanie
jednopolowy wytacznik nadpradowy zasilajacy obwod sterownia
wytacznika ppoz. Wytacznik powinien by¢ zamontowany blisko paneli
fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne srodowisko dla strazakow -
zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo

systemu fotowoltaicznego.

Minimalne parametry techniczne:

— seria i typ: przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa do
instalacji fotowoltaicznych PV

— napiecie tancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

— prad na stringu (A): 9-85 A

— liczba stringéow: minimum 2

— prad nominalny: 30 mA

— zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C
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— maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wytaczeniem:
+ 70°C

— poziom zabezpieczen: IP66

— poziom ochrony: klasa Il

— certyfikaty: CE

— roztacznik DC roztaczyc zgodnie z: EN 60947-1&3 lub réwnowazna

— liczba operacji: 10000

16. Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i
powinien byc¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest

to wymagane przepisami.
17. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac w
czystosci drogi przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow
srodkami transportu. Nalezy zadbac¢ o wtasciwe zabezpieczenie
tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia
beda transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsé
komunikacyjnych. Liczba srodkéw transportu zapewnia¢ powinna

terminowe prowadzenie prac przewidzianych kontraktem.
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Il WYKONANIE ROBOT
18. Ogoélne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
kontraktem, jakosc¢ stosowanych materiatéow i urzadzen, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa wymaganiami specyfikacji technicznej lub
ze ztozong przez siebie oferta przetargowa oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa od w/w wymagaja odrebnych
pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W przypadku
wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
usunie niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacja lub

ztozona oferta przetargowa.

Zakres prac montazowych i instalacyjnych obejmuje:

wykonanie instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi

niezbednymi sktadnikami, infrastruktura towarzyszaca i wpieciem

do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu,

- uzyskanie wymaganych pozwolen/zgod na realizacje zadania, jezeli
takowe beda wymagane,

— dostarczenie urzadzen i materiatow budowlanych na teren
prowadzenia robot budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie instalacji obejmujacej wspotpracujacy automatycznie
system modutow fotowoltaicznych, inwerter, niezbednga instalacje
elektryczna i zabezpieczenia oraz uziemienie,

— wykonanie niezbednej konstrukcji dla instalacji modutow PV,

— montaz modutéw PV na konstrukcji,

- potozenie okablowania do podtaczenia modutéw PV,

— montaz rozdzielnic DC zabezpieczajacych strone pradu statego oraz
rozdzielnic AC zabezpieczajacych strone pradu przemiennego,

— zamontowanie inwertera/ow dla obstugi modutow PV,

— montaz systemu magazynowania energii,

— montaz uktadu automatyki i monitorowania,
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— przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznego systemu

elektroenergetycznego budynku,

— przeprowadzenie prob catej instalacji oraz niezbednych pomiaroéw,

— zaprogramowanie i uruchomienie uktadu sterujacego,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory
montazowe, przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane,
wypetnienie otworow oraz odtworzenie i naprawa czesci
uszkodzonych wypraw (elementow wykonczeniowych) podczas
wykonywania robot budowlanych),

— wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie
obiektu do stanu pierwotnego,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej.

Zakres prac organizacyjnych obejmuje:

— opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,
— przeszkolenie osob wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie
obstugi oraz bezpieczenstwa uzytkowania instalacji

fotowoltaicznej,

— prowadzenie niezbednej dokumentacji w ramach realizacji zadania.

18.1.  Moduty fotowoltaiczne

Moduty montowac zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i

instrukcja montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykona¢
przewodem odpornym na promienie UV. Nalezy zachowad szczegolng
uwage podczas montazu na powierzchnie modutow PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W momencie montazu panele nie moga byc¢ starsze niz
jeden rok od daty wyprodukowania i posiadac¢ indywidualne

oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).
18.2. Inwertery i rozdzielnice

Montaz i podtaczenie przetwornicy zaréwno po stronie DC, jak i AC

wykonac $cisle wedtug instrukcji producenta. Potaczenie od inwertera

do punktu wpiecia instalacji PV do wewnetrznej sieci w budynku
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nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.
Wszystkie potaczenia elementow instalacji fotowoltaicznej moze
wykonywac¢ jedynie osoba posiadajgca co najmniej uprawnienia
elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych

systemow PV.

Rozdzielnice i inwertery nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym
podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozyc
kotki i umocowac urzadzenie. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz
wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio
wykonanej wnece.

W miejscach chronionych przed dostepem osob niepowotanych
dopuszcza sie montaz urzadzen bez centralnej szafy - osobno
rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RI-AC. Jako rozdzielnice
RPV i Rl stosowac¢ obudowy natynkowe w |l klasie izolacji, IP65.
Wszystkie urzadzenia instalacji PV nalezy montowac na stabilnym,
niepalnym podtozu w miejscach bezposrednio niedostepnych dla
nieupowaznionych uzytkownikéw obiektu.

Podczas montazu urzadzen instalacji PV nalezy zachowac przewidziane
przez producenta odstepy od innych przedmiotéw i urzadzen oraz

palnych elementéw wykonczenia i wyposazenia wnetrz.

W przypadku zainstalowania inwertera na zewnatrz nalezy unikad jego
montazu w miejscu narazonym na bezposrednie promieniowanie
stoneczne oraz dtugookresowe dziatanie niekorzystnych czynnikow
pogodowych takich jak deszcz czy $nieg. Bezposrednia ekspozycja
inwertera na Swiatto stoneczne moze powodowacd jego przegrzanie i w

efekcie spadek mocy urzadzenia.
Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

— Wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem,
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— Dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych, sprawdzic¢ stabilnos¢,
wypoziomowanie, itp.,

— Zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwréci¢ uwage na
oznakowanie poszczegdlnych elementow rozdzielnic, falownikow,

— W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach
transportowych po ich ustawieniu nalezy wykonac stosowne

potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

Szczegdbty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera

dokumentacja projektowa.
18.3. Magazyn energii

Magazyn energii montowany na zewnatrz nalezy zabudowac w
obudowie metalowej. Urzadzenie powinno by¢ odpowiednio
wentylowane, chronione przed wilgocia, dziataniem substancji
niebezpiecznych, dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

W celu prawidtowego odprowadzania ciepta obudowe nalezy wyposazy¢
w kratki wentylacyjne.

Aby zapewnic¢ odpowiednig temperature pracy magazynu w okresie
zimowym w obudowie nalezy zamontowac grzatki z termostatem.
Podczas montazu magazynu energii zachowac¢ odstep min. 1 m od
materiatéw tatwo rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem potaczen

kablowych z reszta instalacji.

Baterie nalezy przechowywac i tadowac zgodnie z instrukcja

producenta.

Nalezy zapewni¢ monitoring systemu magazynowania energii
zapewniajacy dostep do aktualnych oraz historycznych danych
dotyczacych stopnia natadowania/roztadowania baterii

magazynujacych w nie wigekszych niz 15-minutowych odstepach czasu.
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18.4. Montaz kabli i przewoddéw

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Nalezy zastosowac¢ materiaty i urzadzenia wyszczegoélnione w
dokumentacji technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie innych
materiatdéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu musza posiadac¢ aktualne
atesty lub certyfikaty zgodnosci.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z
innymi instalacjami. Powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
konserwacji. Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej

pod wzgledem ich roztozenia i dtugosci.

Trasy kablowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ nasciennie w

rurach/listwach instalacyjnych nierozprzestrzeniajacych ptomienia.

Okablowanie po stronie DC powinno by¢ dostosowane do wymogow
instalacji PV. Nalezy stosowac przewody odporne na promienie UV oraz
wysoka temperature. Przekroj kabla - 6 mm?Z. Przewody na zewnatrz,
poza obszarem ogniw fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ w ostonach
mechanicznych np. w rurkach instalacyjnych przystosowanych do pracy
w przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV. Do
taczenia szeregowego modutow nalezy stosowac kable jednozytowe
gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki,
ztacza, wtyki, itp. Pracujac ze ztaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych
przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.
Przy dokrecaniu srub w aparatach elektrycznych lub klemach modutow
fotowoltaicznych nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane

przez producenta. Do okreslania sity, z jaka dokrecono dany element
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nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢
sie na nadmierne nagrzewanie sie potaczen, co moze skutkowac

pozarem.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwiazanych z
wykonawstwem robot elektrycznych nalezy stosowac¢ normy i przepisy

branzy budowlanej.
Wytyczne dotyczace prowadzenia okablowania po stroni AC:

— Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnosc¢ innymi instalacjami. Trasa powinna byc prosta
umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byc
prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

— Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

— Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane nalezy
stosowac tuleje ochronne.

— Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany,
stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymatos¢ ogniowa tych elementow.

— Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym
wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

— Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

— Dtugos¢ odizolowanej zyty przytaczanego przewodu powinna

zapewnic¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
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oczyszczenie przewodow nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

— Podejscia do odbiornikow nalezy wykonywaé w sposob estetyczny i
bezpieczny. Przytaczenia wykonywac nalezy w rurach izolacyjnych
gietkich.

— Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w
sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

— Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy ta
instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiacymi
wyposazenie obiektu.

— Przewody uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia
zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli.

— Kable i przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno
owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

— Przejscia przewodow i kabli przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie
odpornosci ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujac na
granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy

pozarowej.

Uktadanie kabla w ziemi:

— Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celéw robot elektrycznych
nalezy uzyskac¢ zezwolenie na prowadzenie robot ziemnych od
Uzytkownika.

— Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznad sie z
wtasciwa dokumentacja, jak rowniez z dokumentacja znajdujacych
sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robot
ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych
instalacji.

— Kable nalezy uktadac¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych
robot ziemnych zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami.
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W przypadku wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu
zabrania sie prowadzenia robdét ziemnych sprzetem mechanicznym w
odlegtosci mniejszej niz 2m od sieci zlokalizowanej przekopem
kontrolnym.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego
do istniejacych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli),
instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposob wykonania prac
zabezpieczajacych nalezy uzgodnié¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatacyjnej te urzadzenia i wykonac pod jego
nadzorem.

Kable energetyczne mozna odkopac tylko do strefy ochronnej tj.
folii lub cegty - zabrania sie odkrywania czynnych kabli
energetycznych.

Kable prowadzone w ziemi nalezy uktadac zgodnie z wymogami
normy N-SEP-E-004. lub rdéwnowazna

Kabel nalezy uktadac¢ na dnie wykopu, na warstwie piasku o grubosci
min. 10 cm, na gtebokosci, co najmniej 70 cm, pod terenem
utwardzonym min. 0,8 cm (mierzonej od powierzchni terenu do
gornej powierzchni kabla/rury). Utozone kable nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci ok. 10-15 cm, nastepnie utozyc tasme
ostrzegawcza na wysokosci 25 cm od kabla. Po wykonaniu
zasadniczych robot tj. utozeniu rur ostonowych i wciggnieciu kabli
nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu z
ubijaniem warstwowym o grubosci do 20 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy uktada¢,
co najmniej 25 cm nad kablem, tasme ostrzegawcza grubosci co
najmniej 0,5 mm i szerokosci nie mniej niz 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami,
kabel nalezy uktadac

w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i mutu. Kabel
utozony w ziemi, na catej dtugosci, powinien posiadac¢ oznaczniki

identyfikacyjne.
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— Po wyprowadzeniu kabli z rur ostonowych zastosowac uszczelniacze.
— Linie kablowe uktadac liniag falista z zapasem 5% umozliwiajacym

skompensowanie mozliwych przesuniec¢ gruntu.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem protokotow.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

— pomiar impedancji petli zwarciowych.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spojny i uniwersalny
sposob. Kable Wykonawca winien oznakowac na obydwu koncach za
pomoca mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z materiatu

nieulegajacego korozji.
18.5. Srodki dodatkowej ochrony od porazen
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— izolacja robocza,

— samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym.
18.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system
ochrony przeciwprzepieciowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ochrone przed przepieciami taczeniowymi oraz spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi stanowic¢ bedzie uniwersalny,
modutowy ogranicznik przepie¢ typu T1+T2 dla ochrony instalacji PV
(po stronie statopradowej) oraz ogranicznik przepie¢ typu T1+T2 po

stronie zmiennopradowej.
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18.7. Ochrona przeciazeniowa i zwarciowa

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyc¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Instalacje PV zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowo-
cylindrycznymi o parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa
(roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami dedykowanymi do pradu
statego DC gPV). Jako zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe
inwertera nalezy zastosowac¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy o
charakterystyce czasowo-pradowej typu ,,B” i wartosci zgodnej z

projektem.
18.8. Instalacja wyrownawcza

Wszystkie ramy modutow i konstrukcje montazowe musza by¢
prawidtowo uziemione. Przewod uziemiajacy musi by¢ prawidtowo
przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego kontaktu
elektrycznego. Jesli system montazowy jest wykonany z metalu to,
powierzchnia struktury musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonata
przewodnos$c¢. Prawidtowe uziemienie realizowane jest poprzez
podtaczenie ram modutu (6w) i ciagte potaczenie z konstrukcja

montazowa przez wtasciwie dobrany przewdd uziemiajacy.

18.9. Konstrukcja montazowa

Montaz konstrukcji montazowej przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producenta wedtug zataczonego projektu. Profil nalezy mocowac za
pomoca dedykowanych uchwytow wkrecanych do elementow
konstrukcji dachowej przy uzyciu wkretéw do drewna. Podczas
montazu nalezy podszlifowaé zamki dachowek tak aby hak nie opierat
sie bezposrednio na dachowce. Do zamontowanych hakow nalezy
przytwierdzi¢ szyny montazowe.

Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbaé¢ o naprawienie
ewentualnych uszkodzen. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage aby
poprawnie zamontowac z powrotem dachdwki, tak aby nie dochodzito

do przeciekow.
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Na dachach skosnych moduty nalezy montowac tak, aby przylegaty do
dachu. Zaleca sie zachowanie przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiedzy
panelem PV a powierzchniag montazu w celu zapewnienia odpowiedniej
jego wentylacji. Podczas montazu konstrukcji nalezy zachowac
odpowiedni odstep od krawedzi dachu, gwarantujacy brak mozliwosci
uszkodzenia instalacji przez wiatr.

Wykonawca zobowigzany jest do uszczelnienia wszystkich przejsc

przez poszycie dachowe oraz sciany budynku do petnej szczelnosci.

Gruntowa konstrukcja wolnostojaca dla modutow fotowoltaicznych
sktada sie z podpor gtéwnych wbijanych do ziemi na odpowiednig
gtebokosc oraz poziomych i pionowych profili nosnych, a takze
elementow mocujacych (taczacych). Montaz konstrukcji odbywa sie
poprzez wbijanie w grunt (np. kafar, koparka). Gtebokos¢ osadzania
podpor konstrukcji wbijanych do gruntu zalezy od konkretnych
warunkow panujacych na miejscu montazu i ustalana jest w oparciu o
nosnos¢ gruntu oraz obcigzenie sniegiem i wiatrem, ale nie powinna
by¢ mniejsza niz 130 cm.

W obu przypadkach montaz modutow fotowoltaicznych do szyn nalezy
wykonac¢ za pomoca dedykowanych zaciskow - koncowego i srodkowego
z wykorzystaniem $rub imbusowych o wysokosci dostosowanej do
szerokosci ramy modutu PV.

System montazowy powinien zapewnic¢ stabilnos¢ mocowania oraz

odpornosc¢ na obciazenia $niegiem i wiatrem.
18.10. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane powinny spetnia¢ nastepujace

wymagania:

— wszystkie przejscia przewodow przez sciany, stropy itp. musza byc
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy

nieprzedostawanie sie wyziewow,
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— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp.,

— przepusty instalacyjne przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co

przegroda.
19. Kontrola jakosci robét

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich
wymaganych warunkow Wykonawca uruchamia instalacje oraz
wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzic¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym

zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich
zakonczeniu powinno podlega¢:

-~ zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do

protokotu odbioru.
20. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
odbioru koncowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem
odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy
byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu wydania

bezusterkowego protokotu odbioru koncowego.
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21. Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiOR, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika

projektu.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi

beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jednostka obmiarowa jest:
a) dla rozdzielni, szaf, tablic - 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury - 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodow - 1 mb.
22. Odbior robét

Odbiorom robo6t podlegaja wszystkie operacje zwiazane z montazem

urzadzen i utozenia przewodéw. Odbioru dokonuje Komisja powotana
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przez Zamawiajacego lub Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia
Wykonawcy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna i STWiOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.
22.1. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu prac. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
jednak nie pozniej niz w ciagu trzech dni roboczych od daty wpisu do

Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.
22.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
robot. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze

koncowym.
22.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i
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powiadomieniem na piSmie o tym Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i
przyjecia wszystkich dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru
koncowego. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja
dokona oceny jakosciowej robdét na podstawie przedtozonych
dokumentow oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i oferta
przetargowa Wykonawcy. W trakcie odbioru koncowego komisja
zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowiagzany jest przygotowac:

— dokumentacje projektowa i powykonawcza z naniesionymi zmianami
dokonanymi
w toku wykonywania robot,

— specyfikacje techniczna,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegolnie
dotyczace robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,

— Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych

materiatow i urzadzen (jezeli sa wymagane).

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy nowy
termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda

zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy komisja.
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22.4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym. Odbioér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

22.5. 0Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancji,

ktérego dtugosé okreslona zostanie w kontrakcie.
23. Podstawa ptatnosci

Zasady rozliczania i ptatnosci za zrealizowane roboty okreslone zostaty
w umowie na wykonanie robot budowlanych. Cena jednostkowa
kosztorysu ofertowego pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie
czynnosci, wymagania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty

w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi
(sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza: ptace personelu i
kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania robot, wydatki
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robo6t objetych ta pozycja
kosztorysowa. W przypadku wystapienia robot dodatkowych
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru kalkulacja ich ceny

przeprowadzona zostanie wedtug stawek ofertowego Wykonawcy.
24, Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie przepisy wydane przez
wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.
25. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz.U. z 2021r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 20
grudnia2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dziennik Ustaw 2021 poz. 2454).;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690wraz z
pozniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach energii
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1378).
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Normy

e PN-EN 62852: 2015-05: Ztacza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa i badania lub réwnowazna

e PN-EN 61439-2: 2011: Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe
— Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej lub réwnowazna

e PN-EN 50565-1: 2014-11: Przewody elektryczne — Wytyczne
stosowania przewoddéw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U0O/U) — Czes¢ 1: Wskazowki
ogdlne lub roéwnowazna

e PN-EN 50575: 2015: Kable i przewody elektroenergetyczne,
sterownicze i telekomunikacyjne lub rdwnowazna

e PN-EN 50618: 2015-03: Kable i przewody elektryczne do
systemow fotowoltaicznych lub réwnowazna

e PN-EN 62446-1: 2016-08: Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czesc
1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i
nadzor lub rdéwnowazna

e |EC 62446-2: Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania - Czesc¢ 2: Systemy podtaczone
do sieci - Konserwacja systemow PVPN-HD 60364-7-712:2016-05

e PN-EN 62305-1: 2011: Ochrona odgromowa Czes¢ 1: Zasady hub rownowazna
ogolne lub réwnowazna

e Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pézniejszymi zmianami):
Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski; 1ub réwnowazna

e Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pézniejszymi zmianami):
Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie
sniegiem - strefa klimatyczna dla Polski; lub réwnowazna

e PN-EN 61724: 2002: Monitorowanie wtasnosci systemu

fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

lub rdéwnowazna
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e PN-HD 60364-4-41: 2011: Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym lub rdéwnowazna
e PN-HD 60364-5-54: 2011: Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych lub rdéwnowazna
e PN-HD 60364-7-712: 2016-5: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, 1UP rownowazna
e PN EN 1090-2: Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych —

Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

lub rdéwnowazna
Oraz wszystkie inne wynikajace z obowigzujacych przepisow.
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