Stadium opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa inwestycji:

BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH OBEJMUJACYCH NAPIECIE

ZNAMIONOWE NIE WYZSZE NIZ 1 KV DLA ZADANIA PN.:

.BUDOWA OSWIETLENIA SKWERU PRZY UL. JODtOWEJ / SKIBOWEJ W KRAKOWIE”

Adres obiektu budowlanego:

miejscowosé: Krakow

Skwer przy ul. Jodtowej / Skibowej

jednostka ew. nr: 126102 9 Krowodrza

obreb ew. nr: 0017 , dziatki ew. nr: 75/7, 83, 291/2

Kategoria obiektu budowlanego:

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Miejska Krakéw

Zarzad Drég Miasta Krakowa =
Pl. Wszystkich Swietych 3-4 BB

Nazwa i adres Jednostki Projektowania;

31-004 Krakow

SAHARAM GROUP Spoétka z o.0.

XXVI

Zarzad Drog

1
“ Miasta Krakowa

AN

SG

Sebastian Mroczek

Pl. Jana Kilinskiego 2 A
35-005 Rzeszow
FUNKCIA | IMIE I NAZWISKO NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC PODPIS
BRANZA ELEKTRYCZNA
— Instalacyjna w zakresie sieci, L
Projektowat: Mer Inz. PDK/0256/PWOE/18 | instalacji i urzadzen elektrycznych »é’//:f {/g« =

i elektroenergetycznych

Data opracowania:

12.2021r.

EGZ. NR 2




SPIS TRESCI

OSWIADCZENIE .....cccroerrmrereresensesesesssssnsssssssssnsesesssssssssasassssssssesssssssesasesssstensssssssssesesss st ststasasssnsassssesssesensnserssans 3
UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO POIIB.......ccooererruraserenreressesssassessssssesssasesssssensassnns 4
CZE S OPISOWIAL ccvusowcsussviiss sk vt b e e AT 4 F AR S TS AR RN
1. BRI BPRAEDIIRRIR. .covoscssnismmmummnessnsmoses susons eansurossaserssssesi s o oA s N5 7
3 STAN PROJEGTOWANY ceoucvverpapissmsmosmen e s s e oot o s e O s 7
3. LINIE KABLOWE NISKIEGE NAPIECHA HBO5ARN ssmunsmanmmsmsssosis asis s s s St 8
4, CHARAKTERYSTYRA-OGOINAUKEADEZASILANIA: v s s s s 8
5. OSWIETEENIE TEREN s s s ey s s s e 8
6. OCHRONA OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH.......vurieiriireiessesiessssiessesaessesasessasssssessessessssssssessss s ssssessasees 11
7. OBLICZENIA TECHNICZNE .....ovoevvceeriecieseseesessessae s ssesesmae e seesesssessss s s sesessemsssseesssessessessessessssessesesensssens 11
8. ZESTAWIENIE MATERIALGOW ....ocviitiericenssess st bbb b s bbb bbbttt ss st 14
9. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE ...ccovvmunerseriensieiressssnsssisssssssssssssssssntnsessontessossssessessessstssssssssssasssssssssssses 15
10. UWAGH KONCOWE ...oovvveiacececesitesessesssses s et sa st essss b s bs b s s s s b s s eta s st b b s b s bbbt s ema st 18
CZESE RVSUINKOWIA: v corvenssusvcaims osasss s i odsisiy sva s e V837 o a3 a8 s SO SRS 21

Strona 2



Nazwa inwestycji:

OSWIADCZENIE

Na podstawie Prawa Budowlanego
Art. 34 ; Ust. 3d ; Pkt. 3

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT WYKONAWCZY:

BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH OBEJMUJACYCH NAPIECIE

ZNAMIONOWE NIE WYZSZE NIZ 1 KV DLA ZADANIA PN.:

»,BUDOWA OSWIETLENIA SKWERU PRZY UL. JODLOWE) / SKIBOWEJ W KRAKOWIE”

Adres obiektu budowlanego:

miejscowosé: Krakéw

Skwer przy ul. Jodtowej / Skibowej

jednostka ew. nr: 126102 9 Krowodrza

obreb ew. nr: 0017 , dziatki ew. nr: 75/7, 83, 291/2

opracowany jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej

FUNKCIA | IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN | SPECIALNOSC PODPIS
BRANZA ELEKTRYCZNA
mer in Instalacyjna w zakresie sieci, o,
Projektowat: | ¢\ o taroczek | PPK/0256/PWOE/18| instalacii i urzadzeri elektrycznych /L'] F 521
i elektroenergetycznych )

Data opracowania:

12,2021 r.
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UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA

O PRZYNALEZNOSCI DO POIIB

PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. |. Stowackiego 20

Obirggowa Komisje Kwalifikacyjna Rzesedw, 20018-12-31
PDK OHBADNSSA 42718

DECYZJA

Na podstawie sri. 24 ost. | pkt 3 ustawy 2 dnia 15 gradnis 2000 o semoseadach zawedowych
architektow oraz inmymicrow budownictwa (Do U0 2 2006 v, paz. {735 2 pédie =m ) w12 ust 1 pht 1,
pht 3, plat 3, pht 4 ipht 8, art. 12 pst. 2 4 wst, 3, are 12 wst de pht 3 an, 13 ust, 1. ust 2. usi. 3§ ost, 4,
arl. 14 ust | pla 4 liL ¢ ustawy z dnia 7 lipea 1994 ¢, Prawo budewlane (Dz. 0 = 2018 ., poz. 1202) orsz
§10, § 14 vst. 5 rozpormdzeniz Ministra Infrastroktury | Rozwou 2 dnin §1 wrzednia 2014 r. w sprawie
sumodziclnych funkefi technicmych w budownictwie (D2 U » 20141, poz. 1278). po usialeniy,
7o zostaly spelnione warunki w zakresic przyaotowsnia zawodowese oraz pezloZenin egeaming
na uprawnicnia budowlane z wynikiem pogylywnym, stwiesdzams. s

Pan Sebastian Mroczek

magister indynier
{lderunek studidnw - elektrotechnika)
ur. doiz 24 sierpnia 1991 v, migjsce vrodzenia Sislowa Wola

oirzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy PDIK/Z56/PWOLE/1S

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ogranicren

w specjalnodci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji | vragdzen elekteyeznyeh i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W oawigzku ¢ uwzgiednieniem w calodel 2gdania slrony. na podstawie am, 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego {£= [ = 2008 v, poz 20062 patn. sm.} odstepule sie 1ol wasadnieniz decyaii.
Znkres nadanyeh uprasnied budowlanych wskazano na odwracie decyzji.

Pouczenie

| Egedaie ¢ w12 wst, 7w usmwy Prown budewlane - peaaawe do wykonywanla samodwclngeh funkeji techmceayeh
w budevwmichvie stamowi wiis do ceatralacan refestrs Tidwmign Tnspektnrs Nadeory Budowbineea ore wpis na lsig cabonkiw
whnko) irby ramorsgdu zawedowego,

28 minteyszel decyzi sluey odwelanie do Knpewsy Komigli Rwalifkacving Polskicn Ty Iniynicidw  Budowniciva
w Wanzzwic, 22 podrednietiwen Padkarpackies Ukregowed Trhy Indyniznve Budowniemn w Rresapsie w toirminde 19 don ool
oty jei dorgezenia

Zpodnic ¢ redein arr 127a ustawy Kopa, {De U 2 28 ¢ pow. 2000);

§1 W arakeie bicgu desmine do waiesienin edwolania sireng mode areee sig priwa do whissisnia odwalaria wobes organe
admipistracsi publicats). ktime arydal deovaig,

12 £ driem dareewe orgamowd sdrminisiracii publicens] odwhadismin o rrecepen sig prawa do woicsienu arlwabpia pregs
19 e st paslgpawanin, deeyein maje sic asmteezns 1 pravonmnena Wopramidiy dadesia prees stmng cdwinderenie
eniu =i prvwa o odwolanin od decyai lakfedloncgs w § 73 stranie i pressluguie pawn do adwednnin sie oni sk
elo sich nedrrimisirocyineps

Sklad Orzekajacy PR OT1R

irind. Fhigniew Mewaka .1'.% .
SR R
i Andraes Tarcovnsins.d

mgr ing Lirzegors S
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Syezepolowy zakires uprawnief
do projektowania | do kierpwania robotami budewlanymi bee ograniceed
w speejalnodct instalacyjoej w zakresie sieci, instalacii i nrzadzen elektryeznyeh i
elektroenergetycznyek

Pon Sebastian Mroczelk

] Ma mecy art, 12 ust, 1 pht Lopht 2, pht 3, pke 4 i pht 3 oraz art 13 ust. 37 ust, 4 ustawy Prawo

I

budowlane, w zakresie vhichym wyse wymieniong specjalnoécin, ningjéze uprawnienia
stanowlg podstaws do!

I. projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno -  budowlanych
i sprawowania nadzoru aotorskiego;

2, kierowania budowy lub innymi rebotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadedr
i kentrolg techniczng wytwarzania tych elementdw;

4. wykonywanie nadeorn inwestorskicgo;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych.

Ma mocy § 16, & 14 wst 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukioey 1 Rozwoeju = duia

|1 wrzednia 2014 . w sprawie samodzielnyeh funkgji technicznyeh w budowniciwie
(De. L. z 2014 r. por [27R) uprawnienia budowlane w spegalnosel instalacyinej w
sakresie sieci, instalacy @ urzadzen elektryczayeh @0 elektroenerpetveenych bee
ograniczen uprawnitjy do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotam:
budowlanymi zwigzanymi 7 obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalagje i
urzadzenia elekiryoxne 1 cleklroenergetyezne, w ivm  kolgjowe, wolefbusowe |
tramwajowe siecl trakovpne, sigci trakeying metra, wiaz # instalaciami § urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, troiejbusowej 1 tramwajowe] sieci trakeyjnej,
siect trakeyjne metrn veny clektrycynegn ogrzewanta rozjazdow.

Uprawmema budowlane do projektowania  uprawnigga rowniez do  sporzadzania
projektéw  zagospodarowama dzietki lub terenu wo zakresie specjalnosci, objgte
niniejszymi uprawnicniam,

Skiad Orzebajacy PDR OB

A

b
,
!

dr ing. Zhigniew P]Ewakti.n.il.i”..,.

_ , o l. (&, 4

ing Andrzej ’I’arcx}'mk‘:.,..,..‘:u..'gi-}&p b O
i {

E ‘.'l}r]
mngr inE. CGezegorz 208, ..., !.,_,)' 4 ekl A

CHrymmuja

ek

iPan Sebasnan Mnoceek

UL Solideka 120
33303 Feaszaw

. Uoloweny lnspeRion

MNagdzore Budowlanego

Lk

Hrns 3
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POLSKA
P2 8 A
INZYRIEROW

AUDOWNICTWA

Zadwiadcrenle

e werylikacgygm.

PDK-URCSD1-FTE *

Pan Sebastian Mroczek o numerze ewidencyjnym PDK/IE/OD72/19

adres gamiesckania ul, Solinska 1720, 35-505 Rzeszow

jest crlonkiem Podkarpackiej Qkregowej lzby indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od adpowiedzialnodel cywilngj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Taswiadczenie rostato wygenerowsne elektronicznie | opatrzone bezpiecenym podpisem elektronicanym
weryfikowanym przy gomacy waznege kwalifikowanepo certyfikatu w dnie 2021-02-15 roku przeu:

Greegorz Dubik, Perewodnlziqey Rady Podkarpackie] Dkregomwe] by Inkynierdw Budownictwa.

dpodnie art 5 ust & vstowy £ dnin 38 wresdinia 2001 r o podpize slektronicoym [De, 0 2001 Ne 130 per. 12500 done w postac
atekEranicenn) apatiaoes heipiscenym goliisgm elebrenicanym worglikawssgem oy poenacy walnepe kwallikawasmo serdibae oy
mdamawatne pod wishidem thubkde prawnych dosumentam opatrrangm podpisams whasnargzznygmi |

* Wergfians paprawnode: dangch w ninieisnm sspadcoeriu mpars sprawes @ pomaocy numerss werylikeownngs radwisdozena ny
wttomie Palaking 2k rdyidedey Budawnletes www.piis,grg, ol fob kbantaktujae sig ¢ Wiveemn adniimsj Qboggowe] loky bnbynierde
Budownictua,
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1.

CZESC OPISOWA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej obejmujgcy budowe sieci

elektroenergetycznych obejmujacych napiecie znamionowe nie wyisze niz 1kV w postaci linii

kablowych oswietlenia ulicznego z posadowieniem stupdw osdwietleniowych na prefabrykowanych

fundamentach betonowych wraz z zabudowg na nich opraw oswietlenia ulicznego typu LED w obrebie:

a)

b)

d)

miejscowosé: Krakow
Skwer przy ul. Jodtowej / Skibowej
jednostka ew. nr: 126102 9 Krowodrza
obreb ew. nr: 0017, dziatki ew. nr: 75/7, 83, 291/2

STAN PROJEKTOWANY

Montaz stupéw oswietleniowych o wysokosci H=5 metréow oznaczonych wg projektu od
LI/26” do ,II/32" na prefabrykowanych fundamentach betonowych posadowionych na
gtebokosci 1 metra w ilosci 7 kompletdéw wraz z zabezpieczeniem przed. przewrdceniem
i osunieciem sie.

Montaz opraw oswietleniowych wykonanych w technologii LED o mocy 30W na
projektowanych stupach oswietleniowych na prefabrykowanych uchwytach montazowych
w ilosci 7 kompletow.

Budowa sieci kablowe]j niskiego napiecia nN-0,4kV zasilajacej oprawy oswietlenia ulicznego
typu YKXS 5x16 mm? o dtugosci 239 metréw (w wykopie o diugosci 192 metréw),
zabezpieczona rurami ochronnymi na catej dtugosci projektowanej trasy, uktadana w wykopie
/ rowie kablowym zgodnie z normg SEP-E-004, wykonanym wytacznie metoda recznego
kopania oraz metoda przewiertu sterowanego — rozwigzania uzgodni¢ na budowie.
Projektowana dtugosé¢ przewiertu / przecisku kablowego wynosi 27 metréw zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu.

Utozenie sieci uziemiajacej wykonanej z bednarki FeZn 25x4 mm ukfadang z projektowanymi
lintami kablowymi we wspdlnym wykopie.

Podtgczenie do istniejgcej sieci naleigcej do ZDMK Krakéw do istniejgcego stupa
o$wietleniowego nr 1l1/21, stanowiacego kontynuacje ciggloéci projektowanej linii kablowej

niskiego napiecia nN-0,4kV — zasilany z szafki PZ-4168 z obwodu nr 1l
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Projektowane elementy catej instalacji niskiego napiecia nN-0,4kV dla w/w inwestycji:

¢ nie wplywajg na istniejgcg zabudowe dziatek sasiednich,
e nie powoduja kolizji z istniejacy infrastrukturg techniczng podziemng,
e nalezy rozpatrywac z projektem zagospodarowania terenu ,PZT”,

e nalezy rozpatrywac z Warunkami Technicznymi i uzgodnieniami branzowymi.

3. LINIE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA nN-0,4kV

Projektuje sie gtowng linie kablowag niskiego napiecia nN-0,4kV typu YKXS 5x16 mm?
w celu zachowania bezpiecznej i ciggtej dystrybucji energii elektrycznej w relacji od istniejgcych miejsca
przytaczenia do sieci, zgodnie z warunkami technicznymi, 1j. od istniejgcego stupa oswietleniowego do
projektowanego ciagu oswietlenia ulicznego tj. stupdéw oswietleniowych. Projektowana linia kablowa
bedzie petni¢ funkcje dystrybucji energii elektrycznej zasilania podstawowego. Projektowane linie
kablowe uktadane bedg bezposrednio w gruncie rodzimym w projektowanym wykopie / rowie
kablowym, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu PZT i zabezpieczone rurami ochronnymi
typu HDPE/HDPEp o $rednicy 110 mm na catej dlugosci projektowanej trasy oraz dodatkowo rurami
ochronnymi dwudzielnymi na istniejgcych sieciach w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
terenu, drogami, chodnikami, a takze inng infrastrukturg techniczna. Dokiadna ilo$¢ rur oraz miejsca
ich instalacja zostanie przedstawiona w projekcie powykonawczym oraz ostatecznie uzgodnienia na
etapie wykonawstwa. Ponadic projektuje sig przewierty sterowane / przeciski kablowe pod
istniejagcymi gldwnymi drogami komunikacyjnymi, ktére nie podlegaja rozbiérce wykonane

odpowiednig maszyna horyzontalna.

4, CHARAKTERYSTYKA OGOLNA UKLADU ZASILANIA

Na terenie objetym inwestycja obowiazuje uktad sieciowy TN-C-S.

5. OSWIETLENIE TERENU

Projektuje sie oswietlenie uliczne objete niniejszg inwestycja poprzez zastosowanie opraw
oswietleniowych na przyktadzie producenta ROSA, ktéry spetnia wszystkie wymagania dotyczace

zachowania réwnomiernosci oswietlenia ulicznego (— lub réwnowazny), sterowanych za pomoca

istniejgcego systemu sterowania oswietleniem wg ZDMK Krakow. Projektuje sie oprawy LED zasilane
bezposrednio z istniejgcego stupa oswietleniowego, taczone przelotowo, linia kablowa typu YKXS 5x16

mm?, Projektowane oprawy zainstalowane beda na prefabrykowanych uchwytach montazowych na

Strona 8



nowoprojektowanych stupach oswietleniowych posadowionych na prefabrykowanych fundamentach

betonowych, ktore dostarczane bedg przez jednego producenta, stanowigce komplet oswietleniowy.

Szczegdtowe parametry techniczne oprawy (ISKRA LED ALFA~ lub réwnowazne) do spetnienia w celu

zachowania rownomiernosci natezenia oswietlenia i zachowania normatywnego oswietlenia:

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie,
powtoka min. 20 mikron.

e |P 66 modutu optycznego i zasilacza,

e efektownos$c¢ swietlna oprawy zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi,

e oprawa musi posiada¢ wymienny modut LED,

e catkowity pobér mocy oprawy nie wiekszy od mocy oprawy przyjetej w obliczeniach
fotometrycznych 30W.

e temperatura barwy swiatta w przedziale 4000K - 5000K (temp. barwowa do wyboru przyjeta
na bazie obliczen i ustalen z inwestorem — projektowana 4000K},

e wspdtczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 70,

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80F20,

e wymaga sie dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem na
poziomie min. 10kV,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach otoczenia od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposaiony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
przepieciowe min, 6kV,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,

e mozliwos¢ podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI
(opcjonalna obstuga analogowego sygnatu 1-10V).

e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosownych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy{klient jest zobowigzany do
podania czaséw zmniejszania mocy oprawy w trybie nocnym oraz zatoionego % spadku
strumienia proponowany spadek strumienia to od 23 do 4 ranoo 30 % .

e oprawa powinna posiadaé¢ mozliwosé wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych
modutdéw optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,

e wymaga sie parametréw oprawy zgodnych z wymogami bezpieczeristwa fotobiologicznego
oraz deklaracje zgodnosci CE producenta oraz Enec,

e wartoéé wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/20089,

e gwarancja na catg oprawe min 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat,
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oprawa wyposazona w gniazdo NEMA w celu umozliwienia sterowania lokalnego zgodne ze

standardem ZDMK.

Przyktadowy wizerunek oprawy:

-
=
92 0,08m?
Projektuje sie stanowiska stupowe o wysokosci H= . SAL-50G — lub réwnowain

z ponizszymi wymaganiami:

stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokoéci catkowitej 5 metréw,

stupy anodowane (minimalna wartos¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikronéw),

powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podioiem dzieki czemu nie ma
motiliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania,

stup winien posiadac deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez
producenta,

sfupy wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe, oraz ocynkowany komplet elementéw
ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy),

stupy dodatkowo zabezpieczone przed zwigzkami amoniaku w postaci elastomeru
poliuretanowego proponowane na wysokos$¢ wneki stupowej (tabliczki bezpiecznikowej)
w technologii trwatego zabezpieczenia. Ponadto nad powtoka zabezpieczajaca na wysokosci
2,5 metra winien znajdowac sie numer eksploatacyjny stupa ustalony na etapie realizacji
z uzytkownikiem,

stopy stanowisk (element potgczenia z fundamentem) wykonane z przettoczonej blachy,
zapewniajgca wysoka sztywnosé potaczenia z fundamentem.

potgczenia z fundamentami posiadajgce zabezpieczenia elementéw ztacznych ($rub) przed
warunkami atmosferycznymi oraz wandalizmem {odkrecenie $rub, kradziez itp.) poprzez

catkowite ukrycie srub montazowych lub inne zabezpieczenie.
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Projektuje sie fundamenty betonowe zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

e beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1.

e kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500.

e korice $rubowe cynkowane ogniowo.

¢+ w fundamentach betonowych do stupdw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zatozone na koricach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego.

e otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych.

e powierzchnia zewnetrzna pokryta Srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja

bitumiczna).

W zwiazku z powyiszym projektuje sie stupy oswietleniowe, oprawy oraz fundamenty betonowe na

przyktadzie producenta ROSA zuwagi na ujednolicenie instalowanych stupéw w obrebie

projektowanej inwestycji (— lub rownowazne — zgodnie z zapisami w uwagach pkt. 11 na konfcu czesci

opisowej).

6. OCHRONA OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH

Zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, jako system ochrony od porazen elektrycznych dla
powyzszych odbiornikow elektroenergetycznych projektuje sie szybkie wylaczenie zasilania
w ukfadzie sieci TN-C-S zgodnie z istniejaca konfiguracjg potaczen i zastosowaniem istniejgcej aparatury
zabezpieczajaco — taczeniowej ZDMK Krakéw. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzic
skutecznos¢ ochrony od porazen elektrycznych przez wykonanie pomiardw, potwierdzonych
odpowiednio sporzadzonym protokotem. Koniecznie nalezy wykonaé sied uziemiajaca z bednarki FeZn
25x4 mm wyprowadzong wszystkich czesci przewodzacych prad (konstrukcje wsporcze, stupy,
metalowe elementy itp.) nalezy podigczyc do sieci uziemiajgcej bezposrednio lub za pomocg linki LgY

16 mm>.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

e Dane wstepne:
a. Przyjeta moc do obliczen istniejacych opraw: 2062W
Zasilanie od Stacji Trafo do PZ: przewdd AsXSn 4x50 mm?, dt. =220 m
Zasilanie istniejacego obwodu oswietlenia od PZ: kabel YAKY 4x35 mm?, dt. =550 m
Zabezpieczenie istniejgce obwodu: 20A
Catkowita moc obwodu z uwzglednieniem stanu projektowanego: 2557W
Zasilanie projektowanego obwodu odwietlenia: kabel YKXS 5x16 mm?, dt. =239 m

oo 0T
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e Dobér kabla dla projektowanego, dotgczanego obwodu oswietlenia terenu:

Iy=204
70A =204 *

gdzie:
* — obcigzalnosé dtugotrwata I; = 100 A (wspétczynnik 0,7)
Iy — prad znamionowy istniejacego zabezpieczenia.

Dobrano przewdd typu YKXS 5x16 mm?

e Sprawdzenie doboru kabla na warunek spadku napiecia:

o Relacja: ,Stacja Trafo” —> ,,PZ” ~> Istn. obwdéd oswietlenia ulicznego

P 100-P -1 &
Ul = ———s <
}/'S'Unz dop
100-2557-220 100-2557-550
Aul = + =0,918 < 4%

35-50- 4002 35-35-4007

o Relacja: Istn. obwdd oswietlenia ulicznego —> Proj. obwéd oswietlenia ulicznego

g 2 200
}/'S‘Unz_ dop
f BOSE TR AR
BE-156 A O

Au = Aul + Au2 < 4%
Au=0,918 + 0,434 =1,352 < 4%
e Sprawdzenie doboru kabla na warunek samoczynnego wytaczenia:
o Relacja: ,Stacja Trafo” —> ,,PZ" —> Istn. obwéd oswietlenia ulicznego
B, = [ _ 220 4 550
y*S 35-50 35-35
X,=03-02240,08-055=0,1108

= 0,5758

o Relacja: Istn. obwdd oswietlenia ulicznego —> Proj. obwdéd oswietlenia ulicznego
By L _ 239

y-§ 55-16

X, =0,08-0,239=0,0190

=0,272Q

Rye =Ry +2+Ry=0575+2-0272 = 1,118 Q
XZK = Xl +2 'Xz = 0,110 +2- 0,019 = 0,14‘8.0.

Zg= |R%,+ X%, =./1,1182+0,1482 = 1,128 )
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Zs'IaSUD
I,=10-1y=10-20=200A
1,128 200 =226V <230V

gdzie:

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia, w [A], wylaczenie w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego Uq,

Uy — napiecie znamionowe wzgledem ziemi réwne 230V,
Zs —impedancja petli zwarcia, w [Q].

e Sprawdzenie doboru kabla na warunek zwarciowy (przekréj minimalny):

Cmax " Un 1400

Lo=1 =1, = = =205A
k3 k th \/§Zs \/—3-; 1,128
1 (Ia® -ty
S
ke 1

gdzie:

Cmax — Wspotczynnik korekeyjny sity elektromotoryeznej, w [-], (dla sieci 3x230/400V = 1),

Iin — prad zwarciowy cieplny réwny pradowi zwarcia trojfazowego symetrycznego, w [A],

t, — czas trwania zwarcia, w [sek.], (przyjeto do obliczen wartosé 0,4),

k — jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego, w [A/mm?] (dla Al = 74 A/mm?).

S [0s204 L
3_74 1 = 1, mim- = 4, o mm

16 mm? = 2,5 mm?

Po przeprowadzeniu w/w obliczen stwierdza sie, Ze zostaly spetnione odpowiednie warunki do

wyznaczenia przekroju kabla zasilajacego obwéd oswietlenia terenu 2z zachowaniem ochron

przeciwporazeniowej
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP. NAZWA JEDNOSTKA | 1ILOSC
Oprawa oswietlenia terenu o mocy 30W o parametrach

1. | zgodnych z opisem technicznym, wyposazona w sterownik szt. 7
lokalny zgodny z systemem ZDMK Krakdéw

i, Stupy odwietleniowe o wysokosci 5 metréw o parametrach kpl. 7
zgodnych z opisem technicznym

g Uchwyty montazowe, konstrukcje wsporcze dostarczane przez kpl. .
producenta oprawy oswietlenia terenu w komplecie z oprawg

i Elektroenergetyczna linia kablowa niskiego napiecia nN-0,4kV o 539
typu YKXS 5x16 mm?

5. | Bednarka FeZn 25x4 mm m 211

6. | Rura ochronna typu HDPE/{p) o $rednicy 110 mm m 211

- Dtugos¢ trasy kablowej réwna 192 metrdw; wykop otwarty - —
z uwzglednieniem wykonania przewiertu

8. | Przewiert sterowany (rura o srednicy 110 mm) m 27

9. Rura ochronna dwudzielna dla zabezpieczenia istniejgcych sieci m )
podziemnych o srednicy 110 -:- 160 mm (uzgodni¢ na budowie)

- Przytacze kablowe zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi K. i
ZDMK Krakéw

11. | Dodatkowe elementy montazowe kpl. 1
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9. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Arkusz danych produktu

P ENRRN
B A0 e
i 1345 lin

f BT 5
Skuterznodc A5 O I
fnioting

CCT O 1
k) ¥iv)

Polany LVE

-
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Lilica 1 - Altsrnatywa 1

Podsumowanie {do EN 13201:2015)

e |
k-
P e
Wi ARG Im
Piyuren 4340 Im
fl 80U %
Crdsaep slupa TR0 4
W o
{11 Wiysakodd punitu Swietinego 5.0 1w ‘
{21 Nawis punktu Swiztnano 0000 m |
I
(3) Naehnlenie wesisinika T }
H
{4) Diugod wyslegrika 0.030 e
—
Godziny pracy w ciggu roku AGGE b 100D %, 300w
Zuiyrie 10 Wik
Lis 7 uLor D00 S0
faks. natgzenis swiatiz R W0 446 cilkim
W hazdyrn warurlos banrzaeym podany kgl dalng = BT 220 pdlidm
T ok (LU ERR LIS T a0 u T AY cbdim
gty ehmidtioniy.
Elasa natgranis cdwdrtienia ia*d
Warbio fialgreria sristh w [ed'khn) de
civlczania blesy nabgdenia Seivl ndnnsza si do
sirumiaald awstinege lamay, 2adie 7 EN
TERANG
Klasa wskainika alsnlania L4
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hea 1 Alrsrnabywa b

Podsumowanie [do EN 13201:2015)

Wynikd dia pol oceny

Rz Dbiiczona Zad. Kormola
Chodnilc 1 (P kn th b (a0 - 23 B0iks
Lo EECaE =300 1k
bz o a9k bzl LS dbs serada)
Wil dla wskaznikdw wydajnosc energecyczne
Felserniit Ohidang Zitsylie
Ulica 1 8 neze

[ 1.7 Warsm ek

A0 TR
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Ulica 1 - Alternatywa !

Chodnik 1 (P1)

Wikl dla pola ooeny

Hogrmiar 2blizzono f£ad, korntrols
Chrenbniiic 1 {91 B 1563 % (550 22,507 I
ERETN 2300 I
gt a8 &4 53 83 8 3R Wy W

.......... -3

"
o3

Wertzdo konserwac)l, poziomie natgdsnie cdwietenia g dzoluksy

- [ 1 L= -
&d "0 | ]
(-8} L1 2 3i
1
Martpdri kanspowari, posime natgzonic cfwirtiena [ (Tekols waringei
En Eivin Era L] G
yiarods knnserwacl, porome narezeni ofwintlzng 156G I =343 AN

219 0oasn

10. UWAGI KONCOWE

e Przed przystapieniem do robot ziemnych, nalezy szczegétowo zapoznaé sie z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wskazanych na podktadach geodezyjnych oraz bezwzglednie
wykonac przekopy kontrolne w celu szczegdtowego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.
Przekopy wykona¢ pod nadzorem wiascicieli tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc, gdzie
przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budza watpliwosci (zostaly zlokalizowane
przyrzadami) oraz gdzie istniejace kable zblizajg sie lub krzyZzujg zinnymi obiektami
infrastruktury podziemnej,

e W przypadku odkrycia innych, dodatkowych kabli niz podane na mapie, kable te naleiy
zidentyfikowac, powiadomic ich wiasciciela o zaistniatej sytuacji, a nastepnie zabezpieczyé je

i nanie$¢ na mape,
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Zachowac szczegdlng ostroinosé przy elektroenergetycznych pracach towarzyszacych
zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego | ewentualnych pracach pod napieciem,

Kable elektroenergetyczne uktadaé w rurach ochronnych przy skrzyzowaniach i zblizeniach
z uzbrojeniem podziemnym, przejsciach pod drogami i terenami utwardzonymi, a takze
bezposrednio przy wprowadzaniu do stupéw oswietleniowych, rozdzielnicy o$wietlenia
terenu i zfacza kablowo — pomiarowego.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez
wykonawce niniejszy projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie
zmniejszaja jego odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robdt z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Wykonawce realizujacego budowe wedtug niniejszego projektu
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegotow,
ktére nie zostaty w projekcie omdwione,

Ewentualne zmiany, s mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem w ramach
nadzoru autorskiego,

Materiaty budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, wymaganiom Specyfikaciji
Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {STWIORB) oraz posiadaé atesty
techniczne lub certyfikaty,

Opracowany projekt z obliczeniami fotometrycznymi i symulacjg oswietlenia, stanowigcy
zatacznik obliczeniowy nr ,,Obliczenia Fotometryczne” zgodny jest z normami i przepisami
prawnymi, ktory nalezy rozpatrywac na etapie wykonawstwa. W przypadku brak zachowania
wskazanych odlegtosci maksymalnych nalezy zwiekszyé lub zmnigjszyé odlegtosci w celu
dogodnego zlokalizowania stupa oswietleniowego wraz ze zwiekszeniem lub zmniejszeniem
mocy oprawy oswietleniowej. Na etapie budowy Wykonawca opracuje powykonawcze
obliczenia symulacyjne.

Ewentualne uzgodnienia dodatkowe, ktdre nie byly przedmiotem niniejszej dokumentacji na
etapie projektowana, winien uzgodnié¢ iopracowaé Generalny Wykonawca na etapie
wykonywania robét budowlanych,

Wszystkie instalacje elektryczne naleizy wykonad zgodnie z obowigzujagcymi przepisami

prawnymi i Polskimi Normami oraz z zachowaniem zasad P.POZ. i BHP,

Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzié:
o zgadnosc i jakosé wykonania robat z dokumentacjg projektows,
o skutecznosé dziatania aparatury zabezpieczajaco — taczeniowej, potwierdzong raportem

z badan i pomiaréow,
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o zgodnosé, aktualne aprobaty oraz certyfikaty zainstalowanych urzadzen

i elementow elektroenergetycznych o dopuszczeniu do stosowania na ich rynku polskim.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napiecia naleiy:
o zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed niechcianym zafaczeniem napiecia,
o oznakowac tablicg ostrzegawcza w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: "Nie zataczad!",
o sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie odpowiednim narzedziem,
o uziemi¢ wylaczone urzadzenia, zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi
tablicami ostrzegawczymi.
Whytgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byc
dokonane w taki sposdb, aby uzyska¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych
urzgdzenia i instalacje, natomiast musi by¢ mozliwie najkrotsza z uwagi na zachowanie
ciggtosci dystrybucji energii elektrycznej w miejscach, ktére wskaze Inwestor,
Prace pod napieciem nalezy wykonywaé¢ w oparciu o wiasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i srodkow ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac. Prace w pobliiu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
$rodkéw ochronnych odpowiednich do wystepujacych warunkéw pracy,
Projektant oswiadcza, ze uzyte w niniejszej dokumentacji znaki towarowe, patenty lub
informacje dotyczace pochodzenia zastosowanych w projekcie urzadzen i wyrobdw,
stanowig jedynie informacje dodatkowa w celu uscislenia parametrow technicznych
urzadzen, materiatéw, aparatury, elementéw wyposazenia itp., ktdrych projektant nie mogt
opisa¢ za pomocy wystarczajgco doktadnych parametréow technicznych, (np. koniecznosé
uzyskania wymaganych efektéw eksploatacyjnych, uzytkowych lub zapewnienia wiasciwej
wspotpracy zaprojektowanych urzadzen). W takich przypadkach kazdorazowo dopuszczac
sie bedzie zastosowanie zamiennikdéw réwnowaznych, Projektant zachowuje przy tym prawo
do okreslanie niezbednych warunkéw takiej zmiany, przy rownoczesnej akceptacji ze strony
Inwestora,
Z uwagi na nieograniczanie dostepu innych producentéw i dostawcdw materiatow
i urzadzen, oraz zachowanie zasad uczciwe] konkurencji dopuszcza sie stosowanie urzadzen
oraz materiatébw spetniajgcych wszystkie parametry techniczne, cechy jakosciowe
i wytrzymatosciowe, jak zawarte w dokumentacji. Nazw producentéw uzyto wyltgcznie celem
zdefiniowania wymaganych parametrow jakosciowych urzadzen i materiatow. Wszedzie tam
gdzie podano konkretne parametry jakosciowe itd. nalezy czyta¢ w rozumieniu ze stowem

nie gorsze lub réwnowazne.,
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CZESC RYSUNKOWA

LP. NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU

1 PZT PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2. E/1 SCHEMAT BLOKOWY

3. E/2 SCHEMAT ZASILANIA
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