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Tom Ill - SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projekt Wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow we Wrzeséni

1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla obiektu
Oczyszczalnia Sciekdw w m. Wrzesnia.

Celem zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci obiektu projektuje sie nastepujgce instalacje
elektryczne:

e modernizacje stacji transformatorowej z wymiang fransformatorbw na nowe i
zwiekszeniem mocy do 580kW,

e instalacje rozdziatu energii elektrycznej z modernizacjg rozdzielnicy gtownej RG,

e instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego nowoprojektowanych budynkow,
e instalacje gniazd i odbiornikbw energii elektrycznej,

e instalacje potgczen wyréwnawczych dla catego obiektu,

e instalacje odgromowq nowoprojektowanych budynkow,

e Dbaterie kompensaciji mocy biernej indukcyjnej,

¢ instalacje nowych rozdzielnic obiektowych RZ, RD, R1, R2, RKIP, RBO, ROW

2 Usytuowanie obiektu

Oczyszczalnia Sciekow  zlokalizowana jest w miejscowosci Wrzesnia, wojewodziwo
wielkopolskie.

3 Bilans mocy
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Typ rozdzielnicy | Nazwa grupy Moc grupy Wspotczynnik | Moc
odbiornikéw odbiornikéw | jednocze- zapotrzeb.
[kW] snosci [kwW]
RZ Przepustnice 2,96 0,5 1,48
SUMA 1,48
RD Turbodmuchawy 264 1 264
Dmuchawy rezerwowe 90 0
Stacja PIX 4 1 4
Przepompownia sciekow | 18 1 18
wtasnych
Potrzeby wtasne 4 1 4
Suma 290
R1 + R2 Kom. bezflenowa 7a 10,2 1 10,2
Kom. niedotleniona 7b1 10,2 1 10,2
Kom. niedotleniona 7b2 15,2 1 15,2
Kom. nitryfikaciji 8 1 1
Kom. niedotleniona 10,2 1 10,2
SUMA 46,8
RKIP Osadniki wtdrne 2 1 2
Pompownia osadu 40,5 0,66 27
powrotnego i
nadmiernego
Pompownia osadu 9 1 9
wstepnego
Pompownie sciekow 11,8 1 11,8
oczyszczonych
Zasuwy w komorze KP-2 0,74 0,5 0,37
SUMA 50,17
RBO Stacja zZlewna osadow 11 1 11

dowozonych
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Zageszczacz tasmowy + 46 1 46
prasa tasmowa
Poletko osadu oswietlenie | 1.1 1 1.1
Biofiltr 4 1 4
Zbiornik biologicznego 1 1 1
osadu nadmiernego
Gniazda + oswietlenie 5 1 5
SUMA 67
ROW Zasuwy z napedem 1,5 0,5 0,75
elektrycznym
Stacja mechanicznego 51,3 1 51,3
oczyszczania sciekow
Osadniki wstepne nr. 112 | 7,2 1 7.2
Przepustnice przed 0,75 0,5 0,37
reaktorami
Stacja zlewcza osadow 17,1 1 17,1
dowozonych z
czyszczenia kanalizacii
Biofiltr 4 1 4
Zbiornik osadu 1 1 1
wstepnego i
zageszczonego
Zasuwy w komorze 1,48 0,5 0,74
pomiarowej
Gniazda + o$wietlenie 5 1 5
SUMA 87,46
Budynek Potrzeby wtasne 15 1 15
Socjalny
Budynek Potrzeby wtasne 30 1 30
Warsztatowy
Stacja zlewcza 7.5 1 7.5
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Kontenery Ogrzewanie, o$wietlenie (1+0,1+3)x3 2
rozdzielnic klimatyzacja
SUMA 605 kW

4 Dane techniczne projektowanych instalacji
Podstawowe dane techniczne zestawiono w tabeli ponize;j.

System sieci TN-S, 3L/N/PE AC
Napiecie 230/400V
Czestotliwosc 50 Hz

Moc zainstalowana 605 kW

Moc zapotrzebowana ~515 kW

Prgd znamionowy 830 A

5 Sposob zasilania obiektu

5.1 Zasilanie podstawowe i rezerwowe

Oczyszczalnia zasilana bedzie z nowoprojektowanej stacji transformatorowej. Stare
transformatory wymienione zostang na nowe o wiekszej mocy - 2 x 630 KVA. Projekt staciji
transformatorowej stanowi osobne opracowanie.

5.2 Rozdzielnica Gtowna RG.

Rozdzielnica Gtowna RG obiekiu zasilana bedzie istniejgcymi mostami szynowymi z
nowoprojektowanych transformatorow. Rozdzielnica RG jest przeznaczona do zasilania catego
obiektu w energie elektryczng, bedzie ona znajdowac sie w Budynku Stacji Transformatorowej
w pomieszczeniu rozdzielni. Obok rozdzielnicy RG na scianie zamontowane zostang rozdzielnice

z baterig kompensacji mocy biernej RK1 i RK2.

Z rozdzielnicy RG bedq zasilane nastepujgce obwody:
- potrzeby wtasne Budynku Socjalno - Technicznego

- potrzeby wtasne B

udynku Garazowego,

- Rozdzielnica Zasuw RZ,

- Rozdzielnica Dmuchaw RD,
- Rozdzielnica Reaktoral,

- Rozdzielnica Reaktora2,

- Istniejgce obiekty gospodarki osadowej wytgczone z przebudowy i rozbudowy,

- Rozdzielnica Komoér i Pompowni RKIP,
- Rozdzielnica Budynku Odwadniania RBO,

- Rozdzielnica Obrd

bki Wstepnej,

- Oswietlenie zewnetrzne.
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W rozdzielnicy gtoéwnej wymieniony zostanie uktad SZR na nowy Nalezy go
zamontowac w miejsce istniejgacego, ktory zostanie zdemontowany. W polach Nr 5 oraz 10
nalezy wymieni¢ istniejgce roztgczniki na nowe Istniejgce bezpieczniki

ceramiczne nalezy wymieni¢ na nowe w obudowie kompaktowej. Dodatkowo nalezy w torze
zasilajgcym z fransformatora nr 1§ nr 2 zainstalowac¢ analizatory parametrow sieci.

5.3 Kompensacja mocy biernej indukcyjnej.

Do kompensacji mocy biernej projektuje sie dwie baterie kondensatoréow o mocy 127,5
kvar kazda Jedna bateria bedzie sktadata sie z siedmiu stopni: 2,5+ 5+ 10 + 20*3 +
50 kvar. Baterie zabudowane bedqg w dedykowanych szafkach i zamocowane na scianie na
obu koncach rozdzielnicy RG.

L.p. | Materiat Jedn | llos¢
1. Bateria kondensatorow 127,5 szt. 2
2. MODUL AUTOMATYKI MAX-1SX (z szt. 1
panelem XV100)
3. Wytgcznik mocy 3-bieg. 1000A szt. 2
4, Roztgcznik mocy 3-bieg. 1000A BG4 szt. 1
5. Kasety wysuwne 3-bieg. szt. 3
6. Wysuwany zespot wytgceznika 3-bieg. szt. 3
7. Naped zdalny szt. 3
8. Wyzwalacz wzrostowy szt. 3
9. Element stykowy szt. 6
10. | Element stykowy szt. 3
11. | Roztgcznik izolacyjny szt. 8
12. | Analizator paramentow sieci z szt. 2
przektadnikami prgdowymi 1000A

13. | Roztgcznik bezpiecznikowy 63A szt. 8
14. | Wktadka bezpiecznikowa 63A szt. 24
15. | Roztgcznik bezpiecznikowy 125A szt. 4
16. | Wktadka bezpiecznikowa 50A szt. 12
17. | Amperomierz 1000A z przektadnikami szt. 2
18. | Amperomierz 500A z przektadnikami szt. 1
19. | Drzwi rozdzielnicy szt. 6

6 Sposoby ochrony projektowanych instalaciji

6.1 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa
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Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:
e izolowanie czesci czynnych bedgcych pod napieciem,
e UZycCiu obuddw,
e montaz i prawidtowqg eksploatacje urzqadzen réznicowo - prgdowych (ochrona
uzupetniajgca),
e zastosowanie podwdjnej Ilub wzmocnione] izolacji dla instalacji  osSwietlenia
zewnetrznego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
Srodkow:

e samoczynne wytqgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie
sieciowym TN-S (wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji sq przytgczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewoddw ochronnych PE),

e urzagdzen Il klasy ochrony obudowy lub o izolacji rownowaznej,

e potgczen wyrbwnawczych.

6.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnice RPW projektuje sie wyposazyé w ochronniki typu 1 i 2. Zastosowano
ochronnik kombinowany iskiernikowo warystorowy typu 1 i 2. Ochronnik zapewnia napieciowy
poziom ochrony ponizej 1,5kV.

7 Instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni

Istniejgca instalacja oswietleniowa obiektu pozostaje bez zmian. Nalezy przesungc jeden

stup ktory koliduje z nowoprojektowanym kontenerem rozdzielnicy ROW. W okolicach
nowoprojektowanego budynku mechanicznego zageszczania, odwadniania i wapnowania
osadu projektuje sie instalacje o$wietlenia zewnetrznego. Przewiduje sie zastosowanie 4 opraw
o$wietleniowych zamontowanych na stupach 8m. Do zasilania latarni projektuje sie kabel YKY
3x2,5mm?2. Nalezy go uktadac w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7 m na podsypce piasku o
grubosci 10 cm. Nastepnie kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10cm oraz
oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego. W obszarze skrzyzowan i zblizenh na catej
dtugosci trasy kable 0,4kV przewiduje sie prowadzi¢ w rurach ostonowych 160 mm.
Dla rur ostonowych nalezy zachowa¢ naddatek dtugosci tak, aby odlegtos¢ od miejsca
wystepowania skrzyzowania lub zblizenia do chronionego kabla wynosita minimum Tm.
Stupy osSwietleniowe posiadajg zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych dzieki
otworom rewizyjnym ztqcz stupowych. Otwory rewizyjne mozna otworzy¢ tylko za pomocq
narzedzia co jest wystarczajgcym zabezpieczeniem. Zgodnie z wytycznymi producenta stupy
nalezy posadowi¢ na dedykowanych fundamentach. Przewody zasilajgce wewnatrz stupow
oSwietleniowych nalezy prowadzic w plastikowych rurkach ostonowych. Zasilanie
nowoprojektowanych latarni nalezy poprowadzi¢ od najblizszej istniejgcej latarni.

7.1 Zestawienie materiatow
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L.p. | Materiat Jedn | llos¢

1 LED szt. 4
2100Im 840 IP66 Il kl.

5 Stup oswietleniowy S-80P 60mm z ot 4
fundamentem F150/200
Wysiegnik

3| Stv/SRw/4/HE-H1 szt )2

4, Kabel YKY 3x2,5 mm? m. 100

8 Instalacja vziemiajgca obiektu

Projektuje sie wykonanie sieci uziemien dla catego obiektu. Do w/w sieci uziemien nalezy
podtgczy¢ instalacje odgromowq i potgczen wyrdbwnawczych Budynku Garazowego, Budynku
socjalno - technicznego z laboratorium, Budynku mechanicznego zageszczania, odwadniania i
wapnowania osadu, Stacji mechanicznego oczyszczania sciekéw, Stacji zlewnej dowozonych
osadoéw z czyszczenia kanalizacji, nowoprojektowanych kontenerow wyposazonych w
rozdzielnice zasilajgce urzgdzenia technologiczne oraz pozostate obiekty. Dzieki takiej sieci

otrzymamy niskg wartos¢ rezystancii uziemienia. Niemniej nie powinna ona by¢ wieksza od 10Q.

Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m od
powierzchni gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz Tm od kazdego budynku. Zaprojektowane
uziomy otokowe dla budynkdw oraz pozostatych obiektdw powinny by¢ potgczone z gtdwng
sieciq uziemiajgcg co najmniej w dwoch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczyt
antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji odgromowych zabezpieczyC farbg
antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiqg. Instalacja uziemiajgca obiektu
pokazana zostata na Rys. E1.

8.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llos¢

1. Bednarka Fe Zn 30x4 - - m 1800

9 Tryby pracy

10 Stacja mechanicznego oczyszczania sciekow i stacja zlewna osadéw dowozonych z
czyszczenia kanalizacji OB 3 i 24.

10.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostanie zgodnie z normg ,,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy LED

Oprawy na pietrze montowac¢ na wysokosci 4,5m powyzej posadzki (na pietrze).
Do zasilania opraw przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone pod tynkiem oraz w
rurkach ostonowych i korytkach siatkowych.
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Zatgczanie opraw przewidziano za pomocg tgcznikdw oswietlenia. Na zewngtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miejscowe. Oprawy majg za zadanie oswietlic wejscia do budynku.
Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie recznie.

Dla wnefrza budynku zaprojektowano os$wietlenie awaryjne zgodnie z normg ,,PN-EN 1838
Zastosowanie oSwietlenia - oSwietlenie awaryjne". Przewidziano 2 rodzaje oswietlenia
awaryjnego: oswietlenie strefy otwarte], a takze oprawy wskazujgce wyjscie. Nad drzwiami
wyjéciowymi przewidziano oprawy z piktogramami , WYJSCIE EWAKUACYINE". Jako oswietlenie
awaryjne przewiduje sie oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami zapewniajgcymi prace
przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy zaprojektowano tak, aby
ich zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania. Instalacja oswietlenia Stacii
mechanicznego oczyszczania Sciekdw i stacji zlewnej osaddw dowozonych z czyszczenia
kanalizacji pokazana zostata na Rys. E8 i EY.

10.2 Instalacja gniazd 230V, 400V i wentylaciji

Wszystkie obwody zasilania zestawdw gniazdowych bedq zasilane przez wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedq z rozdzielnicy
ROW zlokalizowanej w kontenerze na zewnagtrz budynku. Wentylatory wywiewne oraz centrala
wentylacyjna awaryjna bedzie zatgczata sie automatycznie w razie wykrycia niebezpiecznego
stezenia szkodliwych gazdw Ilub obnizenia w pomieszczeniu poziomu flenu ponizej
bezpiecznego dla cztowieka poziomu. Dodatkowo wentylatory mozna zatgczy¢ i wytgczyC
recznie z kasetek zamontowanych przy drzwiach wejsciowych do budynku.

Do zasilania obwoddw zestawdw gniazdowych projekiuje sie przewdd YDY 5x4 mm?2. Do
zasilania  wentylatorow  projektuje sie przewdd YDY 3x1.5 mm?2. Do zasilania central
wentylacyjnych projektuje sie przewdd YDY 5x1,5mmz2. Przewody do gniazd oraz odbiornikow
prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach siatkowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta kablowe
montowac¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m od siebie. Instalacja zestawdw gniazdowych i
wentylacji Stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw i stacji zZlewnej osadéw dowozonych z

czyszczenia kanalizacji pokazana zostata na Rys. E10.1, E11.

10.3 Instalacja odgromowa budynku

Ochrone odgromowq dla Stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw i stacji zlewnej
osadoéw dowozonych z czyszczenia kanalizacji projekiuje sie zgodnie z normg PN-EN 62305.
Przewidziano zwdd poziomy na dachu oraz siedem iglic odgromowych (4m) mocowanych na
dachu budynku zgodnie z wytycznymi dla poziomu ochrony LPS 4. Strefe ochrony wyznaczono
za pomocqg metody toczgcej sie kuli o promieniu 60m dla poziomu ochrony LPS 4. Do
stworzenia zwodu poziomego nalezy wykorzysta¢ drut FeZn 8mm. Zwdd poziomy na dachu
bedzie przymocowany do niego za pomocq dedykowanych uchwytow. Zwdd poziomy na
dachu oraz przewody odprowadzajgce z drutu Fe Zn 8mm?2 tgczy< ze sobqg za pomocq ztqczy
krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych.

Przewody odprowadzajgce montowac¢ do Sciany budynku za pomocqg uchwytow
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski tfasma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzonqg. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowg FeZn 30x4 od
zaciskéw probierczych w kierunku uziomu otokowego.

Wokdét budynku utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac¢ z taSmy Fe Zn 30x4 oraz
zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddalic¢ Tm od fundamentu. Wszystkie potgczenia
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uziomu otokowego i przewoddw uziemiajgcych w gruncie przewiduje sie jako spawane,
zabezpieczone przed korozjq farbqg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy zabezpieczy<
antykorozyjnie farbg lub innym podobnie dziatajgcym Srodkiem do gtebokosci 0,3m i wysokosci
0,3m nad ziemiqg. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczy¢ smarem przed korozjq.
Instalacja odgromowa Stacji mechanicznego oczyszczania Sciekdw i stacji zZlewnej osaddw
dowozonych z czyszczenia kanalizacji pokazana zostata na Rys. E12.

10.4 Instalacja potgczen wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniu rozdzielnic, na parterze oraz na pietrze projektuje sie
instalacje potgczen wyréwnawczych. W pomieszczeniach tych na parterze oraz na pietrze
zostanie zamontowana bednarka Fe Zn 30x4 mm?2. Bednarki fe powinny byc¢ ze sobq potgczone
w czterech punktach. Bednarki nalezy przymocowa¢ do Sciany wewngtrz budynku na
wysokosci 40 cm nad podtogg przy pomocy dedykowanych uchwytow. Bednarke potgczyc¢ z
bednarkg stanowigcg uziom otokowy budynku. Do powstatej] w ten sposdb gtdéwnej szyny
uziemiajgcej budynku nalezy podtgczyE wszystkie metalowe czesSci urzgdzen, obudowy,
rurociqgi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyrbwnawcze do bednarki nalezy wykonac
przewodem wielodrutowym LgY 10mm?2 zakonczonym koncdwkqg oczkowq. Stacji
mechanicznego oczyszczania Sciekéw i stacji zlewne] osaddw dowozonych z czyszczenia
kanalizacji pokazana zostata na Rys. E10, E11.

10.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Jedn | llos¢
] Rozdzielnica stacjonarna z tworzywa - 4

' 1 xGn. 400, 2 x Gn. 230V '
5 Lampa LED 1150 mm 7400 Im IP66 840 (46W) ot 5]
3 Lampa LED TW 140lm NM AT ot 18
4 Lampa LED 1800Im 840 (18W) ot 3
5 Lampa 2600lm PRM 840 (21W) ot :
6. Lampa S M2 102 M AT/W szt. 6
7. Wytgcznik jednobiegunowy IP55 szt. 2
8. Wytgcznik schodowy IP55 szt. 4
9. | Obudowa CI-K IPé5 szt. 5
10. | Przewdd YDY 3x1,5 mm?2 m 900
11. | Przewdd YDY 5x4 mm? m 250
12. | Przewdd YDY 5x1,5 mm?2 m 200
13. | Bednarka Fe Zn 30x4 mm? m. 220
14. | Uchwyt do bednarki szt. 550
15. | Opaska uziemiajgca do @80mm, materiat StSt szt. 30
16. | Opaska uziemiajgca @80-160 mm, materiat StSt szt. 30
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17. | Masz odgromowy 4m szt. 7
18. | Drut Fe Zn 8 mm m. 200
19. | Ztgcze kontrolne szt. 6
20. | tgcze krzyzowe szt. 25
21. | Uchwyt do drutu z kotkiem szt. 70
22. | Uchwyt uniwersalny do drutu dachowy szt. 50
3. Koryto siatkowe nierdzewne H110 m. 200
24. | Pokrywa korytka siatkowego m. 200
25. | Uchwyt Srubowy szt. 300
26. | Uchwyt szt. 400
27. | Ptaskownik szt. 350
28. | Wspornik fajkowy szt. 200
29. | Klimatyzator 3kW szt. 1
30.

11 Budynek mechanicznego zageszczania, odwadniania i wapnowania osadu OB 16.

11.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostanie zgodnie z normg ,,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy LED

Oprawy montowac powyzej linii okien a ponizej belki suwnicy. Do zasilania opraw
przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone pod tynkiem oraz w rurkach
ostonowych i korytkach siatkowych.

Zatgczanie opraw przewidziano za pomocg tgcznikdw oswietlenia. Na zewngtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miejscowe. Oprawy majg za zadanie oswietlic wejscia do budynku.
Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie recznie.

Dla wneftrza budynku zaprojektowano o$wietlenie awaryjne zgodnie z normg ,PN-EN 1838
Zastosowanie oswietlenia - oSwietlenie awaryjne". Przewidziano 2 rodzaje oswietlenia
awaryjnego: oswietlenie strefy otwarte], a takze oprawy wskazujgce wyjscie. Nad drzwiami
wyjéciowymi przewidziano oprawy z piktogramami , WYJSCIE EWAKUACYINE". Jako oswietlenie
awaryjne przewiduje sie oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami zapewniajgcymi prace
przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy zaprojektowano tak, aby
ich zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania. Instalacja oswietlenia Budynku
mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu pokazana zostata na Rys. ES.

11.2 Instalacja gniazd 230V, 400V, klimatyzacji i wentylacji

Wszystkie obwody zasilania zestawdw gniazdowych bedqg zasilane przez wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedq z rozdzielnicy
ROW zlokalizowanej w kontenerze na zewnagtrz budynku. Wentylatory wywiewne oraz centrala
wentylacyjna awaryjna bedzie zatgczata sie automatycznie w razie wykrycia niebezpiecznego
stezenia szkodliwych gazéw Iub obnizenia w pomieszczeniu poziomu tlenu ponizej
bezpiecznego dla cztowieka poziomu. Dodatkowo wentylatory mozna zatgczy¢ i wytqczyc
recznie z kasetek zamontowanych przy drzwiach wejsciowych do budynku.
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Do zasilania obwoddw zestawdw gniazdowych projekiuje sie przewdd YDY 5x4 mm?2. Do
zasilania  wentylatorow  projektuje sie przewdd YDY 3x1.5 mm2. Do zasilania central
wentylacyjnych projektuje sie przewdd YDY 5x1,5mmz2. Przewody do gniazd oraz odbiornikow
prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach siatkowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta kablowe
montowac¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m od siebie. W pomieszczeniu rozdzielnic nalezy
zamontowac klimatyzacje utrzymujgcg w pomieszczeniu statg temperature w okresie letnim.
Instalacja zestawdw gniazdowych i wentylacji Budynku mechanicznego zageszczania i
odwadniania osadu pokazana zostata na Rys. Eé.

11.3 Instalacja odgromowa budynku

Ochrone odgromowq dla Budynku mechanicznego zageszczania i odwadniania

osadow projektuje sie zgodnie z normg PN-EN 62305. Przewidziano zwdd poziomy na dachu
oraz siedem iglic odgromowych (3m) mocowanych na dachu budynku zgodnie z wytycznymi
dla poziomu ochrony LPS 4. Strefe ochrony wyznaczono za pomocq metody toczgcej sie kuli o
promieniu 60m dla poziomu ochrony LPS 4. Do stworzenia zwodu poziomego nalezy
wykorzysta¢ drut FeZn 8mm. Zwdod poziomy na dachu bedzie przymocowany do niego za
pomocqg dedykowanych uchwytéw. Zwéd poziomy na dachu oraz przewody odprowadzajgce
z drutu Fe Zn 8mm?2 tqczy¢ ze sobq za pomocq ztqczy krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych.
Przewody odprowadzajgce montowa¢ do Sciany budynku za pomocqg uchwytow
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski tasma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzong. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowqg FeZn 30x4 od
zaciskow probierczych w kierunku uziomu otokowego.
Wokdt budynku utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac¢ z taSmy Fe Zn 30x4 oraz
zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddali¢ Tm od fundamentu. Wszystkie potgczenia
uziomu ofokowego i przewoddéw uziemiajgcych w gruncie przewiduje sie jako spawane,
zabezpieczone przed korozjq farbq antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie farbq lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do gtebokosci 0,3m i wysokosci
0.3m nad ziemiq. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczyE smarem przed korozjg.
Instalacja odgromowa Budynku mechanicznego zageszczania i odwadniania osaddow
pokazana zostata na Rys. E7.

11.4 Instalacja potqczen wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniu rozdzielnic, na parterze oraz na pietrze projektuje sie
instalacje potgczen wyrdwnawczych. W pomieszczeniach tych na parterze oraz na pietrze
zostanie zamontowana bednarka Fe Zn 30x4 mm2. Bednarki te powinny by¢ ze sobg potgczone
w czterech punktach. Bednarki nalezy przymocowac¢ do Sciany wewngtrz budynku na
wysokosci 40 cm nad podtogg przy pomocy dedykowanych uchwytow. Bednarke potgczyc¢ z
bednarkg stanowigcg uziom otokowy budynku. Do powstatej w ten sposéb gtoéwnej szyny
uziemiajgce] budynku nalezy podtgczye wszystkie metalowe czesci urzgdzen, obudowy,
rurociqgi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyrbwnawcze do bednarki nalezy wykonac
przewodem wielodrutowym LgY 10mm2 zakonczonym koncowkg oczkowq. Stacji
mechanicznego oczyszczania Sciekdw i stacji zlewnej osaddw dowozonych z czyszczenia

kanalizacji pokazana zostata na Rys. E10, ET1.
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11.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Jedn | llos¢
: Rozdzielnica stacjonarna z tworzywa - 3
' 1 xGn. 400, 2 x Gn. 230V ’
5 Lampa LED 1150 mm 7400 Im P66 840 (46W) ot 46
W
3 Lampa | LED TW 140lm NM AT ot 6
4 Lampa LED 1800Im 840 (18W) ot 4
5 Lampa 2 LED 670mm 2050Im IP66 LS2 840 (13W) ot 5
W
. Lampa LED 2600lm PRM 840 (21W) ot 3
7. Lampa - SM2102 M AT/W szt. 3
8. Wytgcznik jednobiegunowy IP55 szt. 4
9. Wytgcznik schodowy IP55 szt. 4
10. | Gniazdo 230V IP55 szt. 9
11. | Obudowa IP65 szt. 2
12. | Przewdd YDY 3x1,5 mm?2 m 400
13. | Przewdd YDY 3x2,5 mm?2 m 150
14. | Przewdd YDY 5x4 mm? m 150
15. | Bednarka Fe Zn 30x4 mm?| m. 150
16. | Uchwyt do bednarki szt. 380
17. | Dragzek izolacyjny szt. 8
18. | Opaska uziemiajgca do @80mm, materiat StSt szt. 30
19. | Opaska uziemiajgca @80-160 mm, materiat StSt szt. 30
20. | Masz odgromowy 3m szt. 7
21. | Drut Fe Zn 8 mm m. 230
22. | Itgcze kontrolne szt. 8
23. | tgcze krzyzowe szt. 40
24. | Uchwyt do drutu z kotkiem szt. 90
25. | Uchwyt uniwersalny do drutu dachowy szt. 70
2% Koryto siatkowe nierdzewne H110 m. 120
27. | Pokrywa korytka siatkowego m. 120
28. | Uchwyt srubowy _ szt. 200
29. | Uchwyt szt. 300
30. | Ptaskownik - szt. 300
31. | Wspornik fajkowy =77 77 szt. 120
32.
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12 Kontenery obiektowe z rozdzielnicami

Dla komfortu obstugi instalaciji elekirycznych w lecie i w zimie oraz dla ochrony rozdzielnic
przed szkodliwymi wyziewami projektuje sie 3 kontenery przeznaczone do zainstalowania
wewngtrz rozdzielnic obiektowych KRZ, KRKIP, KROW. W kontenerach nalezy zainstalowac 2
lampy LED, grzejnik elektryczny 1kW oraz klimatyzator 3kW.

12.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Jedn | llos¢

1. Lampa LED 1150 mm 7400 Im IP6é6 ot 6
840 (46W) )

2. Grzejnik elektryczny T17 1000W szt. 3

3. Klimatyzator kanatowy 3kW szt. 3

4, Wytgcznik jednobiegunowy IP55 szt. 3

13 Trasy kablowe obiektu

13.1 Kable ukladane w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie
zZnajdujg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungc lub istniejgce urzgdzenie
zabezpieczyC przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocqg sprzetu
mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkdéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich fras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robdét. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociq oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy zgodnie z zaleceniami
producenta.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownac i zagrabic¢ oraz
przywrécic do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy
sobg nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszzego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz  linia
telekomunikacyjna.
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Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

13.2 Kable ukiadane w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury dla ochrony
kabla wyprowadzonego na zewnatrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos¢ utozenia rur
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:

50cm - przy uktadaniu kabla pod chodnikami
70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni
100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnefrzna Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otwordw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
wypetnien z pianki uszczelniajgcej. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

13.3 Kable ukiadane w korytach kablowych

Kable zasilajgce i sterownicze do urzgdzen zamontowanych w reaktorach nalezy
uktadac¢ w korytach kablowych montowanych do betonowych Scian reaktorow. Istniejgce
koryta na istniejgcym reaktorze nalezy zdemontowac. Koryta montowa¢ na dedykowanych
wspornikach. Koryta bedg wyposazone w pokrywy. Do uktadania kabli wykorzystac koryta
szerokosci 200.

13.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna miec srednice wewnetrzng rowng, co najmnie;j
1.5 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Po wciggnieciu kabla przez rure do wnetrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki.

Sposdb oznaczenia wszystkich kabli nalezy uzgodnic z zamawiajgcym.

13.5 Zestawienie materiatow
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L.p.

Materiat

Koryto siatkowe ze stali kwas. 200 mm

Pokrywa koryta

Zapinka do pokrywy

Uchwyt srubowy

Wysiegnik '

S Il I B R

14 Gtéwna sie¢ komunikacyjna

14.1 Struktura systemu

Gtoéwng sie¢ komunikacyjng obiektu stanowi¢ bedzie struktura potgczen swiattowodowych w
topologii pierscienia, sktadajgca sie z 8 weztdw. Struktura potqczen zostata przedstawiona na
rysunku E15. Przewiduje sie zastosowanie kabla swiattowodowego, jednomodowego 8-wtdkien

9/125um.

W kazdym wezle projekiuje sie przetgcznice Swiattowodowq

parametrach:

- 2 xtacka na 12 spawdw,

- ilo$¢ spawdw — 24 szt,

- pola komutaciji — 24 szt,

- pokrywa z pleksi zabezpieczajgca pole spawdw przetgcznicy,
- iloS¢ wejs¢ kabla liniowego — 4szt,

- przepust szczotkowy wyjscia patchcordow,

- wymiary 340x350x60mm .

oraz switch zarzgdzalny o parametrach:

- switch w wykonaniu przemystowym,

- obstuga protokotu redundancji SW-Ring,
- 8 portow Ethernet RJ45 10/100Base-T(X),
- 2 porty Gigabit SFP,

Jedn | llos¢
m 200
m 200
m 120
Szt. 240
Szt. 150

- 2 X przemystowy modut Gigabit SFP, jednomodowy, 1310nm, Duplex LC Conector,

- zasilanie 12-48 VDC,
- zakres temperatury pracy -40 do 75 st. C

14.2 Kanalizacja teletechniczna

kanalizacji teletechnicznej i rozmieszczenie studni kablowych zostaty przedstawione na rysunki

ET.

Na oczyszczalni projektuje sie kanalizacje teletechniczng wykonang z rur ostonowych
kabla optycznego OPTO HDPE 40x3,7. W miejscach rozgatezien, zmiany kierunku przebiegu
trasy oraz podejs¢ do obiektéw budowlanych nalezy zamontowac studnie kablowe. Mapa
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Na kazdym odcinku nalezy utozyC po dwie rury ostonowe (jedna rezerwowa). Rury OPTO nalezy
uktadac¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m, zasypywac warstwg piasku o grubosci, co najmniej
25 cm, a nastepnie przykry¢ tasme ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,,uwaga
kabel telekomunikacyjny”. Grunt nalezy zageszczac warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach
nalezy starannie wyrodwnac i zagrabi¢ oraz przywrdcic do stanu pierwotnego.

14.3 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Jedn | llos¢
. Rura OPTO HDPE 40x3,7 " 3600
2. Kabel swiattowodowy 8E 9/125um m 1800
3. Studnia kablowa SK-1 typ lekki A15 Szt. 19

4, Studnia kablowa SK-2 typ lekki A15 Szt. 1

5. Studnia kablowa SK-2 typ ciezki D400 Szt. 2

6. Przetgcznica nascienna Szt. 8

7. Switch zarzgdzalny na szyne DIN, 8x RJ45, Szt. 8

2xGigabit SFP

15 Uktad sterowania procesem technologicznym

Przebieg procesu technologicznego nadzorowany jest przez pie¢ gtdbwnych sterownikdw
PLC. Kazdy ze sterownikéw zbiera informacje o: stanie urzqgdzeh wykonawczych, stanie
urzqgdzen wyposazonych w lokalny (fabryczny) uktad sterowania oraz wartosciach pomiaréw
wielkosci fizycznych i fizyko-chemicznych zlokalizowanych w przypisanym obszarze. Sterowniki
wymieniajg miedzy sobg informacje za posrednictwem Swiattowodowej sieci komunikacyjnej w
standardzie Ethernet. Jako sterowniki gtdwne projekiuje sie PLC typu ET 200SP wyposazone w
odpowiedniq liczbe modutdw I/O oraz modut komunikacii Profibus DP. Przy kazdym z gtéwnych
PLC zabudowany zostanie panel operatorski o przekatnej minimum 10" stuzgcy do biezgcego

podglgdu stanu obiektu.

Projektowane urzgdzenia dostarczane z lokalnym (fabrycznym) uktadem sterowania nalezy
wyposazy¢ w port komunikacji Ethernet.

Przetworniki pomiaréw analitycznych nalezy wyposazy¢ w port komunikacji Ethernet.

Przeptywomierze, przetwornice czestotliwosci, napedy regulacyjne zasuw i przepustnic
nalezy wyposazy¢ w port komunikaciji Profibus DP.

Podziat obszarow Nadzorowanych przez poszczegdline sterowniki:

1) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy ROW - Obiekt 3 obejmuje:
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- Obiekt nr 1 -Komory zasuw

- Komora pomiarowa KP1

- Obiekt nr 3 — Stacja mechanicznego oczyszczania sciekow

- Obiekt nr 4 — Komora rozdziatu KR-1

- Obiekt nr 5 — Osadniki wstepne

- Obiekt nr 6 — Rozdziat przed reaktorami biologicznymi

- Obiekt nr 24 - Stacja zlewna dowozonych osaddw z czyszczenia kanalizacji
- Obiekt nr 25 - Biofiltr

2) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RZ - Obiekt 21 obejmuije:

- Obiekt nr 21 - Zbiorniki retencyjne
- Komora pomiarowa KP-4
- Obiekt nr 23 — Stacja zlewcza sciekdw dowozonych

3) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RD(Obiekt 19) obejmuje:

- Obiekt nr 7 — Reaktory biologiczne

- Obiekt nr 12 - Stacja dozowania koagulantu PIX

- Obiekt nr 19 — Stacja dmuchaw

- Obiekt nr 20 - Zbiornik magazynowy koagulantu

- Obiekt nr 22 — Przepompownia wody technologicznej i zestaw hydroforowy ZH1

4) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RKIP (Obiekt 10) obejmuje:

- Obiekt nr 9 — Osadniki wtérne

- Obiekt nr 10 — Odptyw Sciekdw oczyszczonych

- Obiekt nr 11 — Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego
- Obiekt nr 13 — Przepompownia osadu wstepnego i odciekdw

- Komora pomiarowa KP-2

- Komora pomiarowa KP-3

5) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RBO (Obiekt 16) obejmuije:

- Obiekt nr 14 — Stacja zlewna osaddw dowozonych z przydomowych oczyszczalni sciekow
- Obiekt nr 16 — Budynek mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu

- Obiekt nr 25 - Biofiltr

- Obiekt nr 26 — Zbiornik biologicznego osadu nadmiernego

- Obiekt nr 27 — Zbiornik osadu wstepnego i zageszczonego biologicznego nadmiernego.

6) Sterownik PLC znajdujgcy sie w rozdzielnicy RG (Obiekt 29) obejmuje monitoring zasilania
i pracy SZR.
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16 Zestawienie aparatury pomiaréw analitycznych

Obiekt Oznaeczem Typ urzqdzenia Mierzona wielkosé Przetwornik Sygnat Uwagi
P t i L s . )
WKP1.1 rzeplywomierz Przeptyw Sciekdw surowych, kolektor nr 1 Wersja roztgczna Profibus DP
KP-1 elektromagnetyczny
WKP1.2 Przeptywomierz Przeptyw $ciekdw surowych, kolektor nr 2 Wersja roztqczna Profibus DP
elektromagnetyczny
WSMOSI Przeptywomierz Przeptyw Sciekdw surowych przez sitopiaskownik Wersia rozlqczna Profibus DP
elektromagnetyczny nrl
Obiekt nr 3 WSMOS2 Przeptywomierz Przeptyw Sciekdw surowych przez sitopiaskownik Wersia rozlqczna Profibus DP
elekiromagnetyczny nr?2
Przeptywomierz Przeptyw $ciekdw surowych do zbiornikow . .
WSMOS3 . Wersja roztqczna Profibus DP
elekiromagnetyczny retencyjnych
. Pomiar ChZT éciekédw oczyszczonych
AT4.1 Sonda optyczna pomiaru ChZT ..
mechanicznie
Obiekt nr 4 AT4.2 Sonda pomiaru pH Pomiar pH $ciekdw oczyszczonych mechanicznie | MIQ/TC 2020 3G-EF | Ethernet Istniejacy
AT43 Sonda przewodnosci Pomiar p.rzev.vodnosa Sciekoéw oczyszczonych
mechanicznie
WOW.1 Przeptywomierz Przeptyw $ciekdw do reaktora nr 1 Wersja roztqczna Profibus DP
. elektromagnetyczny
Opiekt nr é Przeptywomierz
WOW.2 Pty Przeptyw $ciekdw do reaktora nr 2 Wersja roztqczna Profibus DP
elektromagnetyczny
AT7.1.1 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7a
AT7.1.2 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7b1
AT7.1.3 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7b2
AT7.1.4 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7¢ Przetwornik
zetwornik z
AT7.1.5 Sond t 02 O2 - Reaktor 1 k 7
Obiekt nr7 oncd optyczna — lc’ao of  xomora /¢ obstugqg do 20 sond | Ethernet
AT7.1.6 Sonda optyczna gestosci gestosc — Reaktor 1 komora 7¢ pomiarowych
AT7.1.7 Sonda jonoselektywna NH4-N NH4-N - Reaktor 1 komora 7¢c Y
AT7.1.8 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7d
AT7.1.9 Sonda Redox Redox — Reaktor 1 komora 7e
AT7.1.10 Sonda optyczna O2 02 - Reaktor 1 komora 7e
Obiekt nr7 AT7.2.1 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7a Przetwornik z Ethernet
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AT7.2.2 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7b1 obstugqg do 20 sond
AT7.2.3 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7b2 pomiarowych
AT7.2.4 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7¢
AT7.2.5 Sonda optyczna O2 02 - Reaktor 2 komora 7¢
AT7.2.6 Sonda optyczna gestosci gestos¢ — Reaktor 2 komora 7¢
AT7.2.7 Sonda jonoselektywna NH4-N NH4-N — Reaktor 2 komora 7¢
AT7.2.8 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7d
AT7.2.9 Sonda Redox Redox — Reaktor 2 komora 7e
AT7.2.10 Sonda optyczna O2 O2 - Reaktor 2 komora 7e
Obiekt nr 13 13U1 Sonda hydrostatyczna Poziom w przep. osadu wstepnego - 4-20 mA
13U2 Sonda hydrostatyczna Poziom w przep. osadu powrotnego - 4-20 mA
Obiekt nr 11 , . L . Przetwornik 2
AT11.1 Sonda optyczna gestosci gesto$¢ — Osadu nadmiernego kanatowy Ethernet
WKP2.1 Przeptywomierz Recyrkulacja zewnetrzna - reaktor 1 Wersja roztgczna Profibus DP
KP-2 elekfromogr?efyczny
WKP2.2 Przeptywomierz Recyrkulacja zewnetrzna - reaktor 2 Wersja roztqczna Profibus DP
elektromagnetyczny
KP-3 WKP3 Przeptywomierz Przeptyw osadu nadmiernego do odwadniania Wersja roztqczna Profibus DP
elektromagnetyczny
Obiekt nr 16 AT16.1 Sonda optyczna gestosci gestos¢ — Osadu zageszczonego Przetwornik 2 Ethernet
kanatowy
Obiekt nr26 | AT26.1 Sonda optyczna gestosci gestos¢ — Osadu w zbiorniku Przetwornik 2 Ethernet
Obiekt nr27 | AT27.1 Sonda optyczna gestosci gestos¢ — Osadu w zbiorniku kanatowy
Obiekt nr 26 26U1 Sonda radarowa Poziom osadu w zbiorniku - 4-20 mA
Obiekt nr 27 27U1 Sonda radarowa Poziom osadu w zbiorniku - 4-20 mA
Obiekt nr 10 W10.1 Przeptywomierz do pomiaru w Pomiar przeptywu $ciekéw oczyszczonych Wersja roztgczna Profibus DP
kanale otwartym
Kontener AT22.1 Analizator NH4 Pomiar NH4 $ciekdw oczyszczonych Przetwornik 4-
RKIP AT22.2 Analizator PO4 Pomiar PO4 $ciekéw oczyszczonych kanatowy Ethernet
Obiekt nr22 | AT22.3 Sonda optyczna pomiaru NO3 Pomiar NO3 $ciekdw oczyszczonych
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17

Charakterystyka aparatury pomiaréw analitycznych

1) Projektuje sie system pomiarowy dla reaktora nr 1 i analogicznie nr 2 oparty na
przetworniku o nastepujgcych cechach charakterystycznych:

« System przetwornika musi mie¢ charakter modutowy z mozliwoscig rozbudowy przy
zastosowaniu modutdw tgczonych w sie¢ szeregowo lub réwnolegle,

« Panele operatorskie z funkcjg kontrolera gtdwnego i kontroleréw awaryjnych,

e System przetwornika musi posiadac funkcje podtrzymania pracy systemu w momencie
awarii gtdwnego przetwornika (kontrolera),

e Przetwornik musi posiadac funkcje ,back up” umozliwiajgcq przejecie kontroli przez
kolejny element systemu w razie awarii przetwornika i utrzymanie ciggtosci dziatania
uktadu pomiarowego,

e Przenosny wyswietlacz LCD,

« Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania
przetwornika,

« Przetwornik wielokanatowy z mozliwoscig wpiecia do 20 sond pomiarowych,

« Mozliwos¢ podtgczenie sond mierzgcych rézne parametry,

e Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

« Podtgczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-
sygnatowym,

« Komunikacja protokotem Ethernet,

o Temperatura pracy: od - 20°C do + 55°C,

« Stopien ochrony: IPé6,

« Brak elementéw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

« Centralne zasilanie catej sieci przetwornikdw (230 V),

e Menu w jezyku polskim.

2) Dla pomiaréw gestosci oraz pomiardw sciekdw oczyszczonych projektuje sie przetworniki
pomiarowe o nastepujgcych cechach charakterystycznych:

e Zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

¢ Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania
przetwornika,

e Przetwornik wielokanatowy z mozliwosciq wpiecia do 4 sond pomiarowych,

e Mozliwos¢ podtgczenia sond mierzgcych rézne parametry,

e Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

e Podtgczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-
sygnatowym,

e Radiowy modut przetwornika zapewniajgcy potgczenie (bezprzewodowe) sond na
osadnikach wtoérnych z przetwornikiem o zasiegu do 100 m,

e Komunikacja radiowa i protokdtem Ethernet,

e Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

e Stopien ochrony: IPé7,

Strona 23 z 29



Tom Ill - SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projekt Wykonawczy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow we Wrzeséni

Zasilanie: 230 V,
Menu w jezyku polskim.

3) Sondy do pomiaru potencjatu redoks — charakterystyka:

Sonda uniwersalna mV/pH z wymiennqg elekirodg mV,

Metoda pomiarowa: potencjometryczna za pomocq elektrody kombinowanej,
Elektroda: kombinowana platynowa z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragma
otworowq,

Lywotnos¢ elektrody w $ciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,
Zintegrowany czujnik femperatury,

Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,

Zakres pomiarowy: od -2000 mV do +2000 mV oraz od -5°C do +60°C,

Zakres pomiarowy elektrody: od -2000 do +2000 mV,

Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

4) Sondy do pomiaru tlenu rozpuszczonego — charakterystyka:
Sonda pomiarowa nie wymagajgca kalibracii,
Skalibrowana fabrycznie, wymienna gtéwka pomiarowa z wbudowanym chipem
zawierajgcym dane kalibracyjne,
Scieta (nachylona pod kgtem) gtdéwka pomiarowa dla zwiekszenia doktadnosci
pomiaru,
Minimalna zywotnos¢ gtowki pomiarowej w sciekach komunalnych: 24 miesigce,
Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencii w Swietle zielonym,
Brak specyficznych wymagan odnosnie pozyciji pracy sondy,
Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0,00 do 20,00 mg O2/I,
Zintegrowany czujnik femperatury,
Zakres pomiarowy temperatury: od -5°C do +45°C,
Temperatura pracy: od 0°C do +45°C,
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

5) Sondy do pomiaru gestosci — charakterystyka:
Sonda nie wymagajgca kalibracji z mozliwoscig wprowadzenia wtasnej kalibraciji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktdw),
Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe,
Zintegrowany system czyszczenia ultradzwiekami,
Brak specyficznych wymagan odnosnie pozyciji pracy sondy,
Brak elementow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przeglgdow,

Metoda pomiaru optyczna - pomiar Swiatta rozproszonego,
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* Pomiar pod kgtem 60¢°,

» Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie): od 0 do 1000 g/I,

» Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

 Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

* Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
* Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

6) Sonda jonoselektywna do pomiaru amoniaku — charakterystyka:

» Sonda wyposazona w elektrody: pomiarowa NHs-N, kompensacyjna K+ oraz odniesienia
(iedna dla 2 mierzonych parametréw),

« Automatyczna kompensacija jondw potasowych (kompensacija krosowa),

« Wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,,dolng” i ,,gérng”) dla zwiekszonej
doktadnos$ci pomiaru przy niskich stezeniach badanych parametrow,

« Elektrody pomiarowe wkrecane bezposrednio w sonde,

« MozZliwos$¢ wymiany tylko jednej elektrody w celach obstugowych lub w przypadku
awarii jednej z elektrod,

 Elekiroda referencyjna z porowatg membrang PVDF,

« Brak specyficznych wymagan odnosnie pozyciji pracy sondy,

« Zywotnos¢ elekirod w Sciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,

« Metoda pomiarowa: jonoselektywna,

e Zakresy pomiarowe: od 0,1 do 2000 mg NHs-N/I oraz od 1,0 do 1000 mg K+/I,

e Doktadno$¢ pomiaru: maksymalnie £5% mierzonej wartosci,

e Temperatura pracy: od 0°C do +40°C,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

o Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bair),

« Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa sztuczne odporne na
korozyjne dziatanie sciekow.

7) Sonda do pomiaru azotandw w $ciekach oczyszczonych — charakterystyka:
» Sonda pomiarowa nie wymagajgca kalibracii, z mozliwoscig wprowadzenia 2 punktow
uzytkownika definiujgcych nachylenie charakterystyki oraz jej przesuniecie,
* Brak elementdw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przegladow.

¢ Metoda pomiarowa: optyczna - pomiar absorbancii z automatyczng kompensacjq
metnosci,

* Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy,

e Szerokosc¢ szczeliny pomiarowej: 5 mm,

* Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe

e Zakres pomiarowy: od 0,00 do 20,00 mg NOx-N/I,

* Temperatura pracy: od 0°C do +40°C,

* Maksymalny dopuszczalny przeptyw: 3 m/s

* Automatyczne czyszczenie sondy za pomocq zintegrowanej myjki ultradzwiekowej lub
sprezonym powietrzem,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

» Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
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Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywo sztuczne odporne na
korozyjne dziatanie sciekow.

8) Stacjonarny analizator fosforanéw — charakterystyka:
Analizator 1-kanatowy z mozliwosciq rozbudowy do 2-kanatdéw pomiarowych,
Metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda zétta),
Zakres pomiarowy: od 0,02 do 15,00 mg PO4-P/I,
Maksymalny btgd pomiaru: 2% zakresu pomiarowego,
Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,
Kalibracja reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacii),
Zintegrowana pompka doprowadzajgcqg probke do analizatora z uktadem filtracii,
Automatyczne czyszczenie,
Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prézniowo ze ztgczem
umozliwiajgcym tatwq i bezpieczng ich wymiane,
Podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,
Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowqg odporng na promienie UV
oraz wyposazong w system ogrzewania i chtodzenia (wentylator),
Kompletny zestaw odczynnikbw chemicznych na okres 12 miesiecy dziatania analizatora
przy interwale pomiarowym 10 min,
Lestaw czesci zuzywajgcych sie na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

9) Stacjonarny analizator amoniaku — charakterystyka:
Metoda pomiarowa fotometryczna btekitu indofenolowego (metoda niebieska),
Zakres pomiarowy od 0,02 do 20,00 mg NH4-N/I,
Maksymalny btgd pomiaru: 3% zakresu pomiarowego,
Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,
Kalibracja reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacii),
Zintfegrowana pompka doprowadzajgcg probke do analizatora z uktadem filtracji,
Automatyczne czyszczenie
Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prézniowo ze ztgczem
umozliwiajgcym tatwq i bezpieczng ich wymiane,
Podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,
Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowg odporng na promienie UV
oraz wyposazong w system ogrzewania i chtodzenia (wentylator),
Kompletny zestaw odczynnikdw chemicznych na okres 12 miesiecy dziatania analizatora
przy interwale pomiarowym 10 min,
Zestaw czesci zuzywajgcych sie na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

18 Stanowisko dyspozytorskie

Istniejgcy system wizualizacji jest podzielony na 2 niewspotpracujgce ze sobq systemy.
Projektuje sie zastgpienie istniejgcych systemow jednym obejmujgcym caty obiekt oczyszczalni
sciekow.
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W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢ licencje w wersji RUNTIME i DEVELOPMENT
oprogramowania wizualizacyjnego o wielkosci zapewniajgcej wtqczenie catosci oczyszczalni.

Przewiduje sie wykorzystanie oprogramowania wizualizacyjnego SCADA oparte jest o
licencjonowany system dostepny na polskim rynku, a w ramach inwestycji nalezy dostarczyc
zamawiajgcemu  wszystkie  narzedzia  programistyczne i rozwojowe. Nalezy uzyc¢
oprogramowania, ktérego dystrybutorem na polskim rynku jest firma posiadajgca szerokie
grono integratorow systemow wizualizacyjnych.

Nowe stanowisko dyspozytorskie sktadac sie bedzie z:
1) Komputer PC o parametrach minimalnych:

- Procesor Intel® Core™ i5-10600 lub odpowiednik, liczba rdzeni/watkdw 6/12,
taktowanie bazowa/turbo 3,30 GHz / 4,80 GHz, pamie¢ Cache 12MB

- Pamie¢ RAM 2x16GB DDR4 2933 MHz

- Dyski twarde 2x 1TB SSD SATA I

- Karta graficzna z obstugg 4 monitoréw, 2 GB GDDRS

- Dodatkowa karta sieciowa PCI-E (10/100/1000Mbit)

- System operacyjny Windows 10 Pro

- Oprogramowanie MS Office

- Oprogramowanie antywirusowe

2) Monitor z matrycg 55" w technologii IPS, 1920x1080 wyposazony w frzy wejscia sygnatu:
analogowe VGA oraz cyfrowe HDMI i DisplayPort oraz hub USB. Stopka z regulacjg
wysokosci i funkcjg obrotu do frybu portretowego.

3) Drukarka ledowa A4 color, Predkos$¢ druku mono: 18str/min , Predkos¢ druku kolor:
18str/min , Rozdzielczos¢ mono: 2400x600dpi , Kolor: 2400x600dpi , A4, Interfejs USB 2.0,
WiFi,

19 Zatqczniki

e 7atgcznik 1
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji projektanta instalaciji
elektrycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do lzby Inzynierow
Budownictwa. Projektant: Szymon Hajdasz.

e Jatgcznik 2
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji sprawdzajgcego instalacii
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Sprawdzajgcy: Janina Krol.
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20

21

22

23

24

25

26

27

Rozdzielnica RZ - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RD - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica R1 i R2 - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RKIP - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RBO - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica ROW - Schematy elekiryczne
Rozdzielnica RA - Schematy elekiryczne

Projekt stacji transformatorowej
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28 Wykaz podstawowych norm i przepisow

PN SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-1- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-42- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-443- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czesc¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz 6. Sprawdzanie.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$c 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenie elekiryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-HD 60364-7-714 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji -- Instalacje os$wietlenia zewnetrznego.
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