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D.09.01.01a Zielen drogowa (drzewa, krzewy, trawniki) 189
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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” odnosi sig¢
do wymagan wspodlnych dla poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywac i stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla

wymienionych robot objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentow robot zwigzanych z budowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokoéciowyc_h oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D.01.02.04 Rozbiodrka elementdw drog i ulic

D.01.03.08 Rury ostonowe na kable

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogolne

D.02.01.01 Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.02 Regulacja wysoko$ciowa urzadzen (studzienek i skrzynek zaworow)

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.01.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01a Oznakowanie poziome

D.07.02.01a Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow, opornikoéw i obrzezy betonowych

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01a Zielen drogowa (drzewa, krzewy, trawniki)

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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D.10.00.00 INNE ROBOTY
GG.00.12.01 Pomiar powykgnawcz?/ zrealizowanych Oblektéw
Odtworzenie znakow osnowy geodezyjnej

1.3.2. Przedmiar robét

Przedmiary robét przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy robot zostaty ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robét i stanowiag one
podstawe wyceny.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie.

1.4.2. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle =ziemne, obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdéw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen
technicznych (kotléw, piecow przemystowych, elektrowni wiatrowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrebne pod wzglgdem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny — lub
technologiczny (obiekt inzynierski, korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.45. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.8. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budowe¢ wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw
czgsciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiardw, ew. dziennik montazu, Projekt
Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.9. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budows, stanowig
czg$¢ dokumentacji budowy.

1.4.10. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie
projektowe stanowigce samodzielng calo$¢ zawierajagce wymagane dokumenty projektowe, wykonane

przez kompetentne osoby.

1.4.11. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1.4.12. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. Dokumentacja robot - projekt wykonawczy, dziennik robot, protokoty odbiorow
czeSciowych 1 koncowych, w miar¢ potrzeby rysunki i opisy shuzace realizacji robot, operaty
geodezyjne.

1.4.14. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji  technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.15. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.16. Grupy, klasy, kategorie robét - grupy, klasy, kategorie robot okre§lone w rozporzadzeniu
Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.).

1.4.17. Inzynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zarzadcg Drogi, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystegpowania w imieniu Zarzadcy Drogi, dzialajaca zgodnie
z zakresem czynnosci wynikajacym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkdéw na
budowie, sprawowania osobi$cie i za pomocg cztonkdw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji
rob6t z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkow kontraktowych.

1.4.18. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.19. Inspektor Nadzoru — osoba bedgca cztonkiem zespotu Inzyniera o $ciSle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zarzadce Drogi, dziatajaca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robét, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.20. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spelniajagca wymagania
kontraktowe — zatwierdzona przez Zarzadce Drogi, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.21. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca
przedstawicielem zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca,

odpowiedzialna za administrowanie Kontraktem

1.4.22. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.23. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.24. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.25. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1.4.26. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

1.4.27. Laboratorium —laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zarzadce Drogi, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci wyrobow budowlanych oraz
Robét.

1.4.28. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STT, zaakceptowang przez Inzyniera

1.4.29. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

¢) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsaczajacg lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.30. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.31. Normy europejskie - normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)”
lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogblnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.32. Obiekt budowlany —
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
C) obiekt matej architektury.

1.4.33. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.34. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.35. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.36. Operat kolaudacyjny - zbidér wszystkich dokumentéw zwigzanych z realizacjg roboét
budowlanych na terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistnialymi w czasie ich realizacji
i wynikami wykonanych odbiorow, badan, pomiardéw, sprawdzen, przeprowadzonych prob
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

1.4.37. Oznakowanie zgodnoSci - nalezy przez to rozumie¢ oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢
wyrobu z zasadniczymi wymaganiami.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1.4.38. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen,
a takze w miar¢ mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.39. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.40. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

14.41. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.42. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.43. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.44. Prace towarzyszace - prace niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane
do robdt tymczasowych.

1.4.45. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.46. Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych ze
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wilasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.47. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.48. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie,
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.49. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.450. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.451. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.52. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.53. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.454. Recykling - rozumie si¢ przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sa ponownie
przetwarzane na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych
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celach: nie obejmuje ponownego przetwarzania na materiaty, ktore maja by¢ wykorzystane do celow
wypelienia wyrobisk.

1.4.55. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.56. Roboty budowlane - budowa, a takze pace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.457. Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien zagregowania
(scalenia) robot.

1.4.58. Roboty tymczasowe - roboty, ktore sa projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania
rob6t podstawowych, nie sa przekazywane Zarzadcy Drogi i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych.

1.4.59. STWIORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.4.60. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.61. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.62. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.63. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zarzadce Drogi dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze¢s¢ terenu budowy.

1.4.64. Teren zamkniety - teren zamknigty jest ustalany przez wlasciwych ministrow
i kierownikow.

1.4.65. Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza
i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki

1.4.66. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) — system klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych, obowiazuje we wszystkich krajach
Unii Europejskiej, stosowanie kodow CPV stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r., od dnia
17 wrzesnia 2008 r. obowigzuje nowe rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada
2007 r. (Dz. Urz. UE L74 z 15 marca 2008 r.

1.4.67. Wyrob - rzecz, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do
obrotu lub oddania do uzytku, z wyjatkiem artykutdéw rolno-spozywczych oraz srodkéow zywienia
zwierzat.

1.4.68. Wyrob budowlany - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzang do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralna calo$¢ uzytkowa i majaca wplyw na spehienie
wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41).
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1.4.69. Zadanie budowlane - cz¢§¢é przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.70. Zamawiajacy (Inwestor) — Stowarzyszenie zwykle pn.: ,,Stowarzyszenie Mieszkancow
ulicy Potulickiej w Bydgoszczy™; ul. Potulicka 11, 85-376 Bydgoszcz

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zarzadca drogi (ZDMiKP w Bydgoszczy), w terminie ustalonym w umowie, przekaze
Wykonawcy Teren Budowy. Wszystkie wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, Dziennik
Budowy, Ksigzke Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST
przekaze Wykonawcy Zamawiajacy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali. Znaki osnowy geodezyjnej nalezy odtworzy¢ zgodnie z warunkami otrzymanymi
z Grodzkiego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po zakonczeniu prac
wykonawca przekaze do w/w osrodka dokumentacje geodezyjna z tej czynnosci.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca musi obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. Tres§¢
tablicy informacyjnej musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera i powinna by¢ zgodna z Prawem
Budowlanym. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot

Zarzadca Drogi jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy, w okre§lonym
w dokumentach umowy terminie, terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zarzadce nie
oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we wiasnym
zakresie po uzgodnieniu z wiascicielem (Zarzadca) terenu, na ktorym Wykonawca bedzie chciat
zorganizowac zaplecze.

Materiaty, wyroby budowlane (ziemia z wykopow, urzadzenia, sprzgt itp.) oraz maszyny
budowlane nie powinny by¢ skladowane/ustawiane wewnatrz  trojkata  widocznosci
na skrzyzowaniach, w skrajniach drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogtyby
tarasowac drogg lub tory, badZ zastania¢ widocznos$¢ znakow lub sygnatéw drogowych i kolejowych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacj¢ Projektowa (Wykonawcza).
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty.
Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Plan BIOZ,

2. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe
projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Projekty technologii i organizacji robot,

4. Projekty technologiczne i warsztatowe,

w
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5. Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
uwzgledniajac podzial na odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od $witu do
zmierzchu, w czasie prowadzenia robot i w czasie wzmozonego ruchu drogowego wlaczajac
dni wolne.

7. Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

8. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedlug docelowej
organizacji ruchu.

9. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu
z Projektantem i Zarzadcg Drogi.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zarzadcy Drogi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione
W cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci: Dokumentacja Projektowa i SST (facznie), warunki kontraktowe, przedmiary robot
i kosztorysy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow, elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Roboty nalezy wykonywaé etapami, zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu
organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowej 1 od$niezania odcinkow drog publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiatl na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczefstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilogciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

15.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegac je w czasie prowadzenia robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robodt
Wykonawca musi podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i wokdt niego w celu
uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych z zanieczyszczenia wody i powietrza,
hatasu, wibracji 1 innych czynnikow.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spelni¢ m.in. nastgpujace warunki:

a) W celu minimalizacji i ograniczenia oddziatywan zwigzanych z emisja hatasu wibracji

i zanieczyszczen do powietrza ucigzliwe prace budowlane w sgsiedztwie terendow
objetych ochrong przed hatasem prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej tj. w godz. 6.00-
22.00,

b) zrasza¢ teren budowy woda w celu ograniczenia wtdrnego pylenia w okresie
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych (dtugotrwaly brak opadéw i wiatr),

c) transportowa¢ materialy pylace samochodami ktorych skrzynia tadunkowa wyposazona
jest w oponczg lub inne zabezpieczenie ograniczajace pylenie transportowanego
materiatu,

d) odpady magazynowaé selektywnie w sposob uwzgledniajgcy ich wiasciwosci fizyko-
chemiczne w wyznaczonych miejscach zapewniajac ich regularny odbidér przez
uprawnione podmioty,

e) tymczasowe zaplecze budowy lokalizowaé poza terenami chronionymi akustycznie
z dala od ciekow zbiornikow wodnych a takze od miejsc z plytkim zaleganiem wod
podziemnych na terenie utwardzonym i posiadajagcym uszczelniona powierzchni¢ w celu
wyeliminowania mozliwosci zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego. Zaplecze
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do gruntu poprzez min.
Wyposazenie w sorbenty,

f) wycinke drzew i krzewow kolidujacych z realizacja planowanego przedsiewziecia
prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw (od 1.03-31.08). Prowadzenie
przedmiotowych prac w okresie lggowym jest mozliwe wylacznie pod warunkiem
potwierdzenia przez specjalist¢ przyrodnika- ornitologa braku =zajecia objetych
planowanych wycinka siedlisk gatunkéw chronionych oraz poinformowania RDOS
W Bydgoszczy o planowanych dziataniach w powyzszym zakresie. Kontrola zajgcia
siedlisk powinna zosta¢ przeprowadzona nie wczesniej niz 2 dni przed rozpoczgciem
prac. W przypadku wykrycia legow gatunkéw chronionych wycinka nie moze by¢
przeprowadzona do czasu stwierdzenia przez nadzor ornitologiczny wyprowadzenia
mtodych z gniazda,

g) drzewa i krzewy pozostajace w zasiggu prac zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot
przed przypadkowym uszkodzeniem w tym przed:

- mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia np. poprzez odeskowanie pni drzew,
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- fizycznym uszkodzeniem krzewow poprzez wygrodzenie obszaru wystepowania
krzewow,

- przesuszeniem bryly korzeniowej np. poprzez zastosowanie mat ograniczajacych
transpiracje oraz prowadzenie wykopow w ich sasiedztwie krotkimi odcinkami
ograniczajac czas otwarcia wykopow

- mechanicznym uszkodzeniem bryly korzeniowej poprzez prowadzenie prac
W bezposrednim sasiedztwie systemow korzeniowych drzew i krzewoéw w sposob
rgczny o ile pozwala na to technologia prac. Powstale ewentualne uszkodzenia
mechaniczne pni i korzeni zabezpieczy¢ preparatem grzybobdjczym,

h) projektowana inwestycja nie moze negatywnie oddzialywaé¢ na $srodowisko naturalne.
Dopuszcza si¢ jedynie oddzialywanie krotkotrwate o charakterze lokalnym i tylko
w fazie realizacji,

i) odpady z terenu budowy powinny by¢ zagospodarowane w sposdb zgodny
z obowiagzujacymi przepisami prawnymi. W pierwszej kolejnosci odpady nalezy podda¢
odzyskowi a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest
uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych to odpady nalezy przekazaé
do unieszkodliwienia. Zmagazynowane odpady z rozbidrki przede wszystkim odpady
bitumiczne oraz tluczen i gruz betonowy nalezy zagospodarowaé zgodnie z ustawa
z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz 1841 z p6zn. zmianami,

J) prace prowadzi¢ przy uzyciu sprawnego sprzetu bez mozliwosci zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego i oddziatywania na zdrowie ludzi.

Wszystkie kary za szkody wyrzadzone w srodowisku obcigzaja Wykonawce. Optaty i kary za
przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzaja Wykonawce.

Za utylizacj¢ ewentualnych szkodliwych materiatdéw pochodzacych z rozbidrek odpowiada
Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub wucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. poz.699 z 2022 r.). Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla
otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych
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szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zarzadca
Drogi powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materialéow od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zarzadca Drogi.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W dokumentacji
projektowej i Zarzadce Drogi w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacje
podziemnych instalacji wykonanych po dacie sporzadzenia mapy zasadniczej zawartej w projekcie
budowlanym, przed rozpoczeciem robot ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego i Zarzadce Drogi.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystapieniem do robdt w celu uniknigceia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci. Wykonawca przed
rozpoczgciem robot sporzadzi ekspertyze techniczng, uzgodniong przez rzeczoznawce budowlanego
stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca
sporzadzi fotografie istniejacych zjazdow z drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane beda w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystagpieniem do robdt budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cig. Inspektor Nadzoru begdzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zarzadca Drogi, czy Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi
za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacj¢ przed przystapieniem do robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie
po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy Drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracowaé plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
z dnia 10 lipca 2003 r.).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace
na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych,
a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

15.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt przez czas trwania Robdt az do czasu ostatecznego odbioru.
Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore
spetnia¢ maja materialy, wytwornie i inne zapasy bgdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac si¢ bgeda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co
innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub odnosza si¢ do
konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na
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zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy
i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokladnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Nadzér archeologiczny/wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bgda uwazane za
wlasno$¢ Zarzadcy Drogi. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich
napotkanych podczas prowadzenia robot wykopaliskach i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
InZynier po uzgodnieniu z Zarzadca Drogi i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1 Zrédla uzyskania materialéw

Wszystkie materialty powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrddel przez niego
wybranych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach materiatow
mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatdéw przed rozpoczeciem robot.

Materialy moga by¢ pobrane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetlniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu Robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialdow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilociowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materialtdow w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad,
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i1 spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
15



ot

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

srodowiska zwigzane z jego przygotowaniem, skladowaniem i po6zniejsza rekultywacja. Miejsce
odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy, poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialtow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obickcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktéorego producent wydal specjalne
zas§wiadczenie o zgodnosci z ta dokumentacja oraz z przepisami

2.4, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow i dostaw do innych robot niz te, dla ktoérych zostaly
zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢é wariantowego zastosowania
materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakoS$ci
i przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem
przechowywania, moga by¢ powtornie badane przed wiaczeniem do robot. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposdb umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

Sktadowanie materiatow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych
przez Inzyniera. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okazg si¢ konieczne, powinny
by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktadowania
materiatdw na podstawie pisemnego zezwolenia wilasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢
dostarczone do Inzyniera na jego zyczenie.

Wszystkie miejsca czasowego sktadania materiatow i lokalizacji wytworni powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu , w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego lub Zarzadcy
Drogi.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji
okres$lonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy pochodzace z rozbidrki
2.8.1. Materialy pochodzace z rozbiorki na terenie otwartym

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na petlnowartosciowy
materiat do budowy drog tj.:

- kostka betonowa z rozbiorki,

- materiat kamienny (kostka, krawezniki, obrzeza)

- elementy barier sprezystych (stupki, prowadnice, przektadki)

- stupki znakow drogowych,

- tarcze znakdw drogowych,

- destrukt z rozbidrek warstw bitumicznych

stanowia wlasno$¢ Zarzadcy Drogi, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materiaty te
nalezy przekaza¢ na Bazg¢ Materialowa wskazang przez Zarzadce Drogi. Koszt transportu we
wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych
wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po
uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na sktad odpadkéw. Teren sktadu
odpadkow Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu sktadu
odpadkow musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych
i Inspektora Nadzoru.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje w miejsce wskazane przez Wlasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia przez Wtlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.3. , Materialy
nie odpowiadajgce wymaganiom”.

Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wiasny koszt zagospodaruje w sposob zgodny
z Ustawa o odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie
wiasciwej jakosci wykonanych robdt okre§lonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
Programie Zapewnienia Jakosci lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezaco naprawia¢ lub wymieniac
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych
drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymogi dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta staranno$cia i zgodnie z postanowieniami niniejszych
SST. Kazda robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystapieniem
do nastepnej fazy robot. Za wykonanie robot bez akceptacji Inzyniera pelne ryzyko ponosi
Wykonawca. Szczegélowe zasady wykonania robot zostaly okreslone w  szczegoétowych
specyfikacjach technicznych poszczegdélnych rodzajow robot.

5.2. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne.
Kazda z tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji i miejsce
ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly czas
realizacji robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obciaza Wykonawece.

5.3. Wytyczenie

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci  wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.4, Inwentaryzacja geodezyjna.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej budowli oraz robot ulegajacych zakryciu - ktore takiej inwentaryzacji wymagaja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materiatow.

6.1.2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
i Zarzadce Drogi.

6.1.3. W czasie wykonania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary
i badania kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci
robot lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe¢ lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jako$ciowych okre§lonych w dokumentacji i SST. Inzynier
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dokonuje oceny jakosciowej i ilo§ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

6.2. Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera,
Zarzadcy Drogi | Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek
przedstawienia najp6zniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robot, odpowiedniego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac :

a) czg$¢ 0godlng opisujacy :
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
e sposéb zapewnienia bhp,
e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

e wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
W procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi,

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

e  sposodb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,
sposob 1 procedure pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Zarzadca Drogi lub Zamawiajacy (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialow oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czegstotliwosci sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, Zarzadca Drogi i Zamawiajacy (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.4. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, Zarzadca Drogi 1 Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru lub Zarzadcy Drogi Wykonawca bedzie
przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materialow i Robdt z wymaganiami SST na podstawie badan wilasnych badan
kontrolnych i wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1 robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
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koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Inzynier powiadomi Wykonawceg o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zarzadcy Drogi.

Przy probach Zarzadcy Drogi wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbgdng
dla wykonywania poboru badan.

Inzynier/Zarzadca Drogi, a takze Zamawiajacy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupeniajacych lub zleci¢ na koszt Wykonawcy dodatkowe
badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan przedstawionych przez
Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, potwierdzajace i  okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte
W razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone  przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce oraz Zarzadce Drogi w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania placu budowy

date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej

uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakos$ci i harmonograméw robot

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢éciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektoweyj,
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e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzit
e  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
e inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.9.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatldw, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.9.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3.
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.9.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawceg.

Zaginigcie ktoregokolwiek z Dokumentow Budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zarzadcy Drogi lub Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem/Umowg jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce.
ZPRS jest uszczegotowieniem Planu Platnosci i bedzie stuzyl do celéw oszacowania wartosci
i zaawansowania Robot Statych.

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie
z Dokumentami Wykonawcy, w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnosci.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera, a nastgpnie Zarzadcy Drogi.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ZPRS lub gdzie
indziej w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét nalezy przeprowadzac z czgstotliwoscia nie rzadsza niz wymaganag
do dokonania miesigcznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowej i Dokumentach Wykonawcy z wyjatkiem Robot zaakceptowanych przez Inzyniera
na pismie. Zwigckszona ilos¢ Robdt w stosunku do ZPRS wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

7.2, Zasady okreSlania iloSci Robot i materialow

Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB i Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w stanie
zapewniajacym prawidlowg jako§¢ pomiaru, w catlym okresie trwania Robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Szczegélowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Dokonujacy odbioru robdt ocenia jako$¢ 1 ilo§¢ robot na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.
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W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robdt nie sa gotowe do odbioru
Zarzadca Drogi w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedtug wzoru
okreslonego przez Zarzadcg Drogi a w przypadku robot ulegajacych zakryciu zapis do dziennika
budowy.

Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione w tabeli.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad 1 usterek, wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wlasnych oraz
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek
majacych znaczacy wplyw na jako$¢ wykonanych Robdt oraz podzniejsza negatywna pracg calej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robdt na wlasny koszt.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia Dokumentow, o ktorych
mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zarzadce Drogi w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Roboét z Dokumentacja Projektowa i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania,
jesli uzna, ze sg one niezbedne do prawidlowej oceny wykonanych Robot.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupethiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub robdt
uzupetiajacych w warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku gdy Komisja stwierdzi, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokonac
potracen, okre$lajac pomniejszona wartos¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja
moze, przy okreslaniu wysokosci potracen, zastosowal zasady ich wyliczenia zgodnie
z wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robodt

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zarzadce Drogi.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

Szczegdtowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty),

Wryniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ

(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtow zgodnie z SST
i PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacj¢) powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, Wraz z wersja
elektroniczng. Mapa z inwentaryzacji powykonawczej musi by¢ potwierdzona przyjeciem do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (pozytywny wynik weryfikacji operatu
technicznego).

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot

12. Protokoty odbiorow czgsciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu)

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy,
Inzyniera i/lub Projektanta.

14. Operat techniczny dotyczacy punktéw osnowy geodezyjne;j.

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe Iub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zarzadce Drogi.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

arwbd

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentéw Wykonawcy niezbednych dla
wykonania przedmiotu zamoéwienia, zawierajace koszty uzyskania wymaganych uzgodnien oraz
stanowisk, postanowien i decyzji administracyjnych zwigzanych z opracowaniem i zatwierdzeniem
dokumentacji, realizacjg i przekazaniem do uzytkowania jest ujete w ramach Zaakceptowanej Kwoty
Kontraktowej, w poz. Dokumenty Wykonawcy, Tabeli wartosci elementow zryczattowanych
realizowanych w systemie Projektuj i Buduj.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Roboét niezbednych do wykonania przedmiotu
zamoOwienia, uj¢te jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty, Tabeli
warto$ci elementow zryczaltowanych realizowanych w systemie ‘projektuj i buduj’ i bedzie
obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

powstatych ubytkéw materialow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie si¢ do wymagan warunkéw umowy, wymagan
ogodlnych zawartych D.00.00.00 i wymagan ogdélnych zawartych w dokumentacji projektowej a nie
ujete w kosztach wykonania Dokumentéw Wykonawcey i nie ujetych w kosztach wykonania Robot
ujete jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Koszty Ogolne.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kolowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji obejmuje:

a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, os$wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

¢) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciggow komunikacyjnych wg wymogdéw administratora.

d) Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastepczej, optaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikow, kraweznikow,
przystankow i1 wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

g) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdoéw / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej
obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i statych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach
9.1.,9.2.19.3. nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn.7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz.414 z p6zn.zm.)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

3. Ustawa z dn.21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015.460 z pézn.zm.)

4. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.1989 Nr 30 poz.163

Z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r.

2017 r., poz. 1219 519 z p6ézniejszymi zmianami)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (tj.. Dz.U.2020 poz. 55. z zm. )

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2020 3 poz. 797 z p6zn. zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U.2020 poz.10)

10. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj.. Dz.U. z 2020, poz. 310)

11. Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,O ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz.U.2015 poz. 909
Z p6zn.zm.)

Ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 z p6z.zm)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem (Dz.U.2003.177.1729 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziom6w hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegdétowych zasad
ochrony powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z pdézn.zm.) Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu (Dz.U.2012.1031);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 .
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow jakie
nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 r. ,,W sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U.2002.151.1256 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkoéw i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego” (Dz.U.2003.120.1131 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji  oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;j
i Ochrony Srodowiska z dn. 10.02.1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z pdzn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 15.01.1999 r.
»W sprawie okreslenia szczegbtowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego Ilub
medycznego oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64
Z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r.
»W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz.U.
2003.121.1139 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2000.63.735 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).
Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2015.2031 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych - Dz.U. 2022 poz. 1518

Warunki Umowy Kontraktowej.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01A ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej
i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej, projektowanych sieci i urzadzen oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.
W zakres rob6ot pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos§ciowego osi odtwarzanej ulicy,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych ulicy,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Szczegdtowy zakres robot, tj. rodzaj asortymentu, ilo$¢ oraz lokalizacja — zgodnie
z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
Z Ustawg z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z po6zniejszymi zmianami
z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami ido
wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi dokumentami
(ustawami i rozporzadzeniami) podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Zamawiajacego.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

D.01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci 0,04+0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
0 tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow.

D.01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli ww. punkty, przekazywane przez Zamawiajacego, zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkoéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna
wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
ulicy. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych budowlach wzdtuz trasy
ulicy. Jezeli takich nie ma, repery robocze moga stanowié¢ stupki betonowe lub grube ksztattowniki
stalowe osadzone w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajace jego
rzgdne i nazwe.

5.4. Odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot) zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczenia krawgdzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z otworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie
oraz stabilizacji pasa jest kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr roboét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drog w terenie rowninnym,
- stabilizacja pasa drogowego w sposob trwaty.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia trasy obejmuje:

- zakup materialow wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika
i zatok autobusowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
31



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace rozbidrki
elementow drog i ulic i obejmuja rozebranie:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,
- nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych 35x35 cm, gr. 5 cm,
- nawierzchni z betonowych plyt szesciokatnych, gr. 8 cm,
- nawierzchni z betonowych ptyt azurowych o wym. 40x60 cm, gr. 10 cm,
- nawierzchni z betonowych ptyt azurowych typu JOMB o wym. 100x75 cm, gr. 12 cm,
- kraweznikow, w tym opornikow i obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
z transportem na sktadowisko odpadow,
- faw betonowych z transportem gruzu na sktadowisko odpadow,

- wywiezienie gruzu betonowego/asfaltowego na sktadowisko gruzu lub odpadéw.

Materialy z rozbidrki, stanowigce wiasno$¢ bydgoskiego Zarzadu Drég i Komunikacji
Miejskiej, nalezy przetransportowaé na sklad magazynowy przy ul. Witebskiej w Bydgoszczy.
Decyzje o odtransportowaniu pozostalych materiatéw rozbiorkowych po przejrzeniu i posortowaniu
podejmuje Inspektor Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe, sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
Wykonawca robét, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
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— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Do wywozu
materiatow z rozbiorki, proponuje si¢ samochody samowyladowcze. Gruz nalezy wywies¢ na
najblizsze legalne wysypisko gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony
w SST Iub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
W miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla wszystkich rodzajéw nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, S$ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier
i porgczy - m (metr),
— dla gruzu betonowego, taw pod krawezniki — m?® (metr sze$cienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub Zamawiajacego.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt, niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych roboét rozbiorkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystapi¢ do Zamawiajacego z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed
rozpoczgciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli
zostaty spelnione wymagania okre§lone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST.

8.3. Roboty poprawkowe
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbidrki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
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d)

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i porgezy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania
rob6t budowlanych /Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.3.2003/

2. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pdzniejszymi
zmianami/

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr
112 poz. 1206 z dnia 08.10.2001r/

4..... Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.1.2002r. w sprawie rodzaju odpadow, ktdre
moga by¢ sktadowane w sposob nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.03.08. ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu zabezpieczenia sieci rurami ostonowymi
dwudzielnymi typu AROT, przy realizacji zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad powadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia istniejacych kabli sieci energetycznej, w tym o$wietleniowej
i teletechnicznej, rurami ostonowymi typu AROT o $r. do 160 mm, zgodnie z wymaganiami gestorow
Slecl.

Zabezpieczenie istniejagcych kabli nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu uzgodnien
i warunkow technicznych, dotgczonych do dokumentacji projektowej w cze$ci formalno-prawnej
projektu budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Zabezpieczenie istniejacej sieci kablowej nalezy wykona¢ z wykorzystaniem rur ochronnych
typu AROT o ér. do 160 mm (rury ochronne dwudzielne koloru niebieskiego o $rednicy 110 mm dla
kabli o przekroju do 120 m?; rury 2160 mm dla kabli o wigkszym przekroju).

Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport oston z rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$¢ robot

a) wykonanie rowow:
- glebokosci do 0,7 m dla utozenia rur

b) ulozenie rur ostonowych

C) zgloszenie zabezpieczenia kabli do sprawdzenia

d) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie
rozplantowaé w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
zalozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowag i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatow
1 wykonanych robdét na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych wykonywanych w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w trakcie ww. inwestycji i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materialu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie
w rece 1 ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
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wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej Iub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
W czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

i
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

ziemnych okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnoS$ci uziarnienia - wiclko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬁ
10
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
(mm),
dio - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej
(mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedlug PN-S-02205 [6],
zatacznik B, okre$lana wg wzoru
Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica plyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.
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1.4.26. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstuga i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod
przyszta rozbudowe drogi.

1.4.27. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym
oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.28. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.29. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.30. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wlasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.31. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D.02.03.01 [3] pkt 2,

powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zamawiajagcy moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntdow z wykopoéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie
powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy
powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

Przeznacze- Przydatne Tresé
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie beda wypehione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca

Na dolne . - S ) b
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod

gjsr;;\g/ rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Ttotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SYpoOw w 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpadowe:
inne metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami _
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci Wy Wy popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podioza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podana w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni
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sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nos$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw
0 matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ réwnowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntéw

Lp. wlasciwoséci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Zawartos¢ czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntéw i wg >35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
88/B-04481[7] - swir gliniasta zw%e;zla, gl%na

— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla, glina

— piasek gruby —  Zwir gliniasty pylasta zwigzta

— piasek $redni — pospodtka gliniasta |~ it, it piaszezysty, it

pylasty
bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty

— glina  piaszczysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

— piasek drobny

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur
i przerw ciagglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawceg do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢
sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do
uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego
powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano,
dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu

7ageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, ’Zyviry, P O.SPéiki pyl,}/, gliny, i.l Y . ,
zaggszezajacych grubos¢ IICZb’a’ grubosé Ilczb’a’ Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n***

Walce  statyczne | 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zaggszczania gornych

gtadkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 | Nie nadajg sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 | Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sg walce $rednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*#*) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien
uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac

sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do

rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materialy sypkie nalezy
przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajacego.
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4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntow 1 materialdow przydatnych oraz gruntéw i1 materialow przydatnych po ulepszeniu
przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materialow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia
statecznosci wykopoéw 1 nasypoéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed
negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych
Z przepisOw obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy
uwzglednic to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem Srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materialtow wybuchowych na otoczenie, w tym
na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot
ziemnych w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w SST
D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkow atmosferycznych
na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot
ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okre§lic rodzaj i stan gruntu, skaly
lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu
do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
Zamawiajagcego miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu
lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzgtu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntdw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Zamawiajgcego sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport
i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organéw ochrony $rodowiska,
dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty
skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego i odpowiednie
shuzby. Wykonawca powinien podja¢é wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania
i sktadowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woOwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomid
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Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywiezé
na miejsce wskazane prze Zamawiajgcego.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownoSci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajagcego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatlow za zgoda Zamawiajacego, jezeli zaproponowany przez
Wykonawcg sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych
wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia
rob6t ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Zamawiajacego tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawcg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntdw
przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego  sposodb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Zamawiajacy moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST
D.02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”
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5.7. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk,
wielko$¢ zakladu powinna by¢é odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania
i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, przykry¢
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wickszej o 100 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepdéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na caftej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich gczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do
budowy nasypu. W przeci¢tnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie
geosyntetykow umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15cm.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy
bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢é wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zaggszczenia
Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okres§lic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
glebokosci 0,5 metra w podlozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w SST D.02.01.01 [3]. Szczegdétowe wymagania
dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D.02.03.01 [5].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu
W ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Zamawiajgcego, kontrole i oceng stanu zageszczenia
warstw gruntow lub materialéw na podstawie wskaznika odksztalcenia lIo. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Zamawiajacego wartosci wskaznika
odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod
obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢
do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie
wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat
on W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
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Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu
lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartoéci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stgbilizowane spoiwami do 12 h od =zakonczenia 2.2
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Grunty i materialy antropogeniczne

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modulu odksztalcenia podtoza przez obciazenie plyta pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm.
Nalezy stosowaé plyte o srednicy 30 cm. Glgbokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty.
Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢
mozliwo§¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢
wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okre§lonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub
no$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajacego korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E». Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ
urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia
okreslonego w badaniu sonda dynamiczng

Po akceptacji Zamawiajacego, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych
z gruntdbw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng
warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:
Io - stopien zageszczenia gruntdow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen milota (Nk)
potrzebna do zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  1p=0,071+0,429 log Nk
DPM  1p=0,176+0,431 log Nk
DPH  1p=0,271+0,441 log Nk
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DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
W odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu
odksztalcenia E;. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,
w wykopach podano w SST D.02.01.01. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia Eow nasypach podano w SST D.02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartosciag wtdrnego
modulu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej
w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka miat on
W czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami
pktu 6 niniejszej ST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Zamawiajacego.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Zamawiajacego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Zamawiajacego.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST.
Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
oile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Zamawiajacego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na
miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapié
0 przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Zamawiajacego lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione
watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
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akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow
6.2.1. Badania gruntéw i materiatdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej
podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej ST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub
do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu
powinno odby¢ si¢ na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST
D.02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Zamawiajacemu.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktorych
wymagane jest przedstawienie dokumentéow dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa
0 wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje
wiasciwos$ci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowe;,
wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodno$¢ materialu z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST
oraz z dokumentacja projektowg i projektem odwodnienia.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickdw wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nic powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub

w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6

SST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Minimalna czestotliwosé badan | Tolerancje
Lp. | Badana cecha . o . .
i pomiarow wykonania robot
1 Szeroko$¢  korpusu | Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dlugosci | <+5 cm
drogowego 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstegpach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie osi | punktach gtownych tuku, co 100 m na | <+5c¢m
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktéore budza
3 Szeroko$¢ dna rowow | watpliwosci <+5cm
4 Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
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5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Rownos¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach | <+0,5%
poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkcie 5.8-5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy podaé¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢
nastgpujaca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Zamawiajacego. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST.
Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, to wymaga sig
aby czestotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okres§lono powyzej w odniesieniu do badania
wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu
odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nos$nosci
powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla
warunkéw  wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw 1 materiatow
antropogenicznych.
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6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej
i SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,
— odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

—  prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami SST D.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" oraz niniejszej SST.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Zamawiajacego. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czgsSciowego robdot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbioér ostateczny

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot
oraz dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie
robot (dokumentacj¢ powykonawcza).
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Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Zamawiajacego W dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 robot (nie speilniajace wymagan
okreslonych w ST), to Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwalose,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na
zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy. W przypadku braku zgody
Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie spelniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materialow
niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne" punkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne)

1. D.00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
4. D.02.02.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych
5. D.02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane
W odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgé¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody -
Zaggszczanie metoda Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 1: Analiza
chemiczna
17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeé¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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19. PN-EN ISO 17892-12:2018  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgsé¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwo$ci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

22. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

23. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

24. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

25. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych,
wymienionych wp.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopoéw W gruntach nieskalistych,
W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatdw okreslono w SST D.00.00.00
i D.02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materiatow do
ulepszenia gruntow podtoza, okreslono w SST D.02.00.01 pkt 2.2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci Gl. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektows.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzgtu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych
do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materialu antropogenicznego, objgtosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprz¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
akceptacj¢ Zamawiajacego.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé m.in. nastepujacym sprzgtem:

= koparki,
= rowniarki,
= spycharki,
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= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robot recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez
Zamawiajacego, pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robét ponizej zwierciadta
wody gruntowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D.02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ s$rodkdéw transportowych ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D.02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym
z dokumentacji projektowej ani na gleboko§¢ wigksza niz okre§lono w dokumentacji projektowe;.
Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbgdnie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych
wiasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw
nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajgcego.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt
przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna
wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy
gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwilocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podloza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztaltowac ich powierzchnie sposobem
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recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych rgcznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu
w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie
powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest
ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia
robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza
niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonaé
je jak najszybciej zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w SST D.02.00.01, pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych robot ziemnych
5.5.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia podtoza

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
$Sciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5 - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Zamawiajgcemu.

Zamawiajacy moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu
okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io wedlug zasad i1 kryteriow okre§lonych w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modulu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D.02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana warto§¢ E2:

- dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gdérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala
ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnosé
gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Zamawiajacego sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 2. Minimalne wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos$¢ E; [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej, zgodnie z SST D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt. 5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym
stopniu zgodnie z SST D.02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypoéw powinna zostaé
okreslona na podstawie SST D.02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic
na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnos$é gruntow, skat
lub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 2 oraz w dokumentacji
projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz
z czgstotliwoscig okreslong w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 6
i wymagan okres$lonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw wykonywanych w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych
wymienionych wp.1.1, zwigzanych z wykonaniem nasypow, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace
z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace wymagania podane w SST
D.02.00.01 pkt. 2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych
warunkow i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponize;.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skal lub materialbw o ograniczonej przydatnosci,
to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtornie z materiatlow o odpowiednich whasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczeg6lnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.
W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz

dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,
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g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegodlnosci
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwiazkow chemicznych i metali
cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych
powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji
projektowe;j,

j) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawatki)
o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem
o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo
budowe konstrukcji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetnia¢ wymagania SST D.02.00.01
pkt 2.3.

Zestawienie gruntdw i materiatdw do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materialem
] liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | - gdy beda wbudowane w
ﬁzraarlrzﬂgﬁilgttey i pyly miejsca suche lub
zwietrzelinowe, 4§1gs§ig$chlf;§tzn§ﬁ z zabezpieczone oq wod
rumosze i otoczaki WYIGLKICID, Py asty gruntowych i
2o P piaskow prochnicznych . .
2. Zwiry i pospoiki, powierzchniowych
rowniez oli 5. Gliny piaszczyste,
leZ glintaste liny i gl laste ora —
3. Piaskr grubo, ghiny 1gliny py oraz - do nasypow nie
Na dolne $rednio i inneow. _ <35% wyzszych niz 3 m,
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zabezpieczonych przed
nasyp(')w naturalkne i lamane lZWlQZlel, gllny Z_Wlf;ﬂe 1 zaW|Igocen|em
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwigzle oraz | ™ _ P
strefy domieszka frakcji _ Inne grunty o granic Wlmlejsca?,h .SUChyCh
przemarza | zwirowo-kamienistej | ptynnosci wi od 35 do ub przejsciowo
nia (morenowe) o 60% zawilgoconych
wskazniku 7. Wysiewki kamienne - do nasypow nie
roéznoziarnistosci gliniaste o zawarto$ci wyzszych niz 3 m:
U>15 frakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych przed
5. Zuzle zawilgoceniem lub po
wielkopiecowe i inne |73 7uzle wielkopiecowe i ulepszeniu spoiwami
metalurgiczne ze inne metalurgiczne z _
starych zwatow nowego studzenia (do 5 | - gdy zwierciadto wody
(powyzej 5 lat) lat) grunfowej znajduje sie na
6. Lupki 9 Trolunki ] glebokosci wiekszej od
przyweglowe - HOTUpKI przyweglowe kapilarnosci biernej
rzepalone nieprzepalone gruntu podloza
- Wysiewki . . - 0 0graniczonej
kamienneo 10. Popioty lotne i podatnoSci na rozpad -
.z%awar'tosm_ .frakzcgl mieszaniny popiolowo- | taczne straty masy do 5%
iowej ponizej 2% zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych Iub sa
izolowane od wody
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. 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste.
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne ziarniste 3. Pyly ]inaszczyste ipyly | ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Iotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe plynnosci mniejszej niz | cement, wapno, aktywne
Sypow w przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiolowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego —drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% T o wskazniku nosnoga
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i Wioe>10
cym pospotkom lub inne metalurgiczne ‘
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
‘wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach ~ Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.%/
glebokoscei
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | 9ruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki i i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01do0,2| 4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do0,5| 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do 0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszezarki 1 03d005 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04| 2do4 | 01do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0d08,0 | uderzeh | 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzeh
zrzucane z w punkt 4.0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do
10m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢é tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Zamawiajacego Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Zamawiajgcego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy
zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposdb eliminujacy mozliwosé powstania pustek lub
stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabelal. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Nasypy KRl—KRZ,
o wysokosci, | zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
m rowerowe, ciagi pieszo
jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io wedlug zasad i kryteriow okre§lonych w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podloza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez
okreslenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E» na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na
gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu
KR. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy okreslic wedlug zasad podanych w SST
D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na
ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtornego
modutlu odksztalcenia E, okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zaggszczania
Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci poparte obliczeniami
statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi
do akceptacji Zamawiajacego.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody,
to nalezy ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona.
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Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace
pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na podstawie
obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybér gruntéow i materialow do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntow 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢
bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Zamawiajacy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokoscei,

€) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajacego prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy
nasypu, ponizej gigboko$ci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania goérnej warstwy nasypu, jezeli proby na
odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej,

g) grubos¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania
W odniesieniu do no$no$ci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz
aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona
na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
Z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowaé
jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé
w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot,
by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dzialanie
wody, warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
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lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do
akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochron¢ wrazliwych materialdow przed dostepem
i oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych
Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami;

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatdow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatdéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali
albo budowg konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materialéw gruboziarnistych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Zamawiajacego:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntow, skal lub materialéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji,
na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢é na konstrukeji i zageSci¢ warstwe gruntu, skaly Iub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub materialdw gruboziarnistych
Z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaly oraz materiaty gruboziarniste, ktére sa mickkie, natomiast jako wypelnienie stosuje si¢
grunty sypkie (zwir, pospolka, piasek).
€c) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub materialdbw gruboziarnistych bez
wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych

warunek:
4 dgs > D15 > 4 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgéci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdéw kamienistych
Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje wiasciwosei
uzytkowych, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu  gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektoéw mostowych

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna byc¢
wykonana w obregbie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45°
i znajdujaca si¢ w odlegloéci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ® m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢
wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
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Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci
nasypu, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkéw azurowych
i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz Sciany
i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu
stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jesli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczolkéw lub $cian oporowych nalezy wykonaé
urzadzenia odwadniajace zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypdéw w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu
Z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane
wczeséniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skat lub materiatow
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego.
Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materiatow nadmiernie zawilgoconych,
ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow
nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu, skaly lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng
okreslong w tabeli 9.

Tabela2. Tolerancja wilgotno$ci gruntdw i materialdow antropogenicznych w czasie zaggszczania

warstwy
Wilgotnosé optymalna Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddane;
W zageszczaniu
oFT Minimalna Maksymalna
<10% Wopt-2% Wopt+ 1%
>10% 0,8 Wopt 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpne;j
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
W stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamawiajacego, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych Iub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w SST D.02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancja podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materialu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat)
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Zamawiajacego.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono
w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, p.5.7.1.
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Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Strefa nasypu pod powierzchnia Kategoria ruchu
. KR1-KR2,
(niweleta) zjazdy, chodniki
robét ziemnych | Aazdy, ' KR3-KR4 KR5-KR7
$ciezki rowerowe, ciagi
pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gbrnej warstwy nasypu lub réwnej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0,

e) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Zamawiajacy
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Zamawiajacy moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu
okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Zamawiajacego, ocene¢ stanu zaggszczenia warstwy na podstawie
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SST D.02.00.01
»-Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego sprzet i metode, ktora ma byé wykorzystana
i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw
Z zastosowaniem systemOow umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy
oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé sie na ogélnych zasadach,
z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiardw w czasie
ciagtej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow
oraz Kalibracji z warto§ciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych.
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5.3.4.5. Wymagania odno$nie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nos$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny
warto$ci wtornego modulu odksztatcenia E2 oznaczonego wedhug zasad okreslonych w SST
D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto§¢ E2 jezeli
zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza, to nalezy
okresli¢ no$nos¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E» nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od
wymagane] wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Zamawiajacego sposob uzyskania
wymaganej nosnosci. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST
D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okre§lonych w SST D.02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia
i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny (probne zageszczenie)

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢é rowna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych
€O najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy
nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowatl rownomierne
oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrgbie niskich nasypow, w przypadku ktorych
po usunig¢ciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot
ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczes$niej nalezy wykonaé
na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunig¢ta podczas ostatecznego ksztaltowania
korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedlug wskazan Zamawiajacego na wilasny koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera lub Zamawiajacego moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych
pojazddéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
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5.5. Odklady
5.5.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Zamawiajacego.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Zamawiajgcego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczegsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Zamawiajacego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.5.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$§é, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
oile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez
Zamawiajacego.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg

warunki okre§lone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a)
b)
c)
d)

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badania zaggszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé¢ material gruntowy

przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed

przystapieniem do robdt powinien uzyskaé akceptacje Zamawiajacego dla metody wykonania tego
ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntow, skal i materialdw antropogenicznych do budowy nasypu

powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla gruntow i wg PN-EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw,
zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla
mieszanek kruszyw,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zageszczania ok. 0,6
MJ/m?3),
granice plynnosci (nie dotyczy gruntdw i materiatdw niespoistych), wg PN-EN I1SO 17892-12
[19],
wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.
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6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i no$nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt.
5.3.1.2.1. niniejszej SST. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod
nasypem —wg D.02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nos$nosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu
odksztalcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego
w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modulu Evd z wartoSciami okres§lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Zamawiajacego.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnoéci podloza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST
D.02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nos$nosci podloza pod nasypem Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okres§lonymi w pktach
5.3.4.4. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu —wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podioza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci modutu
odksztalcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego
w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
modutu Evd z wartoéciami okre$lonymi na odcinku proébnym, zaakceptowanymi przez
Zamawiajacego.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna
z SST D.02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. SST D.02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.11 SST D.02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie uloZenia geosyntetyku
W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest rowne i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych
nienaprawionych uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodno$¢ z punktem 5.8. SST D.02.00.01.
Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podloza na calej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogolnej
objetosci nasypodw i ogdlnej objetosci wykopow, pomnigjszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych
do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okres§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 SST D.02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— sformowanie odktadu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
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— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne utoZenie geosyntetyku,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworéw w ramach
zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych:
— wlazoéw i studni kanalizacji sanitarnej,
— zasuw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaldow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust S$cickowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wilaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

Pozostale stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢ nowych materiatow
spetniajacych wymagania:
- pierscieni wyréwnujacych z polimerobetonu,
- szybkowigzacych mieszanek betonowych o wytrzymatosci na $ciskanie min. 40 MPa.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej C25/30

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— wg PN-EN 12620,
— wg PN-EN 13043
— wg PN-EN 13055-1.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III,
grubosci 18-25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Beton
Beton zwykty klasy C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.7. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe powinny spetniaé wymagania PN-B-14501.

2.8. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku
i wymiarow, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D.03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) wilazy kanatowe zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne
z normg PN-EN 124 i standardami MWiK,

€) pierScienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego, klasy D 400 pozwalajagce na
wyregulowanie catkowitej wysoko§ci zwienczenia przypowierzchniowego studni
i posadowienie odpowiedniego zeliwnego wlazu, kompatybilne =z produktami
wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052.

f) adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400, elementy zwienczenia
przypowierzchniowego umozliwiajace potaczenie i osadzenie wlazow
samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

g) beton szybkowigzacy o wytrzymato$ci min. 40 MPa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposdb reczny, przy uzyciu nastgpujacego
sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych, wibratorow wglebnych, do zaggszczania
podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowej,

— milotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbidorkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomoéw
pomigdzy:
- wlazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 5 mm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt
prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
InZyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowsg
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych
pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu
przydatnego do dalszych roboét,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw, w przypadku
niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wickszych — wykonanie

7. deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania, osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy
i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D.04.01.01, D.04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D.04.04.00, D.04.04.03 [4], dla podbudéw =z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie,

¢) SST D.05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
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d) SST D.05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W  przypadku koniecznosci wymiany krawegznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D.08.01.01-02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenie wykonania
deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelno$ci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen
obcych polega na sprawdzeniu rzgdnych posadowienia skrzynek zaworow i1 pokryw wlazowych, oraz
ich stabilnosci (nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdow). Skrzynki zaworéw i pokrywy
studzienek powinny by¢ osadzone z maksymalnym zanizeniem do 5 mm ponizej nawierzchni jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych (studzienek, skrzynek zawordow)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka
14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia
24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty
1. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

2.

3.

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-
4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia
drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni, dla catego zadania wymienionego w punkcie 1.1, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow
skarpami nasypoéw lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym
oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [3]), okre$lona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

ziemnych okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

Iy = E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [4].
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1.4.6. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatlu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [2],
zatacznik B, okreslana wg wzoru:
Ei=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica plyty [mm].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
koryta nalezy zastosowa¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu drogowego zgodnie z SST D.02.00.00 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu

podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami
samowytadowczymi na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog
dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA 85



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem koryta i odwozie nadmiaru ziemi.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza 1 wykonywanie tych
robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgedach rownolegtych do osi drogi lub
W inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
W miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01.

W ramach niniejszej SST nalezy wykonaé profilowanie i zaggszezenie podloza w korycie. Gotowe
koryto powinno spelnia¢é wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzgdne
wysokosciowe). Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne
dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora/Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do wuzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowaé podioze
do odpowiednich rzgdnych.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podloza koryta w trakcie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjami podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki dla wilgotno$¢ gruntu w podtozu

Wilgotno$¢ optymalna Worpe Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worp-2% Wortp+1%
>10% 0,8 Wotp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw na dnie koryta, wykazuje odchyltki
przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wczeSniejszego doprowadzenia gruntu do
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zagegszczanie podloza nalezy prowadzi¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 2. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [3].

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-
12 [3] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnosci optymalnej
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt
8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnos$ci
optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz
wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto
0,6 MJ/m3,

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku wystapienia trudno$ci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza sie,
za zgoda Inzyniera, kontrol¢ i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow na podstawie wskaznika
odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zalacznik B). Wskaznik odksztalcenia nalezy
oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika
odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
W czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie
dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia o< 2,2 oraz minimalnej warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E2:

- dlaruchu KR1+KR2, E>>100 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (Is lub lo). Mozliwe do zastosowania §rodki
i technologi¢ proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza powinny gwarantowaé zachowanie wymagan
jakos$ci robot. Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, mozna przyjaé czestotliwose
badan i pomiaréw wg tablicy 3.

Tablica3.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta c0 100 m
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna c0 100 m
4 | Spadki poprzeczne ™ co 100 m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w €0 100 m
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Réwnos¢ podhuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja * 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [3]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porodwnanie wartoSci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 [4] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2
[6]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg podang
w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00. Wymagania og6lne
2. D.02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12
4. PN-S-02205

5. PN-B-04481

6. PN-EN 13286-2

BN-68/8931-04

PN-86/B-02480
PN-S-02201
BN-64/8931-02

ol
= o oo~

12. BN-75/8931-03

13. BN-70/8931-05

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Mieszanki niezwiagzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-/B-06714-17:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia
Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako poditoza nawierzchni
podatnych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa lamanego (niezwigzanego) z mieszanki Cgo3 0 UZziarnieniu
0+31,5mm, stabilizowanej mechanicznie dla podbudowy zasadniczej pod projektowanymi
nawierzchniami z kostki betonowej — warstwa o gr. 25 cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie
ze skrystalizowanych  krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia 1 magnezu uzyskanych
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
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odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

14.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajagce sic gltownie
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1
do KR7 w zaleznoéci od sumarycznej liczby osi réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym
wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKIA,
Warszawa 2014 [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze
od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roéznica wartos$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej jest kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejsza SST.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242: 2004 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci,

Wwsp. — wspolezynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

Wymagania wobec kruszywa do Odniesie
Punkt mieszanek niezwigzanych nie do
Li/v przeznaczonych do zastosowaniaw | tablicy w
normie Whasciwosé dbud warstwie: _ - IigIZEZN
PN-EN poabu _OW)_/ nawierzcnni z :
13242 zasadniczej kruszywa 2004
niezwigzanego
KR 3-6 KR 1-2
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1+4.2 | Zestaw sit # 22,4, 31,5, Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone '
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Gc80/20, Ge80,
431 GaT5 GAT5, Tab. 2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 1|;r|\1|1_sé}[:|W53%ﬁbego na sitach posrednich wg GTc20/15 GTe20/15 Tab. 3
Toleranqq typowego uziarnienia k.rusz.yvx{a GTH10, GT10,
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu Tab. 4
wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa gruk?ego— Wg RN-EN 93?1-{1 Flso Flso Tab. 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' lub
b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztaltu Slss Slss Tab. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Coor Coor Tab. 7
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartose pyhl WE PN-EN933-1 fDekIarowana fDekIarowana Tab. 8

a) w kruszywie grubym*
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b) w kruszywie drobnym* Foexiarowana I Foekiarowana Tab. 8
Wiasciwos¢ niebadana na
4.7 Jako$¢ pytu pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
59 Odpornosp na rozd.rabma.r'ne wg PN-EN 1097- LA™ LA Tab. 9
2 kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mbpe Mbpe Tab. 11
' PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana '
54 ;}Igzt%sc wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 o o
55 rozdzial 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA21 WA21
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASuR ASNR Tab. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Stk Stk Tab. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
642.1 1 EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Vs Tab. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.1
6.423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 . . .,
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.
7.2 wg PN-EN 1097-2 SBLa SBLa Tab. 15
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
7.3.3 PN-EN 1367-1 F1 F1 Tab. 18
Zal.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zat. C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Podroz Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
dziat y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

224;,225;245;254WT-4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, wystarczy spetlnienie wymaganej mrozoodpornosci
****) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obigzonych KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujgce si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
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Tabela 2
Wymagane wlasciwosci wobec
mieszanek niezwigzanych Lo
Punkt przeznaczonych do zastosozvania w Odniesieni
W warstwie: e_do
normie Wtasciwosé nawierzehni z tablicy w
Fl’;lzggl podbudowy kruszywa i’gzgg
zasadniczej niezwigzanego
KR3-6 KR1-2
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5; 0/63 Tab.4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pyhu: kategoria UF: UFq UFs Tab.2
43.2 Minimalna zawarto$§¢ pyhu: kategoria LF LFnR LFs Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC: OCq OCq Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia . Krzywe
Krzywe uziarn. . .
uziarn.wgrys. | Tab.5i6
wg rys. 12-14 9
4472 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia Brak
poszczegolnych partii- porownanie z Wg tab. 4 WT-4 i Tab.7
deklarowana przez producenta wartoscia (S) Wymagan
4.4.2 Wyr_nagania wobec jedno,r(')d.noéci uziarpienia Wqg tab. 5 WT-4 Brak ’ Tab.8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach wymagan
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 35w -
SE*, co hajmniej:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss LAs -
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsI;anej Z mieszanki) wg Ptl\}II-EKl 1097J—1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa = E -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1: 2 2
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika -
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 ~80 Brak
h, co najmniej: - wymagan
45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie -
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; , Brak
, . .. L Brak wymagan ,
wspolczynnik filtracji k, co najmniej cm/s wymagan
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100 -
Proctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

*) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 zgodnie z metodyka okreslona w Zataczniku A normy PN-EN 933-8:2012
**) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbiorek)

2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy:
- podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w ponizszych
tablicach ponizej, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych—poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

pozostaje na sicie, % m/m

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) - tolerancje przesiewu przez sito (mm),
niezwigzana [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spetniaé
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w ponizszej tablicy.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance —
[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (m/m)]
1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min_ | max | min__| max | min | max | min | max | min | max | min | max | min_| max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
W miejscach trudno dostgpnych.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego ulozona bedzie na wczesniej przygotowanym
podtozu i warstwie odsaczajace;.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D.01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z SST D.02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS <5

degs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca poditoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiggni¢cia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow
lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byé
wigksze niz co 10 m.

5.5. Projektowanie receptury na wytworzenie mieszanki Z kruszywa niezwigzanego

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje
Zamawiajacego.

5.6. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.7. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz
101/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie
stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio
wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siggaé 20% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy
je osuszy¢ przez zwickszenie ilosci mieszan.

5.8. Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.9. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki
odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy
rowniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubo$ci i szerokosci warstwy)
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowy
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nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego. W czasie ukltadania mieszanki
nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.9. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim
szablonem lub rowniarkg. W czasie profilowania nalezy wyroéwnac¢ lokalne wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zagg¢szczeniem
zastapiona materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.10. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez walowanie. Podbudowg z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno post¢gpowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstate w czasie zagegszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru drobnego wuziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaC najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzgt 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik no$nosci warstwy wnos wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci wg tablicy 2.

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j
okreslanej zgodnie z PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszezanie metodg Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody - Zaggszczanie metodg Proctora.

5.11. Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej
0 grubosci 20 cm co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Zamawiajacego.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Zamawiajacego.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacego w celu
akceptacji materialdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Min. liczba badan na Max powierzchnia podbudowy

1 | Uziarnienie mieszanki 5 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy - co najmniej 15 prébek na zadaniu

Badanie wlasciwosci kruszywa

wg tab. 1, pkt. 2.3.1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug EN 1097-5.

dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?lub w miejscach watpliwych
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen
plytowych, wg PN-S-02205 zal. B przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3Ap/4As)*D [2]
Eo= (3Ap2/4A52)*D [3]
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
=) - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - roznica naciskoéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Zamawiajacego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; jest nic wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modutl wtdrny
E>>120 MPa.

E»

< 22
Eq
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwoscei okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Réwnosé podtuzna w §poséb cigg%y planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | SpadkKi poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy modut odksztalcenia co najmniej raz na kazde 1000 m? lub w miejscach

watpliwych lub min. 15 punktéw na zadaniu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, poprzeczne tata zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 13 mm dla podbudowy zasadniczej
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:

- podbudowy zasadniczej -1cm, +0cm,
- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza

Grubos¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%,

- dla nawierzchni pobocza + 10 %.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zat. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku wnes Nie
mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zageszczenia
Is nie mniejszy niz

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy
30 cm, MPa

od drugiego obciazenia E»

80

1,0

120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci ciagu pieszo — rowerowego, dotoZzenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupeione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego. Koszty tych dodatkowych
robét poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto
Z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnos$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00

2. D.01.00.00

3. D.02.00.00

10.2. Normy

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

7. PN-EN933-5

8. PN-EN 1097-1

9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-6
11. PN-EN 1367-1
12. PN-EN 1367-3
13. PN-EN 1744-1
14. PN-EN 1744-3
15. PN-EN 13242
16. PN-EN 13285
17. PN-EN 13286-2
18. PN-EN 13286-47
19. PN-EN 1008
20. PN-S-02205
21.
22. PN-EN933-9
23. PN-EN 1367-2
24. PN-I1SO 565
25. PN-EN 13286-1

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto§ci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow  atmosferycznych —  Cze$¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci  kruszyw — Czes¢ 3
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

PN-EN 933-8:2012 zal.A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie bigkitem metylenowym
Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek
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26. PN-S-02205:1998 zal.B Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

10.3. Inne dokumenty

27. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych - Dz.U. 2022 poz. 1518

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

31. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje na drogach publicznych WT-3, Warszawa 2009

32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.04A  WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO/KRUSZYWA OZDOBNEGO,
OTOCZAKOW LUB POSPOLKI (OPASKA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem opaski z kruszywa lamanego/kruszywa
ozdobnego lub otoczakéw w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa lamanego/kruszywa ozdobnego, ewentualnie z otoczakow
lub pospoéiki, z zastosowaniem mieszanki o uziarnieniu 8+16 mm* dla:
- nawierzchni opaski infrastruktury niedrogowej, zaprojektowanej pomigdzy opaska z kostki
betonowej, a istniejagcymi ogrodzeniami lub granica pasa drogowego, warstwa 0 grubosci 10 cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
* uziarnienie zalecane; docelowo, rodzaj kruszywa, w tym Kkolor, uziarnienie i inne parametry
techniczne, nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem przed realizacjg inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomi¢dzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltownie
ze skrystalizowanych  krzemianéw lub  glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 7uzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk
2012 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rOwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

k - wspotczynnik filtracji

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiaty uzyte przy wykonywaniu robot maja spetnia¢ wymagania stawiane przez normy,
Zamawiajacego oraz pochodzi¢ z legalnych, udokumentowanych zrodet.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢
i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
W miejscach uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.2. Rodzaje materialéw — Kruszywa stosowane do nawierzchni opaski

Wymagania dla kruszyw

Zalecanym materiatem do zastosowania jest kruszywo Yamane/kruszywo ozdobne,
ewentualnie mieszanka otoczakdéw lub pospotki — kruszywo o uziarnieniu 8-16 mm.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do wykonania nawierzchni inne rodzaje
kruszywa. W zwiazku z tym, mieszanke do wykonania opaski nalezy wybiera¢é w porozumieniu
z Inwestorem, a przed jej wykonaniem potwierdzi¢ lokalizacje wbudowania kruszywa
i koniecznoé¢/zasadno$¢ wykonania opaski w danym miejscu.

Klasa i gatunek kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96023.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoélczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodé Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;,5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
pluszestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 43.1 G¢85/15,
933-1[8] Gr85,
Ga85.
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8] GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flnr
maksymalne warto$ci 933-3[9]
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 SInr
maksymalne warto$ci 933-4 [10]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Coors
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym*) 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w PN-EN 4.6 foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
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kruszywie drobnym™*) 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA50

kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los

[13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. Mpe/nr
kruszywa grubego 1097-1 (tj. wspotezynnik mikro-Devala >50)
[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i 9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i 9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 ASNR
kwasie 1744-1
[17]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawaltkowym p.19.1

[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow

[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia

1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakeji PN-EN 7.33 Zgodnie z WT4-2010 — tablica 1
kruszywa 8/16 mm 1367-1
[15]
Sktad materiatlowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania opaski nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych,
e) przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw. Podczas
transportu, kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZzen na osie moga byé
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dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy nawierzchni opaski nalezy zastosowa kruszywo o uziarnieniu 8/16 mm -
wymiar kruszywa: d/D = 8/16 (D = 16 mm; d = 8 mm). Dopuszcza si¢ wykorzystanie kruszywa
tamanego, ozdobnego, ewentualnie otoczakow Iub pospotki o ww. uziarnieniu.

Docelowo, rodzaj kruszywa, w tym kolor, uziarnienie i inne parametry techniczne, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem przed realizacjg inwestycji.

Ogolne wymagania wobec mieszanek kruszywa, podane w tablicy 4, odno$cie wrazliwos$ci
na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
W aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]

Wymagania wobec mieszanek odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej, o ile
szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21],
w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z Kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
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nie oddziatywaja szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng
ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoscei, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwosé ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa

Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 UF12

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 LFnr

Kat. LF

Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 OCyo

Kat.OC

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 W tab. 2

poszczegolnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 W tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE”, | 4.5 40

€O najmniej

Odpornosé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAs

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyzZsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika > 60
zageszczenia [s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszezeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji
”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszezanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PNEN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podloza

Jako podioze dla opaski zaplanowano warstwe z mieszanki zwigzanej cementem, ktorg
nalezy wykona¢ zgodnie z SST ST 04.02.02.

5.6. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac
0suszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i robwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem,
do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrdéwnac lokalne wglebienia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy | niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot.

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robdt z dokumentacja 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wy tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotno$¢ mieszanki

6 | Zawarto$¢ pytow w
mieszance

2 razy na dziennej dzialce roboczej

Wg tablicy 4
co najmniej jedno badanie na 600 m? g tablicy

7 | Zawarto$¢ nadziarna w
mieszance

Wrazliwo$¢ mieszanki na
mréz, wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

>

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy z kruszywa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
rob6t i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,

— ewentualnie zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto§ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
6:

Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw  atmosferycznych —  Czgs¢ 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2:

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci
i pecznienia liniowego

Dz.U. nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Dz.U. 2022 poz. 1518 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 24 czerwca 2022 r.

W sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012r .

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie
drogowym.
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
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PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne.

bezposrednia.

PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Podziat, terminologia.

Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie plyta.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

D-05.01.04a WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO/OZDOBNEGO,
OTOCZAKOW LUB POSPOLKI
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
W ramach inwestycji nalezy wykona¢ nawierzchnie:
— jezdni — z kostki betonowej szarej 10x20 cm, ksztalt ‘podwodjne T’, na podsypce cem-
piaskowej (1:4) gr. 4 cm;
— zjazdow — z kostki betonowej grafitowej 10x20 cm, ksztalt ‘cegla’, na podsypce cem-
piaskowej (1:4) gr. 4 cm;
— opasek i doj$¢ do posesji — z kostki betonowej szarej 10x20 cm, ksztalt ‘cegta’, na podsypce
cem-piaskowej (1:4) gr. 4 cm;

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz
1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta;
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

w

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni w ramach przedmiotowej
inwestycji z kostki sa:
- kostka betonowa typu cegta 10x20 cm, szara i grafitowa, gr. 8 cm
- kostka betonowa typu podwdjne T 16x20 cm, szara, gr. 8§ cm
- piasek — podsypke nalezy wykonaé z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8 mm, natomiast
do wypehienia spoin frakcji 0/4 mm;
- woda odmiany ‘1 - powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008:2004;
- cement.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp., okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskoscei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Nasigkliwos¢ (wg klasy 2 oznaczenia E Warto$¢ srednia <5%
B normy)
23 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
119



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

250 N/mm diugosci rozlupania

24 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
tos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.5 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitodei tekstury lub

warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypemniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D.05.03.04a [12],

— do wypekienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywacé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowaé elementy jak nizej, zgodnie
z lokalizacja 1 zatozeniami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej:
a) krawezniki betonowe wg SST D.08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D.08.03.01 [15],
Krawezniki i obrzeza nalezy ustawi¢ na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz na
b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D.08.01.01a [13], D.08.03.01 [15] oraz
zatozenia przedstawione w Dokumentacji Projektowe;.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

7 tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom
SST D.05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
mogg shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoSci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekdéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NookrwhE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej SST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowaé¢ wokoto kostkg o ksztalcie trapezowym.
Wpusty nalezy obramowaé przez wykonanie ramki z kotki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢c i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia
z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczyé prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz
z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajagcg wymagania pktu 2.3 d), je$§li nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin  dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3
€). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystgpuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podluzne przy
sciekach wzdhiz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. xﬁsaficizgiﬁ?;fgx Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg SST D.08.01.01a [13];
D.08.01.02 [14]; D.08.03.01 [15];
D.08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboscei, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych | grubosci 1 cm
W poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
5 [Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 50 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podtuznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do 6 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z po- a powierzchnig do
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- 6 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- [ Jw. Odchytki od
todg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej: -0 cm,
+5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

W(g pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia,
SciekOw koloréw kostek, spegkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §cickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
54i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D.00.00.00
6. D.04.01.01+04.03.01
7. D.04.04.00+04.04.03
8. D.04.04.04
9. D.04.05.00+04.05.04

10. D.04.06.01
11. D.04.06.01b
12. D.05.03.04a
13. D.08.01.01a
14. D.08.01.02a
15. D.08.03.01
6. D.08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie krawe¢znikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog
w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego (grubo$¢ wymagana 0,9 — 1,2 mm)
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez
malowanie, nakladanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakow
podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakoéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych
i separatoréw ruchu, a takze napiso6w i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog
jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi
i urzagdzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - 0znakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne
barwy wystepuja na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoltej, ktore =zostalo wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub
tymczasowo na nowej nawierzchni, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypelnieniu linii nie koniecznie
zapewniajace widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztaltowane lub ktore ma takie

wiasciwos$ci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowosé (widocznos¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu
woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce sie od normalnego, ptaskiego, gladkiego
poziomego oznakowania drég. Wykonane masa termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng
przez nakladanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktore
wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane
rozcienczong farba, kreda lub w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drog.
Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
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1.4.5. Znaki uzupekiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
W postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materiatly zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym.
Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej,
metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia
reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez podgrzanie,
a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa
tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktore sg
wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie
dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza si¢ w roznych
proporcjach, a wyrob nanosi si¢ za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie
oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj.
farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloScia dozowanych
materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub
rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony
u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez
naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatdéw prefabrykowanych
zaliczamy ta§my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych
bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyr6b prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni
gladkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i Kruszywami
antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tadmy sa naklejane na nawierzchnie
zagruntowana klejem lub $§wiezo po ulozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe taSmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie

[2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do
0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi
i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do
1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do
3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwa do 5 mm.
Oznakowanie  grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub
wbudowywana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do
prowadzenia poziomego pojazdoéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate
(biale) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace si¢ z kilku
czgsci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez
pojazd [4].
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Wyrdznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED,
wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde
kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z specyfikacja
techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzic
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu
[12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene¢ techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stalosci
wiasciwos$ci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga
by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci.
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata
Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene¢ techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujaca aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa
zdnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca
ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zoblte;.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie.
Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu

D.07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME
131



ot

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub
z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowaé
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z poédzn.zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane
wiasciwos$ci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci
wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— masge netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  kartg charakterystyki.

Informacj¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig

przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument
zawierajacy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub
europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drog podano
W punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwos$ci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
[13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac
system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent moze wystawic¢ krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydala krajowy certyfikat
stato§ci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny
technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialow do poziomego oznakowania powinny by¢
okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych
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Do wykonywania oznakowania s$redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy
chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta inakladanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez
ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialéw

Materiatlom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg
wymagania odno$nie wlasciwos$ci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na
nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialow do
poziomego oznakowania drog. Metody badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablical. Podstawowe wymagania odno$nie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy
wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwo$é farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 pum (bez §ladow na
powloce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko . d5do 20
masy chemoutwardzalne) minuta ° °
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT > 30
6 | Wspolczynnik luminancji 5 -
—  barwa biala >0,80
—  barwa zolta >0,50
—  barwa czerwona >0,10
—  barwa niebieska >0,05
—  barwa zielona >0,05
— _ barwa czarna <0,05
7 | Wspotrzgdne chromatycznos$ci X,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
—  barwa biala (klasa HP3) % >92
—  barwa z6tta (klasa HP2) > 90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
—  barwa biala (klasa UV1) AP <0,05
—  barwa z6tta (klasa UV2) <0,10

D.07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME
133



ot

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
11 Odpornos¢ na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa z6lta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna
wykazywac oznak czgsciowego
lub catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) | liczba probek >6
klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do pomg;télzgo oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) itymczasowych (zélte), pasy
ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci si¢
w zakresie materiatlow do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego
wycinania odpowiednich ksztaltow lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow
(P-8) i wyrazow (P-16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do
temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu taczy si¢ z nawierzchnig.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne s3 wiclowarstwowymi materiatami sktadajacymi si¢
z warstw polimerdéw, wypelniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych,
wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tad$ma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie
polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobra widoczno$¢ oznakowania w nocy 1 wysoka
szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie
przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metods overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac
kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktora polega na naktadaniu
tas§my na $§wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywalowanie. Do oznakowan
statych stosowane sg biale tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zo6tte tasmy
gladkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot.
Stosowane sa takze tasmy barwy czarnej shuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie
organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)
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Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sa do ostrzegania osob niewidomych i stabo
widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie roznych wyrobow
prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatow termoplastycznych, tasm
zinnych tworzyw sztucznych. Wypustki s3a regularnie rozlozone na pasie w szachownicg
z rozstawieniem co okoto 75 mm, sa w formie kopuly o tym samym promieniu krzywizny, ich
grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa
pozwala na klejenie go do podlozy nieréwnych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne
i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4].
Rozrdznia si¢ kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny
ksztatt, wielkos$¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczgsciej
wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta.
Elementami odblaskowymi sa soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne
i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element
odblaskowy moze by¢ oslonigty warstwa szkla, ktora zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie
przedtuza jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym shuzg do prowadzenia poziomego
pojazdow i stanowig przewaznie uzupehnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO
W kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta
zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbtys$nik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zarowno do zastosowan trwalych, jak 1 tymczasowych, dotyczace
wspoélczynnika odbicia wspoldroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy
kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okres$lone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspotczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych
elementow odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) itypu 3 (plastikowy
z ostong szklang)

th_osngtlenla By 150 1100 450

Bew=0

Kat obserwacji o, 2° 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

med-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z0tta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane sa najczgsciej do oznakowania
rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. S
one produkowane ze szkla hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie i na Sciskanie,
0 unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad
powierzchni¢ drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez
wcisnigcie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczgsciej umieszczane sa w kraweznikach
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betonowych i kamiennych znajdujacych si¢ przy chodnikach wysp rozdzielajacych, $rodkowych
i innych konstrukeji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich
miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne
z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto
informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie W nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza
asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego
lub z metalu.

Material, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na $ciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitag 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka
6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wilasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003
[5], na podstawie uzyskanych wynikow okresla si¢ trwatosé i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny

podstawowej:

klasa SO: wlasciwos$ci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastegpnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po
usunigciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza si¢ wyrdb do jednej z klas widocznosci
W nocy:
klasa RO: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajacych wymagania klasy
S1i co najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnoéci oznakowania w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo
wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5
zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik zatamania $§wiatta n (klasa A) - > 1,50
Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak §ciemnienia
3 | Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gbérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, olowiu i antymonu ppm <200

(klasa 2)

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sa
nieroztacznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.
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Wiasciwoscei kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych
i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢
okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami
szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe)
oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan
wedlug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik famliwo$ci - <9,5
3 | Wspbtezynnik luminancji B - >0,70
4 | Wspdtrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od0do2
- gbérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spelnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Jesdli jednak zawieraja, nalezy
stosowac sie do zapisoOw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materialéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek rgcznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan okre$lonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablon6éw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4. Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatlow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zardwno cienkowarstwowego jak
i grubowarstwowego, zalezy od warunkoéw stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana
grubo$¢ powtloki isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbegdne stare
oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 5°C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage,
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czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 115 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 145 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany
Z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami
czastkowymi, spekaniami, otwartymi zlgczami podtuznymi, przetomami, nieréwno$ciami.
W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny
wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow
— wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnig¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec
stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie
D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed
znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.
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5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen
i bledéw w istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. Do trasowania
strzalek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci
Z projektem, prostoliniowosci linii 1 ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnié¢
W calej objetosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do
40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami §rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
aw przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy
grubowarstwowe zaleca si¢ stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa
$cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalone;j
w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
ro6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, S$rutowania Iub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci  mleczka cementowego iuszorstni¢  powierzchni¢.  Po usunigciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz
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zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczego6lng
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig¢
uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowacé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe -elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniccia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é
te nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania Iub zaklejenia
czarng ta$mga.

— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ciSnieniem lub frezowania
mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robdot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢é, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi  — natryskiwang cienka warstwg masa termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng  zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych, ocene
techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pod wzgledem spelienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslana alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspolczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwatos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od
potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natgzeniu ruchu < 2500 pojazdoéw
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszezalnej > 100 km/h lub
o natezeniu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog
pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 S1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okres$lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania (tzw.
widzialno§¢ w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd, ktory
jest wyrazany w mcd m Ix*! albo wspdlczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje
si¢ kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrodlem $wiatla D65 1 geometrii strumienia §wiatta
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3 a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto§¢ wspotczynnika luminancji f moze by¢
falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocag wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

D.07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME
142



ot

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcoéw drog i zostanie okreslona w ST lub

zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome
oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzglgdu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle
. Klasa 2 1yl
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m Ix
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo= brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji 3
J g

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na

klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9.
wspolczynnika luminancji B

Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosé

Typ nawierzchni drogi /barwa

- Klasa Warto$¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biala oznakowania B3 >0,40

B4 >0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w swietle

rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B i wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spelia¢ oznakowania drég w okresie

eksploatacji.
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Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnos$nie wspdtczynnika luminancji B 1 wspdtczynnika
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012

[1]
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspbtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B4) >0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) > 0,30
2 | Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:* -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B3) >0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 | Wspblczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp 0znakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):” mcd/m?2Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspotezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp 0znakowania
po 30 dniu od wykonania:* mcd/m?2Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 | Wspohrzgdne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,213

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z0Olte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto§¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R [mcd m?2 Ix1],
poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach:
12 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego
wspolczynnika odblasku Rp

Typ oznakowania nawierzchni i Kl Wartos¢ powierzchniowego wspolczynnika
barwa oznakowania asa odbicia Ri, med m?2 Ix?
L,
trwate biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe z6tta RO" brak wymagania
R3 > 150
R5 > 300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$¢é oznakowania uzyskiwana jest bez
oswietlenia reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy R oznakowan drogowych w stanie wilgotnym
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Warunki wilgotnosci Klasy Wartosc pggé?g;gﬁor;vff?\ﬁslg?llczyn_nIka
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO0O* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW?2 >35
RW3 >50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos$¢ nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podzial na klasy RR odblaskowosci
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy
13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana
jest wtedy klasa RRO.
W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspoétczynnika odblasku R , jakie powinny
spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci
dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drog [17].
Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. Wiadciwosci Jednostki | VYma-
gania
1 | Wspdtczynnik odblasku Ri suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?2Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspodlezynnik odblasku R suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?2Ix > 200
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 | Wspodlezynnik odblasku R suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?2Ix > 150
- klasa R2 (drogi o predkos$ci dopuszczalnej < 100 km/h) > 100
4 | Wspotczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) med/m?2Ix >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 [ Wspoétczynnik odblasku R_. oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) med/m?2Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspodlezynnik odblasku R oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RwW4 mcd/m?2Ix > 300
>75
7 | Wspolczynnik odblasku Rp oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?Ix > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >35
8 | Wspodlczynnik odblasku Ry oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 II)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m?Ix > 200
- po 120 dniach — klasa R2 > 150
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
> 100
9 | Wspoélczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zoltego
wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?2Ix >50
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW?2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o§wietlonych drogach
miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspolczynnika
odblasku R, = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg [1].

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigckszym bledem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na
klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania > 45 > 50 > 55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i
gladkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnos$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45*
eksploatacji
Wymalowanie farbg na probce laboratoryjnej na podiozu | SRT >30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi
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* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkoSci z wymaganej wartoSci
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotezynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatoSci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu
parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru,
wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobéw do poziomego
oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydluzenie czasu schnigcia do
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje sig¢
w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb rdznica grubosci warstwy na mokro
znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce
z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od
grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ tg wartosc.
Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy
wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy
posypac¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdérnego malowania usunigtych starych
oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.
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Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika
naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np.
z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sa wykonywane
tylko przez ocen¢ wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienko-  $rednio
i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome =z materiatlu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnig¢cia, wg Vademecum [17],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobranag na drodze, jednoznacznie
oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi
w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosc
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiard6w na otwartych do ruchu odcinkach drog
0 dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiardw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze
na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowos$ci i1 wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
Lp. | Dhugosé odcinka, km Cze;stotliwos:é p(_)n_liar(')w, co Minima.1n3, ilos¢
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co1lkm 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
ST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i =zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6
w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznakowania

stanie suchym barwy biatlej

2 | Wspolczynnik odblasku Ri dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po

nowego (w ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w| mcd m? Ix? > 250 R4/5

wykonaniu, barwy: bialej

mcd m2 Ix1

> 200

R4

Wspotczynnik odblasku Rp dla oznakowania
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej

mcd m2 Ix1

>150

R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 | Wspotezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 21
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m Ix =50 RWS3
barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku RL dla
gr_ubowarstwowego str_ukturalnego ozn_akowanla med m-2 Ix-: S35 RW?2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
6 | Wspétczynnik odblasku Ry o0znako-wania
nowego biatego wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 2 1ol > 300 R5
mcd m Ix > 75 RWA4
7 | Wspétczynnik  odblasku Ry 0znako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
taSmami:
- na sucho 2 1o > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) med m'® Ix? >35 RW2
8 | Wspoélczynnik odblasku R 0znako-wania
tymczasowego z6ltego (typ I 111)
- do 90 dnia > 200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix? > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 [ Wspoélczynnik odblasku R 0znako-wania
tymczasowego z6ltego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia >50 RW3
- 0od 91 do 120 dnia mecd m2 Ix? >35 RW?2
- po 120 dniach > 25 RwW1
10 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
—  z0ttej - >0,50 B4
- >0,30 B2
11 | Wspbtczynnik luminancji $ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ltej - >0,20 Bl
12 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m Ix* > 160 Q4
— bl >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 [ Wspotczynnik luminancji w
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix! >130 Q3
— olte] >80 Q1
14 | Wspdtrzedne chromatycznoscei x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
16 gwa.los.c ozna.kowama cienkowarstwowego po skala LCPC 56 i
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica1l9. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, nat¢zenie
ruchu <2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas).

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biale;j,
— z0ltej tymczasowej 2 ol > 200 R4
mcd m Ix > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, 210l > 150 R3
mcd m™ Ix
—  70Mtej > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania 2ol
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m Ix > 100 R2
4 | Wspoétczynnik odblasku RL
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2ol
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m= Ix =50 RWS3
biatej
5 | Wspoélezynnik odblasku RL
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania| mecd m?2 Ix? > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolezynnik odblasku Ry oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami: 2o
- na sucho med m=Ix > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) >75 RwW4
7 | Wspolczynnik odblasku R oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 2 1o-1 > 150 R3
mcd m Ix S 35 RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspolczynnik  odblasku ~ R.  oznakowania
tymczasowego zottego (typ 11 1I)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med m2 Ixt > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspolczynnik  odblasku ~ R.  oznakowania
tymczasowego zoltego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia >50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix1 > 35 RW?2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,35 B2/3
— z6ltej - >0,40 B3
- >0,30 B2
11 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
12 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowe;j >130 Q3
— 6lej mcd m2 Ix?! > 160 Q4
> 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w  ciggu calego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowe;j >100 Q2
— ohte] mcd m2 Ix? > 130 Q3
>80 Q1
14 [ Wspétrzedne chromatyczno$ei X,y - wgrys.12i3 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
16 quiosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003
r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
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Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugo$¢ linii przerywanej od -5cm do +15cm
3 Dhugos$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m £2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
W odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].  Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaré6w oraz zgodno$ci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
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8.5. Gwarancja jakoSciowa

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi -elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skrocié¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni,
na zlaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi
i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

o

10.2.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21,
22,

23.
24,

Normy
PN-EN 1436:2012

PN-EN 1790:2014-02
PN-EN 1423:2012

PN-EN 1463-1:2009

PN-EN 1463-2:2003

PN-0-79252:2001

Materialty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie -

Wymagania podstawowe
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181 z pbdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla calego projektowanego uktadu
komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny,
stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Znak drogowy pionowy
sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy)
i z krawedzia usztywniona profilem lub podwdjnie zagigta, na ktorym w sposdb trwaly jest
umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo,
aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢
i trwato§¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego
odpowiednig do przeznaczenia trwatos¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nicodblaskowej z naniesiong tre$cig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony
przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-
EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
Z umieszczonym w jej wnetrzu zrodlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na
ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest o§wietlane zrodtem
$wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujace punktowe zrodta §wiatta zasilane pradem elektrycznym.
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1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢ey od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczna, producent moze
sporzadzi¢ deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowac¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob
do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakdéw drogowych, zestawdéw znakow
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakow wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
moga uzyskaé europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczeSniejszej
europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczng, producent
moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdéb znakiem
budowlanym i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych
moze by¢ wydana przez producenta, ktéory uzyskatl krajowy certyfikat stalosci wlasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane
przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu
wazno§ci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.
U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1
krajowego systemu oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-
1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego
zbetonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006
[5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

D.07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
159



¥ ELPIS

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzglgdniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedna
dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A <1,5m?i dlugosci 1 <1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A <1,5m? i dlugoéci 1 > 1 m — 2 shupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dlugoéci1 > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m?i dtugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2
mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm
Z pretem @ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog
lacznikowych, na zewngtrznych stronach tukow drog itp., usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikow droég. W projekcie nalezy okres§li¢ wymaganag dla danego rozwigzania kategori¢
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materialy:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,913,2 mmi ¢ 76,1 X 2,9;
3,2 mm, 88,9 X 3,2mm,
- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materiatdow kompozytowych.

Stupki do znakow drogowych powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo
i spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki cynku na shupku
powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na
stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie
zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dlugosci stupkow, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czeSci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie shupka. Na
kazdym stupku nalezy zamontowac¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- Dbezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do
gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to
zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac¢ odporno$¢ tarczy na obrocenie co najmniej
0,29° m? — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakow drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011
[7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowsa co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011
[7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw sztucznych,
w tym znakéw miekkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty
0 konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm,
z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m? pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powloka
lakiernicza o grubosci min. 25 pm oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, polaczonych ze soba trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych
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powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty
mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych
(zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwalosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowane;.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy
powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g
Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$é na obcigzenie silg kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skrgtne* stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwale mm/m lub | 20% odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
Odpornosé¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowaé peknie¢ lub
50 mm, upuszczonej delaminacji folii od podtoza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegtos$ci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwafosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ wspotrzednych spetnia
chroma-tycznoscei i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspotczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji
a =20’ dla katow oswietlenia 1
=5°30° oraz 3, = 0°, powinien
by¢ nie mniej-szy niz 80 %
warto$ci podanych odpowiednio
w [16] i wtab.2, 3,41 5.

*klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W  przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymatosci na obciazenie sita naporu wiatru WL2 wg
[1], co odpowiada obciazeniu sitg naporu wiatru > 0,60 KN m2. Do badaf laboratoryjnych ugiecia

D.07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
162




¥ ELPIS

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglgdnieniu wspotczynnikow
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi | mm/m,

- podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione
a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037
[26]; badania w zakresie odpornoséci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac
zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych
z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja
powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé
Z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych
zalgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna
W niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2
lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami
dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakoéw alfanumerycznych na licach
znakdéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakow drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych
i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe
wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspotczynnik luminancji B i wspolrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci w klasie RA1
wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspotczynnik luminancji B i wspolrzedne
chromatycznoséci okreSlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie
RAZ2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajacg wspotczynnik Iuminancji P
i wspotrzedne chromatyczno$ei okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci
wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spelniajaca wspolczynnik luminancji B
i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci
wyg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spelniajaca wspolczynnik luminancji B
i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci
wyg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspotczynnik
luminancji f i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik
odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra , ktore powinny
spelia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

spelnia¢ wymagania okres$lone

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R a folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspbtezynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwacji Kat Oswfﬂema Folia biala Folia Folia O';?;'rzﬁ_ Folia Folia
al] pIL ]e z6tta czerwona p niebieska zielona
(B2=0") czowa
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
1,5 +5 15 10 3 75 1 15
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+20 13 8 2,5 6,5 #- #
+30 9 6 2 45 # #
+40 15 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R a folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtezynnik odblasku Ra [cd Ix m2]
Kat obserwacji | Kat oéwietlenia | Folia Folia Folia porrfa‘;ggczo Folia Folia
al’] B[°] biata z0lta Czerwo-na wa niebies-ka | zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica4.  Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej

typu 3PF
Barwa lica znaku
» Kat o$wietlenia
Kat obserwacji o
o[°] Pa ]o fluorescencyjna zotto-
(B2=0") zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Bioragc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i4 klasyfikacja folii odblaskowych

przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotezynnik odblasku, gdy Wspotczynnik odblasku, gdy
T . 0=20"; B1=+5° B2=0° 0=20’; B1=+30° B2=0°
fo)ﬁ)i Rodza folii folBii bia{ejB fo[iii biaiejB
[cd Ix m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna >300 >165
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Wspotczynnik odblasku, gdy Wspotczynnik odblasku, gdy
Typ - 0=20"; B1=+5° B=0° 0=20; B1=+30° B2=0°
folii Rodza folii folii biatej folii biatej
[cd Ix! m?] [cd Ixt m?]
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii Wspotezynnik odblasku folii
z6lozielonej [cd 1xt m?] z6ttozielonej [cd 1x™t m?]
3pF | Pryzmatyczna >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatos$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
[19].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie
wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢
wystgpowanie ptytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p.
2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka

bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem
[26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dtugos$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni
znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie
Z tablicg 6.

Tablica6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju
i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie : : : :
J znaku autostrady i drogi droai auto- drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- mie'sgllde strad poza- miej-
jezdniowe skie ! Y | miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3p
wyjatkiem n.w.
Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na Z boku jezdni 2, 2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdow
wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow
D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo —
fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastgpujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
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producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stalosci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki

certyfikujace;j.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny

Z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? .
Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatos$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki pods$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktdra naniesiony jest symbol
znaku. Przy stosowaniu znakoéw pods$wietlanych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania
urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy os$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki
podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢é wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nast¢pujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspotczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminanciji,

- rownomierno$¢ luminancji.

Chromatycznos$¢ (wspotrzgdne chromatyczno$ci) oraz wspotczynnik luminancji f powinny
by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow podéwietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartos$ci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Zbtta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70 <L <180 2<L<8
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano material elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy
i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Rownomierno$¢  luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu
do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czg$ci barwy tta znaku, powinna byé zgodna
z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomierno$¢ luminancji
Klasa Maksymalny stosunek
U1 1/10
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u2 1/6
u3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany
oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna
zapewniaé, ze woda deszczowa nie begdzie splywata po oprawie na powierzchni¢ czotowa znaku.
Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢
w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien
ochrony uktadu elektrycznego ze zrdédlami $wiatta powinien spetniaé¢ parametry okreslone dla IP65
[14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
$wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢é tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiatlem zewngtrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi
znakami drogowymi z dodatkowa lampa os$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej
oswietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nicodblaskowe powinny spetnia¢é wymagania znakow
pods$wietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natgzenie o$wietlenia wg tablicy 8,
- rownomierno$¢ natgzenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow o$wietlanych zewng¢trznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartosci $redniego nat¢zenia o§wietlenia powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w
tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

*

Klasy E2, E3, E4 oraz E5 s3 porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw
podswietlanych.

Réwnomierno$é natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej
wartosci do najwyzszej wartosci natgzenia o$wietlenia w dowolnej czgsci znaku, powinna
odpowiada¢ warto§ciom podanym w tablicy 9.

Tablica9. Rownomierno$¢ natgzenia o$wietlenia UE zewngtrznie pod$wietlanych znakow

drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE > 1/10 UE>1/6 UE>1/3
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* Klasy UEl, UE2 oraz UE3 s3 porownywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

Tarcze znakow o$wietlonych zewngtrznie 1 znaki drogowe powinny spelnia¢é wymagania
podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszezu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujgce wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany

z materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M
okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres
stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3,
U-5¢c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi
zrodtami  $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu
elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego
prawidlowe wysterowanie zrodet §wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany
dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany
z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadow
zapewniajacych czynna i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1
[16]. Natomiast zasilanie ze zrdodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie
energii wytworzonej przez dane zrodla, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces
fadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé¢ akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
fadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy
odpowiedzialny jest rowniez za regulacj¢ natezenia strumienia §wietlnego punktowych zrodet swiatta
w zalezno$ci od otaczajacych warunkow o§wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakow drogowych sa takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty
okreslone w Zatagcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica
i konstrukcji wsporczej sa identyczne jak dla znakow statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do
modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,
- dla pradu stalego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrodtem pradu moga by¢ :
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- wymienne baterie akumulatorow,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest faczenie alternatywnych zrodet pradu tworzae w ten sposob uktady hybrydowe
(np. polaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.
Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$¢ regulacji czgstotliwosci pulsowania znaku od
0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.
Punktowym zrédlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy
biatej, zottej lub czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrodta $wiatla moga wchodzi¢ uklady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne
elementy chronigce to zrédlo przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow §wietlnych m.in.
poprzez osadzanie si¢ nieczysto$ci pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak
drogowy.
Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany
w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.
Punktowe Zrodlo swiatta powinno charakteryzowac si¢:
- poziomym katem rozsyhu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- S$wiatloScig: powyzej 2000 med i nie wigkszg niz 8000 mcd,
- okreslona dlugoscia fali wysylanego swiatta:
barwa zo6tta — (590 + 5) nm,
barwa czerwona (625 £+ 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V().
Znak powinien charakteryzowac si¢:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiatlo$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za
krawedZ) przewidywane do mocowania migdzy soba elementéow konstrukcji wsporczych znakow
takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢
takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe
podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz
specjalny klucz shuzacy do przykrecania lub odkrecania nakre¢tek. Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt
stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie
znakow na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach roéznych rozmiaréw z zastosowaniem
przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mflota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:
- koparkg kotowg, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m®,
- podnos$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia,

legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Transport betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

Zestawy znakéw drogowych i poszczegélne ich czgsci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakoéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
W czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé
i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz
0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych
dla zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane
Z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].

Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdéwnane
z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypehic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zaizolowaé np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku
w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu
pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz = 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w Kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w Kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni,
nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza
bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

D.07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
173



¥ ELPIS

,.Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
ztym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrét. Sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementdéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzef, okreslone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym shipie. Na shupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3
dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowa deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowa oceng
techniczna, aprobatg techniczng [24] ew. badania materialow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pod wzgledem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej
folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badah

1 | Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycznie i stosujac
powierzchnii | wyrobow wybranych | dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, Wyniki badan
rodzaju materiatu | losowo z kazdej mikrometry, grubosciomierze itp. powinny by¢

» s dzeni dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | zgodne z

Prawazenie | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi

wymiarow ! reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wybranych
wlasciwosci

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji
i wspotrzgdnych chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i1 materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowa¢ sprawdzenie:

- surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymato$ci folii na oderwanie,
—  potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— plaskosci powierzchni znaku.
— wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- wartos$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspélrzednych chromatyczno$ci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie
znaku,
- chwilowego i trwalego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysoko$¢é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisana umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
e szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogag by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,

wykonanie wykopoéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,

montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,

wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008
3. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11
4. PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009
7  PN-EN 10346:2009
8. PN-EN 485-4:1997
9. PN-EN 1SO 1461:2011
10. PN-EN 10240:2001
11. PN ISO 7253:2000
12.  PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012
14.  PN-EN 60529:2003
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04
16. PN-HD 60364-1: 2010
17.  PN-S-02205:1998
18  PN-EN 40-5:2004

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -
Projektowanie weztow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — WarunkKi
techniczne dostawy

Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly - Warunki
techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgly
solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powltoki

Cze$¢  1-8:

Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania og6lne i badania
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stupy os$wietleniowe — Czg§¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
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21.

22,

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-
0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir
Giitesicherung und Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

CIE No.54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia
nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01B  KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw, w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w punkcie 1.1
1 obejmuja:
= ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych prostych i tukowych, o wymiarach
15x30 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,
= ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych prostych i tukowych, o wymiarach
15x22 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,
= ustawienia kraweznikow skos$nych, o wymiarach 30/22x15 c¢cm (prawych i lewych) wraz
z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,
= ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 12x25 cm, wraz z wykonaniem tawy
z oporem z betonu C12/15,
= ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 15x25 cm, wraz z wykonaniem tawy
z oporem z betonu C12/15,
= ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm, wraz z wykonaniem tawy z oporem
z betonu C12/15.
(fawa betonowa do 2/3 wysokos$ci danego kraweznika/obrzeza)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu shuizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
179



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy
0 wyrobach budowlanych [11], dla ktéorych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materialu do zastosowania
wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wilasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materialdow producent powinien podawaé
w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nast¢pujgce materiaty:
krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe:
= krawegznik betonowy wystajacy (prosty i tukowy) 15x30x100 cm,
= krawegznik betonowy najazdowy (prosty i tukowy) 15x22x100 cm,
= opornik betonowy 12x25x100 cm,
= opornik betonowy 15x25x100 cm
= krawegznik betonowy skosny (prawy, lewy) 30/22x15 cm,
= obrzeze betonowe 8x30x100 cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy beton (C12/15).

2.2.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawe¢znik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze zkaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdobee
chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [3]
W sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabelal. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Nasigkliwosc E Nie wieksza niz 5%

(wg Klasy 2, oznaczenia
B normy)

2.2 | Wytrzymalos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klasa wytrzymatosci | wytrzymato§é, MPa wytrzymato$¢ na
wytrzymato$ci ustalona w zginanie, MPa
dokumentacji projektowej 2(T) 50 >4,0
lub przez Inzyniera)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(’k!asa odpornoscina szerokiej §ciernej, wg zat. Bohmego,

Scieranie 4 wg oznaczenia G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
I normy) podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli  gorna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgnigcie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

a) trwato$é odpornosci na  poslizg/poslizgniecie
W normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu
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c) wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW>55

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien

w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola

odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
1340 [3].

2.2.1.3. Skladowanie kraweznikéw
Krawezniki  betonowe moga by¢

nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN

przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
kraweznika.

2.2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materialow

spelniajacych ponizsze wymagania:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gg85

i zawarto$ci pylow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20

i zawarto$ci pytow fig,

—  zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktoéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych Zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
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a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania
i wyladowania.

2.2.3. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 - 1 [2].
Lawy z oporem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.24. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na
goragco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do
wypelniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

Do wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi zaleca si¢ stosowaé mieszanke
cementowo-piaskowsg 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych (uszczelniania ,,na goraco”) zaleca si¢ zastosowac
masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych
(np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwosé
w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu plynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 1800C. Masa zalewowa powinna
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Masa zalewowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnoé¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK)
<10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. <1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spos$rod badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci
250 cm - nie powinny wykazywa¢ Sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzglgedne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
punkt 4.

il

3.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

3.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mas¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
W planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawe¢ betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w lawie nalezy wykonac
szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

Wymiary taw — zgodnie z dokumentacja projektowa. Opor powinien by¢ wykonany do 2/3
wysokos$ci danego prefabrykatu.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kraweznikow na lukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow
betonowych tukowych.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikoéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
wypetnionych zaprawg, w celu zabezpieczenia przed wpltywami temperatury nalezy co 50 m nad
szczeling dylatacyjng fawy wykona¢ spoing wypetniong masg zalewows. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni
kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.,

—  sprawdzi¢ parametry krawgznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci okreSlone w normach, podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podltoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno byé
zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelet.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 50 m tawy betonowej z oporem,
C) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
50 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
11 cm na kazde 50 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos¢ gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 50 m krawegznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na pelna glebokosc.
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6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika lub obrzeza.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlig wymagan
dokumentacji projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 206
3. PN-EN 1340
4. PN-EN 1008:2004
5. PN-EN 13242
6. PN-EN14188-1
7. PN-EN 14188-2
8. PN-EN 197-1
9. PN-B-06250
10. PN-B-06251
11.  PN-B-06711
12. PN-B-06712
13. PN-B-10021
14, PN-B-11112
15. PN-B-11113
16.  PN-B32250
17. BN-88/6731-08
18.  BN-74/6771-04
19. BN-80/6775-03/01
20.  BN-80/6775-03/04
21. BN-64/8845-02

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Wymagania ogélne

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéow miejskich. Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca

2018r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 .,

poz. 266 z pézn. zm.)
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01A ZIELEN PRZYDROZNA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni przydroznej w ramach
zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
w granicach pasa drogowego, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich
elementach infrastruktury drogowej.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu
przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwoséci zapewniajgce roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia ro$linna, ziemia ogrodnicza) -  ziemia bardzo bogata
w sktadniki pokarmowe o duzym udziale czynnej prochnicy wyprodukowana najczgscie)
z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéow roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyro6wnaniem i doggszczeniem.

1.4.6. Sciélkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawno$ci
roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

1.4.7. Material roS$linny - sadzonki drzew, krzewdw, pngczy, bylin, kwiatow jednorocznych
i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna czgs$¢ rosliny.

1.4.9. Bryla korzeniowa — bryla ziemi z czegscig systemu korzeniowego uformowanego przez
szkotkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniala ro$lina posiadajaca jeden lub wigcej pni, ktére na pewnej
wysoko$ci rozgateziaja si¢ w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika
z krotkim pedem glownym (do 10 ecm od szyjki korzeniowej), z ktoérego wyrastaja rdéwnorzedne,
rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku;
w przypadku drzew z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci (minimum 3 rozgaleziajace si¢
pedy, ew. 2 dla gatunkow stabo krzewigcych sig).

1.4.15. Przewodnik — ped glowny stanowiacy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgal¢ziona dolna cz¢§¢ przewodnika pomigdzy powierzchnia ziemi a poczatkiem
korony.
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1.4.17. Korona — zespdt konaréw i galezi przybierajacy rozne ksztalty w sposob naturalny,
uzalezniony od gatunku i odmiany. Wyrézniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe
lub formowane — szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie przez nie
zwartego systemu korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia si¢ rosliny po
posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkotkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia ro$linom prawidlowego rozwoju musi zawieraé
odpowiednie sktadniki mineralne, co najmniej 2% czgéci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zalezno$ci od miejsca pozyskania, stawia si¢ ziemi urodzajnej nast¢pujace wymagania
ogoblne:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.01.02.02a [2]

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(8D).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujaca charakterystyke [6, 7]:

1) Optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,
b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,
¢) frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.
2) Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
a) twarde czastki — 45%,
b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
¢) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
3) Parametry fizyczne i chemiczne:
a) ciezar objetoéciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m?,
b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
¢) odczynph-5,7-6,5,
d) zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P20, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15
mg
e) zasolenie — ponizej 1 g/dm?®,

Nalezy dokona¢ uzupenienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na
podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podloza
z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okrggowej stacji chemiczno-
rolniczej lub innego laboratorium mogacego si¢ wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupeknienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia
nalezy stosowa¢ ziemi¢ kompostowa o zadeklarowanych przez dostawcg wlasciwosciach
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odpowiednich do przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn
pH to 6,0 — 7,5 dla roslin li§ciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Material roslinny
2.4.1. Wymagania ogolne dla materiatu roslinnego

Materiat ro§linny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacja projektowa
i ST. Nie powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca
zastosowania okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny
powinien by¢ wlasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktdrych podana bedzie
co najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy, jezeli jest wymagana.

Wskazane jest stosowanie rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi —

Zalecen jakosciowych dla ozdobnego materialu szkotkarskiego™ [5].

Parametry jako$ciowe sadzonek powinny spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

—  wysokos¢ pnia drzew li§ciastych formy piennej (przy ciggach komunikacyjnych nie powinna by¢
mniejsza niz 220 cm),

— wysokos$¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do pgka szczytowego (dla
drzew lisciastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25 m)

— obwdd pnia drzew na wysoko$ci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm
poza miejscowosciami),

— liczbg szkétkowan (minimum 2x, wskazane 3-4X tzw. soliter),

— w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysoko$¢ rosliny i ewentualnie liczbe pedow
lub pni (zalecana wysoko$¢ w zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilo$¢ pedow 3, a dla
gatunkow stabo krzewigcych si¢ 2) ,

— sposob zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielko§¢ bryly korzeniowej lub pojemnika
($rednica bryly korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wigksza od $rednicy pnia mierzonej na
wysokosci 15 cm, wielko$¢ pojemnika min. 2 dm®) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina
rozktadajaca si¢ do 1,5 roku od posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty
korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jako$ciowym.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pien, korona i bryla korzeniowa powinny wykazywaé odpowiednie proporcje wilasciwe dla
gatunku,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np.
u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte
blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

— brak  oznak wuszkodzen mechanicznych (zlaman, otar¢), objawdéw bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pgknigcia i martwice
kory, zery owadzie),

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
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— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 1. Przyktadowe symbole parametrow jakoSciowych sadzonek drzew i krzewow [5]

Symbol Znaczenie

bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)

B Roslina z bryla korzeniowa

B+S Roslina z bryla korzeniowa i siatka druciang

Pojemnik o obj¢tosci minimum 2 litrow, gdzie v
Cv A
oznacza objetos¢ w litrach, przy czym v >2

Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego

Cvi materialu (polietylen, polipropylen itp.)

Oznaczenie  liczby  szkotkowan — (dwukrotne,

X 2,x3itp. trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana
jest liczba szkotkowan oraz wysokos¢ w cm np.: N
x3 80-100 (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie
szkotkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa
podawana jest wysoko$¢ pnia w cm, liczba
szkotkowan oraz obwdd pnia* np.: Pa x3 220, 14-16
(forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie
szkotkowanego).

Pa

Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa
podawana jest liczba pni, obwod pnia*
najcienszego i najgrubszego np.:
WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktorych
najcienszy ma obwod 6-8 c¢cm, a najgrubszy 12-14
cm).

WPa

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po
symbolu K podawana jest wysokos¢ w cm
najwyzszego pedu np.: K 120 (drzewo w formie
krzewiastej lub krzew o wysoko$ci 120 cm).

K

* Obwod pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowaé mieszanki z nasion traw roéznych gatunkéw dostarczane na miejsce robot
w formie gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki nalezy uwzglgdni¢ warunki miejscowe,
przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami
co najmniej w jezyku lacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kielkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na
opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu
i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozow nalezy dokonaé¢ na podstawie
zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek ziemi urodzajnej
zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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2.7. Materialy zwigkszajace zdolnos$¢ podloza do gromadzenia wody i skladnikéw pokarmowych
oraz zapobiegajace zachwaszczeniu

Do $cidtkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez minimum
12 miesiegcy: zrgbkow drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i li§ci.

W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w niekorzystnym $rodowisku wynikajacym
z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi i zwigzkami
ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspotzyjacej
z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wiazace wode i zapewniajace wilgotnosé gleby
pomi¢dzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
producentow.

2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi
podmuchami wiatru stosuje si¢ paliki, tasmy elastyczne do mocowania, odciagi itp. zgodnie
Z przyjetym systemem. Najczgsciej do mocowania drzewa stosuje si¢ potaczone poprzeczkami 3
paliki o $rednicy min. 6 cm i dlugosci rownej wysokosci pnia powickszonej o odcinek 1 m do
wkopania, elastyczne tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm, jut¢ do zabezpieczen przed otarciami pnia
W miejscach mocowania tasma.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowa¢ bezpalikowe systemy
mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, pasow i1 kotew mocujacych bryle
korzeniowg lub sztucznego korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich
W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na
terenach zabrukowanych mogg by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji
projektowej i oferowanych przez producentéw systemoéw. Moga to by¢ na przyktad [6]:
- gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowiagce podtoze pod nawierzchnie
chodnikowe, wymagajace statego zasilania woda i sktadnikami pokarmowymi,
-~ systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni
ponizej strefy korzeniowej,
—  chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajgce na montaz chodnika
Z przeswitem nad gleba,
- systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.

2.10. Pozostale materialy uzywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegodlnienie, rodzaj oraz szczegbétowe wymagania dotyczace pozostatych materiatow
wynikajg z dokumentacji projektowe;j.

W celu zabezpieczenia nasadzen, glownie krzewdw i pnaczy mozna stosowaé maty
przeciwchwastowe przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci
minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowaé
ostony opaskowe dostosowane do wielko$ci pni, zapewniajace prawidtowy wzrost i brak uszkodzen
oraz cyrkulacj¢ powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowaé dopuszczone do obrotu $rodki ochrony
ro$lin i herbicydy nie powodujace zagrozenia dla czlowieka, zwierzat i srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne’

]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— $widroéw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworow w glebie pod nasadzenia,
— siewnikow,
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— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— cystern na wodg¢ wraz ze srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
— opryskiwaczy plecakowych,
— recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i r¢cznych,
— nozyc mechanicznych do zywoptotdw,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

Dopuszcza si¢ dobor przez wykonawceg dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do
wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem
jakosci przewozonych towarow.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ ja zabezpieczona,
ewentualnie opakowana lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a W razie potrzeby podlewaé, zwlaszcza podczas suszy.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonigtych 1 zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjegcia
z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozié
szybkimi, zakrytymi srodkami transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym, bez jego wymiany,
obejmuja:
- skoszenie istniejacej roslinnosci,
- usunigcie darniny,
-~ przekopanie lub orke na gltgbokos¢ do 20 cm,
- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego rozlozenia ziemi urodzajnej
W miejscach tego wymagajacych,
-~ zniszczenie ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicydow,
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-~ wykonanie nawozenia i uzupelnienia skltadu ziemi rodzimej lub wurodzajnej w celu
doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacj¢ chemiczno-rolniczag zgodnie z pkt. 2.2.
niniejszej SST,

—  roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyrdwnanie i zaggszczenie.

Wymagania przy zaktadaniu trawnikow z wymiana gruntu rodzimego lub na powierzchniach
po rozbiorkach:

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubo$é¢ przewidzianej
warstwy ziemi urodzajnej po zaggszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

-~ ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa, wymieszana z kompostem
i nawozami mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.

Wymagania dotyczace podtoza trawnikdéw sa nastgpujace:

— ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,

— ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,

— grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,

— zaggszezenie powinno byé do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawialy
sladow,

— kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczace wysiewu traw:

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do polowy czerwca i od potowy
sierpnia do potowy wrzesénia. Odstepstwa od tych termindw wymagaja zgody Inzyniera,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?
dokumentacja projektowa, w tym uzgodnienia, przewidujg inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa3 w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze dokumentacja
projektowa lub uzgodnienia przewiduja inaczej,

— przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
badz pokrycie warstwa 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— w okresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

— w miejscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.

, chyba ze

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
W poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew i krzewoéw powinien by¢ wolny od
zanieczyszczen, gruzu i odpadow budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny by¢
wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegoédlnych rodlin powinno byé wyznaczone
W terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Teren pod sadzenie krzewow, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty mata
przeciwchwastowa odpowiednio zamocowang do podloza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie
roslin nalezy wykona¢ w macie naciecia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna by¢ nalezycie
dodatkowo umocowana do podtoza w sasiedztwie ro$lin, a na jej powierzchni nalezy wykonaé
scidtkowanie na grubosé ok. 5 cm.

Pora sadzenia:

- roSliny w pojemnikach - przez caly rok, o ile pozwalaja na to warunki atmosferyczne,
Z wylaczeniem okresu zimowego i z ujemnymi temperaturami,

-~ drzewa i krzewy liSciaste — wczesng wiosng po rozmarzni¢ciu gruntu lub jesienig w stanie
bezlistnym,

- drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczeciem przyrostu w koncu kwietnia
i maju lub po zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,

- sadzenia nie nalezy wykonywa¢ w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

— wielko$¢ dotéw do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w dokumentacji projektowej, przy
czym powinny one by¢ glebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty
korzeniowej,

— doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowa odpowiednig dla sadzonych roslin,

— w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usuna¢,

— zabezpieczen bryly korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub przecinad,
ewentualnie rozluzni¢ przy szyjce korzeniowej,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢ i zabezpieczy¢ fungicydem,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w szkoétce. Zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj roéliny,

— w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo
ubié, podla¢, uformowaé miske i ponownie podlac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbi¢ w paliki (w przypadku,
gdy nie sg stosowane inne systemy mocowania), zamontowa¢ poprzeczki i ustabilizowa¢ pien za
pomoca tasmy ogrodniczej,

—  wysokos¢ palikdw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa, tak
aby nie powodowac otar¢ galezi najnizszego okotka,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palika tuz pod korona,

— nalezy zwroci¢ uwage, aby tasma mocujaca nie powodowala otar¢ oraz pozwalata na przyrost
grubos$ci pnia w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),

— w przypadku pojedynczych palikéw powinny one by¢ umieszczone od strony najczesciej
wiejacych wiatrow,

— uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub galezie nalezy przyciaé z zabezpieczy¢ fungicydem,

— posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podlac,

— po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadlg ziemig i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu roélin jesienia,

D.09.01.01a ZIELEN PRZYDROZNA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI)
196



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

— rozgarni¢ciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych roslin,

— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardow, nalezy
unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
Z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatgzi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

C) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na
krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem
i podlewaniem;

€) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po wuzyskaniu zaggszczenia pedow, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczedciej tam, gdzie
prowadzone s3 roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre§lone w ST 1 uwzglgdniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryt¢ korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielgegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaré6w (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— $cidtkowania powierzchni wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.
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5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
i rozw0j tych drzew.

Jezeli istniejagce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to nalezy je zabezpieczy¢ na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robdét. Zasady zabezpieczania drzew przed
uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w SST D.01.02.01a [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczef (w m3),

— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozlozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie

z ustaleniami wg pkt. 2.2.,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w trakcie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotow pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia dotow ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju,
zgodnos$ci z ST oraz norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do
zadrzewien i zakrzewien [4],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemow
mocowania) i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— podlania po posadzeniu i uformowania misek,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— prawidtowos$ci przymocowania pngczy do podpor,

— jako$ci posadzonego materiatu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— grubosci warstwy wykonanego $ciotkowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja obejmuje wszystkie czynno$ci okreslone w ST do
konca okresu gwarancyjnego, a w szczegdlnosci podane ponize;.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
— dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia,
wykopanie i zaprawienie dotow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— zasadzenie i wykonanie mocowania,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D.01.02.02a Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej
3. D.01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien
10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, Wydanie III, Zwigzek
Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-
content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostep 29.05.2019 ]

6. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013
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7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni,
WKL, Warszawa 2010

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
ODTWORZENIE NAKOW OSNOWY GEODEZYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow
budowlanych, wykonywanych w ramach zadania:

»Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych
i kartograficznych zwigzanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych
drogowych obiektéw budowlanych.

Zakres prac obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kartograficzne (kameralne).

1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujaco:

1.4.1 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.2. Kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe
z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Osrodek dokumentacji — Grodzki O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(GODGIK) w Bydgoszczy.

1.4.4. Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawy; pod pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez czg$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czg$¢ tej nieruchomosci.

1.4.5. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada si¢
najczegsciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym,
ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) - zbior informacji (wraz z opisem)
o0 przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej,
dogodnym do przetwarzania komputerowego. Mapa w formie cyfrowej, ktorej obiekty przedstawione
sa w formie obrazow wektorowych.

1.4.8. Mapa zasadnicza - to wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace informacje
0 przestrzennym usytuowaniu: punktéw osnowy geodezyjnej, dzialek ewidencyjnych, budynkow,
konturow uzytkéw gruntowych, konturéw klasyfikacyjnych, sieci uzbrojenia terenu, budowli
i urzgdzen budowlanych oraz innych obiektow topograficznych, a takze wybrane informacje opisowe
dotyczace tych obiektow.
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1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;j.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow ktorych wysoko$é
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreSlona przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;j.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i Kkonstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiar6w kontrolnych
przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne
i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

1.4.13. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz ustawach
i rozporzadzeniach obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania
Z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego
s istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych
dokumentdéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystgpowaty one we wszystkich innych dokumentach.
Wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiarow wynikajacych ze skali rysunku.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Terenowe urzadzenia pomiarowe, plotery, drukarki, materialty stosowane podczas
terenowych prac geodezyjnych (np. do markowania punktéw pomiarowych, pomocniczych,
zaktadania osnowy geodezyjnej, wznawiania znakow granicznych — jesli zajdzie taka potrzeba, itp.),
stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, powinny spetnia¢ wymagania
standardéw technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

- jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny
posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Drukarki lub plotery stosowane do sporzadzania wydrukéw opracowan kartograficznych
(wtym inwentaryzacji powykonawczej) muszg gwarantowal stalg, ciggla w czasie, wysokg
doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nos$niki informacji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak 1 przy opracowaniach
kartograficznych — w tym przy wydrukach lub wyplotach dokumentacji geodezyjnej.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzgdzia okreslone
W wytycznych technicznych oraz w szczegélnosci w przepisach obowigzujacych w geodezji
i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno tachimetrow
elektronicznych, teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych,
odbiornikow GPS itp. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym
i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy stosowaé
sprzet o doktadnos$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm +
10 mm/km
— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
— odbiorniki GNSS (GPS) o doktadnosci poziomej +/- 10 mm + 1 ppm i doktadnosci pionowej
+/- 20 mm + 1 ppm dla pomiaréw kinematycznych,
— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc,
— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia
pomi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemne;j).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do Grodzkiego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (GODGIK) w Bydgoszczy (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu),
a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowaé nad nimi
bezposredni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe -
zgodnie z wymaganiami przepisOw Prawo geodezyjne i kartograficzne. Prace geodezyjne nalezy
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie pomiaréw (zainwentaryzowanie) wszystkich
nowowybudowanych elementéw. Zainwentaryzowane elementy nalezy wykaza¢ w geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej przygotowanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢
Z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw
powykonawczych wszystkich nowowybudowanych elementow.
5.2.2. Zebranie niezbg¢dnych materiatéw i informacji

GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
ODTWORZENIE ZNAK(%Wé)SNOWY GEODEZYJNEJ



¥ ELPIS

,,Przebudowa ulicy Potulickiej w Bydgoszczy”

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej
(GODGIK) w Bydgoszczy informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalié:
— klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodkach
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegblowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu:

— ogolne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacji opisow topograficznych, - w przypadku uszkodzenia, zniszczenia
lub przemieszczenia znakéw osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona odtworzenia
zniszczonych znakow osnowy geodezyjnej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

— zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania szczegodtowej
osnowy geodezyjnej oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatoZzong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne wszystkich nowowybudowanych elementow tresci mapy
zasadniczej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, w tym. rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, mierzac wszystkie nowowybudowane
elementy tresci mapy zasadniczej. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢
technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. Prace kartograficzne (kameralne)
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na map¢ zasadnicza oraz map¢ ewidencyjng nalezy wykona¢ w obowigzujacym
w m. Bydgoszczy oprogramowaniu komputerowym. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego

nalezy uzupelni¢ o nowowybudowane eclementy wyszczegdlnione w projekcie budowlanym
i przekaza¢ w postaci plikow edytowalnych (np. GML, DXF, DWG, DGN), a takze w pliku *.PDF.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa oraz wytycznymi o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, z podzialem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) operat techniczny przeznaczony dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru
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prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:
1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac,
2) plyte CD oraz wydruk (ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym) z geodezyjng inwentaryzacja
powykonawcza przyjeta do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego wraz
z pozytywnym wynikiem weryfikacji,
3) kopie wykazéw wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktow
granicznych w postaci plyty CD i wydruku na papierze,
4) kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong (jesli dotyczy),
5) kopie opiséw topograficznych punktow osnowy geodezyjne;j,
6) kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych,
Wykonawca (osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié
protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie
i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi, nastgpnie
Zamawiajgcemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar powinien okres$la¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 ha (hektar) zrealizowanych prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Prace moga by¢ odbierane w catosci po przyjeciu operatu technicznego z inwentaryzacji
powykonawczej do panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego, potwierdzonego
pozytywnym wynikiem weryfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania
przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowiagcymi podstawe do odbioru prac sa:

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, zawierajaca mape z inwentaryzacji
powykonawczej, potwierdzong przyjeciem do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. A w przypadku odtworzenia punktow osnowy geodezyjnej -
potwierdzenie przyjg¢cia operatu technicznego do pzgik, kopie operatu technicznego, protokot
z ogledzin punktéw osnowy geodezyjne;j.

—  protokot wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.
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8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa si¢ czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady re¢kojmi  wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza —si¢
odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa za wykonanie calo$ci opracowania w oparciu
0 niniejszg specyfikacj¢ techniczng, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s3 cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuije:

— wszystkie prace obje¢te wymaganiami SST,

—  koszt materiatdéw wraz z kosztami zakupow,

—  koszty transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie (w tym m.in. optaty otrzymane z osrodka dokumentacji),
—  koszty odszkodowan za zniszczenia,

—  koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989 Nr 30

poz.163 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania 1 przekazywania wynikdw tych pomiaré6w do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2022 poz. 1670.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021 poz. 1385).

6. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341).
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