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LSPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

STWiORB-10. Instalacje sanitarne
10.1. Wstep
10.1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania instalacji sanitarnych w
rozbudowywanym nadbudowywanym, przebudowywanym budynku OSP w msc. Leman

10.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robét STWiORB-00.

10.1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

W zakres rob6t objetych STWiORB wchodzi dostawa 1 montaz instalacji oraz urzadzen:
- wewnetrznej instalacji wody,

- kanalizacji wewngtrznej i zewnetrznej

- wentylacji ,

- ogrzewania wraz z instalacjag pompy ciepta,

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB- 00.

10.2. Wymagania dotyczgce robot

10.2.1 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania podano w STWiORB-00.

10.3. Materiaty

Do wykonania instalacji sanitarnych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace si¢ bezposrednio z wodg musza mie¢ $wiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie z podaniem:
nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ci$nienia znamionowego, srednicy nominalnej, $rednicy
zewnetrznej i grubo$ci $cianki, normy odnoszacej si¢ do produkc;ji i kata tukéw i ksztattek.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody budowane pomiedzy pomieszczeniami w obrebie tych stref i
pomieszczeniami sgsiednimi nalezy wykonac jako ognioszczelne w klasie zabezpieczenia p.poz. zgodnej z klasa
poszczegdlnych przegréd budowlanych.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace] przedmiot zamodwienia (projekt budowlany, wykonawczy,
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych) wystapia nazwy materiatéw, znaki
towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdétowe dane — Zamawiajagcy dopuszcza rozwiazania
réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie
z art. 29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamdéwien publicznych”.

Wskazane nazwy materiatdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdlowe dane uzyto celem
doktadnego opisu przedmiotu zamdwienia — jego poziomu, standardu, jakosci wykonania.

Nazwy handlowe materialdw 1 okre$lone konkretne technologie uzyte w dokumentach przetargowych i
dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje standardu jakiego wymaga

Zamawiajacy.

Wewnetrzna instalacja wody na cele sanitarne 3

Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materialéw dostosowanych do instalacji na ktérej bedzie
zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomigdzy instalacja a armaturg.
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Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace sie bezposrednio z woda muszg mie¢ Swiadectwo
Panstwowego Zakladu Higieny.

Woda na cele sanitarne pobierana bedzie z kolektora tlocznego wody uzdatnionej do sieci i zostanie
doprowadzona do wszystkich punktéw poboru w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Do budowy instalacji wody na cele sanitarne w budynku stosuje si¢ rury wielowarstwowe PEX i PP o $rednicach
?¥32x3,0; @25x2,5; B20x2,25; @16x2,0mm. Odcinek uzbrojony w armature antyskazeniowg wykonac¢ ze stali
nierdzewnej o $rednicy Dn32. Potaczenia rur za pomocg systemowych ztgczek zaciskowych, polaczenia z
armaturg — zfaczki przejsciowe o polaczeniach gwintowanych. Instalacja p.poz z rur stalowych dn 32 oraz
hydrant p.poz dn 25. Na instalacji bytowej zamontowac zawOr pierwszenstwa p.poz

Woda czysta w budynku doprowadzona zostanie do nastepujacych punktéw poboru:

- umywalki

- brodziki prysznicowe

- zlewozmywaki

- miski ustgpowe,

- zawory czerpalne ze zlaczkami do weza.

Instalacja wody na cele sanitarne winna by¢ wyposazona w nastepujaca typowa armature, przybory i
urzadzenia:

- wodomierz skrzydetkowy

- zawory kulowe odcinajace: Dnl15, Dn32,

- zawory odpowietrzajace Dn15,

- zawory czerpalne ze zlaczka do weza: Dnl5,

- armatura wyptywowa (baterie umywalkowe, ptuczki do misek ustgpowych),

- umywalki ceramiczne, brodziki prysznicowe

- miski ustepowe ceramiczne,

- pisuary,

- inne materialty pomocnicze.

Wewnetrzna kanalizacja sanitarna i chemiczna

Instalacja kanalizacji wewngtrznej] w budynku i zewngtrzna poza budynkiem stuzy¢ bedzie do
odprowadzania $ciekéw z nast¢pujacych przyboréw sanitarnych:

- umywalki

- zlewozmywaki

-brodziki prysznicowe

- miski ustepowe

- wpusty podtogowe

- odwodnienia liniowe

Scieki z budynku odprowadzane beda istniejacym i projektowanym przykanalikiem ¢160 PVC do zbiornika
szczelnego V=10m3.

Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z kielichowych grawitacyjnych rur i ksztattek do kanalizacji wewngtrzne;j
wykonanych z PVC/PP o érednicach @50, @75, @110, @160 uszczelnionych pierscieniami gumowymi.
Ksztattki do instalacji kanalizacyjnej z PVC.

Piony kanalizacyjne zaopatrzyé w rewizje pionowa, wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ rura
wywiewng.

Przejscia przez $ciany wykona¢ w rurach ochronnych, a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem
plastycznym.

F.aczenie przyboréw sanitarnych i1 kratek Sciekowych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje si¢
poprzez specjalne ksztaltki — syfony.

Instalacja kanalizacyjna powinna zosta¢ wyposazona w:

- wpust $ciekowy zasyfonowany ze stali nierdzewnej o $rednicy @50mm,

- piony kanalizacyjne wyposazone w rewizj¢ pionowg oraz rur¢ wywiewna zakonczona kominkiem
wentylacyjnym

- czyszczak (rewizja) z PCV kanalizacyjnego do montazu na odcinku poziomym,

- odwodnienia liniowe o szerokosci, sktadajace si¢ z koryt betonowych ze statym spadkiem dna, przykryte
rusztem ze stali nierdzewnej EN 1.4301, zakoficzone skrzynkami odptywowymi,

- uchwyty do rurociggéw z PVC,

- inne materialty pomocnicze.

Armatura dla instalacji wodociagowej

Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materialéw dostosowanych do instalacji na ktérej bedzie



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Instalacje sanitarne
zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomiedzy instalacja a armaturg.

Zawory antyskazeniowe typu EA usytuowana w budynku powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- zespot zamknigcia: podwdjne prowadzenie zawieradta (osiowe i boczne) wspomagane sprezyna
- catkowita szczelnos$¢ zaréwno przy wysokim jak i niskim ci§nieniu

- otwory kontrolne z korkami

- ci$nienie nominalne PN10

- temperatura pracy: —10 + +100°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint wewnetrzny

- wykonanie materiatowe:

- korpus: mosiadz

- system zamknigcia: POM (Poliacetal)

- prowadnica: POM (Poliacetal)

- sprezyna: stal nierdzewna

- uszczelka: NBR

- korek: PA 6/6 (Polyamid)

- o’ring: NBR

Reduktory ci$nienia powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

- umozliwia¢ dowolng i ptynna zmiane nastawy wartosci ci$nienia redukowanego (za zaworem)

- praca w dowolnej pozycji

- wyposazony w korek spustowy umozliwiajacy odprowadzenie wody z zaworu lub montaz manometru do
pomiaru ci$nienia za zaworem

- maksymalne ci$nienie robocze PN16

- temperatura pracy: —10 + +80°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint wewnetrzny
- wykonanie materiatowe:

- korpus: braz

- strzemi¢: mosigdz

- dysk: mosiadz

- uszczelka: NBR

- membrana: NBR

- podktadka: mosiadz

- nakretka: stal nierdzewna

- $ruba: stal nierdzewna

- pokrywa: mosigdz

- sprezyna: stal antykorozyjna

- §ruba nastawcza: mosiadz

- korek przylacza manometrycznego: braz
- o’ring: NBR

- zaslepka: plastik

Wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe zastosowane w instalacji w studni wodomierzowej muszg by¢
zalegalizowane i posiadac atest do stosowania na rynku krajowym oraz charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi
cechami:

- zabudowa na rurociagach pionowych oraz poziomych

- wyposazone liczydto wskazéwkowo-bgbenkowe pracujace w suchej przestrzeni

- wyposazone w sprzeglo magnetyczne

- ci$nienie nominalne PN16

- maksymalna temperatura pracy: 50°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint zewnetrzny

Zawory kulowe przeznaczone do wody zimnej oraz cieptej. Cechy zaworéw uzytych w instalacji:

- ci$nienie nominalne PN20

- zakres temperatur roboczych: -5 + +120°C

- wykonanie materiatowe:

- kadtub, wkretka, kula: mosiadz z powtoka nikiel-chrom

- trzpien: mosiadz

- uszczelnienie kuli: PTFE

- uszczelnienie trzpienia: pier§cienie uszczelniajacy typu O — NBR

- chwyt (raczka): stal weglowa z powtoka malarska koloru czerwonego

Zawory wyptywowe ze ztaczka do weza zgodne z wymogami PN-M-75208:1975 wykonane z mosigdzu, z
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mosieznymi ztgczkami do weza

Baterie umywalkowe mechaniczne zgodne z PN-EN 817:2000 z glowica ceramiczna,
jednouchwytowe, jednootworowe, ze stata wylewka, umywalkowe, stojace,

Umywalki ceramiczne wiszace wyposazone w otwOr odptywowy z przelewem, zgodny z normg PN- EN
1433004, wyposazone w syfon umywalkowy z polipropylenu

Miski ustepowe lejowe, gatunek I (zgodnie z PN-78/B-12630) z odptywem, ze sptuczka ceramiczng,
sptukiwanie 3/6 dm® z deskg sedesowg systemowg twardg z tworzywa duroplast.
Miski ustepowe lejowe zawieszane na stelazu ze sptuczka podtynkowa

Natrysk bezpieczenstwa z oczomyjka. Uniwersalny zestaw ratunkowy skladajacy sie z prysznica
bezpieczenstwa do sptukiwania catego ciata i oczomyjki do przemywania oczu. Prysznic uruchamiany jest

reka za pomocg duzego ciegla, natomiast oczomyjke uruchomi¢ mozna albo reka albo noga.

Cechy urzadzenia:

- §rednica podstawy: 22,8 cm

- wysokos¢: 232 cm

- przylacze: 1 cal

- odplyw: 1 cal

- minimalne ci$nienie wody: 2 bar

- wydajnos¢:

- prysznic 30 I/min.;
- oczomyjka 12 1/ min.
- waga: 7kg

Wszystkie materialy instalacji wodociagowych stykajace si¢ bezposrednio z woda muszg mie¢ §wiadectwo
Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr61,poz417)
zastosowanie materialu lub wyrobu uzZywanego do wuzdatniania i dystrybucji wody wymaga
uzyskania oceny higienicznej wlasciwego powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora
sanitarnego (§18 ust.1).

Wentylacja w budynku

W budynku wykonana zostanie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Wentylacje mechaniczng stanowic
beda turbowenty wiatrowe oraz wentylacja z rekuperacja pomieszczen socjalno-bytowych.

Kanaty wentylacyjne i ksztaltki z blachy stalowej ocynkowanej oraz tworzywa sztucznego o
przekrojach prostokatnym lub kotowym.

Instalacja wentylacji powinna zosta¢ wyposazona w nastepujace elementy:

Wywietrzaki dachowe kotowe, wyk. ze stali ocynkowanej,

Wywietrzaki dachowe kotowe, wyk. z laminatéw poliestrowych,

Podstawy dachowe, kotowe, typ B-II, B-III, wyk. ze stali ocynkowanej,

Podstawy dachowe, kotowe, typ B-II, wyk. z tworzyw sztucznych,

Kratki wentylacyjne kolowe, wykonane ze stali ocynkowanej dn 160,

Kratki wentylacyjne prostokatne, wykonane ze stali ocynkowanej dn200 z silnikiem elektrycznym,
Kratki wentylacyjne kolowe, wykonane z tworzyw sztucznych,

Kanaly wentylacyjne prostokatne i kotowe, wykonane ze stali ocynkowane;j,

Kanaly wentylacyjne prostokatne i kotowe, wykonane z tworzyw sztucznych,

Centrala rekuperacyjna Vn=1700m3/h i Vw=1550m3/h; dp=250Pa z nagrzewnica elektryczna
Inne materiaty pomocnicze.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ z rur i kanaléw wykonanych z blachy ze stali ocynkowanej

i tworzyw sztucznych. Przewody wentylacyjne winny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03434:1999 z
wylaczeniem zapiséw dotyczacych wymiar6w przewoddw prostych i ksztaltek oraz odchytek wymiarowych
(rozdziat 2 p.2.2.2.,2.3.2., 2.4). Wymagania w zakresie wymiaréw i odchylek wymiarowych dla przewodéw
blaszanych o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007. Potaczenia
przewodéw wentylacyjnych z blachy majg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.
Potaczenia rur i ksztattek powinny posiada¢ podwdéjne uszczelnienie z gumy, EPDM, zakres 6
temperatur -30°C + +100°C. Kanaty nalezy montowac przy uzyciu podwieszen i podpor

spetniajacych wymagania PN-EN 12236:2003.

N N N N N Y N N N NN
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Ogrzewanie wraz z instalacja pompy ciepta

Projektowane instalacje grzewcze zasilane beda z pompy ciepta powietrze woda typu Split o wydajno$ci Q=

Rurociagi grzewcze w poszczegdlnych pomieszczeniach wykonaé z rur PEx/ al/PEx

Instalacje grzewcze w budynku winny by¢ wyposazone w nast¢pujace urzadzenia i armature:

- Pompy ciepla o parametrach-szt.2 :

- dwufunkcyjna pompa ciepta do c.o. i c.w.u. powietrze woda z mozliwoscig wspétpracy z
zewngetrznymi zasobnikami c.w.u. i buforem c.o.,

- wbudowane zrédlo szczytowe — grzalki elektryczne o mocy 3/6/9 kW,

- nominalna moc grzewcza: 15,0kW,

- moc znamionowa sprezarki: 6,1kW,

- moc znamionowa pomp obiegowych: 0,5kW,

- moc rzeczywista sprezarki: 4,0kW,

- napiecie sieciowe: 400V,

- wymiary: 690x596x1538mm,

- ciezar bez wody: 168kg,

- ciezar z woda: 177kg,

- poziom mocy akustycznej: 53dB,

- w komplecie ze sterownikiem,

- Wodomierz skrzydetkowy Dn32 wraz z nadajnikiem impulséw,

- Przeponowe ci$nieniowe naczynie wzbiorcze do uktadéw zamknigtych, pojemnos¢ nominalna 100 1, o
pojemnosci: 121,251,

- Zawor bezpieczenstwa, membranowy, ci$nienie otwarcia 3 bar, o srednicy: Dn15/20, Dn20/25,

- Zawor bezpieczenstwa, membranowy, ci$nienie otwarcia 6 bar, o Srednicy: Dn20/25,

- Zawory kulowe odcinajace gwintowane, PN10, temp. max. 120°, materiat wyk. mosiadz niklowany, o
srednicach: Dn32, Dn25, Dn20, Dn15,

- Izolator przeptywéw zwrotnych typ CA Dnl5,

- Zawory zwrotne gwintowane grzybkowe, sprezynowe, PN10, materiat wyk. mosiadz, o §rednicach:
Dn32, Dn20,

- Elektrozaw6r 230V, normalnie zamknigty, o $rednicy Dn32,

- Filtry siatkowe gwintowane, PN10, oczko 1,0 mm, material wyk. mosiadz niklowany, o $rednicach:
Dn32, Dn20,

- Czujniki temperatury, przylgowe kontaktowe, mocowane za pomocg taSmy mocujacej , zakres pomiarowy
0-120st.C,

- Czujnik temperatury zewnetrznej,

- Manometry tarczowe, o srednicy 50 mm, zakres O — 6 bar, 0 — 10 bar,

- Kurki manometryczne M20x1,5,

- Termometry tarczowe, zakres 0 — 120°C, o $rednicy 50 mm,

- Automatyczne zawory odpowietrzajace, gwintowane, materiat wyk. mosiadz, PN10,

- Grzejniki ptytowe, stalowe z profilowanymi plytami grzejnymi , odpowietrznik, komplet zaworéw
odcinajacych, zawdr oraz glowicg termostatyczng.

10.3.1 Sktadowanie materiatow

Ogodlne zasady sktadowania materialéw podano w rozdziale STWiORB-00. Rury
przewodowe z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, przewietrzanych, chroniacych przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury przewodowe PVC

Rury nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podtozu, tak, aby na calej dtugosci stykaty si¢ z podiozem,
w sposOb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP. Mozna je
réwniez skladowa¢ na gesto utozonych podktadach.

Ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztattki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego i
nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z
PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie. 7

Rury przewodowe wentylacyjne

Rury nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podtozu, tak, aby na calej dtugosci stykaty si¢ z podiozem,
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w sposOb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP. Mozna je
réwniez sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.
Sktadowane rury i ksztattki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego i
nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.
Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujacymi korozje.

Urzadzenia

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych na ptaskim, réwnym podiozu,  w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Inne materiaty

Zaleca si¢ sktadowanie materiatéw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentéw. Sposéb sktadowania 1 przechowywania materialéw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych.
W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

10.4 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00 ,,Wymagania ogdélne”-00.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych Robot.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania rob6t demontazowych, przygotowawczych, montazowych i
wykonczeniowych zapewni m.in. nast¢pujacy sprzet:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- ciggnik kotowy,

- ubijak spaliwy,

- spawarka elektryczna,

- przyczepa skrzyniowa,

- wozek widlowy,

- podstawowe narz¢dzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- nozyce gilotynowe.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10.5.Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00.

Samochdd samowyladowczy i inne Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugo$ci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” oraz wentylacji powinien odbywaé si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigetych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych.

10.6 Wpykonanie robot
10.6.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiORB-00. 8
10.6.2 Instalacje wod-kan

Montaz rurociqggow wody
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Przewody wodociagowe w pomieszczeniach technologicznych i technicznych prowadzi¢ po wierzchu $cian.
Przewody w pomieszczeniach socjalnych i sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach w $cianach i pod posadzka
budynku.

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Przewody mocowa¢ do elementéw budynku za pomoca uchwytéw statych lub przesuwnych systemowych
zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Podpory i uchwyty rur nalezy rozmie$ci¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajace kompensacji wydtuzen termicznych montowaé zgodnie z
wymaganiami producenta rur. Rurociagi wody zaizolowa¢ termicznie.

W miejscu przej$¢ rurociagdéw przez przeszkody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne stalowe o dwie dymensje wigksze od $rednicy rury przewodowej, przy czym w miejscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przestrzen pomiedzy rurociagiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona pianka
poliuretanowa. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu.

Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie przewoddéw oczysci¢ przed montazem.

Nie uktadaé rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koficach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéw
uszkodzonych.

Potaczenia przewoddw z armaturg w potaczeniach gwintowanych uszczelni¢ taSmga teflonowa. Wewnetrzne
przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych iréwnolegtych do
scian.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5+1,0% w kierunku przytacza lub przyboréw.

Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych. Minimalne
odlegtosci przewodé6w wody zimnej i cieptej od przewodéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody uchwytami.

W przypadku prowadzenia rurociggéw na $cianach lub pod stropem nalezy przewidzie¢ skompensowanie
wydtuzen termicznych przez zmiane kierunku przewodu, kompensator U- ksztattowy lub odpowiednio ggste
rozmieszczenie punktéw stalych i przesuwnych (montaz bez kompensacji).

Po calkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelno$ci instalacji wody zimnej i cieplej. Manometr do prowadzenia préby podiaczamy w najnizszym
punkcie instalacji. Prébe szczelno$ci powinna by¢ wykonana w nastepujacy sposob:

a). Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°
C.
b). badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed robotami

malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej; w przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa,
jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c). badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z
innego zrédta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia, zwracaja uwage czy potaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

d). po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob ci$nieniowych;
instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5-krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinna wykazywaé przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potgczeniach.

e). instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia; badanie
instalacji cieplej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng , drugi
raz wodg o temperaturze 55° C; podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie wydtuzek, punktéw statych
1 przesuwnych; prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

Montaz kanalizacji wewnetrznej

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN- EN
12056-5:2002 oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Potaczenia kielichowe rur z PVC typu nalezy wykonywa¢ przy uzyciu uszczelek systemowych. Bosy koniec
rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegto$¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita 0,5+1,0 cm. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw
przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ +-10%. Spadki podej$¢
kanalizacyjnych wynikajg z zastosowania trdjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodeny
spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu przewoddw. Odgatezienie przewodéw odptywowych
(pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°,
stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow
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konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rur¢ pod kielichem.

O ile instrukcje producenta nie méwig inaczej, na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej
jedno mocowanie stale, i co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy pionéw musza by¢
mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

- dla rur PVC o $rednicy zewnetrznej od 50 do 110 mm - 1,00 m

- dla rur z PVC o $rednicy zewnetrznej powyzej 110 mm - 1,25 m

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje i nalezy je obudowac. Rewizje
zabudowa¢ na wysokosci 20-30 cm nad posadzka.

Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki.

Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.

Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw powinna by¢ osiagnigta poprzez pozostawienie w czasie
montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (na wysokos¢ 0,5+1,0 m) i zaopatrzy¢ w zakonczenia
wentylacyjne. Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 4,0 m w poziomie od okien i drzwi.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w gruncie (np. pod posadzka) nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci 10-20 cm. Dno wykopdw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym. Przewod

obsypa¢ piaskiem do wysokoSci min. 15 cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zagesci¢ do stopnia
zageszczenia 0.98.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).Przed
montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnosé¢
wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca i osadzenie rur,

- wykonanie gniazd i sadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen mi¢dzy zewn¢trzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypelnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci $ciany lub stropu.

Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw zgodnie z instrukcja producenta. Badanie
szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- podejécia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, dostawcy oraz
ponizszymi zaleceniami.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura danej instalacji).

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej powinna by¢ stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Wodomierze montowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 7858-2:1997, PN-B-10720:1998 oraz
punktem 6.7 ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

Miejsce do ustawienia wodomierza powinno by¢ suche o temperaturze wewngtrznej przynajmnie;j

+4°C, oswietlone, fatwo dostepne.

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym armature odcinajaca przed i za wodomierzem
oraz wymaganej dtugo$ci proste odcinki pomiarowe pomi¢dzy wodomierzem a tg armatura. Dlugos$ci proste
przed wodomierzem 5x $rednica nominalna przewodu (5xDn), za wodomierzem 3xDn. Wodomierz nalezy
zamontowa¢ wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta. Kierunek strzatki na korpusie
wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. 10

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociagowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
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Na kazdym odgat¢zieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
- zawory czerpalne do zlewdéw oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakéw - 0,25+0,35
m nad przyborem liczac od gérnej krawedzi przedniej Scianki przyboru od osi wylotu podejécia czerpalnego

- podejscia pod baterie i zawory czerpalne stojace nalezy wykona¢ za pomoca tacznikéw elastycznych
przytaczeniowych("wezykow").

Urzadzenia sanitarne nalezy montowac zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-01058.

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy
mocowac¢ do $ciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw.

Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony).

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0.75-0.80 m od posadzki.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z proby szczelnoS$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Przewody wodociagowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy zaizolowa¢ piankg polietylenowa
grubosci 6 mm (woda zimna) oraz pianka poliuretanowg grubosci 20 mm (woda ciepta).

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

10.6.3 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wentylacja powinna posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Nalezy montowa¢ wentylacje zgodne z charakterystyka okreslona w dokumentacji technicznej; dopuszczalna
tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezu wynosi + 5%.

Wentylatory dachowe i wywietrzaki nalezy przymocowa¢ do podstawy dachowej przy pomocy S$rub
dostarczanych wraz z urzadzeniem. Wentylatory potaczy¢ z kanalami wentylacyjnym za pomoca elastycznego
krééca amortyzujacego Diugo$¢ krééca powinna wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztalt krééca powinny by¢
zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i zataman.
Potaczenia kanatéw nalezy wykona¢ jako nyplowo - mufowane. Tolerancja $rednic kanatow i ksztattek
okragtych wynosi + 2 mm. Kanaty mocowa¢ na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych.
Miedzy kanatem, a wspornikiem lub obejma stosowa¢ podkladki amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

Rozstawienie wieszakow, podpdr lub konstrukcji podtrzymujacych powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu
pomigdzy sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia
powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacego na nig odcinka
kanatu wraz z ewentualnym osprzgtem i izolacja.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w podstawy dachowe zabezpieczajace przed przeciekiem oraz
stalowy cokét montazowy regulowany. Materiatem dla podstaw musi by¢ identyczny z materiatem
zastosowanym w instalacji.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé¢ na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci
od kolan lub odgatezien.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostgpne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwia¢ fatwa zmiang¢ polozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymdgane
jest zapewnienie mozliwosci stalego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz
wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ogledzinom, prébie dziatania, oraz wykona¢ pomiary wydajnos$ci
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urzadzen.
Poprawno$¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie.

10.6.4 Instalacja grzewcza

Instalacje pompy ciepta przeprowadzi¢ $ci$le z Dokumentacja Techniczno Ruchowg dostarczona przez
producenta.

Przepisy dotyczace obstugi pompy ciepta oraz wskazéwki uzytkowania instalacji nalezy umie$ci¢ w
widocznym i dobrze o§wietlonym miejscu.

Po wykonaniu instalacji grzewczej wykona¢ prébe ci$nieniowa na zimno, zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Czes$¢ E — Roboty instalacyjne sanitarne”.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papier i inne
zanieczyszczenia). Rur peknietych czy uszkodzonych w inny sposéb nie wolno uzywac.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejsécia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetlni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ na ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni Sciany Odlegtos¢
grzejnika od podtogi oraz parapetu powinna wynosi¢ nie wigcej niz 110 mm Kolejno$¢ wykonania robét:

—Wyznaczanie miejsca zamontowania uchwytéw,

—Wykonanie otworéw i zamontowanie uchwytow,

—Zawieszenie grzejnika,

—Podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejnik nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchomiana
jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w
grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacije
grzejnika.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg  z armaturg i osprzetem za pomoca polaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczen nalezy wykona¢ za pomoca np. konopi
lub pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonania robot:

—Sprawdzenie dziatania zaworu,

—Nagwintowanie koncéwek,

—Wkrecenie pétsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

—Skrecenie potaczenia.

Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi.

Na gatazkach zasilajacych montowac zawory regulacyjne z gtowica termostatyczng a na gatazkach powrotnych
zawory odcinajace z mozliwos$cig spustu wody.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wydiuzenie elementéw nastepne;j
warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;. 12

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej
niz o 5 do 10 mm.
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Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z proby szczelnoS$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o jakosci zgodniej z PN-C-
04607:1993P ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.”

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze 0 °C.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmian ci$nienia o
0,1 bara. Powinien by¢ on umieszczony w najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ prébe na goraco przy najwyzszych — w miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na goraco winna by¢ przeprowadzona, co najmniej 72 — godzinng pracg instalacji.

10.7. Kontrola jakosci robot

10.7.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

10.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z
Dokumentacja Projektowa , STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t
zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Kazda dostarczona partia materialéw

powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z
wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

- podda¢ instalacje wodociagowa prébie szczelnosci ,

- podda¢ kanaly wentylacyjne prébie szczelnosci

- sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen

- sprawdzi¢ wydajnos$¢ wentylatoréw i powietrznych otworéw wentylacyjnych
- sprawdzi¢ liczby obrotéw wentylatoréw

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.

10.8. Obmiar robot

10.8.1 Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

10.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla przewodéw wentylacyjnych do 1,0 m2, izolacji cieplnej, podsypki pod rurociggi
podposadzkowe itd.

- szt. (sztuka) — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, urzgdzen

- m (metr) — dla utozonych przewodéw wody, kanalizacji, wykonania przewiertow, wykonania ptukan ,
dezynfekcji i prob szczelnosci instalacji ,

- odc. -1préb. (proba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnej szczelnosci rurociggéw kanalizacyjnych,

- kpl. (komplet)— np. dla zainstalowanych zespotéw urzadzen, uktadéw pomiarowych, dla prac demontazowych
itd.,

- m? (metr sze$cienny) — dla wykonanych wykop6w pod rurociagi i kanaty,

- r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robét sprzetu.

10.9. Odbior robot

10.9.1 Wymagania ogolne 13

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiORB-00.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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10.9.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot
Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- szczelno$¢ tras wodociagowych,

- szczelno$¢ potaczen wodociagowych,

- przejScia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach montazu armatury i ceramiki sanitarnej (otynkowanie, glazura),

- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- bruzdy w $cianach: - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionemi zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Odbior czesciowy

a) odbiorowi czeSciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy (na potrzeby wewngtrzne rozliczen).

Odbior koncowy

a) przy odbiorze koncowym urzadzen i instalacji nalezy przedlozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejagcego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

b) w szczegOlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

- prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtos$ci migdzy podporami,

- prawidlowos¢ ustawienia armatury,

- prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku (na potrzeby
wewnetrznych rozliczen)

¢) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa Znaniesionymi na niej zmianami 1iuzupelniania w trakcie
wykonywania roboét,

- Dziennik budowy (na potrzeby wewnetrznych rozliczen),

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materialéw),

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.

Przeszkolenie obstugi

Wykonawca jest zobowiazany przeszkoli¢ personel uzytkownika i przekaza¢ dokumentacje¢ techniczno-ruchowa
urzadzen oraz instrukcje obstugi sporzadzong w formie pisemne;j.

10.10. Podstawa ptatnosci

10.10.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Ogélnej STWiORB-00, a szczegdty zawarte sa, w
Umowie pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
stanowiacych integralng czg$¢ materiatéw przetargowych. Podstawe platno$ci stanowi
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faktura wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

10.10.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- zakup materialéw
- dostawg materialéw
- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych wraz z montazem armatury i urzgdzen
- przej$cia przez $ciany i stropy
- roboty zabezpieczajace
- wykonanie préb szczelnosci i ptukan
- wykonanie pomiaréw i testow
- odbiér techniczny koncowy
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
10.11 Przepisy zwigzane
10.11.1 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne
Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 2: Projektowanie
Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 4: Instalacja

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-4:2010

PN-ISO 6761:1996
89/H-02650
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 10224:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 8501:2008

PN-M-34030:1977
PN- EN 1717:2003

PN-EN 1253-1:2005
EN 1253-2:2006
PN-EN 1253-3:2002
EN 1253-4:2002
PN-EN 274-1:2004

Rury stalowe. Przygotowanie koncdéw rur i ksztalttek do spawania. PN-
Armatura 1 rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Cz¢$¢ 1: Proby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania obowigzkowe
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
Ochrona wody przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

Whpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 1: Wymagania PN-

Wpusty Sciekowe w budynkach - Czg$¢ 2: Metody badan

Wpusty Sciekowe w budynkach - Czg¢s¢ 3: Sterowanie jakosciag PN-
Whpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 4: Zwienczenia

Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych — Cz¢s¢ 1: Wymagania

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogélne wymagania techniczne

PN-B-03434:1999
PN-EN 12792:2006
PN-EN 12599:2002

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — podstawowe wymagania i badania

Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i koncowych.

PN-EN 1751:2002

10.11.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z pézn. zmianami) Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401) 15
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
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LSPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

STWiORB-10. Instalacje sanitarne
10.1. Wstep
10.1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania instalacji sanitarnych w
rozbudowywanym nadbudowywanym, przebudowywanym budynku OSP w msc. Leman

10.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robét STWiORB-00.

10.1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

W zakres rob6t objetych STWiORB wchodzi dostawa 1 montaz instalacji oraz urzadzen:
- wewnetrznej instalacji wody,

- kanalizacji wewngtrznej i zewnetrznej

- wentylacji ,

- ogrzewania wraz z instalacjag pompy ciepta,

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB- 00.

10.2. Wymagania dotyczgce robot

10.2.1 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania podano w STWiORB-00.

10.3. Materiaty

Do wykonania instalacji sanitarnych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace si¢ bezposrednio z wodg musza mie¢ $wiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie z podaniem:
nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ci$nienia znamionowego, srednicy nominalnej, $rednicy
zewnetrznej i grubo$ci $cianki, normy odnoszacej si¢ do produkc;ji i kata tukéw i ksztattek.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody budowane pomiedzy pomieszczeniami w obrebie tych stref i
pomieszczeniami sgsiednimi nalezy wykonac jako ognioszczelne w klasie zabezpieczenia p.poz. zgodnej z klasa
poszczegdlnych przegréd budowlanych.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace] przedmiot zamodwienia (projekt budowlany, wykonawczy,
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych) wystapia nazwy materiatéw, znaki
towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdétowe dane — Zamawiajagcy dopuszcza rozwiazania
réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie
z art. 29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamdéwien publicznych”.

Wskazane nazwy materiatdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdlowe dane uzyto celem
doktadnego opisu przedmiotu zamdwienia — jego poziomu, standardu, jakosci wykonania.

Nazwy handlowe materialdw 1 okre$lone konkretne technologie uzyte w dokumentach przetargowych i
dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje standardu jakiego wymaga

Zamawiajacy.

Wewnetrzna instalacja wody na cele sanitarne 3

Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materialéw dostosowanych do instalacji na ktérej bedzie
zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomigdzy instalacja a armaturg.
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Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace sie bezposrednio z woda muszg mie¢ Swiadectwo
Panstwowego Zakladu Higieny.

Woda na cele sanitarne pobierana bedzie z kolektora tlocznego wody uzdatnionej do sieci i zostanie
doprowadzona do wszystkich punktéw poboru w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Do budowy instalacji wody na cele sanitarne w budynku stosuje si¢ rury wielowarstwowe PEX i PP o $rednicach
?¥32x3,0; @25x2,5; B20x2,25; @16x2,0mm. Odcinek uzbrojony w armature antyskazeniowg wykonac¢ ze stali
nierdzewnej o $rednicy Dn32. Potaczenia rur za pomocg systemowych ztgczek zaciskowych, polaczenia z
armaturg — zfaczki przejsciowe o polaczeniach gwintowanych. Instalacja p.poz z rur stalowych dn 32 oraz
hydrant p.poz dn 25. Na instalacji bytowej zamontowac zawOr pierwszenstwa p.poz

Woda czysta w budynku doprowadzona zostanie do nastepujacych punktéw poboru:

- umywalki

- brodziki prysznicowe

- zlewozmywaki

- miski ustgpowe,

- zawory czerpalne ze zlaczkami do weza.

Instalacja wody na cele sanitarne winna by¢ wyposazona w nastepujaca typowa armature, przybory i
urzadzenia:

- wodomierz skrzydetkowy

- zawory kulowe odcinajace: Dnl15, Dn32,

- zawory odpowietrzajace Dn15,

- zawory czerpalne ze zlaczka do weza: Dnl5,

- armatura wyptywowa (baterie umywalkowe, ptuczki do misek ustgpowych),

- umywalki ceramiczne, brodziki prysznicowe

- miski ustepowe ceramiczne,

- pisuary,

- inne materialty pomocnicze.

Wewnetrzna kanalizacja sanitarna i chemiczna

Instalacja kanalizacji wewngtrznej] w budynku i zewngtrzna poza budynkiem stuzy¢ bedzie do
odprowadzania $ciekéw z nast¢pujacych przyboréw sanitarnych:

- umywalki

- zlewozmywaki

-brodziki prysznicowe

- miski ustepowe

- wpusty podtogowe

- odwodnienia liniowe

Scieki z budynku odprowadzane beda istniejacym i projektowanym przykanalikiem ¢160 PVC do zbiornika
szczelnego V=10m3.

Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z kielichowych grawitacyjnych rur i ksztattek do kanalizacji wewngtrzne;j
wykonanych z PVC/PP o érednicach @50, @75, @110, @160 uszczelnionych pierscieniami gumowymi.
Ksztattki do instalacji kanalizacyjnej z PVC.

Piony kanalizacyjne zaopatrzyé w rewizje pionowa, wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ rura
wywiewng.

Przejscia przez $ciany wykona¢ w rurach ochronnych, a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem
plastycznym.

F.aczenie przyboréw sanitarnych i1 kratek Sciekowych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje si¢
poprzez specjalne ksztaltki — syfony.

Instalacja kanalizacyjna powinna zosta¢ wyposazona w:

- wpust $ciekowy zasyfonowany ze stali nierdzewnej o $rednicy @50mm,

- piony kanalizacyjne wyposazone w rewizj¢ pionowg oraz rur¢ wywiewna zakonczona kominkiem
wentylacyjnym

- czyszczak (rewizja) z PCV kanalizacyjnego do montazu na odcinku poziomym,

- odwodnienia liniowe o szerokosci, sktadajace si¢ z koryt betonowych ze statym spadkiem dna, przykryte
rusztem ze stali nierdzewnej EN 1.4301, zakoficzone skrzynkami odptywowymi,

- uchwyty do rurociggéw z PVC,

- inne materialty pomocnicze.

Armatura dla instalacji wodociagowej

Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materialéw dostosowanych do instalacji na ktérej bedzie
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zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomiedzy instalacja a armaturg.

Zawory antyskazeniowe typu EA usytuowana w budynku powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- zespot zamknigcia: podwdjne prowadzenie zawieradta (osiowe i boczne) wspomagane sprezyna
- catkowita szczelnos$¢ zaréwno przy wysokim jak i niskim ci§nieniu

- otwory kontrolne z korkami

- ci$nienie nominalne PN10

- temperatura pracy: —10 + +100°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint wewnetrzny

- wykonanie materiatowe:

- korpus: mosiadz

- system zamknigcia: POM (Poliacetal)

- prowadnica: POM (Poliacetal)

- sprezyna: stal nierdzewna

- uszczelka: NBR

- korek: PA 6/6 (Polyamid)

- o’ring: NBR

Reduktory ci$nienia powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

- umozliwia¢ dowolng i ptynna zmiane nastawy wartosci ci$nienia redukowanego (za zaworem)

- praca w dowolnej pozycji

- wyposazony w korek spustowy umozliwiajacy odprowadzenie wody z zaworu lub montaz manometru do
pomiaru ci$nienia za zaworem

- maksymalne ci$nienie robocze PN16

- temperatura pracy: —10 + +80°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint wewnetrzny
- wykonanie materiatowe:

- korpus: braz

- strzemi¢: mosigdz

- dysk: mosiadz

- uszczelka: NBR

- membrana: NBR

- podktadka: mosiadz

- nakretka: stal nierdzewna

- $ruba: stal nierdzewna

- pokrywa: mosigdz

- sprezyna: stal antykorozyjna

- §ruba nastawcza: mosiadz

- korek przylacza manometrycznego: braz
- o’ring: NBR

- zaslepka: plastik

Wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe zastosowane w instalacji w studni wodomierzowej muszg by¢
zalegalizowane i posiadac atest do stosowania na rynku krajowym oraz charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi
cechami:

- zabudowa na rurociagach pionowych oraz poziomych

- wyposazone liczydto wskazéwkowo-bgbenkowe pracujace w suchej przestrzeni

- wyposazone w sprzeglo magnetyczne

- ci$nienie nominalne PN16

- maksymalna temperatura pracy: 50°C

- polaczenie z rurociggiem: gwint zewnetrzny

Zawory kulowe przeznaczone do wody zimnej oraz cieptej. Cechy zaworéw uzytych w instalacji:

- ci$nienie nominalne PN20

- zakres temperatur roboczych: -5 + +120°C

- wykonanie materiatowe:

- kadtub, wkretka, kula: mosiadz z powtoka nikiel-chrom

- trzpien: mosiadz

- uszczelnienie kuli: PTFE

- uszczelnienie trzpienia: pier§cienie uszczelniajacy typu O — NBR

- chwyt (raczka): stal weglowa z powtoka malarska koloru czerwonego

Zawory wyptywowe ze ztaczka do weza zgodne z wymogami PN-M-75208:1975 wykonane z mosigdzu, z
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mosieznymi ztgczkami do weza

Baterie umywalkowe mechaniczne zgodne z PN-EN 817:2000 z glowica ceramiczna,
jednouchwytowe, jednootworowe, ze stata wylewka, umywalkowe, stojace,

Umywalki ceramiczne wiszace wyposazone w otwOr odptywowy z przelewem, zgodny z normg PN- EN
1433004, wyposazone w syfon umywalkowy z polipropylenu

Miski ustepowe lejowe, gatunek I (zgodnie z PN-78/B-12630) z odptywem, ze sptuczka ceramiczng,
sptukiwanie 3/6 dm® z deskg sedesowg systemowg twardg z tworzywa duroplast.
Miski ustepowe lejowe zawieszane na stelazu ze sptuczka podtynkowa

Natrysk bezpieczenstwa z oczomyjka. Uniwersalny zestaw ratunkowy skladajacy sie z prysznica
bezpieczenstwa do sptukiwania catego ciata i oczomyjki do przemywania oczu. Prysznic uruchamiany jest

reka za pomocg duzego ciegla, natomiast oczomyjke uruchomi¢ mozna albo reka albo noga.

Cechy urzadzenia:

- §rednica podstawy: 22,8 cm

- wysokos¢: 232 cm

- przylacze: 1 cal

- odplyw: 1 cal

- minimalne ci$nienie wody: 2 bar

- wydajnos¢:

- prysznic 30 I/min.;
- oczomyjka 12 1/ min.
- waga: 7kg

Wszystkie materialy instalacji wodociagowych stykajace si¢ bezposrednio z woda muszg mie¢ §wiadectwo
Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr61,poz417)
zastosowanie materialu lub wyrobu uzZywanego do wuzdatniania i dystrybucji wody wymaga
uzyskania oceny higienicznej wlasciwego powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora
sanitarnego (§18 ust.1).

Wentylacja w budynku

W budynku wykonana zostanie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Wentylacje mechaniczng stanowic
beda turbowenty wiatrowe oraz wentylacja z rekuperacja pomieszczen socjalno-bytowych.

Kanaty wentylacyjne i ksztaltki z blachy stalowej ocynkowanej oraz tworzywa sztucznego o
przekrojach prostokatnym lub kotowym.

Instalacja wentylacji powinna zosta¢ wyposazona w nastepujace elementy:

Wywietrzaki dachowe kotowe, wyk. ze stali ocynkowanej,

Wywietrzaki dachowe kotowe, wyk. z laminatéw poliestrowych,

Podstawy dachowe, kotowe, typ B-II, B-III, wyk. ze stali ocynkowanej,

Podstawy dachowe, kotowe, typ B-II, wyk. z tworzyw sztucznych,

Kratki wentylacyjne kolowe, wykonane ze stali ocynkowanej dn 160,

Kratki wentylacyjne prostokatne, wykonane ze stali ocynkowanej dn200 z silnikiem elektrycznym,
Kratki wentylacyjne kolowe, wykonane z tworzyw sztucznych,

Kanaly wentylacyjne prostokatne i kotowe, wykonane ze stali ocynkowane;j,

Kanaly wentylacyjne prostokatne i kotowe, wykonane z tworzyw sztucznych,

Centrala rekuperacyjna Vn=1700m3/h i Vw=1550m3/h; dp=250Pa z nagrzewnica elektryczna
Inne materiaty pomocnicze.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ z rur i kanaléw wykonanych z blachy ze stali ocynkowanej

i tworzyw sztucznych. Przewody wentylacyjne winny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03434:1999 z
wylaczeniem zapiséw dotyczacych wymiar6w przewoddw prostych i ksztaltek oraz odchytek wymiarowych
(rozdziat 2 p.2.2.2.,2.3.2., 2.4). Wymagania w zakresie wymiaréw i odchylek wymiarowych dla przewodéw
blaszanych o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007. Potaczenia
przewodéw wentylacyjnych z blachy majg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.
Potaczenia rur i ksztattek powinny posiada¢ podwdéjne uszczelnienie z gumy, EPDM, zakres 6
temperatur -30°C + +100°C. Kanaty nalezy montowac przy uzyciu podwieszen i podpor

spetniajacych wymagania PN-EN 12236:2003.

N N N N N Y N N N NN
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Ogrzewanie wraz z instalacja pompy ciepta

Projektowane instalacje grzewcze zasilane beda z pompy ciepta powietrze woda typu Split o wydajno$ci Q=

Rurociagi grzewcze w poszczegdlnych pomieszczeniach wykonaé z rur PEx/ al/PEx

Instalacje grzewcze w budynku winny by¢ wyposazone w nast¢pujace urzadzenia i armature:

- Pompy ciepla o parametrach-szt.2 :

- dwufunkcyjna pompa ciepta do c.o. i c.w.u. powietrze woda z mozliwoscig wspétpracy z
zewngetrznymi zasobnikami c.w.u. i buforem c.o.,

- wbudowane zrédlo szczytowe — grzalki elektryczne o mocy 3/6/9 kW,

- nominalna moc grzewcza: 15,0kW,

- moc znamionowa sprezarki: 6,1kW,

- moc znamionowa pomp obiegowych: 0,5kW,

- moc rzeczywista sprezarki: 4,0kW,

- napiecie sieciowe: 400V,

- wymiary: 690x596x1538mm,

- ciezar bez wody: 168kg,

- ciezar z woda: 177kg,

- poziom mocy akustycznej: 53dB,

- w komplecie ze sterownikiem,

- Wodomierz skrzydetkowy Dn32 wraz z nadajnikiem impulséw,

- Przeponowe ci$nieniowe naczynie wzbiorcze do uktadéw zamknigtych, pojemnos¢ nominalna 100 1, o
pojemnosci: 121,251,

- Zawor bezpieczenstwa, membranowy, ci$nienie otwarcia 3 bar, o srednicy: Dn15/20, Dn20/25,

- Zawor bezpieczenstwa, membranowy, ci$nienie otwarcia 6 bar, o Srednicy: Dn20/25,

- Zawory kulowe odcinajace gwintowane, PN10, temp. max. 120°, materiat wyk. mosiadz niklowany, o
srednicach: Dn32, Dn25, Dn20, Dn15,

- Izolator przeptywéw zwrotnych typ CA Dnl5,

- Zawory zwrotne gwintowane grzybkowe, sprezynowe, PN10, materiat wyk. mosiadz, o §rednicach:
Dn32, Dn20,

- Elektrozaw6r 230V, normalnie zamknigty, o $rednicy Dn32,

- Filtry siatkowe gwintowane, PN10, oczko 1,0 mm, material wyk. mosiadz niklowany, o $rednicach:
Dn32, Dn20,

- Czujniki temperatury, przylgowe kontaktowe, mocowane za pomocg taSmy mocujacej , zakres pomiarowy
0-120st.C,

- Czujnik temperatury zewnetrznej,

- Manometry tarczowe, o srednicy 50 mm, zakres O — 6 bar, 0 — 10 bar,

- Kurki manometryczne M20x1,5,

- Termometry tarczowe, zakres 0 — 120°C, o $rednicy 50 mm,

- Automatyczne zawory odpowietrzajace, gwintowane, materiat wyk. mosiadz, PN10,

- Grzejniki ptytowe, stalowe z profilowanymi plytami grzejnymi , odpowietrznik, komplet zaworéw
odcinajacych, zawdr oraz glowicg termostatyczng.

10.3.1 Sktadowanie materiatow

Ogodlne zasady sktadowania materialéw podano w rozdziale STWiORB-00. Rury
przewodowe z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, przewietrzanych, chroniacych przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury przewodowe PVC

Rury nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podtozu, tak, aby na calej dtugosci stykaty si¢ z podiozem,
w sposOb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP. Mozna je
réwniez skladowa¢ na gesto utozonych podktadach.

Ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztattki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego i
nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z
PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie. 7

Rury przewodowe wentylacyjne

Rury nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podtozu, tak, aby na calej dtugosci stykaty si¢ z podiozem,
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w sposOb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP. Mozna je
réwniez sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.
Sktadowane rury i ksztattki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego i
nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.
Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujacymi korozje.

Urzadzenia

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych na ptaskim, réwnym podiozu,  w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Inne materiaty

Zaleca si¢ sktadowanie materiatéw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentéw. Sposéb sktadowania 1 przechowywania materialéw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych.
W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

10.4 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00 ,,Wymagania ogdélne”-00.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych Robot.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania rob6t demontazowych, przygotowawczych, montazowych i
wykonczeniowych zapewni m.in. nast¢pujacy sprzet:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- ciggnik kotowy,

- ubijak spaliwy,

- spawarka elektryczna,

- przyczepa skrzyniowa,

- wozek widlowy,

- podstawowe narz¢dzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- nozyce gilotynowe.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10.5.Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00.

Samochdd samowyladowczy i inne Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugo$ci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” oraz wentylacji powinien odbywaé si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigetych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych.

10.6 Wpykonanie robot
10.6.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiORB-00. 8
10.6.2 Instalacje wod-kan

Montaz rurociqggow wody
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Przewody wodociagowe w pomieszczeniach technologicznych i technicznych prowadzi¢ po wierzchu $cian.
Przewody w pomieszczeniach socjalnych i sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach w $cianach i pod posadzka
budynku.

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Przewody mocowa¢ do elementéw budynku za pomoca uchwytéw statych lub przesuwnych systemowych
zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Podpory i uchwyty rur nalezy rozmie$ci¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajace kompensacji wydtuzen termicznych montowaé zgodnie z
wymaganiami producenta rur. Rurociagi wody zaizolowa¢ termicznie.

W miejscu przej$¢ rurociagdéw przez przeszkody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne stalowe o dwie dymensje wigksze od $rednicy rury przewodowej, przy czym w miejscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przestrzen pomiedzy rurociagiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona pianka
poliuretanowa. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu.

Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie przewoddéw oczysci¢ przed montazem.

Nie uktadaé rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koficach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéw
uszkodzonych.

Potaczenia przewoddw z armaturg w potaczeniach gwintowanych uszczelni¢ taSmga teflonowa. Wewnetrzne
przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych iréwnolegtych do
scian.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5+1,0% w kierunku przytacza lub przyboréw.

Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych. Minimalne
odlegtosci przewodé6w wody zimnej i cieptej od przewodéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody uchwytami.

W przypadku prowadzenia rurociggéw na $cianach lub pod stropem nalezy przewidzie¢ skompensowanie
wydtuzen termicznych przez zmiane kierunku przewodu, kompensator U- ksztattowy lub odpowiednio ggste
rozmieszczenie punktéw stalych i przesuwnych (montaz bez kompensacji).

Po calkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelno$ci instalacji wody zimnej i cieplej. Manometr do prowadzenia préby podiaczamy w najnizszym
punkcie instalacji. Prébe szczelno$ci powinna by¢ wykonana w nastepujacy sposob:

a). Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°
C.
b). badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed robotami

malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej; w przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa,
jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c). badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z
innego zrédta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia, zwracaja uwage czy potaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

d). po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob ci$nieniowych;
instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5-krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinna wykazywaé przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potgczeniach.

e). instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia; badanie
instalacji cieplej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng , drugi
raz wodg o temperaturze 55° C; podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie wydtuzek, punktéw statych
1 przesuwnych; prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

Montaz kanalizacji wewnetrznej

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN- EN
12056-5:2002 oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Potaczenia kielichowe rur z PVC typu nalezy wykonywa¢ przy uzyciu uszczelek systemowych. Bosy koniec
rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegto$¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita 0,5+1,0 cm. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw
przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ +-10%. Spadki podej$¢
kanalizacyjnych wynikajg z zastosowania trdjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodeny
spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu przewoddw. Odgatezienie przewodéw odptywowych
(pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°,
stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow
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konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rur¢ pod kielichem.

O ile instrukcje producenta nie méwig inaczej, na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej
jedno mocowanie stale, i co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy pionéw musza by¢
mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

- dla rur PVC o $rednicy zewnetrznej od 50 do 110 mm - 1,00 m

- dla rur z PVC o $rednicy zewnetrznej powyzej 110 mm - 1,25 m

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje i nalezy je obudowac. Rewizje
zabudowa¢ na wysokosci 20-30 cm nad posadzka.

Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki.

Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.

Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw powinna by¢ osiagnigta poprzez pozostawienie w czasie
montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (na wysokos¢ 0,5+1,0 m) i zaopatrzy¢ w zakonczenia
wentylacyjne. Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 4,0 m w poziomie od okien i drzwi.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w gruncie (np. pod posadzka) nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci 10-20 cm. Dno wykopdw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym. Przewod

obsypa¢ piaskiem do wysokoSci min. 15 cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zagesci¢ do stopnia
zageszczenia 0.98.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).Przed
montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnosé¢
wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca i osadzenie rur,

- wykonanie gniazd i sadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen mi¢dzy zewn¢trzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypelnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci $ciany lub stropu.

Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw zgodnie z instrukcja producenta. Badanie
szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- podejécia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, dostawcy oraz
ponizszymi zaleceniami.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura danej instalacji).

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej powinna by¢ stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Wodomierze montowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 7858-2:1997, PN-B-10720:1998 oraz
punktem 6.7 ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

Miejsce do ustawienia wodomierza powinno by¢ suche o temperaturze wewngtrznej przynajmnie;j

+4°C, oswietlone, fatwo dostepne.

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym armature odcinajaca przed i za wodomierzem
oraz wymaganej dtugo$ci proste odcinki pomiarowe pomi¢dzy wodomierzem a tg armatura. Dlugos$ci proste
przed wodomierzem 5x $rednica nominalna przewodu (5xDn), za wodomierzem 3xDn. Wodomierz nalezy
zamontowa¢ wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta. Kierunek strzatki na korpusie
wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. 10

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociagowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
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Na kazdym odgat¢zieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
- zawory czerpalne do zlewdéw oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakéw - 0,25+0,35
m nad przyborem liczac od gérnej krawedzi przedniej Scianki przyboru od osi wylotu podejécia czerpalnego

- podejscia pod baterie i zawory czerpalne stojace nalezy wykona¢ za pomoca tacznikéw elastycznych
przytaczeniowych("wezykow").

Urzadzenia sanitarne nalezy montowac zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-01058.

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy
mocowac¢ do $ciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw.

Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony).

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0.75-0.80 m od posadzki.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z proby szczelnoS$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Przewody wodociagowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy zaizolowa¢ piankg polietylenowa
grubosci 6 mm (woda zimna) oraz pianka poliuretanowg grubosci 20 mm (woda ciepta).

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

10.6.3 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wentylacja powinna posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Nalezy montowa¢ wentylacje zgodne z charakterystyka okreslona w dokumentacji technicznej; dopuszczalna
tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezu wynosi + 5%.

Wentylatory dachowe i wywietrzaki nalezy przymocowa¢ do podstawy dachowej przy pomocy S$rub
dostarczanych wraz z urzadzeniem. Wentylatory potaczy¢ z kanalami wentylacyjnym za pomoca elastycznego
krééca amortyzujacego Diugo$¢ krééca powinna wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztalt krééca powinny by¢
zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i zataman.
Potaczenia kanatéw nalezy wykona¢ jako nyplowo - mufowane. Tolerancja $rednic kanatow i ksztattek
okragtych wynosi + 2 mm. Kanaty mocowa¢ na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych.
Miedzy kanatem, a wspornikiem lub obejma stosowa¢ podkladki amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

Rozstawienie wieszakow, podpdr lub konstrukcji podtrzymujacych powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu
pomigdzy sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia
powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacego na nig odcinka
kanatu wraz z ewentualnym osprzgtem i izolacja.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w podstawy dachowe zabezpieczajace przed przeciekiem oraz
stalowy cokét montazowy regulowany. Materiatem dla podstaw musi by¢ identyczny z materiatem
zastosowanym w instalacji.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé¢ na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci
od kolan lub odgatezien.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostgpne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwia¢ fatwa zmiang¢ polozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymdgane
jest zapewnienie mozliwosci stalego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz
wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ogledzinom, prébie dziatania, oraz wykona¢ pomiary wydajnos$ci
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urzadzen.
Poprawno$¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie.

10.6.4 Instalacja grzewcza

Instalacje pompy ciepta przeprowadzi¢ $ci$le z Dokumentacja Techniczno Ruchowg dostarczona przez
producenta.

Przepisy dotyczace obstugi pompy ciepta oraz wskazéwki uzytkowania instalacji nalezy umie$ci¢ w
widocznym i dobrze o§wietlonym miejscu.

Po wykonaniu instalacji grzewczej wykona¢ prébe ci$nieniowa na zimno, zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Czes$¢ E — Roboty instalacyjne sanitarne”.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papier i inne
zanieczyszczenia). Rur peknietych czy uszkodzonych w inny sposéb nie wolno uzywac.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejsécia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetlni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ na ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni Sciany Odlegtos¢
grzejnika od podtogi oraz parapetu powinna wynosi¢ nie wigcej niz 110 mm Kolejno$¢ wykonania robét:

—Wyznaczanie miejsca zamontowania uchwytéw,

—Wykonanie otworéw i zamontowanie uchwytow,

—Zawieszenie grzejnika,

—Podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejnik nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchomiana
jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w
grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacije
grzejnika.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg  z armaturg i osprzetem za pomoca polaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczen nalezy wykona¢ za pomoca np. konopi
lub pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonania robot:

—Sprawdzenie dziatania zaworu,

—Nagwintowanie koncéwek,

—Wkrecenie pétsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

—Skrecenie potaczenia.

Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi.

Na gatazkach zasilajacych montowac zawory regulacyjne z gtowica termostatyczng a na gatazkach powrotnych
zawory odcinajace z mozliwos$cig spustu wody.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wydiuzenie elementéw nastepne;j
warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;. 12

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej
niz o 5 do 10 mm.
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Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z proby szczelnoS$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o jakosci zgodniej z PN-C-
04607:1993P ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.”

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze 0 °C.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmian ci$nienia o
0,1 bara. Powinien by¢ on umieszczony w najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ prébe na goraco przy najwyzszych — w miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na goraco winna by¢ przeprowadzona, co najmniej 72 — godzinng pracg instalacji.

10.7. Kontrola jakosci robot

10.7.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

10.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z
Dokumentacja Projektowa , STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t
zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Kazda dostarczona partia materialéw

powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z
wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

- podda¢ instalacje wodociagowa prébie szczelnosci ,

- podda¢ kanaly wentylacyjne prébie szczelnosci

- sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen

- sprawdzi¢ wydajnos$¢ wentylatoréw i powietrznych otworéw wentylacyjnych
- sprawdzi¢ liczby obrotéw wentylatoréw

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.

10.8. Obmiar robot

10.8.1 Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

10.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla przewodéw wentylacyjnych do 1,0 m2, izolacji cieplnej, podsypki pod rurociggi
podposadzkowe itd.

- szt. (sztuka) — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, urzgdzen

- m (metr) — dla utozonych przewodéw wody, kanalizacji, wykonania przewiertow, wykonania ptukan ,
dezynfekcji i prob szczelnosci instalacji ,

- odc. -1préb. (proba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnej szczelnosci rurociggéw kanalizacyjnych,

- kpl. (komplet)— np. dla zainstalowanych zespotéw urzadzen, uktadéw pomiarowych, dla prac demontazowych
itd.,

- m? (metr sze$cienny) — dla wykonanych wykop6w pod rurociagi i kanaty,

- r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robét sprzetu.

10.9. Odbior robot

10.9.1 Wymagania ogolne 13

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiORB-00.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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10.9.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot
Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- szczelno$¢ tras wodociagowych,

- szczelno$¢ potaczen wodociagowych,

- przejScia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach montazu armatury i ceramiki sanitarnej (otynkowanie, glazura),

- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- bruzdy w $cianach: - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionemi zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Odbior czesciowy

a) odbiorowi czeSciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy (na potrzeby wewngtrzne rozliczen).

Odbior koncowy

a) przy odbiorze koncowym urzadzen i instalacji nalezy przedlozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejagcego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

b) w szczegOlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

- prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtos$ci migdzy podporami,

- prawidlowos¢ ustawienia armatury,

- prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku (na potrzeby
wewnetrznych rozliczen)

¢) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa Znaniesionymi na niej zmianami 1iuzupelniania w trakcie
wykonywania roboét,

- Dziennik budowy (na potrzeby wewnetrznych rozliczen),

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materialéw),

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.

Przeszkolenie obstugi

Wykonawca jest zobowiazany przeszkoli¢ personel uzytkownika i przekaza¢ dokumentacje¢ techniczno-ruchowa
urzadzen oraz instrukcje obstugi sporzadzong w formie pisemne;j.

10.10. Podstawa ptatnosci

10.10.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Ogélnej STWiORB-00, a szczegdty zawarte sa, w
Umowie pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
stanowiacych integralng czg$¢ materiatéw przetargowych. Podstawe platno$ci stanowi
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faktura wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

10.10.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- zakup materialéw
- dostawg materialéw
- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych wraz z montazem armatury i urzgdzen
- przej$cia przez $ciany i stropy
- roboty zabezpieczajace
- wykonanie préb szczelnosci i ptukan
- wykonanie pomiaréw i testow
- odbiér techniczny koncowy
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
10.11 Przepisy zwigzane
10.11.1 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne
Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 2: Projektowanie
Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 4: Instalacja

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-4:2010

PN-ISO 6761:1996
89/H-02650
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 10224:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 8501:2008

PN-M-34030:1977
PN- EN 1717:2003

PN-EN 1253-1:2005
EN 1253-2:2006
PN-EN 1253-3:2002
EN 1253-4:2002
PN-EN 274-1:2004

Rury stalowe. Przygotowanie koncdéw rur i ksztalttek do spawania. PN-
Armatura 1 rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Cz¢$¢ 1: Proby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania obowigzkowe
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
Ochrona wody przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

Whpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 1: Wymagania PN-

Wpusty Sciekowe w budynkach - Czg$¢ 2: Metody badan

Wpusty Sciekowe w budynkach - Czg¢s¢ 3: Sterowanie jakosciag PN-
Whpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 4: Zwienczenia

Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych — Cz¢s¢ 1: Wymagania

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogélne wymagania techniczne

PN-B-03434:1999
PN-EN 12792:2006
PN-EN 12599:2002

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — podstawowe wymagania i badania

Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i koncowych.

PN-EN 1751:2002

10.11.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z pézn. zmianami) Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401) 15
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
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