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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
instalacji elektrycznych dla zadanie 1 - Modernizacja i przebudowa oczyszczalni $ciekdw
w Jaroszewie

1.2 Minimalny zakres robét

Zakres prac realizowanych w ramach montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalaciji
elektrycznych obejmuje

zaprojektowanie i wykonanie m. in:

Roboty instalacyjne:
— instalacji sitowych zasilajgcych,
— rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,
— instalacji dla oswietlenia,
— instalacji ochronnych,
— instalacji przeciwporazeniowej:
e wyrobwnawczej,
e uziemiajgcej,
e odgromowej,
uktadanie kabli w korytkach kablowych.

Roboty montazowe:
— montaz urzgdzen technologicznych,
— montaz i podigczenie gniazd wtykowych oraz ich zestawow,
— montaz i podigczenie wewnetrznych opraw oswietleniowych,
— montaz i podtgczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,
— montaz i podigczanie skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych,
— montaz ciggow korytek kablowych.

Oswietlenie ternu

Nalezy zaprojektowac i wykonaé wymiane istniejgcego oswietlenia terenu.

Nalezy zaprojektowaC i wykona¢ osSwietlenie w obiektach projektowanych wraz z
niezbednym oswietleniem terenu.

Oswietlenie terenu wykonaé przy pomocy opraw zainstalowanych na stupach typu ,parkowy”
H=4 m. Zasilanie oswietlenia z rozdzielnicy RGNN.

Monitoring ternu
Zaprojektowac i wykonac¢ system monitoringu oczyszczalni w nastepujacej konfiguraciji:
— elementy instalowane na obiekcie:
kamery zewnetrzne IP o matrycach 2 Mpix z podswietleniem w podczerwieni dla pory
zmierzchu i nocy,
potagczenie kamer skretkg Zzelowang kat. 5e ze switchem 8 portéw z PoE (zasilanie
kamer po skretce). Switch umieszczony w wiszgcej szafce rackowej 19" 12U w
kontenerze
— elementy instalowane w budynku gtéwnym (dyspozytornia monitoringu):
recorder dla kamer IP z wyjsciem HDMI i VGA
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monitor podglgdowy full HD 40”

— okablowanie systemu w projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
— kamery zainstalowac¢ na stupach stalowych H=6m.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
Przepisami Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych.

1.3.1. Liniakablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.3.2. Osprzet linii kablowej

Zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli

1.3.3. Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.4. Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.3.5. Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

2 MATERIALY
2.1  Ogélne wymagania dla materiatow

Ogodlne wymagania dla materiatéw podano w Cz.01 Wymagania ogdine.

2.2  Szczego6towe wymagania dla materiatéw

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i
wydobywania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
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obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i
urzadzenia powinny posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2.1. Stosowane materiaty

Stosowane materialy powinny by¢ zgodne =z niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym.

Wszystkie materialy i ich wykohAczenia powinny posiada¢ przedtuzong zywotnos¢ i
odporno$¢ w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialy uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych powinny by¢ tak dobrane, by ich wtasciwos$ci nie ulegty
zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzaciji.

2.2.2. Wymagania z uwagi na warunki klimatyczne

Materiaty i urzadzenia zastosowane w instalacji elektrycznej i okablowanie powinny
uwzglednia¢ specyfike warunkdéw klimatycznych panujgcych w otoczeniu miejsca
zabudowania przy jednoczesnym spetnieniu wymogéw szczegotowych zawartych w
dokumentacji projektowe;j.

2.2.3. Biegunowos¢é

Biegunowos¢ wszystkich urzgdzen elektrycznych powinna by¢ zgodna z ponizszymi
wytycznymi. Patrzac na urzgdzenie od frontu:
- dla urzadzenh dwubiegunowych: biegun fazy lub napiecia znajdowac sie bedzie
u gory lub po lewej stronie, a biegun neutralny lub biegun uziemiony — na dole
lub z prawej strony. W przypadku wyjs¢ z gniazdek i wtyczek elektrycznych
biegunowo$¢ odpowiada¢ bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm
uznanych za obowigzujace,
- dla urzadzen trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w porzadku: L1, L2,
L3 i N umieszczone bedg kolejno od géry ku dotowi w przypadku uktadu
pionowego lub ze strony lewej na prawg — dla uktadu poziomego,
- kolory i uktad faz powinny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm i
przepiséw,
- wszystkie przewody powinny posiadac identyfikacje faz zgodng z przyjetym
wzorcem.
Okablowanie utozone pomiedzy gtéwnymi tablicami rozdzielczymi, centralg sterowania,
rozdzielnicami i innymi podzespotami powinno zachowa¢ odpowiednig kolejno$¢ koloréw
oznaczen faz pragdu na catej dtugosci instalacji.

Jesli w instalacji elektrycznej w pomieszczeniu znajduje sie wiecej niz jedna faza, wéwczas
przewody pod napieciem powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Wyigczniki i oprawy
oswietleniowe powinny posiadaé trwale oznakowane i zaszeregowanie zgodnie z
odpowiednimi wytycznymi EN/IEC.

2.2.4. Blokady urzadzen
W celu zapewnienia bezpiecznej i ciggtej pracy urzadzen powinien by¢ wprowadzony petny

system blokad i zabezpieczen elektrycznych i mechanicznych w instalacji elektrycznej.
System powinien zapewniac:
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— bezpieczenstwo pracy personelu zatrudnionemu przy obstudze i naprawach

urzadzen,

— zachowanie wifasciwej kolejnosci operacji podczas uruchamiania i wytgczania
urzadzen,

— zabezpieczenie urzgdzen pracujgcych w warunkach normalnych i w sytuacjach
awaryjnych,

— wprowadzone zabezpieczenia powinny petni¢ role zapobiegawczg, nie zas
korygujgca prace urzadzen.

2.2.5. Rozdzielnice gtéwne i sterownicze

Niskonapieciowe rozdzielnice gtdéwne i centrale sterowania powinny by¢ wykonane przez
tego samego, wybranego Producenta. Budowa kazdego pojedynczego panelu powinna
umozliwia¢ dobor wszystkich komponentéw wg jednego standardu.

Rozdzielnice niskiego napiecia powinny by¢é zaprojektowane i wykonane zgodnie z
wymaganiami normy IEC 439-3, IEC 364, zas tablice kontrolne (MCC) — zgodnie z
wytycznymi normy IEC 439-1.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w technice modutowej, zestawione z jednej lub wiecej szaf
prefabrykowanych, z pojedynczym 5-cio przewodowym uktadem szyn zbiorczych i
wyposazeniem dobranym do potrzeb. Szafy rozdzielnicy powinny by¢ oddzielone
przegrodami odpornymi na dziatanie tuku elektrycznego. Drzwi szaf rozdzielnicy powinny
zapewniac ochrone obstugi przed skutkami wewnetrznego tuku elektrycznego.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposéb, azeby dostep do nich nie byt utrudniany
przez wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie. Nalezy zapewni¢ minimalng przestrzen
900 mm przed kazdg rozdzielnicg, co pozwoli ha jej wygodng obstuge i montaz dodatkowego
wyposazenia.

Gdy rozdzielnia sktada sie z wysuwanych regatéw lub zaopatrzona jest w drzwi lub panele
na zawiasach, wowczas minimalna przestrzen pomigedzy dowolng Sciang czy nieruchomag
strukturg a rozdzielnia, gdy jest ona pootwierana, powinna wynosi¢ 1200 mm.

Rozdzielnice z dostepem tylnym wykonane powinny by¢ w formie paneli wycigganych. W
tym przypadku nie dopuszcza sie stosowania paneli na zawiasach.

Wszystkie przyrzady powinny byé rozmieszczone na rozdzielnicy w sposob zapewniajgcy
przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Wysokos¢ jakichkolwiek zastosowanych sterownic musi odpowiada¢ wysokosci istniejgcych
rozdzielnic w danym obiekcie.

tacza NN (niskonapieciowe) powinny by¢ przystosowane do przediuzenia w kazdym
kierunku i potgczone w sposdb umozliwiajgcy dostawienie dodatkowych szaf rozdzielczych
zas przewody przystosowane do odtgczenia w przypadku, gdy szyny nie bedg pod
napieciem. Aby uzyska¢ dostep do szyn zbiorczych, w celu ich wysuniecia, wystarczajgce
powinno by¢ zdjecie zewnetrznych oston.

W kazdym panelu rozdzielnicy powinna by¢ umieszczona wyciggalna ptyta metalowa, do
ktorej przymocowane bedg koncowki okablowania. Ptyty ustawione bedg w pozycji pionowej
lub poziomej z zachowaniem przestrzeni niezbednej do pomieszczenia koncowek
przewodow, kanatow kablowych, itp. Plyty zostang odpowiednio uziemione oddzielnym
przewodem do uktadu uziemienia rozdzielni. Podioze rozdzielni nalezy wytozy¢ ptytami z
PVC lub metalu w celu uszczelnienia wejs¢ kanatow kablowych.
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Wszystkie elementy aparatury fgczeniowej zaopatrzone powinny by¢é w uchwyty do
podnoszenia, ktore po wykorzystaniu bedg zdjete a w pozostate po nich otwory wkrecone
zostang sruby pokryte chromem.

Obudowy szaf rozdzielczych nalezy dobra¢ do warunkow panujgcych na obiekcie. Skrzynki
zewnetrzne nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego odpornego na UV, natomiast obudowy
w pomieszczeniach ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego chemoodpornego.
Beda one stanowi¢ catkowicie zamknietg konstrukcje z pokrywami i drzwiami zamocowanymi
na zawiasach i z zabezpieczeniami opisanymi powyzej. Budowa paneli umozliwi jedynie
dostep do wnetrza od przodu.

Wszystkie rozdzielnice NN zewnetrzne oraz sterownicze powinny by¢ wykonane w systemie
~<dwudrzwiowym” z drzwiami zewnetrznymi szczelnymi oraz z mozliwoscig zamkniecia na
klucz.

Skrzynki zewnetrzne nalezy stosowac z IP65 zadaszone, natomiast rozdzielnie NN z IP54
zadaszone.

Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknietych
powinny posiada¢ minimalng ostone ochronng IP54.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do sekcji szaf rozdzielczych w celach wygodnej obstugi.
Pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami powinny by¢ bariery zapewniajgce bezpieczng obstuge
ktéregokolwiek z wychodzgcych obwoddw, podczas gdy reszta szafy rozdzielczej znajduje
sie pod napieciem.

Wysuwane elementy szaf rozdzielczych nie mogg zmniejszac¢ sztywnosci ich konstrukcji.

Wszystkie wyjscia urzagdzen montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub obudowach,
znajdujgce sie pod napieciem, powinny by¢ witasciwie ostoniete, o ile nie zostaty
zabezpieczone izolatorem z blokadg. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnic winny
by¢ uziemione przy pomocy oddzielnego przewodu.

Wprowadzone powinny by¢é zabezpieczenia uniemozliwiajgce dostep bez specjalnych
narzedzi do sekcji zawierajgcych odstonigte przewody pod napieciem, o ile cate
wyposazenie sekcji nie zostato wiasciwie zaizolowane.

Pojedyncze obudowy powinny by¢ wyposazone w stupki lub szyny uziemiajace.
W obudowach wielosegmentowych zamontowane powinny by¢ szyny uziemiajgce, ciggnace
sie przez catg dlugos¢ obudowy. Kazdy segment obudowy powinien by¢é przymocowany do
szyny uziemiajgce;.

Kazda szyna uziemiajgca powinna by¢ zaopatrzona w dwa wyjscia stuzgce do potgczenia
z instalacjg centralnego uziemienia.

Wzrost temperatury szyny i potgczen wywotany na skutek prgdu zakifoceniowego nie moze
spowodowac uszkodzen potgczen jakichkolwiek urzgdzen podtgczonych do instalaciji.

Sruby/stupki zakoAczen uziemienia wykonane bedg z mosigdzu o $rednicy min 8mm.

Wszystkie wytgczniki zamontowane na gtéwnych rozdzielnicach powinny by¢ umieszczone
w taki sposob, aby minimalna odlegtosé wytgcznika od poziomu posadzki wynosita 900mm.

Przy rozbudowie nalezy zapewni¢ petng wymiennos¢ nowych podzespotow rozdzielni
z dotychczas istniejgcymi.
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2.2.6. Szyny i potaczenia szyn

Wszystkie szyny gtowne i potagczenia szyn powinny by¢é wykonane z twardej, dobrze
przewodzgcej miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i
dynamicznie do spodziewanych obcigzeh i pradow zwarciowych. Szyny PE In jako
oddzielne. ldentyfikacja szyn i ich potgczen na catej dtugosci mozliwa bedzie przez
zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich izolatoréw. Cata instalacja powinna byc¢ tak
zaprojektowana, aby wytrzymac prad powodujgcy zakiocenie.

2.2.7. Wskazniki i urzadzenia pomiarowe

Wszystkie wskazniki i urzgdzenia pomiarowe powinny znajdowac sie na jednym poziomie i
ogolnie ich wyglad powinien by¢ podobny. Urzadzenia te powinny byé zgodne z
obowigzujgcymi wymogami, a skala ich doktadnosci zgodna ze skalg doktadnosci
przemystowych urzgdzen pomiarowych. Powinny by¢ one réwniez odpowiednio uszczelnione
przed wilgocig i kurzem.

Wskazniki powinny posiada¢ posta¢ tarczy ze skalg 270° i mozliwos¢ zewnetrznego
zerowania, zamocowanie w pozycji umozliwiajgcej tatwy odczyt wskazan. Srodek tarczy
kazdego wskaznika powinien znalez¢ sie nie nizej niz 400 mm i nie wyzej niz 1700 mm nad
poziomem wykonhczonej posadzki. Na wskaznikach umieszczona winna by¢ wskazowka lub
oznaczenie na tarczy pokazujgca wartosci znamionowe uktadu na tle odczytow
rzeczywistych.

Wszystkie urzgdzenia wskaznikowe powinny by¢ ksztaltu prostokatnego, a ich minimalna
szerokos¢ wynosi¢
96 mm.

Amperomierze lub mierniki mocy pradu zainstalowane na obwodach silnikéw z uzwojeniem
elektrycznym powinny by¢ zaopatrzone w nastawiane czerwone wskazowki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ zainstalowane w bezposrednim sgsiedztwie
odpowiadajgcych im wytgcznikéw automatycznych, o ile nie zostang przewidziane oddzielne
tablice z wytgcznikami.

W miejscach wigczenia urzadzen pomiarowych i wskaznikéw do szyn niskonapieciowych
nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia przewoddéw pomocniczych, zastosowane w szafach
rozdzielczych, zostang zamontowane w ich wnetrzach w sposéb umozliwiajgcy tatwy do nich
dostep. Dodatkowe zabezpieczenia powinny by¢ uzyte do ochrony kazdego urzgdzenia
pomiarowego. Bezpieczniki te umieszczone powinny by¢ w miejscu dostepnym, od frontu
szafy rozdzielczej.

Bezpieczniki w instalacji niskiego napiecia

Wkiadki topikowe bezpiecznikow odpowiadaC¢ bedg wymaganiom normy EN 60269-2-3.
Petny schemat uktadu bezpiecznikdw powinien by¢ umieszczony w odpowiednim miejscu na
panelu/tablicy.

Nosniki wktadek topikowych i podstawy, na ktérych bedg one zamontowane zostang
catkowicie zaizolowane i opatrzone izolacyjng naktadkg ochronng, co zabezpieczy przed
kontaktem z elementami uktadu bedacymi pod napieciem w czasie wymiany wkiadKi
topikowej. Nosniki wkfadek topikowych i podstawy powinny by¢ wykonane z formowanego
plastiku. Nie dopuszcza sie stosowania materiatu ceramicznego.
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2.2.8. Przetwornice czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci/falowniki powinny posiadaé¢ najnowszg technologie, tgcznie z
cyfrowmym systemem sterowania, menu programowym, wyswietlaczem pokazujgcym stan
awarii i warunki eksploatacyjne.

Oprogramowanie przetwornic czestotliwosci powinno byé na tyle nieskomplikowane, ze
wprowadzenie danych mozliwe bedzie bez konieczno$ci uzycia innego urzadzenia, a jedynie
przy pomocy urzgdzenia roboczego przetwornicy. Po zaprogramowaniu urzgdzenia powinna
by¢ mozliwos¢ zablokowania np. przez wprowadzenie kodu lub podobnego zabezpieczenia.

Wszystkie komunikaty alarmowe pokazywane na wyswietlaczu lub sygnalizowane
zapaleniem kontrolek muszg by¢ fatwo odczytywane. Niezaleznie od powstatej awarii, w
kazdym wypadku musi by¢ umozliwione wystanie komunikatu alarmowego przez zigcza
sygnatowe do systemu nadzoru i kontroli SCADA. W przypadku powaznych awarii
przetwornicy czestotliwosci, silnika lub pompy, itp., przetwornica powinna zosta¢ odfgczona.
Przetwornice czestotliwosci powinny spetnia¢c wymagania i wytyczne normy VDE 0875.

Standardowo wbudowany filtr (dtawiki w obwodzie posrednim DC) ograniczajgcy wyzsze
harmoniczne pragdu wprowadzane do sieci zasilajgcej (zawartos¢ pierwszej harmonicznej
pradu nie mniejsza niz 90 %).

Fabrycznie wbudowany filtr przeciw zaktdceniom radioelektronicznym RFI klasy Al/Bl
(Srodowisko mieszkalne i przemystowe).

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem przy wytgczeniu obcigzonego silnika na wyjsciu
inwertera - przetgczanie na wyjsciu w dowolnym stanie wysterowania.

Mozliwos¢ podtgczenia do 150 m ekranowanego kabla silnikowego lub do 300 m kabla
nieekranowanego bez dodatkowego wyposazenia.

Ograniczenie przepie¢ na zaciskach silnika, do co najwyzej 1000 V przy 150 m
ekranowanym kablu silnika bez dodatkowego wyposazenia.

Panel sterowania z graficznym wyswietlaczem z polskim Menu z mozliwoscig jednoczesnego
monitorowania do 5 parametrow.

Wejscia sterujgce izolowane galwanicznie.
Standardowo wbudowany port komunikacji szeregowej RS485 oraz USB.

Funkcja Automatycznego Dopasowania do podtgczonego silnika, dziatajgca przy
zatrzymanym i obcigzonym wale silnika - zapewniajgca najbardziej optymalne wykorzystanie
silnika oraz zwigekszenie pewnosci rozruchu.

Funkcja Automatycznej Optymalizacji Energii zmniejszajgca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowe;.

Cztery zestawy parametrow z mozliwoscig przetgczania w trakcie pracy bez koniecznosci
zatrzymywania napedu.

Tryb ,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci.

Funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych. Funkcja automatyczne
wydtuzanie/skracanie czasow rozpedzania/zatrzymania w zaleznosci od momentu
bezwtadnosci maszyny roboczej (silnik + wentylator/pompa).
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Funkcja obnizenie prgdu wyjsciowego w przypadku zaniku fazy zasilania/ niezrownowazenia
napiecia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia zapobiegajgce przypadkowym
wylgczeniom.

Standardowo wbudowany Regulator PID z mozliwoscig podtgczenia dwdch sygnatow
sprzezenia zwrotnego i ustawienia dwoch wartosci zadanych oraz  mozliwoscig
programowania w jednostkach procesu np. Bar, stopnie C itd.

Opcjonalnie wbudowana karta Regulatora Pomp umozliwiajgca sterowanie wydajnoscig
zestawu do 5 pomp/wentylatorow.

Funkcja ,Lotnego startu” umozliwiajgca przejecie kontroli nad swobodnie wirujgcym
silnikiem.

Funkcja ,Braku obcigzenia” — moze by¢ wykorzystana np. do monitorowania zerwania paska
klinowego wentylatora.

Czestotliwosci zabronione eliminujgce powstawanie rezonansu w instalacji.

Whbudowany sterownik zdarzeh.

Automatyczna rotacja silnikow dla zapewnienia rownego czasu pracy pomp w zestawie.

2.2.9. Napedy zasuw, zastawek, itp.

W przypadku uzycia zasuw z napedem elektrycznym, napedy powinny by¢ zamontowane
bezposrednio na sitownikach w zamknietych, szczelnych obudowach.

Napedy elektryczne do zasuw, zastawek, przepustnic, zawordw muszg zapewnic
prace automatyczna i reczng (awaria zasilania w energie elektryczna) napedzanych
urzadzen.

2.2.10. Kable elektroenergetyczne i ich osprzet

Linie kablowe zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, nalezy
wykonac¢ kablami typu YKY i YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone winny by¢ do
rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony
IP65, ktéra w wielu wypadkach winna by¢ réwniez skrzynkg sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktadac¢ w korytkach kablowych kwasoodpornych systemu "U", na drabinkach kablowych ze
stali kwasoodpornej oraz w rurach stalowych o srednicy 16 i 29mm ze stali kwasoodpornej.
Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki przytgczeniowej do odbiornikow nalezy wykonaé¢ w
elastycznych rurach ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice technologiczne nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienia robocze.

2.2.11. Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogélnego przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewngtrz obiektéw,
w pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych
uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
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Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykonac przewodami ptaskimi typu
YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, ukfadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawdw
gniazd sitowych ogodlnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych
uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji
oswietleniowej zakonczy¢ zigczami swiecznikowymi tréjbiegunowymi. tgczniki mocowaé
na wysokosci 1,4 m. Caty osprzet zastosowac¢ wtynkowy.

3 SPRZET

3.1  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w Cz.01 Wymagania ogdlne.
3.2 Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszego PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem. Wykonawca przystepujgcy do wykonania montazu stacji i
uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— przyczepa do przewozenia kabli,

— samochdd z wysiegnikiem koszowym,

—  zuraw samochodowy,

— dzwig o nosnosci do 5Mg,

— spawarka transformatorowa do 500A,

— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla $srodkéw transportu podano w Cz.01 Wymagania ogélne.

4.2  Wymagania szczegobtowe

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdow i urzadzen nalezy zachowaé wymagania wynikajgce z ich specjalnych
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wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz skladowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé =zalecen wytwércy,
a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatdow i urzadzen
zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Do transportu
materiatow i urzadzeh stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie, nastepujgce Srodki
transportu:

— ciggnik kotowy,

— samochod samowytadowczy do 5 Mg,

— samochadd skrzyniowy do 5 Mg,

— samochdd dostawczy do 0,9 Mg,

— S$rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogodlne wymagania dla wykonywania Robét podano w Cz.01 Wymagania ogolne.

5.2  Szczegoélowe zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2.1. Ochrona przepieciowa

Dla kazdego z obiektéw nalezy przewidzie¢ ochrone przeciwprzepieciowa, tréjstopniowg i
koordynacje ochrony. Ochrona skutecznie powinna chroni¢ przed pradem pioruna,
przepieciami tgczeniowymi oraz atmosferycznymi indukowanymi. Trzeci stopienn ochrony
klasy D nalezy przewidzie¢ dla odbiornikdbw o matej odpornosci udarowej jak sterowniki,
elektroniczne liczniki energii elektrycznej, aparatura pomiarowo-kontrolna i informatyczna.
Przewidzie¢ sygnalizacje =zadziatania ochronnikbw w systemie wizualizacyjnym
oczyszczalni. Ochrona powinna skutecznie chroni¢ urzgdzenia przed przepieciami
atmosferycznymi indukowanymi w sieci kablowej utozonej pomiedzy obiektami na terenie
oczyszczalni o konfiguracji petli kablowej lub wielokrotnie tamanych odcinkéw. Rezystancja
uziemienia dla ochronnikéw przeciwprzepieciowych nie powinna przekraczaé wartosci 10
ohm. Ze wzgledu na agresywne Srodowisko dla zewnetrznej ochrony odgromowej nalezy
przewidzie¢ przewody minimum fi=8 mm.
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5.2.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci NN nalezy zrealizowaé poprzez samoczynne
wytgczenie zasilania, a w miejscach gdzie tego wymagajg lokalne warunki srodowiskowe
poprzez wylgcznik réznicowo-prgdowy lub ochronne obnizenie napiecia. Nalezy przewidzie¢
sieC uziemien ochronnych i potgczeh wyrownawczych. Rezystancja pojedynczego
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q. Ochrone
przeciwporazeniowg w sieci WN nalezy zrealizowaC poprzez zastosowanie uziemienia
ochronnego.

Generalnie nalezy stosowa¢ sieci:
— WN typu TN-C,
— NN typu TN-S.

5.2.3. Instalacja odgromowa

Budynki (nowe obiekty) wyposazyé w instalacje odgromowg zabezpieczajgcg od
bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Wokot budynku wykonaé uziom otokowy z
bednarki stalowej Fe/Zzn 30x4mm w wykopie o gtebokosci 0,7m w odlegtosci 1,0m od
fundamentéw. Rezystancja uziemienia dla instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ 10 Q.
Zastosowa¢ zwody poziome niskie wykonane drutem stalowym ocynkowanym @8mm
mocowane na uchwytach. Do zwoddéw poziomych nalezy podigczy¢ wszystkie czesci
metalowe konstrukcji oraz instalacje odgromowe na dachu. Zwody pionowe podtgczy¢ z
rynnami w dwoch miejscach. Zwody pionowe tgczy¢é z uziomem otokowym poprzez ztgcza
kontrolne. Na koncach dilugich obwoddéw os$wietleniowych, w punktach rozdzielenia
przewodu PEN na N i PE oraz ztgcz kablowych wykonaé nalezy uziomy pionowe, pretowe
sktadajgce sie z preta o dt. 6-8 m pogrgzonego w gruncie i przytgczonego do stupa lub szyny
PEN pfaskownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pret uziomu nalezy pograzyé w gruncie na
gtebokos¢ takg, aby gbérna czesS¢ preta byta zagtebiona na min 0,5 m. Zabrania sie
lokalizowania uzioméw pionowych w odlegtosciach mniejszych niz 1,5 m od wejs¢ do
budynkéw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen. Rezystancja uzioméw
pionowych pretowych przytgczonych do stupéw jako uziemienie odgromnikéw, nie moze
przekraczaé 10 Q a w pozostatych przypadkach 30 Q. Urzadzenia gospodarki gazowej
(dostarczone jako kompletne zespoty technologiczne) wymagajg instalacji odgromowej
zabezpieczajgcej obiekty okreslone jako zagrozone wybuchem. Rozwigzanie instalacji
odgromowej wykonacC na etapie projektu wykonawczego, po otrzymaniu od producenta
szczegotowych rysunkéw konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni odpowiednie zaciski do
podifgczenia magistrali uziemiajgcej do urzadzen stanowigcych wyposazenie weztdw
technologicznych.

5.2.4. Instalacja uziemienia ochronnego

W  pomieszczeniach budynkéw lub obiektéw, wykonaé sie¢ uziemiajgcg z bednarki

ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm. Rezystancja uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢

wartosci 10 Q. Rezystancja uziomu wspdlnego z roboczym nie moze przekroczy¢ wartosci

3,78 Q. Do sieci tej nalezy podtaczy¢é metalowe rurociggi, powtoki kabli, podziemne

konstrukcje budowli, uziomy naturalne. Wspolny uziom ochronny podtgczy¢ nalezy do sieci

uziemiajgcej. Do uziomu ochronnego podtgczy¢ konstrukcje rozdzielnicy NN i SN. Wszelkie
221



EundUS_Zek, L1 Unia Europejska
uropejs .Ie . . Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko

ZNIN

»Modernizacja i przebudowa oczyszczalni sciekéw wraz z budowq i modernizacjq sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Aglomeracji Znin”

potgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone przed korozjg i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi. Podtgczenia, uktadanie i oznaczenia przewodow
ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.2.5. Ochrona przed elektrycznoscia statycznag

W przestrzeniach i strefach zagrozonych wybuchem nalezy wykonaé¢ wszystkie instalacje
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.2.6. Prace w terenie

5.2.6.1 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Row kablowy powinien miec
gtebokos¢é minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
Z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz +5°C (kable o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.2.6.2 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawaé
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw wtdknistych np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgce.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

— kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi:
e pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm,
e pozioma przy zblizeniu - 10 cm,
— kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych
Z kablami tego samego rodzaju:
e pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm,
e pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykaé.
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Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen. Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na skrzyzowaniu z rurociggami
wodociggowymi, $ciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnymi i palnymi o ci$nieniu
do 0,5 bar:

— pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm, przy $rednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza
sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwdéjnego
przykrycia kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony),

— pozioma przy zblizeniu - 80 cm.

5.2.6.3 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1+3% dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.2.6.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

—  symbol i numer ewidencyjny linii,

— 0znaczenie kabla wg normy,

—  rok utozenia kabla.

5.2.7. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na fundamencie wedilug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot
i jako minimum nastepujgce informacije:

— sposob zamocowania na fundamencie,

— ustawienie i zamontowanie szafy,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— odfagczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

— roboty wykonczeniowe.

W fundamencie powinny by¢ zamontowane przepusty dla kabli zasilajgcych i odbiorczych.
W kazdej nowej rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przestrzen na min. 30% rozbudowe
obwoddw.

5.2.8. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.2.8.1 Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
— trasowanie,
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
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— przejscia przez sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— taczenie przewodéw,

— podejscia do odbiornikow,

— przytgczanie odbiornikow,

— ochronna przeciwprzepieciowa,

— ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym,

— wykonanie uziemieh ochronnych i potgczen wyréwnawczych.

5.2.8.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.8.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.8.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

5.2.8.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:
— rozgatezniki (puszki) roznego rozmiaru,
— taczniki instalacyjne (wytgczniki, przetgczniki),
— gniazda wtyczkowe,
— skrzynki rozdzielcze,
— oprawy o$wietleniowe.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
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Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
— przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg
dtawic (dtawikéw),
— $rednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

5.2.8.6 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione:

- podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podfogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach,

- rury i kanaty muszg spetnia¢é odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogélne wymagania
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robo6t podano w Cz.01 Wymagania ogolne.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.3 Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie
pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

6.3.1. Badaniai pomiary linii kablowych

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzi¢:
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— prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach
kablowych, w rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

— zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

— sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw,

— jakos¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu instalacyjnego,

— prawidtowos$¢ i kompletnos$é podigczonych urzgdzen odbiorczych,

— jako$¢ potgczen koncdéwek kablowych i przewodowych,

— oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

— zgodnosc¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

— rezystancje izolacji,

— ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

6.3.2. Badaniai pomiary teletechnicznych linii kablowych

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzic:
— promienie giecia kabli na zakretach,
— opaski kablowe na odptywach z korytek,
— zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,
— zamocowanie drabinek, pétek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
— jako$¢ potgczen koncdéwek kablowych,
— prawidtowosc¢ potgczen ekrandw,
— jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu kablowego.
Ponadto nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
— prébe kabli na przerwy i zwarcia - nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym
kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,
— pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,
— pomiar tumienno$ci skutecznej nalezy badac dla 2% czwérek w kazdym kablu
telefonicznym,
— pomiar odstepu od zaktécen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.

6.3.3. Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i sterujacych:

Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podigczaniem rozdzielnic sitowych i
sterujgcych nalezy sprawdzi¢:
— kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,
— nastawy zabezpieczen,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych,
— potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,
— pofgczenia  zaciskdbw  wewnetrznego  okablowania  zasilajgcego i
sterowniczego,
— kompletnosc i prawidtowosS¢ montazu wyposazenia,
— zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,
— opis czota rozdzielnic,
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— prawidtowo$¢ opisdéw poszczegolnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,
— funkcjonalnosc¢:

e uktadéw sterowania i automatyki,

e tgcznikdéw recznych, blokad i zabezpieczen,

o obwoddéw czujek stezenia niebezpiecznych gazow,

e wentylacji szaf,

e zamkniecia drzwiczek.

6.3.4. Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i odgromowej
Po wykonaniu robo6t zwigzanych z uktadaniem instalacji wyrébwnawczej, uziemiajgcej i
odgromowej nalezy sprawdzi¢:
— potgczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
— prawidtowo$¢ wszystkich potgczen na Gidwnej Szynie Uziemiajgcej,
— ciggtos¢ przewoddw wyrdownawczych, uziemiajgcych i odgromowych,
— zamocowanie przewodow instalacji wyrdwnawczych, uziemiajgcych i
odgromowych,
— jako$¢ potgczen przewodow wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych
na ztgczach kontrolnych,
— jako$¢ potgczen przewoddédw odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz
potgczenia z metalowymi elementami dachowymi,
— konserwacje spawanych potgczen uzioméw i ztgcz kontrolnych,
— jakos$¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,
— skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
— rezystancje przewodow ochronnych i wyrbwnawczych,
— rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
— o0znakowanie:
e zlgcz kontrolnych,
o przewoddéw wyrdéwnawczych, uziemiajgcych,
e potgczen na Gtownej Szynie Uziemiajgce;j.

6.3.5. Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos¢ zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,
— jako$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,
— jakos¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,
— przejscia korytek przez otwory Scienne,
— jako$¢ wykonania pofgczen, zakretow, rozgateznikéw i zejs¢ zwlaszcza pod
wzgledem ostrosci krawedzi,
— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.
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7 PROBY ODBIOROWE

7.1 Ogélne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania ogdine.
8 WYMAGANIA PRZY PRZEJECIU ROBOT

8.1 Ogoélne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy Przejeciu Robét w Cz.01 Wymagania ogdine.
8.2  Odbiér robét

W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot,

— Dziennik Robét,

— dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robot,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez
uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robét dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentagji
Projektowej,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania
Ogolne zasady ptatnosci podano w Cz.01 Wymagania ogolne.
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