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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego jest okreslenie wymagan dotyczacych
zaprojektowania, wykonania i odbioru czesci zaméwienia Cz.05 obejmujacej wyposazenie
technologiczne.

1.2. Minimalny zakres Robét

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalny zakres Robét stanowigcy kluczowe elementy, ktére
Wykonawca powinien uwzgledni¢ przy okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy traktowac jako w
petni kompletnego i nalezy konfrontowac je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wtasng wiedzg
projektowg i wykonawczg.

Nr

) NAZWA ZAKRESU ROBOT
zadania

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT MECHANICZNEJ CZESCI
OCZYSZCZALNI

Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych - ob. nr 2

Stacja krat - ob. nr 3

Piaskownik — ob. nr 4

Osadniki wstepne nr1inr2-ob.nr5

ga (b~ wW|DN]|PF

Komora pomiarowa sciekdéw oczyszczonych - ob. nr 8

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BIOLOGICZNEJ CZESCI
OCZYSZCZALNI

Reaktory biologiczne nr 1 i nr 2 - ob. nr 6 (komora a, b - obiekty istniejgce
przebudowywane)

Reaktory biologiczne nr 1inr 2 - ob. nr 6 (komora b, ¢ ,d, e - nowo projektowane)

8 Osadniki wtorne nr 1inr 2 - ob. nr 7 istniejgce remontowane

9 Stacja dmuchaw - ob. nr 9 istniejgcy remontowany

10 Stacja dozowania PIX - ob. nr 10 istniejgcy przebudowywany

11 Komora osadu recyrkulowanego - ob. nr 11 istniejgcy remontowany

Stacja dozowania dodatkowego zrédta wegla - ob.nr 26 — nowo
projektowany

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT OBIEKTOW
GOSPODARKI OSADOWEJ | GAZOWEJ OCZYSZCZALNI

12

13 Przepompownia osadéw i wod ociekowych - ob. nr 12 istniejgcy
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remontowany

14 Wydzielone komory fermentacji zamknietej (WKFz) nr 1inr 2 — nowy
obiekt nr 13 w miejscu istniejgcych WKFo.

15 Komora rozdziatu - KR 2 istniejgca przebudowywana

16 Zageszczacz grawitacyjny nr 1inr 2, ¢w 8,4 m - fermenter osadu - ob. nr
14 istniejgcy remontowany

17 Stacja mechanicznego zageszczania - ob. nr 16 nowo projektowany
razem ze stacjg odwadniania

18 Stacja mechanicznego odwadniania osadu - ob. nr 16 remontowany

19 Linia wapnowania osadu - ob. nr 20 nowo projektowany

20 Budynek wielofunkcyjny przy WKFz - ob. nr 21 nowo projektowany

21 Odsiarczalnik — ob. nr 22 nowo projektowany

22 Wezet rozdzielczy biogazu - ob. nr 23 nowo projektowany

23 Pochodnia biogazu - ob. nr 24 nowo projektowany

\Y, INNE OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

24 Budynek socjalno-techniczny - ob. nr 19 istniejgcy przebudowywany

25 Biofiltr powietrza - neutralizator gazéw kwasnych - ob. nr 25 nowy

26 Kanat burzowy - ob. istniejgcy przebudowywany ¢0,60 m

27 Instalacje elektryczne i AKPIA

28 Rurociggi technologiczne, miedzyobiektowe i wod-kan.

29 Drogi - budowa nowych i wymiana istniejgcych; Zielen - za

30 Wymiana ogrodzenia.

31 Budynek rozdzielni NN — odnowienie elewacji

2 MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dla materiatéow

Ogdlne wymagania dla materiatéw podano w Cz.01 - Wymagania ogdlne.
2.1.1. Urzadzenia - wymagania wstepne

Wszystkie oferowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami okreslonymi w Cz. 01
Wymagania ogélne pkt. 2. Materiaty i urzgdzenia.
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Wyposazenie, dla wilasciwego dziatania, powinno po zainstalowaniu by¢ poddane prébom
w warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do rozruchu, wyposazenie powinno zosta¢ poddane
probom ,na mokro”.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi procedure préb w terminie nie pézniej jak 30 dni przed
rozpoczeciem tych prob.
Wykonawca powinien zawsze i bezzwtocznie dostarczy¢ Inzynierowi wszelkie informacje, zwigzane z
dostarczanym w ramach niniejszego Kontraktu wyposazeniem, z ograniczeniem do informacji
technicznych i organizacyjnych istotnych dla realizacji Kontraktu.
Cena ofertowa powinna obejmowac opracowanie 3 kpl. podrecznikéw obstugi i eksploatacji dla kazdego z
dostarczanych urzadzen.
Podreczniki te powinny by¢ napisane w jezyku polskim i powinny by¢ dostarczone Inzynierowi nie pézniej
jak 14 dni po dostarczeniu urzgdzen na Plac Budowy.
Podreczniki powinny zawiera¢ wszelkie stosowne informacje umozliwiajgce wiasciwg konserwacje i
naprawy urzgdzeh oraz uzyskanie czesci zamiennych gdy bedzie to konieczne.
Podreczniki powinny zawiera¢ co najmniej:

— opisy budowy i dziatania,

— karte gwarancyjna.

— charakterystyki techniczne,

— instrukcje montazu i obstugi,

— wskazanie mozliwych usterek w dziataniu i ich przyczyn,

— instrukcje napraw,

— liste czesci szybko zuzywajgcych sie,

— liste cze$ci zamiennych i zrodfa ich uzyskania,

— liste i opis narzedzi specjalistycznych,

— instrukcje smarowania,

— opisy powiok antykorozyjnych,

— harmonogram wymiany smardow i olejow dla poszczegdinych czesci urzadzenia, zawierajgcy

zalecane przez producenta maszyny smary i oleje oraz ich rownorzedne zamienniki.

Oferowane urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i powinny by¢ wolne od wad konstrukcyjnych.
Cena ofertowa powinna obejmowac przeszkolenie personelu Zamawiajgcego — teoretyczne i praktyczne,
obejmujace:

— zasady dziafania instalacji i poszczegolnych jej czesci,

— zasady obstugi, konserwac;ji i napraw dostarczonego wyposazenia,

— zasady bezpieczenstwa,

— szkolenie praktyczne po rozruchu instalaciji.
Program szkolen nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia na 30 dni przed ich rozpoczeciem.

2.1.2. Gwarancja jakosci

Wykonawca zagwarantuje, ze oferowane urzadzenia i zwigzane z nimi czesci instalacji bedg najwyzszej
jakosci w odniesieniu do materiatéw i parametréw uzytkowych, w granicach opisanych w niniejszym PFU.
Montaz, uruchomienie i szkolenie personelu Zamawiajgcego przeprowadzone zostang przez
wykwalifikowany personel Wykonawcy.

Wykonawca powinien wskaza¢ najblizszy dostepny serwis dla napraw i konserwacji catego objetego
dostawag wyposazenia. Czas od momentu powiadomienia telefonicznego, faksem lub e-mailem o awarii do
momentu podjecia przez serwis dziatah, zmierzajgcych do usuniecia awarii nie moze by¢ dtuzszy jak 48
godzin. Nalezy zagwarantowaC dostawe czesci zamiennych i przystgpienie do usuwania awarii
maksymalnie 4 tygodnie od momentu powiadomienia o awarii.

W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej
urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.
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W ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi
obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis
producenta w Polsce.

2.1.3. Gwarancja dziatania

Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie zadeklarowanych w ofercie parametréw technicznych odnosnie
wydajnosci, sprawnosci, poboru mocy, pragdu rozruchowego oraz poziomu hatasu zgodnie z
obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami.

Zainstalowane urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w komplet detali niezbednych dla ich prawidtowego
montazu, rozruchu oraz niezawodnej pracy i bezpieczenstwa ludzi.

2.1.4. Materiaty i powtoki zabezpieczajace

Zastosowane materiaty dla urzgadzen, instalacji i ich czesci oraz powioki zabezpieczajgce powinny
zapewni¢ trwatos¢ i fatwe utrzymanie w czystodci w warunkach wilgotnych, przy wptywie temperatury,
zapyleniu i innych mozliwych niekorzystnych warunkach. Materialy i powloki zabezpieczajgce o niskiej
jakosci nie bedg akceptowane.

Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
korozjg i pogorszeniem cech w warunkach ucigzliwego srodowiska obiektow gospodarki Sciekowej.
Generalnie nalezy stosowaé, co najmniej stal nierdzewna, gatunek AlSI 304 lub 316L.

2.1.5. Srodowisko pracy, bezpieczenstwo i hatas

Oferta powinna zawiera¢ gwarancje zapewnienia jak najlepszych warunkéw pracy dla personelu obstugi i
konserwatoréw. Nalezy zapewni¢:

— tatwg obstuge i dostep do przyrzadow i innych elementow, wymagajgcych statego nadzoru,

— wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone przed kontaktem poprzez
ostony, kraty lub inne podobne,

— na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo wypadku
muszg by¢ umieszczone dobrze widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku polskim,

— wibracje i hatas muszg by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢ podjete odpowiednie
dziatania dla ich zmniejszenia i opisane w propozycji ofertowej. W pomieszczeniach, w ktorych
przebywajg ludzie, natezenie hatasu nie powinno przekraczaé¢ 80 dB (A),

— silniki powinny by¢ dobrane do pracy ciggtej i powinny odpowiada¢ normom IEC dla silnikow
bezposredniego rozruchu, 3x400 V, 50 Hz, klasa izolacji F 1550C.

Stopien ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkéw pracy, nie mniej jednak jak:

— IP54 w pomieszczeniach suchych,

— IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych,

— |IP68 dla urzadzen zatapialnych lub majgcych bezposredni kontakt z wodg.

Kazde urzgdzenie elektryczne powinno by¢ wyposazone w tabliczke z oznaczeniem zgodnym z projektem
technologicznym i projektem elektrycznym.

2.1.6. Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzgdzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢é wyposazone w tabliczki znamionowe,
umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ tatwo odczytywane. Tabliczki powinny zawiera¢ nazwe
producenta, typ, rok budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe powinny
by¢ wykonane réwniez w jezyku polskim. Urzgdzenia pracujgce w zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg
tabliczke w dostepnym miejscu.
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2.2. Cze$¢é mechaniczna oczyszczalni

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymagania, ktére wykonawca powinien uwzgledni¢ przy
okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy traktowaC jako w petni kompletnego i nalezy
konfrontowac¢ je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wtasng wiedzg projektowg i wykonawcza.

Zakres winien réwniez obejmowac inne nie wymienione urzgdzenia zwigzane z realizacjg Zamowienia,

wynikajgce z rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce. Opis wymagan konstrukcyjno-
budowlanych ujeto w czesci Cz.04 — Roboty architektoniczno — konstrukcyjne.

2.2.1. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych —ob. nr 2

Obiekt istniejgcy, remontowany.
W celu likwidacji wzrostu obcigzenia hydraulicznego obiektow oczyszczalni podczas oprdzniania
samochodu asenizacyjnego na terenie oczyszczalni przewidziano wykorzystanie istniejgcego zbiornika
usredniajgcego.
Powierzchnia zabudowy istniejgcego zbiornika: 56,70 m?,
Objetos$¢ czynna zbiornika V = 150m3.
Zakres prac obejmuje:
— demontaz istniejgcego wyposazenia zbiornika
— zaprojektowanie i montaz mieszadet zatapialnych z zurawikami w ilosci min.2szt
— zaprojektowanie i montaz pompy zatapialnej z osprzetem do wyciggania, o wydajnosci do
Q=5dm3/s, dozujgcej Scieki do doptywu przed stacje krat, ilo§¢ — min.1szt
— zaprojektowanie i montaz rurociggu ttocznego sciekow,
— zaprojektowanie przejscia szczelnego dla rurociggu,
— zaprojektowanie i wykonanie samonosnych przykry¢ z laminatu poliestrowo — szklanego dla
zbiornika,

— zaprojektowanie i wymiane elementow stalowych na nowe wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie
gorszej niz AISI 304

Montaz mieszadet zatapialnych

Sygnalizacja pracy urzadzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosé

Charakterystyka urzgdzenia:

— medium: Scieki i osady komunalne,

— parametry mieszadia (sita, sprawnosc) okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma 1S021630:2007;

— wirnik tréjtopatkowy samoczyszczacy,

— uszczelnienie podwodjne mechaniczne pakietowe, uszczelnienie zewnetrzne wykonanie z materiatu
o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizsze;j
niz 14g/cm3,

— uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi,

— silnik mieszadta posiadajgcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika, w temperaturze powyzej 140°C,
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w komorze silnika czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym, nie
dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowej,

wykonanie: piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L, watl mieszadta ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431, zaczep slizgowy mieszadta ze stali
nierdzewnej 304, prowadnica stal kwasoodporna ASTM 304, z mozliwoscig regulacji kata
poziomego ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni,

wejscie kabla do korpusu ma zapewni¢ szczelno$¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla,
mieszadta dostarczone wraz z zurawikiem ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz stal AlSI 304,
zakres dostawy mieszadet zatapialnych obejmuje projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta
w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta

parametry mieszadet dostosowane do wielkosci komory, gwarantujgce petne wymieszanie
zawartosci, bez lokalnych "martwych" przestrzeni.

Montaz pompy

Pompa musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

silnik przystosowany do napiecia 400 V, 3-fazowego 50 Hz,

silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolaciji F,

silnik pompy posiada wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika oraz posiadaé¢ elektrode przeciwwilgotno$ciowg
umieszczong w komorze silnika,

komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy wypetniona olejem niegroznym
dla srodowiska,

wirnik dwutopatkowy, pofotwarty o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwoscig osiowego przemieszczania sie

wat pompy wykonany w catos$ci ze stali nierdzewnej,

wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocg dwoch
wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z pierscieniami z weglika krzemu lub weglika
wolframu, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw i chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory
olejowej,

uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg byc¢
zblokowane,

lozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk,
wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku uszkodzenia
izolacji kabla. I1zolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla,

sruby tgczgce elementy skladowe pompy wykonane ze stali nierdzewnej.

pompa zainstalowana na stopie sprzegajace;j

opuszczanie i podnoszenie pompy nastepuje po prowadnicach ze stali nierdzewnej, ktore
umozliwiajgcg kompensacje tolerancji budowlanych do 5%,

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia wykonanie ze stali nierdzewnej,

pompa dostosowana do ttoczenia Sciekow zawierajgcych gruboziarniste ciata state, widkna i
osady.
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— pompa zatapialna musi posiada¢ tabliczke znamionowg ze stali nierdzewnej przymocowang do
korpusu pompy.

— na tabliczce muszg by¢ naniesione w sposdb czytelny i trwaty dane dotyczace nazwy producenta,
roku produkgciji, typu pompy, numeru seryjnego i najwazniejszych danych technicznych.

— w celu identyfikacji pompy po zamontowaniu jej w zbiorniku, winna by¢ dostarczona dodatkowa
tabliczka znamionowa, ktorg nalezy umiesci¢ w poblizu miejsca eksploatacji pompy.

— sterowanie pompy miejscowe i zdalne.

Urzadzenie winno sygnalizowac stan:
— praca,
— awaria,
— gotowosé.

Montaz przekrycia z laminatu poliestrowo — szklanego - zgodnie z wymaganiami  konstrukcyjno-
budowlanymi w czesci Cz.04 — Roboty architektoniczno - konstrukcyjne.

2.2.2. Stacja krat - ob. nr 3

Obiekt istniejgcy, remontowany.

W ramach zadania projektuje sie wymiane istniejgcej kraty schodkowej wraz z ptuczkg piasku oraz
istniejgcego separatora piasku. W celu uzyskania odpadu — piasku o zawartosci zawiesin organicznych
ponizej 5%sm zgodnie z obecnie obowigzujgcymi unormowaniami przewidziano wymiane separatora
piasku na separator z funkcjg ptukania.

W celu zaopatrzenia urzgdzen w wode do ptukania przewiduje sie¢ montaz zestawu hydroforowego wraz z
bezcisnieniowym zbiornikiem posrednim. W zbiorniku nalezy utrzymywac¢ min 5cm pustke powietrzng
pomiedzy doprowadzeniem wody a jej zwierciadtem. W ramach zadania nastgpi réwniez wymiana
istniejgcej kraty recznej.

Powierzchnia zabudowy istniejgcego obiektu: 96,60 m2.

Zakres prac obejmuje m.in.:

— demontaz istniejgcej zastawki kanatowej w komorze odgazowania,

— montaz nowej zastawki kanatowej w komorze odgazowania,

— zaprojektowanie i montaz kraty mechanicznej schodkowej o przeswicie 3 mm, przepustowosci nie
mniejszej niz Q=660m?3/h, dostosowanej do istniejgcego kanatu o szerokosci b= 600mm i
gtebokosci = 1500mm, szt. 1,

— zaprojektowanie i montaz prasoptuczki skratek o0 wydajnosci nie mniejszej niz
g=1,0 m%h, szt. 1,

— zaprojektowanie i montaz sterowania dla kraty i prasoptuczki skratek w jednej obudowie,

— zaprojektowanie i montaz separatora piasku z funkcjg ptukania o wydajno$ci nie mniejszej niz Q
=8 I/s, maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym 1,0 t/h,
szt. 1,

— zaprojektowanie i montaz zestawu hydroforowego ze zbiornikiem posrednim. Zestaw hydroforowy
o wydajnosci Q=5dm3/s , Hp=6 bar , Ns=9-10,0 kW, kpl. 1,

— montaz instalacji co i grzejnikow,

— nalezy zamontowac automatyczng wentylacje stacji krat z blokadg drzwi w zaleznosci od stezenia
siarkowodoru i metanu,
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— nalezy zaprojektowac i wykona¢ sterowanie urzagdzeniami miejscowe i zdalne.

Montaz mechanicznej kraty schodkowej.

Zautomatyzowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdbw z zawiesin, substancji
unoszonych i sedymentujgcych za pomocg zainstalowanego pod katem w kanale sciekowym rusztu.
Ruszt wykonany w postaci statych i ruchomych pakietéow lamel. W trybie sterowania automatycznego
(miejscowego) krata winna by¢ zatgczana do sygnatu z czujnika réznicy poziomu

Sterowanie krat winno obejmowac¢ podajniki skratek i praso-ptuczke skratek.

Obliczeniowa przepustowo$¢: Qmax= 660 m?/h,

Szerokosc¢ kanatu b= 600mm,

Gtebokosé¢ kanatu= 1500mm

— Minimalna ilos¢ urzadzen — 1 szt.

Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosé

Charakterystyka urzgdzenia:

—  przeswit e=3mm,

— gruboé¢ i wykonanie lamel: lamele nieruchome = 2 mm, lamele ruchome = 2 mm, wykonane ze
stali nierdzewnej.

— kat instalacji:a=50°,

- silnik IP 65, zabezpieczenie Ex: EEXellT3,

— w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej, za wyjatkiem armatury, napedu i
tozysk,

— krata z funkcjg samooczyszczania bez instalowania dodatkowych elementéow i urzadzeh do
zrzucania skratek,

— osfona kraty hermetyczna,

— w czesci dolnej krata zabudowa uniemozliwiajgca przedostawanie sie skratek pod krate,

— wyposazona w zabezpieczenia przeciwzalewowe i przecigzeniowe,

— krata dostarczona z rozdzielnicg zasilajgco-sterowniczg oraz z kpl. aparatury sterowniczej.

Szafa zasilajgco — sterownicza

Sterowanie dla kraty i prasoptuczki skratek w jednej obudowie; do montazu przy urzadzeniach. Szafa
wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji.
Wyposazenie szafy:

—  sterownik,

—  panel obstugowy,

— wylgcznik gtdwny,

— zabezpieczenia,

—  przycisk kasujacy,

— zegar sterujacy,

— sterowanie od uktadu pomiaru roznicy poziomow przed i za krata,

— sygnaly pracy/awarii, licznik godzin pracy,
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— system komunikacji Profibus,
— w celu ochrony przed kondensacja, zabudowane w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

Montaz praso - ptuczki skratek.

Urzadzenie do wysokoefektywnego wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych ze skratek, a tym
samym, ograniczenie ich tendencji do zagniwania. Skratki transportowane do urzgdzenia poprzez lej
zasypowy. Wyptukane skratki sg transportowane poprzez przenosnik
Slimakowy do rury wyrzutowej, wynoszgcej skratki na wyzszy poziom i odwadniane, dzieki czemu
nastepuje znaczna redukcja ich masy.
Minimalna wymagana wydajnos$é¢ g=1,0 m3h,
Minimalna ilo$¢ urzgdzen — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowos¢

Charakterystyka urzgdzenia:

— redukcja masy skratek ok. 60 —70%,

—  stopien odwodnienia skratek 30 — 40% sm,

—  zapotrzebowanie na wode ptuczacg 0,6 I/s,

— silnik 0 mocy Ns<1,5 kW, IP 65.

— wyposazona w lej zasypowy, rure wyrzutowg skratek, rozdzielacz wody montowany w uktadzie
ptuczki,

— wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami (wraz z przenosnikiem slimakowym) wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rébwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), poddane
w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kgpieli kwasne;j,

— sterowanie w petni automatyczne

Montaz separatora piasku z funkcja ptukania.

Instalacja do oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz wyptukiwania zanieczyszczeh zawartych w pulpie
piaskowej o podwyzszonej sprawnosci.

Obliczeniowa max wydajnosc¢ urzadzenia Q=8 I/s, maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym 1,0 t/h.
Minimalna ilo$¢ urzgdzen — 1 szt.

Sygnalizacja pracy urzadzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosc¢

Charakterystyka urzgdzenia:
— redukcja zanieczyszczen organicznych < 3% strat przy prazeniu,
— efektywnos¢ separacji 95% (dla uziarnienia =0.2 mm),
— zapotrzebowanie na wode 5 m?¥h, przy ci$nieniu 2— 4 bar
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— stopien odwodnienia piasku nie mniej niz 85%,

— urzadzenie musi oddziela¢ piasek z dostarczanej pulpy wodno-piaskowej,

— sedymentujgcy na dnie urzgdzen piasek (z wszystkich separatorow piasku) musi by¢ przemywany
i oczyszczany z czesci organicznej i w postaci zawiesiny mineralnej wyrzucany na zewnatrz,

— urzadzenie wyposazone w ksztattke Coanda wykorzystujacg efekt wirowy sedymentacji piasku
zamontowang na wlocie, w celu réwnomiernego rozprowadzenia strumienia, réwnomiernego
obcigzenia oraz zapewnienia niskiej predkosci naptywu,

— sterowanie urzadzehn musi umozliwia¢ dowolne nastawy czasowe dla poszczegdlnych etapow
procesu separacji i ptukania piasku

— cato$¢ wykonana ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (DIN 1.4301), transporter $limakowy
watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,

— dwustronnie tozyskowany, naped Ns<1,5 kW, IP 65, liczba obrotéw n=11,50br/ min,

— dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej, naped Ns<0,70 kW, IP 65, liczba obrotow
n=>5,60br/min,

— dysze ptuczgce pulpe przystosowane do ptukania $ciekami oczyszczonymi.

— miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku.

— przelew odprowadzajgcy poptuczyny na catym obwodzie separatora ptuczki,

— zawor spustu organiki Ns<0,5 kW,

— krééce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkéw organicznych i wody poptucznej,

— separator dostarczony wraz z rozdzielnicg zasilajgco-sterowniczg.

Uwaga:
Uktad automatycznego sterowania separatora piasku z funkcjg ptukania zintegrowa¢ z pompg podajacag
pulpe piaskowg z piaskownika o ruchu okreznym.

Montaz zestawu hydroforowego.

Zestaw hydroforowy pracujgcy na wodzie technologicznej zbudowany z trzech agregatéw pompowych
potgczonych rownolegle, kolektorami naptywowym i ttocznym, za posrednictwem armatury zwrotnej i
odcinajacej.

Obliczeniowa wydajno$¢ zestawu Q=5dm?/s, Hp=6 bar, Ns<10,0kW

Minimalna ilos¢ urzadzen — uktad 3 pomp (2+1rezerwa)

Sygnalizacja pracy urzadzenia:

praca,
awaria,
gotowos¢

Charakterystyka urzgdzenia:

— konstrukcja no$na wykonana z ksztattownikéw stalowych nierdzewnych, ustawiona na
wibroizolatorach,

— kolektory spinajgce poszczegolne agregaty po stronie naptywowe;j i ttocznej, wykonane jako
konstrukcja spawana z rur nierdzewnych zakonczonych kotnierzami,
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— cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na
kolektorach zestawu,

— przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym,

— zabezpieczenie przed sucho biegiem,

— zespot pompowy zabezpieczony przed: zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%),
asymetrig, zwarciem doziemnym, przecigzeniem silnika,

— szafa sterownicza wyposazona w: wytgcznik gtowny, wyswietlacz, kontrolki, regulator.

Montaz kraty recznej
Projektuje sie wymiane istniejgcej kraty na nowg o charakterystyce:
— szerokos¢ kanatu 0,6m
— kat nachylenia 45°
— przeswit 2cm
— taca ociekowa
— wykonanie materiatowe kraty i tacy - stal AISI 304
— wyposazenie - grabie

2.2.3. Piaskownik —ob. nr 4

Obiekt istniejgcy, remontowany.

W ramach zadania nalezy m. in. wymieni¢ pompe zatapialng do usuwania piasku oraz wykonac
renowacje betondéw i wymiane balustrad, podestéw metalowych na stal nierdzewng AlSI 304 lub 316L.
Wirnik pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa twardego (wg.EN JN 3029) twardosci min. 60 stopni w
skali Rockwella(HRC). Nie dopuszcza sie utwardzania powierzchniowego wirnika, ani stosowania np.
powitok ceramicznych.

Parametry pompy : Q=18,9m%h Hp=4,2m

2.24. Osadniki wstepne nrlinr2-ob.nr5

Obiekt istniejgcy, remontowany.
W ramach zadania projektuje sie wymiane istniejgcych dwéch zgarniaczy mechanicznych. Osadniki
wstepne zapewniajg wymagany stopien oczyszczania sciekow przed procesem wysokoefektywnego
oczyszczania osadem czynnym.
Powierzchnia zabudowy: 282,0 m?,
Objetos¢ czynna Vcz=216 m? (2x216= 432m?3)
Zakres prac obejmuje m. in.:
— demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego komér,
— zaprojektowanie i montaz zgarniaczy tancuchowych powierzchniowo dennych w obu komorach
osadnika,ilo$¢ min. 2szt.,
— wymiane przelewow pilastych na odptywie,
— zaprojektowanie i montaz rynny odbierajgcej czesci ptywajace,

— zaprojektowanie i wykonanie przejs¢ szczelnych dla projektowanych rurociggow,

— zaprojektowanie i wykonanie samonosnych przykry¢ z laminatu poliestrowo — szklanego dla
zbiornika prostokatnego o wymiarach 5,40x26,0m — dla kazdego osadnika oddzielne — z
zachowaniem istniejgcego pomostu zelbetowego, wyposazonego we witazy kontrolne umieszczone
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nad korytami, kominki wywiewne — co najmniej dwa na jedng komore, w biofiltr weglowy, kominki
nawiewne — co najmniej dwa na jedng komore,

— zaprojektowanie i montaz zasuw na przewodach spustu osadu, wyposazonych w naped
elektryczny — 4 szt.

— wydzielony osad wstepny za posrednictwem przepompowni dostarcza sie do zamknietych
zageszczaczy grawitacyjnych — fermenteréw.

Montaz zgarniaczy tancuchowych powierzchniowo dennych.

Zgarniacz ma za zadanie zatrzymac zawiesine tatwo opadajacg zgarniang przez zgarniacze do leja
osadowego oraz substancje ptywajgce na powierzchni. Zgarniacz tancuchowy przystosowany do pracy w
osadnikach prostokagtnych z napedem elektrycznym i motoreduktorem wyprowadzonym nad korone
zbiornika.

Minimalna ilo$¢ urzgdzen na jedng komore — 1 szt.

Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,
— awaria,
— gotowosé
Naped:

Naped silnikiem z przekfadnig stozkowg 0,25kW 230/250V.Caly naped obudowany uchylng maskownicg
dla zabezpieczenia przed czynnikami atmosferycznymi i z uwagi na BHP.Sita napedowa przenoszona na
wat poprzez tahcuch z Acetalu,Uni-Chain, NH 78 oraz koto zebate z UHMWPE. Zabezpieczenie przed
przecigzeniem mechanicznym .Zainstalowany silnik z przektadniami ze smarowaniem dozywotnim .Wat
napedu wykonany ze stali nierdzewnej. Zakres obstugi ograniczony do kontroli poziomu oleju.
Kota zebate:
Wszystkie zebatki identyczne tak aby mogty by¢ wymieniane z zebatkami pracujgcymi luzno. Wykonanie
materiatlowe zebatek z wysokiej jakosci polietylenu UHMWPE o nieparzystej liczbie zebow zapewniajgcej
ciggly kontakt zebatki z tarncuchem.
tozyska osi i watkow:
tozyska slizgowe smarowane wodg o Srednicy i szerokosci 150mm wykonane z materiatdw
polimerowych.
tancuch zgarniacza:
Wyselekcjonowany materiat konstrukcyjny. Wzmocnienie sworzni materiatem ze stali nierdzewne;j.
Wytrzymatos¢ na zerwanie 50kN
Listwy zgarniajgce osad i czesci ptywajgce:
Listwy prowadzone za pomocg gumowych koét z tozyskami $lizgowymi .Gumowe opony, kota wykonane z
poliamidu. Wymiary listew 150x50mm, stal nierdzewna, odlegto$¢ miedzy listwami ok.5m. Ciezar listew
powinien réwnowazy¢ site wyporu.co czwarta listwa wyposazona w fartuch gumowy zamontowany w
kierunku dna osadnika.
Wykonczenie powierzchni:
Metalowe czesci systemu zgarniajgcego wykonane ze stali 1.4301, spawanej, pasywowanej. Silnik
napedowy zabezpieczony potrojng powtokg antykorozyjna.
Szafa sterownicza:
Szafa wyposazona w :

wytgczniki termiczne silnikow

e modut kontroli mocy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem/niedocigzeniem mechanicznym
Zgarniacza
e sterownik
wytgcznik gtéwny
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wytgcznik awaryjny

przetgcznik zatgcz/wytgcz

przetgcznik sterowania zdalne/lokalne

lampki kontrolne praca/awaria i zdalne/lokalne
wyprowadzenie sygnatu praca/awaria kazdego z napedow

Montaz rynny odbioru ciat ptywajgcych.

Charakterystyka urzadzenia:
—  obrot rynny poprzez naped elektryczny Ns< 0,25 kW,
— wykonanie materiatowe stal AlSI 304 lub 316L

Montaz armatury na instalacji odbioru osadu wstepnego.

Przewidziano wymiane instalacji odbioru osadu z lejéw osadnika wstepnego.

Na przewodach zamontowac zasuwy z napedami elektrycznymi.

Dopuszcza sie mozliwo$¢é montazu zasuw przeznaczonych do zabudowy w ziemi z przedtuzeniem
trzpienia w obudowach teleskopowych z silnikami montowanymi na kolumienkach.

Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym

Urzadzenie winno sygnalizowac:
— praca,
— awaria,
— gotowos¢
Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:
- medium — osad wstepny
- obustronnie szczelne (w obu kierunkach przeptywu)
- dla srednic DN50 do DN400 ptyta noza wykonana ze stali min. AISI 316
- zewnetrzna uszczelka montowana w Korpusie, brak konieczno$ci stosowania uszczelek
miedzy kotnierzem a zasuwag
- do DN300 uszczelnienie dfawicy — sznur teflonowy (sznur z widkna)
- gwintowane otwory utatwiajgce montaz
- korpus zeliwny GG25 lub GGG40 pokryty farbg epoksydowg
- uszczelka noza i dtawicy: EPDM, VITON, PFE lub rbwnowazna
- powtoka epoksydowa na korpusie i komponentach zasuwy odlanych z zeliwa i stali weglowej,
- naped elektryczny regulacyjny

Wykonaé prace instalacyjne i konstrukcyjno - budowlane (niezbedny remont wraz z uzupetnieniem powtok
izolacyjnych, przekrycie z laminatu poliestrowo-szklanego i inne ) wg czesci Cz.04 — Roboty
architektoniczno — konstrukcyjne.

2.2.5. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych - ob. nr 8
Obiekt istniejgcy, remontowany.

Montaz sond do pomiaru: N-NO3,N-NH4 oraz P-PO4.
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2.3. Czes¢ biologiczna oczyszczalni

Przewidziano przebudowe istniejgcego reaktora z uktadu 3-fazowego ze wstepng predenitryfikacjg na
uktad 5—fazowy z dozowaniem dodatkowego zrodta wegla organicznego.

Po mechanicznym oczyszczeniu scieki doptywajg do istniejgcej komory rozdzielczej przed komorami
osadu czynnego. Do komory rozdzielczej doprowadzony jest réwniez osad powrotny i ciecz zawierajgcg
LKT.W komorze rozdzielczej nastepuje rozdziat na dwa réwnolegle pracujace reaktory biologiczne.

W pieciofazowym procesie Bardenpho scieki wraz z osadem powrotnym przeptywajg przez komory o
zmiennych warunkach tlenowych: komore beztlenowg (defosfataciji); stezenie
tlenu < 0 gO2/m3, potencjat redox < 350mV, ), komore niedotleniong |° (denitryfikacji, stezenie tlenu < 0,5
gO2/m?3, potencjat redox — 150 mV do — 350 mV), komore tlenowg (nitryfikacji, potencjat redox>50mV,
stezenie tlenu>1,0g0./m® — ustawione w wysokosci w zaleznosci od ogdlnych warunkéw procesowych
max. do 3,0 gO2/m3).

Proces oczyszczania sciekow kontrolowany jest poprzez odczyty P — PO4, N — NH4, N — NO3 na odptywie
Z oczyszczalni.

Nastepnie doptywajg do komory denitryfikacji I1°, wydzielonej w celu doprowadzania dodatkowego zrédta
wegla organicznego i komore przedmuchu powietrzem. Ciggte pomiary stezenia osadu czynnego w
komorach reaktora oraz osadu zageszczonego z osadnikéw wtérnych pozwalajg na kontrolowanie
warunkéw procesu za pomocg wieku osadu.

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymagania, ktére wykonawca powinien uwzgledni¢ przy
okre$leniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy traktowac¢ jako w petni kompletnego i nalezy
konfrontowac je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wtasng wiedzg projektowg i wykonawcza.

Zakres winien rowniez obejmowac inne nie wymienione urzgdzenia zwigzane z realizacjg Zamowienia,
wynikajgce z rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce. Opis wymagan konstrukcyjno-
budowlanych ujeto w czesci Cz.04 — Roboty architektoniczno — konstrukcyjne

2.3.1. Reaktory biologicznenr 1inr2-ob.nr6
Obiekty istniejgce, przebudowywane.

Komora 6a, 6b
Istniejgce reaktory osadu czynnego (dwa ciggi technologiczne) zaadaptowane zostang na komory
beztlenowe - defosfatacji (6a) oraz komory niedotlenione - denitryfikacji I°( (6b)

Montaz mieszadet zatapialnych :

Minimalna ilos¢ mieszadet w jednej komorze 6a — 1 szt.

Minimalna ilos¢ mieszadet w jednej komorze 6b — 2+1 szt.

Przyjeta ilos¢ mieszadet musi zagwarantowaC petne wymieszanie zawartosci, bez lokalnych "martwych"
przestrzeni.

Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosé

Charakterystyka urzadzenia:
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medium: $cieki po oczyszczeniu mechanicznym — stezenie 3-5 kg/m?,

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;

silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C),

parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) okreslone zgodnie z obowigzujacg norma 1IS021630:2007;
wirnik trojltopatkowy samoczyszczacy,

uszczelnienie podwojne mechaniczne pakietowe, uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3,

uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi, dostepne u
réznych producentéw — nie mogg uzalezniaé uzytkownika od jednego dostawcy,

silnik mieszadta posiadajgcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odigczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika, w temperaturze powyzej 140°C,

w komorze silnika czujnik kontroli zawilgocenia wspétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym, nie
dopuszcza sie stosowania czujnikéw w komorze olejowej,

wykonanie: piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L, wat mieszadta ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431, zaczep $lizgowy mieszadta ze stali
nierdzewnej 304, prowadnica stal kwasoodporna ASTM 304, z mozliwoscig regulacji kata
poziomego ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wejscie kabla do korpusu ma
zapewni¢ szczelnosé nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla,

mieszadta dostarczone wraz z zurawikiem ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz stal AlSI 304,
zakres dostawy mieszadet zatapialnych ma obejmowac: projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

parametry mieszadet dostosowane do wielkosci komory, gwarantujgce petne wymieszanie
zawartosci, bez lokalnych "martwych" przestrzeni,

Montaz w komorach 6a i 6b sond do pomiaru potencjatu redox (fgczne 4 szt)

2.3.2. Reaktory biologicznenr 1inr 2-ob.nr 6

Obiekty nowoprojektowane

W nowo projektowanych reaktorach (dwa ciggi technologiczne) przewiduje sie nastepujgce czesci:

komore niedotleniona- denitryfikacji 1°(6b)
komore tlenowg —nitryfikacji 6¢

komore niedotleniong - denitryfikaciji 11°(6d)
komore przedmuchu — odgazowania (6e)

Komora 6b

Montaz mieszadet zatapialnych:

Minimalna ilos¢ mieszadet w jednej komorze 6b — po 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

praca,
awaria,
gotowos$cé
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Charakterystyka urzgdzenia:

-~ medium: $cieki po oczyszczeniu mechanicznym — stezenie 3-5 kg/mé3,

— wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;

— silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C),

— parametry mieszadta (sita, sprawnosc) okreslone zgodnie z obowigzujgcg normg 1SO21630:2007;

— wirnik tréjtopatkowy samoczyszczacy,

— uszczelnienie podwdjne mechaniczne pakietowe, uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o witasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3,

— uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi, dostepne
u réznych producentéw — nie mogg uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy,

— silnik mieszadta posiadajgcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika, w temperaturze powyzej 140°C,

— w komorze silnika czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy z ukladem sygnalizujgcym, nie
dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej,

— wykonanie: piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L, wat mieszadta ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 431, zaczep $lizgowy mieszadta ze stali
nierdzewnej 304, prowadnica stal kwasoodporna ASTM 304, z mozliwoscig regulacji kata
poziomego ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni,

— wejscie kabla do korpusu ma zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla,

— mieszadta dostarczone wraz z zurawikiem ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz stal AlISI 304,

— zakres dostawy mieszadet zatapialnych ma obejmowac: projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta

— parametry mieszadet dostosowane do wielkosci komory, gwarantujgce petne wymieszanie
zawartosci, bez lokalnych "martwych" przestrzeni.

Montaz w kazdej komorze sondy do pomiaru potencjatu redox (fgcznie 2szt).

Komora 6¢

Montaz pomp zatapialnych

Projektowana pompa recyrkulacji wewnetrznej wspotpracujgca z przewodem ttocznym z pomiarem
przeptywu.
Na etapie projektu wykona¢ obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp w jednej komorze — po 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosé

Charakterystyka urzgdzenia:
— pompa wirowa odsrodkowa, monoblokowa, zatapialna do instalacji stacjonarnej montowanej na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po dwoéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN
1.4301 (AISI 304);
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charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 I/s do Q=90 I/s;

minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 48 %;

silnik ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C), umozliwiajgcy 30 uruchomien na
godzine; wyposazony w czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika (w temperaturze od 125 °C);

pompa wyposazona w wirnik otwarty lub pototwarty symetryczny, samooczyszczajgcy sie,
wspotpracujgcy z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawno$ci, nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu VORTEX"
i wirnikdéw kanatowych zamknietych;

wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

wirnik umozliwiajagcy pompowanie $ciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osaddéw
sciekowych do 8% smo;

wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smarowania oraz
regulacji, wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwos$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie
gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AlISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeptywowym pompy uszczelniony
za pomocg, podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierScieniami  uszczelnienia
zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik
wolframu i gestosci materialu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku
obrotow;

pompa wyposazona w czujnik przecieku;

praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

zuraw obrotowy, wykonanie nie gorsze niz stal AISI 304, konstrukcja wyposazona w ramig,
glowice  obrotowg, wciggarke linowg samohamowng z korbg  bezpieczenstwa
z linkg kwasoodporna.

Montaz rusztu napowietrzajaceqo:

Zadaniem systemu napowietrzajgcego jest dostawa powietrza do komor napowietrzanych reaktorow
osadu czynnego. Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego dla
pokrycia 1875m3/h obliczeniowego zapotrzebowania na powietrze (dla jednego ciggu).

Charakterystyka urzadzenia:

dyfuzory ceramiczne rurowe,

medium — osad czynny 3-5 kg/m?

wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza min K=18 gO./Nm*m dla gtebokosci zanurzenia
dyfuzoréw h=4,0 m,

optymalne jednostkowe obcigzenie dyfuzora 4,0 + 10,0 Nm3/mb*h,

dopuszczalne krétkotrwate obcigzenie dyfuzora 25,0 Nm3/mb*h,

powierzchnia napowietrzajgca 0,44 m?/mb,

system napowietrzania samoodwadniajgcy
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przewody sprezonego powietrza powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9 (AlSI
304).

Dla poprawnego funkcjonowania systemu napowietrzania dyfuzory wyréwnane w poziomie z
tolerancjg do 0,5 cm.

dekle centrujgce i pokrywy koncowe dyfuzora w wykonaniu z PP,

dla maksymalnej wydajnosci dyfuzora (qg=18 Nm3*mb*h) strata cisnienia powietrza nie moze by¢
wieksza niz 25 mbair,

Montaz przepustnic z napedem elektrycznym

Przepustnica centryczna do zabudowy miedzykotnierzowej z napedem elektrycznym regulacyjnym. llos¢ —
1 szt.(w kazdej komorze)
Charakterystyka urzadzenia:

korpus wykonany z zeliwa szarego GG25,

dysk wykonany ze stali kwasoodpornej (min. AlSI 316) o polerowanych krawedziach, ptaski, peiny
(bez pustych przestrzeni) o niskich wspoétczynnikach strat oraz bardzo dobrych wtasciwosciach
regulacyjnych,

klasa szczelnosci 1 wg DIN 3230 T3 (100% szczelnosé) w obu kierunkach przeptywu,

zabudowa miedzykotnierzowa,

centryczne potozenie watka, watek przepustnicy dodatkowo uzbrojony w zestaw O-ringdw,
zabezpieczajgcy przed ewentualng penetracjg medium na zewnatrz przepustnicy,

niska wartos¢ momentu obrotowego,

pierscien uszczelniajgcy petnigcy jednoczednie funkcje uszczelnienia ptaszczyzny czotowej
zaworu, bez koniecznosci stosowania dodatkowych uszczelek kotnierzowych,

mocowanie dysku z watem wielokrotnego montazu i demontazu,

napedy regulacyjne

Montaz w komorach 6¢ sond do pomiaru potencjatu redox ,N-NH4,02,temperatury i gestosci.

Komora 6d
Montaz mieszadet zatapialnych:

Minimalna ilos¢ mieszadet w komorze — 1 szt. (dla 1 ciggu).
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,
— awaria,
— gotowosc¢

Charakterystyka urzadzenia:

medium: $cieki po oczyszczeniu mechanicznym — stezenie 3-5 kg/m?,

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;

silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C),

parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) okreslone zgodnie z obowigzujgcg normag 1ISO21630:2007;
wirnik tréjltopatkowy samoczyszczacy,
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uszczelnienie podwojne mechaniczne pakietowe, uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3,

uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi, dostepne
u réznych producentdw — nie mogg uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy,

silnik mieszadta posiadajgcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika, w temperaturze powyzej 140°C,

w komorze silnika czujnik kontroli zawilgocenia wspoétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym, nie
dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej,

wykonanie: piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AlISI
316L, wat mieszadta ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431, zaczep slizgowy mieszadta ze stali
nierdzewnej 304, prowadnica stal kwasoodporna ASTM 304, z mozliwoscig regulacji kata
poziomego ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni,

wejscie kabla do korpusu ma zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla,
mieszadia dostarczone wraz z zurawikiem ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz stal AlSI 304,
zakres dostawy mieszadet zatapialnych ma obejmowa¢: projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta

parametry mieszadet dostosowane do wielkosci komory, gwarantujgce petne wymieszanie
zawartosci, bez lokalnych "martwych" przestrzeni.

Montaz w komorach 6d sond do pomiaru potencjatu redox (po 1szt.)

Komora 6e

Montaz rusztu napowietrzajgceqo:

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego dla pokrycia min.375m3/h
obliczeniowego zapotrzebowania na powietrze (dla jednego ciggu)
Charakterystyka urzadzenia:

dyfuzory ceramiczne rurowe,

medium — osad czynny 3-5 kg/m3

wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza min K=18 gO./Nm**m dla gtebokosci zanurzenia
dyfuzoréw h=4,0 m,

optymalne jednostkowe obcigzenie dyfuzora 4,0 + 10,0 Nm3/mb*h,

dopuszczalne krétkotrwate obcigzenie dyfuzora 25,0 Nm3/mb*h,

powierzchnia napowietrzajgca 0,44 m?/mb,

system napowietrzania samoodwadniajgcy

przewody sprezonego powietrza powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9 (AISI
304).

Dla poprawnego funkcjonowania systemu napowietrzania dyfuzory wyréwnane w poziomie z
tolerancjg do 0,5 cm.

dekle centrujgce i pokrywy korncowe dyfuzora w wykonaniu z PP,

dla maksymalnej wydajnosci dyfuzora (g=18 Nm3®mb*h) strata ci$nienia powietrza nie moze by¢
wieksza niz 25 mbar,
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Montaz przepustnicy z napedem elektrycznym:

Projektowana przepustnica centryczna do zabudowy miedzykotnierzowej z napedem elektrycznym
regulacyjnym.
Charakterystyka urzgdzenia:

— korpus wykonany z zeliwa szarego GG25,

— dysk wykonany ze stali kwasoodpornej (min. AlSI 316) o polerowanych krawedziach, ptaski, petny
(bez pustych przestrzeni) o niskich wspotczynnikach strat oraz bardzo dobrych wiasciwosciach
regulacyjnych,

— klasa szczelnosci 1 wg DIN 3230 T3 (100% szczelnos¢) w obu kierunkach przeptywu,

— zabudowa miedzykotnierzowa,

— centryczne potozenie watka, watek przepustnicy dodatkowo uzbrojony w zestaw O-ringéw,
zabezpieczajgcy przed ewentualng penetracjg medium na zewnatrz przepustnicy,

— niska wartos¢ momentu obrotowego,

— pierscien uszczelniajgcy petnigcy jednoczesnie funkcje uszczelnienia ptaszczyzny czotowej
zaworu, bez koniecznosci stosowania dodatkowych uszczelek kotnierzowych,

— mocowanie dysku z watem wielokrotnego montazu i demontazu,

— napedy regulacyjne

Montaz w komorach 6e sond do pomiaru potencjatu redox , O2(po 1szt. w kazdym ciggu)

2.3.3. Stacjadmuchaw - ob. nr 9

Obiekt istniejgcy, remontowany.
Stacje wyposazy¢ w zespét dmuchaw wykorzystywany do zasilania systemu dyfuzoréw. Automatyczne
przymykanie i otwieranie zasuw, bedzie generowac¢ zmiany ci$nienia na kolektorze zbiorczym powietrza.
Umieszczony tam transmiter ciSnienia bedzie powodowat regulacje wydajnosci zespotu dmuchaw
Srubowych.
Nalezy zaprojektowa¢ nowe przewody sprezonego powietrza w celu umozliwienia niezaleznego
doprowadzenia powietrza do nowych komér napowietrzanych reaktoréw biologicznych.
Powierzchnia zabudowy: 164,35 m?,
Zakres prac obejmuje:

— demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego

— zaprojektowanie i montaz zespotu minimum trzech dmuchaw pracujgcych w uktadzie 2 praca + 1

rezerwa z falownikami
— zaprojektowanie i montaz armatura odcinajgcej i przeciwzwrotnej dla kazdego agregatu
— zaprojektowanie i montaz 4 szt. przepustnic regulacyjnych elektrycznych na doptywie do
reaktorow osadu czynnego

— wymiang istniejgcych przewodow powietrza na nowe, wykonane ze stali AISI 304
Zespo6t dmuchaw wykorzystywany do zasilania systemu dyfuzoréw utozonych na dnie komor nitryfikacji i
przedmuchu reaktorow biologicznych. Sterowane w zaleznosci od stezenia tlenu w komorach.
Automatyczne przymykanie i otwieranie zasuw, bedzie generowaé zmiany cisnienia na kolektorze
zbiorczym powietrza powodujgc regulacje wydajnosci zespotu dmuchaw srubowych.
Minimalna ilos¢ dmuchaw — 3 szt.
Parametry 1 dmuchawy:

— typ dmuchawy —Srubowa -bezolejowa
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max. wydajnos¢ jednej dmuchawy: Qmax = 2.500m3/h

max. pobér mocy przy Qmax: Pmax < 55 kW

min. wydajnosc¢ jednej dmuchawy Qmin = 1.000 m3/h

max. pobér mocy przy Qmin: Pmin < 25 kW

réznica cisnien: Ap = 650 mbar

ptynna regulacja wydajnoscig od 40% do 100%

dmuchawy majg pracowac¢ na wspolny przewdd ttoczny, z rozdziatem na poszczegolne odbiory
na reaktorach.

dmuchawy wyposazone w ostony akustyczne, redukujgce poziom hatasu zarébwno na zewnatrz,
jak i w obiekcie, do poziomu umozliwiajgcego prace obstugowe

max. poziom hatasu z obudowg dzwiekochtonng<75 dB(A) +/- 2 dB mierzony wg 1SO 3746
dmuchawy chtodzone powietrzem. Nie dopuszcza sie chtodzenia wnetrza silnikow dmuchaw
powietrzem procesowym, ktére w aktywnym s$rodowisku oczyszczalni moze byé wilgotne i
zanieczyszczone chemicznie, tym samym powodujgc szybko postepujacg korozje.

dla ptynnej regulacji wydajnoscig powietrza, dmuchawy powinny by¢ wyposazone w lokalne
szafy sterownicze oraz jedng nadrzedng szafe sterowniczg. Zaréwno lokalne jak i nadrzedna
szafa sterownicza powinny by¢ wyposazone w ogolnie dostepne na rynku europejskim sterowniki
oraz panel dotykowy z mozliwoscig obserwacji podstawowych parametréw pracy maszyn,

nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie awaryjnos¢ jednej z szaf sterowniczych unieruchamia prace
catego zespotu dmuchaw.

Wymaga sie podania wartosci mocy na wale po uwzglednieniu wszelkich strat (na filtrach, urzgdzeniach
pomocniczych itp.) bez uwzglednienia strat samego silnika.
Oprzyrzadowanie sprezarki jako minimum powinno zawieraé:

ptyte podstawy zintegrowang z ttumikiem i filtrem wlotowym

przektadnie pasowg

ttumik wylotowy

zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy

zwrotny

wibroizolatory

obudowe dzwigkochtonng

manometr

kompensator na ttoczeniu ze stali nierdzewne;.

wskazniki zanieczyszczenia filtra

czujnik PTC wspotpracujacy z falownikiem

urzgdzenia rozruchowe silnikow gtéwnych

uktad monitoringu elektronicznego z komunikacjg z nadrzednym uktadem sterowania za
posrednictwem PROFIBUS oraz zintegrowane sterowanie parametrami pracy kompresora i
falownika.

2.3.4. Stacja dozowania PIX - ob. nr 10

Obiekt istniejacy, przebudowywany
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Montaz zbiornika magazynowego V=32m?3

Zbiornik magazynowy przeznaczony do bezcisnieniowej eksploatacji na zewnagtrz pomieszczenia.
Charakterystyka urzgdzenia:

— bezcisnieniowy zbiornik magazynowy poziomy pojemnosci V=32m?3,

— medium koagulant PIX, PAX

— wykonanie materiatowe TWS,

— wyrob z odbiorem UDT u producenta,

— komplet kréécow,

— otwor rewizyjny,

— szafka do napetniania z szybkozigczem Camlock 3",

— mechaniczny wskaznik poziomu (poziomowskaz suchy).

Montaz wanny bezpieczenstwa V=32m?

Charakterystyka urzgdzenia:

bezci$nieniowy bezodptywowy zbiornik pojemnosci V=32m?,
medium koagulant PIX, PAX

wykonanie materiatowe TWS,

wyréb z odbiorem KJ producenta.

Montaz pompy dozujgcej

Obliczeniowa wydajnos$¢ pompy Qp=0-20dm?3/h
Minimalna ilo§¢ pomp — 2 szt.
Sygnalizacja pracy urzadzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowosc¢

Charakterystyka urzadzenia:

elektromagnetyczna pompa dozujgca z zintegrowanym sterownikiem
parametry jednej pompy:

ci$nienie max 10 bar ( 1MPa)

wydajnos¢ przy max. cisnieniu 19,1 dm3/h

medium PIX, PAX ( pH<1,0)

prgdowego 4-20mA,
e optyczna sygnalizacja pekniecia membrany
e przekaznik btedu
— zawor wielofunkcyjny,

regulacja reczna w zakresie 0-100% wydajnosci maksymalnej zdalna za pomocg sygnatu

— zawory odcinajgce kulowe / serwisowe, ukfad pozwala na przetgczenie dozowania w ten sposob

aby w przypadku awarii istniata mozliwos¢ przetgczania pomp,
— kaseta sterowania lokalne sterowanie pracg pomp (praca/awaria) + wytgcznik gtéwny,
— wspodlna linia ssaca (zbiornik - panel dozujacy),
— linie dozujgce PVC - waz elastyczny.
— przeptywomierz elektromagnetyczny przeznaczony do kontaktu z cieczami agresywnymi.
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2.3.5. Komora osadu recyrkulowanego - ob. nr 11

Obiekt istniejgcy, remontowany
Istniejgca komora zelbetowa zagtebiona, otwarta z barierkami ochronnymi, podzielona na czesci. W

czesci komory przeznaczonej do odbioru czesci ptywajgcych nalezy zamontowa¢ pompe zatapialna.
Powierzchnia zabudowy: 10,80 m?.
Zakres prac obejmuje zaprojektowanie i montaz nowej pompy czesci ptywajgcych z OWT
z instalacjg (dobor na podstawie obliczen wspotpracy pompy z istniejgcym rurociggiem) oraz wymiane
barierek ochronnych na stal nierdzewng AISI 304 .
Minimalna ilo§¢ pomp — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowos¢

Charakterystyka urzgdzenia:

— medium: czesci ptywajgce z osadnikdéw wtornych,

— silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F (155°C),

— silnik pompy z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi,

— komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy wypetniona olejem niegroznym
dla srodowiska,

— wirnik dwutopatkowy, pototwarty o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwos$cig osiowego przemieszczania sie,

— uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe: wewn. grafit-ceramika, zewn. weglik wolframu-
ceramika; uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi -
dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

— mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢ zblokowane,

— wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnosé nawet w przypadku uszkodzenia
izolacji kabla,

— pompa zainstalowana na kolanie stopowym, opuszczanie i podnoszenie pompy po prowadnicach
ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz AISI 304, ktére umozliwiajgcg kompensacje tolerancji
budowlanych do 5%,

— tahncuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy ze stali nierdzewnej,

— pompa dostarczona wraz z oprzyrzgdowaniem umozliwiajgcym jej bezproblemowe opuszczanie i
wycigganie z zbiornika.

2.3.6. Stacja dozowania dodatkowego zrédta wegla - ob.nr 26

Obiekt nowo projektowany

W celu przeprowadzenia pozgdanego stopnia denitryfikacji azotanodw do drugiej komory denitryfikacji,
dostarcza sie dodatkowo wegiel organiczny dla bakterii denitryfikacyjnych. Dostawa wegla organicznego z
zewnatrz zwieksza efektywnos$¢ denitryfikacji azotandw .

Montaz zbiornika magazynowego V=25m?3.

Zbiornik magazynowy przeznaczony do bezcisnieniowej eksploatacji na zewnatrz pomieszczenia.
Charakterystyka urzgdzenia:
—  bezcisnieniowy zbiornik magazynowy poziomy pojemnosci V=25m3,
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— medium roztwér dodatkowego zrodta wegla

— wykonanie materiatowe TWS,

—  wyrob z odbiorem UDT u producenta,

—  komplet kréécow,

—  otwor rewizyjny,

— szafka do napetniania z szybkoztgczem Camlock 3",

— mechaniczny wskaznik poziomu (poziomowskaz suchy)

Montaz wanny bezpieczenstwa V=25m?3.

Charakterystyka urzgdzenia:
—  bezcisnieniowy bezodptywowy zbiornik pojemnosci V=32ma3,
— medium roztwér dodatkowego zrodta wegla
— wykonanie materiatowe TWS,
— wyrdb z odbiorem KJ producenta

Montaz pompy dozujacej

Obliczeniowa wydajnos$¢ pompy Qp=0-25 dm?h
Minimalna ilo§¢ pomp — 2 szt.
Sygnalizacja pracy urzadzenia:

—  praca,

— awaria,

— gotowosé

Charakterystyka urzadzenia:

- elektromagnetyczna pompa dozujgca z zintegrowanym sterownikiem,
- parametry jednej pompy:

e przekaznik cisnienie max 10 bar ( 1IMPa)

e wydajnos¢ przy max. ci$nieniu 25,0 dm3/h

e medium PIX, PAX ( pH<1,0)

e regulacja reczna w zakresie 0-100% wydajnosci maksymalnej zdalna za pomoca

sygnatu prgdowego 4-20mA,
e optyczna sygnalizacja pekniecia membrany
e Dbtedu
- zawor wielofunkcyjny,

- zawory odcinajgce kulowe / serwisowe, uktad pozwala na przetgczenie dozowania w ten

sposob aby w przypadku awarii istniata mozliwos¢ przetgczania pomp,

- kaseta sterowania lokalne sterowanie pracg pomp (praca/awaria) + wytacznik gtéwny,

- wspodlna linia ssgca (zbiornik - panel dozujacy),
- linie dozujgce PVC - waz elastyczny,

- przeptywomierz elektromagnetyczny przeznaczony do kontaktu z cieczami agresywnymi.
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2.4. Cze$¢é gospodarki osadowej i gazowej oczyszczalni

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymagania, ktére wykonawca powinien uwzgledni¢ przy
okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy traktowac jako w petni kompletnego i nalezy
konfrontowac¢ je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wtasng wiedzg projektowg i wykonawcza.

Zakres winien réwniez obejmowac inne nie wymienione urzgdzenia zwigzane z realizacjg Zamowienia,
wynikajgce z rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce.

Opis wymagan konstrukcyjno-budowlanych ujeto w czesci Cz.04 - Roboty architektoniczno -
konstrukcyjne.

24.1. Przepompownia osadéw i wéd ociekowych - ob. nr 12

Obiekt istniejgcy, remontowany
Powierzchnia zabudowy: 155,60 m?,

Wykonanie w istniejgcych komorach przegréd poprzecznych dzielgcych kazdg komore na dwie czesci.

Wykonaé wymiane istniejgcych pomp Srubowych osadu powrotnego. W obiekcie nalezy zainstalowac
nowe:

— pompy $rubowe osadu biologicznego do zageszczarki mechanicznej,

— pompy wirowe do instalacji suchej LKT,

— pompy wirowe wod nadosadowych,

— pompy s$rubowe odprowadzenia osadu do WKFz.

Zakres prac obejmuje:

— zaprojektowanie i montaz (wymiana na nowe) 3 pomp osadu powrotnego - pompy wirowe w
instalacji suchej o wydajnosci jednej pompy nie nizszej niz Qp =220m?h, wraz z instalacjg,
armaturg zaporowg i odcinajgcg dla kazdej pompy; na rurociggu zbiorczym nalezy zainstalowac
przeptywomierz,

— zaprojektowanie i montaz pompy $rubowej osadu biologicznego do zageszczarki mechanicznej o
wydajnosci pompy nie mniej niz Qp =10 - 30m3/h, wraz z instalacjg, armaturg zaporowa,
odcinajgcy i przeptywomierzem,

— zaprojektowanie i montaz pompy do odprowadzenia LKT - pompa wirowa w instalacji suchej z
silnikiem w pozycji poziomej o wydajnosci pompy na poziomie Qp = 5dm?®/s — dostosowanie do
ilosci wod osadowych z zageszczaczy-fermenteréw, wraz z instalacjg, armaturg zaporowa,
odcinajgca i przeptywomierzem,

— zaprojektowanie i montaz pomp, do odprowadzenia woéd nadosadowych - dwie pompy wirowe w
instalacji suchej o wydajnosci jednej pompy nie nizszej niz Qp =30m?h wraz z instalacjg, armaturg
zaporowg, odcinajacg i przeptywomierzem dla kazdej pompy,

— zaprojektowanie i montaz pompy do odprowadzenia osadu do WKFz - pompa rotacyjna o
wydajnosci nie nizszej niz Qp =30m*h wraz z instalacjg, armaturg zaporowg, odcinajgcg i
przeptywomierzem,

— zaprojektowanie i montaz pompy do odprowadzenia osadu wstepnego do fermentera - dwie
pompy wirowe w instalacji suchej z silnikiem w pozycji poziomej o wydajnosci jednej pompy Qp
=20m?h wraz z instalacjg, armaturg zaporowa, odcinajgcg; na rurociggu zbiorczym zainstalowac
przeptywomierz.
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Montaz  projektowanej pompy Srubowej wraz z instalacjga podajaca osad  biologiczny
do zageszczarki mechanicznej

Pompa $rubowa przeznaczona do transportu osadu do urzadzen zageszczajgcych. Pompa sterowana
przetwornicg czestotliwosci umozliwiajgcg ptynna regulacje natezenia naptywu. Wydajnosé pompy
dostosowana do urzgdzen zageszczajgcych osad.

Na etapie projektu wykonaé obliczenia hydrauliczne wspétpracy pompy z rurociggiem.

Minimalna ilos¢ pomp — 1 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:

— mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem zamontowanym Kkotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,
instalacja stacjonarna sucha, montaz na fundamencie,

— przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce przez potgczenie sworzniowe, sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu, elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

— rotor z fatwym potgczeniem umozliwiajagcym szybki montaz / demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu.

— wykonanie materiatowe: korpus GG25 Zeliwo szare, watek przegubu AISI 1.4404, 1.2436,

— uszczelnienie watu mechaniczne,

— pompa o takiej konstrukcji, by nie trzeba byto wykonywac¢ instalacji ptuczacej uszczelnien i
doprowadza¢ z zewnatrz medidw, uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze
standardami miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentéw

— silnik przystosowany do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem),

— silnik chtodzony powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej instalacji,

— pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem TSE i zabezpieczeniem przed nadmiernym
wzrostem cisnienia

Pompa LKT wraz z instalacjg

Na etapie projektu wykonac obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp — 1 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:

— pompa monoblokowa zatapialna w instalacji stacjonarnej, "suchej", z silnikiem pompy ustawionym
poziomo;

— podstawa pompy z wlotem kotnierzowym, owierconym, wyposazona w rewizje umozliwiajgca fatwy
dostep do czesci ssawnej pompy i krociec do podigczenia np. manometru;

— silnik wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C), umozliwiajgcy 30
uruchomienh na godzine; przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci,

— ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 m3/h do Q=110 m3/h; dobdr po
dokonaniu obliczen

— pompa wyposazona w wirnik otwarty lub pétotwarty symetryczny, samooczyszczajacy sie,
wspotpracujgcy z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
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samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i wirnikow kanatowych zamknietych;

wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

wirnik umozliwiajagcy pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osaddéw
sciekowych do 8% smo;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych, niewymagajgcy dodatkowego smarowania oraz
regulacji, wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwos$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie
gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomoca
podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pier$cieniami  uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatlu o odpornosci antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

silnik pompy wyposazony w czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika, w temperaturze od 125°C;

pompa wyposazona w czujnik przecieku;

praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym.

Pompy wod nadosadowych wraz z instalacjg

Na etapie projektu wykonac obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp — 2 szt.

Charakterystyka urzadzenia:

pompa monoblokowa zatapialna w instalacji stacjonarnej, "suchej", z silnikiem pompy ustawionym
pionowo;

podstawa pompy z wlotem kotnierzowym, owierconym, wyposazona w rewizje umozliwiajgcg tatwy
dostep do czesci ssawnej pompy i kréciec do podtgczenia np. manometru;

silnik wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C), umozliwiajgcy 30
uruchomien na godzine; przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci,

ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 m3/h do Q=110 m3/h; dobdr po
dokonaniu obliczen

pompa wyposazona w wirnik otwarty lub pofotwarty symetryczny, samooczyszczajgcy sie,
wspotpracujgcy z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i wirnikéw kanatowych zamknietych;

wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

wirnik umozliwiajgcy pompowanie sciekOw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osaddéw
Sciekowych do 8% smo;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
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wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych, niewymagajgcy dodatkowego smarowania oraz
regulacji, wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie
gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AlISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomoca
podwojnego uszczelnienia mechanicznego =z  pierscieniami  uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

silnik pompy wyposazony w czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika, w temperaturze od 125°C;

pompa wyposazona w czujnik przecieku;

praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspétpracujgcy z ukladem sygnalizacyjnym.

Pompa srubowa odprowadzenia osadu do WKFz wraz z instalacjg

Na etapie projektu wykonaé obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilo$¢ pomp — 1 szt.
Charakterystyka urzgdzenia:

mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na Kkorpusie pompy,
instalacja stacjonarna sucha, montaz na fundamencie,

przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce przez potaczenie sworzniowe, sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu, elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

rotor z tatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu.

wykonanie materiatowe: korpus GG25 Zeliwo szare, watek przegubu AlSI 1.4404, 1.2436,
uszczelnienie watu mechaniczne,

pompa o takiej konstrukcji, by nie trzeba byto wykonywac¢ instalacji ptuczacej uszczelnienh i
doprowadzaé z zewnatrz mediéw, uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze
standardami miedzynarodowymi - dostepne u roznych producentéw

silnik przystosowany do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem),

silnik chtodzony powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewnetrznej instalacji,

pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem TSE i zabezpieczeniem przed nadmiernym
wzrostem cisnienia.

Pompy odprowadzanie osadu wstepnego wraz z instalacja

Na etapie projektu wykonac obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp — 2 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:

pompa monoblokowa zatapialna w instalacji stacjonarnej, "suchej", z silnikiem pompy ustawionym
poziomo;
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podstawa pompy z wlotem kotnierzowym, owierconym, wyposazona w rewizje umozliwiajgcg tatwy
dostep do czesci ssawnej pompy i kréciec do podtgczenia np. manometru;

silnik wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C), umozliwiajgcy 30
uruchomien na godzine; przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci,

ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 m3/h do Q=110 m3/h; dobdr po
dokonaniu obliczen

pompa wyposazona w wirnik otwarty lub poétotwarty symetryczny, samooczyszczajgcy sie,
wspétpracujgcy z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i wirnikdw kanatowych zamknietych;

wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

wirnik umozliwiajgcy pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osadéw
Sciekowych do 8% smo;

obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych, niewymagajgcy dodatkowego smarowania oraz
regulacji, wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwo$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie
gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony
za pomocg podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

silnik pompy wyposazony w czujniki termiczne odigczajgce pompe od zasilania
w przypadku przecigzenia silnika,w temperaturze od 125°C;

pompa wyposazona w czujnik przecieku;

praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym.

Pompy osadu recyrkulaciji wraz z instalacjg

Na etapie projektu wykonac obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp — 3 szt.

Charakterystyka urzadzenia:

pompa monoblokowa zatapialna w instalacji stacjonarnej, "suchej", z silnikiem pompy ustawionym
poziomo;

podstawa pompy z wlotem kotnierzowym, owierconym, wyposazona w rewizje umozliwiajgca fatwy
dostep do czesci ssawnej pompy i kréciec do podtgczenia np. manometru;

silnik wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C), umozliwiajgcy 30
uruchomien na godzineg; przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwo$ci,

ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 m3/h do Q=110 m3/h; dobdr po
dokonaniu obliczen

pompa wyposazona w wirnik otwarty lub pétotwarty symetryczny, samooczyszczajgcy sie,
wspotpracujgcy z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
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samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i wirnikow kanatowych zamknietych;

— wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia robocza wirnika
utwardzona do min. 45 HRC;

— wirnik umozliwiajgcy pompowanie Sciekow zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osadow
sciekowych do 8% smo;

— obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

— wal pompy utozyskowany w fozyskach tocznych, niewymagajagcy dodatkowego smarowania oraz
regulacji, wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie
gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

— wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocag
podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami  uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatlu o odpornosci antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

— silnik pompy wyposazony w czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika, w temperaturze od 125°C;

— pompa wyposazona w czujnik przecieku;

— praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspoétpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym.

2.4.2. Wydzielone komory fermentacji otwartej nr 1inr 2 - ob. nr 13

Obiekty istniejgce, przebudowywane

Na terenie oczyszczalni $ciekow stabilizacje osadow prowadzi sie¢ w wydzielonych otwartych komorach
fermentacyjnych (WKFz) w procesie fermentacji metanowej. W wyniku tego procesu powstaje gaz
pofermentacyjny - biogaz. Zmiana funkcji istniejacej komory fermentacyjnej otwartej na komore
fermentacyjng zamknietg z mozliwoscig ujmowania powstajgcego biogazu. W miejscu istniejgcych komér
fermentacyjnych otwartych nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowa¢ nowe komory fermentacyjne zamkniete w
technologii zelbetu.

Powierzchnia zabudowy istniejgcych komor fermentacyjnych: 2124,8 m?,

Wymagana tgczna objetos¢ czynna komér fermentacyjnych po rozbudowie i przebudowie:
nie mniejsza niz 2600m3

Zakres przebudowy i rozbudowy obejmuje zaprojektowanie i montaz wyposazenia komér WKFz a w
szczegolnosci:

— zaprojektowanie i montaz urzadzen zapewniajgcych petne mieszanie w komorach,

— zaprojektowanie i montaz zadaszen membranowych z elastycznych tworzyw sztucznych
pozwalajgcych na retencje biogazu pod powlokg wewnetrzng i stabilne przykrycie powtokag
zewnetrzng napietg poduszkg powietrzng. Wewnetrzna powtoka powinna unosi¢ sie i opada¢ w
zaleznosci od produktywnosci i odbioru biogazu. Zewnetrzna powtoka powinna utrzymac swoj
ksztatt i napiecie pod wptywem powietrza nawiewanego z dmuchawy.

Powtoki, ruszt, dmuchawa powietrza, ujecie, pomiar, bezpiecznik cisnieniowy stanowg komplet nazywany
zbiornikiem biogazu na reaktorach.

Dla potrzeb nowo projektowanej technologii - wymagane jest wykonanie $cian pionowych wychodzgcych
1,0m powyzej terenu.
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Dla podparcia kopuly projektuje sie wykonanie stupa - przegubowo potgczonego
z konstrukcjg koputy i podpartego na fundamencie stopowym

Montaz mieszadet zatapialnych

Mieszadto ma zapewnia¢ petne mieszanie w komorze.
Minimalna ilos¢ mieszadet w jednej komorze — 2 szt. (dobér ilosci po dokonaniu obliczen na petne
wymieszanie komory)

Charakterystyka urzgdzenia:

— medium: osad nadmierny zageszczony i po wstepnej fermentaciji,

— silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C),

— parametry mieszadia (sita, sprawnosc) okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma 1S021630:2007,

— wykonanie przeciwwybuchowe,

— wirnik tréjtopatkowy samoczyszczacy,

— uszczelnienie podwdjne mechaniczne pakietowe, uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o] wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu
i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

— uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi, dostepne u
réznych producentéw — nie mogg uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy,

— silnik mieszadta posiadajgcy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika, w temperaturze powyzej 140°C,

— w komorze silnika czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym, nie
dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej,

— wykonanie: piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L, wat mieszadfa ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431, zaczep slizgowy mieszadtfa ze stali
nierdzewnej 304, prowadnica stal kwasoodporna ASTM 304, z mozliwoscig regulacji kata
poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni,

— wejscie kabla do korpusu ma zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla,

— prowadnica mieszadta wewnatrz zbiornika wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 316,

— jedna z dwoch prowadnic zabudowana w komorze WKF wspotpracujgca z urzgdzeniem
wyciggowym umozliwiajgca regulacje wysokosci ustawienia mieszadta w zbiorniku oraz regulacje
kata poziomego w zakresie +45 stopni bez koniecznosci otwierania wlazu gazoszczelnego,

— druga prowadnica zabudowana w komorze WKF umozliwiajgca regulacje kata poziomego
ustawienia mieszadfa po otwarciu wtazu gazoszczelnego,

— urzadzenia wyciggowe do obstugi mieszadet zabudowane na zewnatrz zbiornika WKF wykonane
ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,

Zakres dostawy mieszadet zatapialnych ma obejmowacé: projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta
w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie
mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Montaz w kazdej komorze WKFZ sond do pomiaru potencjatu redox, pH ,temperatury

i gestosci osadu.

2.4.3. Komora rozdziatu KR 2
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Obiekt istniejgcy przebudowywany

Komore nalezy technologicznie  przystosowa¢ do rozdziatu osadow  doprowadzanych
do fermenterdw.

Powierzchnia zabudowy obiektu: 10,50 m?,

Zakres prac obejmuje zaprojektowanie i montaz zasuw z napedami elektrycznymi.

2.4.4. Zageszczacz grawitacyjny nr 1inr 2 - fermenter osadu - ob. nr 14

Obiekt istniejacy, remontowany.

Przystosowanie istniejgcych zageszczaczy grawitacyjnych osadu do funkcji zageszczacza — fermentera
osadu wstepnego. Istniejgce zageszczacze grawitacyjne osadu po przebudowie petni¢ bedg funkcje
zageszczacza — fermentera osadu wstepnego. W procesie zageszczania osadu wstepnego zachodzg
procesy: hydroliza i kwasna fermentacja substancji organicznych w zwigzku z tym uzyskuje sie lotne
kwasy tluszczowe (LKT) , ktére znajdujg sie w cieczach osadowych.

Powierzchnia zabudowy dwdch fermenteréw: 144,7 m?

Srednica wewnetrzna zbiornika - ¢w 8,4m.

Zakres prac obejmuje m. in.:

— zaprojektowanie i montaz mieszadta pretowego z pomostem technologicznym,

— zaprojektowanie i montaz (wymiana) koryta z przelewem pilastym h=270 mm, L=~27 m wraz z
deflektorem ze stali 304,

— zaprojektowanie i montaz instalacji do punktowego odbioru czesci ptywajacych,

— zaprojektowanie i montaz przekrycia z laminatu wyposazonego we wiazy, kominki nawiewne i
kré¢ce do instalaciji odbioru powietrza ztowonnego,

— zaprojektowanie i montaz instalacji wykonanej z rur PE do odbioru powietrza wyposazonej w
armature odcinajgca, spustowg skroplin z instalacji

— dostawe i montaz balustrady.

Montaz mieszadta pretowego wraz z pomostem

Srednica wewnetrzna zbiornika - ¢ 8 m,
llos¢ mieszadet w jednej komorze — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
- praca,
- awaria,
- gotowosc¢
Charakterystyka urzgdzenia:
— pomost stalowy z barierkg — stal AlSI 304,
— zespot napedowy umiejscowiony na pomoscie, silnik Ns<1,00kW
— dwa ramiona zageszczajgce umiejscowione na ramie obrotowej — stal AIS| 316L,
— zespot zgarniania czesci ptywajacych (flotatu) — stal AISI 316L
— lej zrzutowy — stal AISI 316L,
— uktad doptywu — stal AISI 316L,
— szafka sterownicza z tworzywa sztucznego wraz ze wspornikiem, zapewnia standardowg obstuge,
— okablowanie szafka-silnik mieszadta, szafka umiejscowiona przy napedzie centralnym.
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— koryto odptywowe z przelewem pilastym - wraz z deflektorem, ze stali AISI 304.
Montaz w kazdym fermenterze sond do pomiaru potencjatu redox i pH.

2.4.5.

Stacja mechanicznego zageszczania - ob. nr 16

Obiekt nowo projektowany razem ze stacjg odwadniania. Przewidziano rozbudowe istniejgcego budynku
odwadniania osadu w celu lokalizacji zageszczarki osadu biologicznego i wymianeg istniejgcych
wyeksploatowanych urzgdzen w istniejgcym budynku odwadniania osadu.

Stacja mechanicznego odwadniania osadu-obiekt istniejgcy remontowany

Powierzchnia zabudowy obiekt istniejgcy (stacja odwadniania osadu): 88,80m?

Zakres przebudowy obejmuje zaprojektowanie i wykonanie przebudowy stacji odwadniania osadu w
zakresie umozliwiajgcym montaz kompletnej linii do odwadniania osadéw sciekowych z prasg slimakowg
spetniajgcej nastepujgce zatozenia:

1.

Instalacja do mechanicznego odwadniania osadow sciekowych po fermentacji metanowej w WKF
0 poczatkowej zawartosci suchej masy na poziomie 3,0 — 3,5 %.

Linia do odwadniania osadéw jest przeznaczona do pracy i winna zagwarantowaé optymalne
efekty odwodnienia przy wydajnosci hydraulicznej prasy $limakowej co najmniej 5-6 m3/h liczonej
w stosunku do osadu uwodnionego i wydajnosci masowej na poziomie min. 180 kg sm/h. (tzw.
wydajno$¢ nominalna). Zdefiniowana powyzej nominalna wydajnosc¢ prasy, przy ktérej bedzie
eksploatowana nie moze przekraczaé 75 % jej maksymalnej wydajnosci.

Wymaga sie przy pracy z wydajnoscig nominalng uzyskania zawartosci suchej masy w placku
filtracyjnym min. 22 %, odpowiednio do jakosci stabilizacji osadoéw wyrazonej przez zawartos¢
czeséci organicznych w suchej masie osadow, tj. przy zawartosci czesci organicznych w suchej
masie osadow nie przekraczajgcej 65%. W celu uzyskania efektu technologicznego nie dopuszcza
sie dozowania PI1X, ani jakichkolwiek innych koagulantéw oprdcz polielektrolitow polimerowych.

Minimalna $rednica kosza sitowego prasy Slimakowej: 600 mm, minimalna powierzchnia filtracji:
0,9 m?

Linia do odwadniania osadéw winna by¢ przystosowana do pracy w systemie ciggtym 24 h/d w
petnym systemie automatyki, tj. uwzgledniaC¢ staly pomiar przeptywu osadow oraz roztworu
polielektrolitow, a takze zapewni¢ automatyczng regulacje ustawionej przez operatora statej dawki
polimeru do zmiennego przeptywu osadéw. Zamawiajgcy nie bedzie akceptowat Zadnych
rozwigzan nie sprawdzonych w praktyce eksploatacyjnej, ani w odniesieniu do konstrukcji pras
Slimakowych, jak i do systemu sterowania i automatyki. Wraz z wnioskiem materiatowym
Wykonawca bedzie zobowigzany wykazaé sie referencjami potwierdzajgcymi, ze proponowana do
zabudowy prasa filtracyjna danego producenta o wydajnosci min. 180 kg sm/h przepracowata
prawidtowo okres co najmniej dwéch lat, odwadniajgc osady do poziomu nie mniejszego niz 22%
s.m.

Z uwagi na wtérne obcigzenie oczyszczalni $ciekébw zawracang wraz z filtratem zawiesing, prasa
Slimakowa winna zapewni¢ wspotczynnik rozdziatu fazy wodnej od statej nie gorszy niz 96%. Nie
dopuszcza sie wykonania kosza sitowego z otworami szczelinowymi.

Instalacja do odwadniania osadéw winna by¢ kompletna, tj. sktadaC sie z pompy nadawy o
wydajnosci regulowanej przetwornikiem czestotliwosci w zakresie od 3,0 do 9,0-m3/h, wezta do
przygotowania i dozowania polielektrolitdw przystosowanego do =zarabiania polielektrolitow
ciektych o wydajnosci co najmniej do 1000 I/h w przeliczeniu na gotowy roztwoér, pionowego
zbiornika z mieszadtem do stabilizacji klaczkédw osadu przed podaniem do prasy Slimakowej
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(flokulatora) o minimalnej objetosci 550 | oraz szafy sterowniczej i wszystkich niezbednych
urzadzen kontrolno-pomiarowych i regulacyjnych.

Pod pojeciem prasy slimakowej rozumie sie urzgdzenie o nizej opisanej budowie:

Urzadzenie sktadajgce sie z zamknietej (hermetycznej) obudowy, wyposazonej w otwory rewizyjne
po obu stronach prasy z otwieranymi pokrywami, umozliwiajgcymi tatwy dostep do wszystkich
elementéw urzgdzenia oraz obserwacji i kontroli przebiegu procesu odwadniania podczas pracy
urzadzenia. Zasadniczym elementem prasy, na ktérym nastepuje rozdziat fazy ciekitej od statej
jest jeden poziomy cylindryczny kosz sitowy z sitem o otworach o przekroju okrggtym o 3 réznych
rozmiarach oczek i najwiekszej gestosci w strefie wysokocisnieniowej przed zrzutem
odwodnionego placka filtracyjnego, zapewniajacy optymalne odprowadzenie wyciskanej z osadow
wody.

Kosz sitowy o srednicy co najmniej 600 mm winien sie skfada¢ z dzielonych, tatwych do
demontazu segmentéw (mie¢ dzielong konstrukcje w poziomie i pionie na min. 6 czesci) w celu
tatwego demontazu i samodzielnej wymiany uszczelnienia slimaka przez obstuge oczyszczalni bez
koniecznosci wyjmowania slimaka z kosza prasy.

Slimak napedzany motoreduktorem z przekiadnig walcows, predko$¢ obrotowa regulowana
przetwornikiem czestotliwosci poprzez panel operacyjny.

Na wylocie placka filtracyjnego z prasy slimakowej winien sie znajdowa¢ pneumatycznie dociskany
stozek o regulowanej sile docisku tworzgcy tzw. strefe wysokocisnieniowa, gwarantujgcy
wycisniecie z osadow catej wolnej wody.
Prasa musi mie¢ mozliwo$s¢ wymiany sita gestego, na ktérym nastepuje rozdziat faz bez
koniecznosci wymieniania catego kosza sitowego.
Plukanie kosza sitowego prasy filtracyjnej bedzie sie odbywato automatycznie cyklicznie nie
czesdciej niz co 1 h, przy czym proces ptukania nie moze powodowaé przerywania podawania
osaddéw do prasy i procesu odwadniania.
Naped systemu ptuczacego nie moze mie¢ kontaktu z wodg, ani z odwadnianym medium.
Dane techniczne prasy Slimakowej
Naped slimaka: nie wiecej niz 2,0 kW
Predkos¢ obrotowa slimaka: 0,1 — 1,0 obrotow/min.
Ptynna regulacja poprzez przetwornik czestotliwosci.
Zuzycie wody do ptukania, nie wiecej niz 200-300 | na 1 cykl ptukania
Wykonanie materiatowe:
Wszystkie elementy majgce kontakt z osadami lub filtratem wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
(AISI 304) lub lepszej pasywowanej w kapieli kwasnej
Pozostate elementy wchodzgce w skiad linii do odwadniania osadow:
o reaktor pionowy do stabilizacji sktaczkowanych osaddw przed podaniem do prasy slimakowej
(flokulator) z mieszadtem o obrotach regulowanych przetwornikiem czestotliwosci
Wykonanie materiatowe: cato$¢ z 1.4301
Objetos¢ flokulatora: min. 550 |
o Przeptywomierz osadu rzadkiego
Przeptywomierz indukcyjny elektromagnetyczny DN50, w wykonaniu odpowiednim do medium
jakim sg osady rzadkie o zawartosci s.m. 2-4%
e Przeptywomierz mierzgcy zuzycie polimeru
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Przeptywomierz indukcyjny elektromagnetyczny DN25, w wykonaniu odpowiednim do medium
jakim jest roztwér polimeru.

e Pompa nadawy
Pompa Slimakowa przeznaczona do podawania osadu rzadkiego do prasy filtracyjne;.
Wydajnosc¢ regulowana przetwornikiem czestotliwosci.
Pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem i nadcisnieniem.
Wydajnosé: 3,0 do 9,0 m3/h
Moc nominalna: 2,2 kW

e Stacja przygotowania polielektrolitdw dwukomorowa o pojemnosci min. 1000 | do roztwarzania
ciektych polielektrolitéw

Stacja stuzgca do przygotowania roztworu polimeru o stezeniu 0,1 do 0,5% na bazie ciektego
produktu handlowego, sktadajgca sie z nastepujgcych istotnych elementow:

- dwdch zbiornikow (zarobowego i magazynowego) wykonanych z PPH w ukfadzie pionowym
(jeden na drugim), pojemnos$¢ kazdego ze zbiornikoéw: min. 500 |
- 1 szt. mieszadto elektryczne, waty i topatki mieszajgce ze stali szlachetnej 1.4571
- sondy poziomu w komorze zarobowej i magazynowej
- automatyczny zawoér przerzutowy miedzy komorami oraz komplet niezbednej armatury,
przytaczy, zawordw, kréécow, itd.
- pompa $limakowa podajgca polimer emulsyjny do komory zarobowej stacji

o Pompa dozujgca roztwdr polimeru
Pompa slimakowa przeznaczona do dozowania przygotowanego w stacji roztwarzania
polielektrolitow gotowego roztworu polimeru o stezeniu 0,2 %.
Wydajnos¢ regulowana przez przetwornik czestotliwosci.
Pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem i nadcisnieniem.
Wydajnos¢: 0,2do 1,6 m3/h
Moc nominalna: 1,5 kW

e Szafa zasilajgco-sterownicza
Szafa zasilajgco-sterownicza dla catej linii do odwadniania osadow zawierajgca wszystkie
niezbedne elementy zabezpieczajgce i sterownicze.
Ok. 20% wolnej powierzchni do ewentualnej rozbudowy o inne elementy.
Stopien ochrony IP 54. Obstuga poprzez ciekfokrystaliczny panel dotykowy min. SIEMENS
TFT-Display 7” lub rownowazny. Sterownik SIEMENS Simatic S7-1200 lub rownowazny.
Szafa sterownicza wyposazona w ztgcze teleserwisowe umozliwiajgce statg bezprzewodowg
tacznosc¢ on-line z serwisem producenta prasy, zdalng diagnoze zaktécen oraz biezgce
korekty programu sterujgcego na zgdanie Zamawiajgcego.

Elementy wyposazenia szafy :

e Wytgcznik gtowny zasilania.

e  Wylgcznik awaryjny na drzwiach szafy sterowniczej.

e Przefgcznik trybu pracy instalacji Automatyka — O — Tryb reczny

e Podswietlane przycisk i Start/Stop oraz przycisk kwitujgcy zaktdcenia

e Oswietlenie szafy oraz gniazdo serwisowe

o Ogrzewanie szafy / wentylacja wtgcznie z termostatem automatycznie utrzymujagcym
odpowiednig temperature w szafie sterowniczej
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¢ Napiecie w obwodach sterowania 24 V DC

e Szafa przygotowana do komunikacji z systemem nadrzednym oczyszczalni sciekow

e Szafa sterownicza przygotowana do przyjecia sygnatu z dyspozytorni o automatycznym
starcie/wytgczeniu instalacji do odwadniania

Pozostate elementy wchodzace w skiad linii do odwadniania osadéw

Przenos$nik osadu (podajnika) podajgcy osad do mieszarki osadu z wapnem (przenosnik nalezy ustawi¢
bezposrednio pod zsypem osadu a wydajnos¢ dostosowac do projektowanej prasy):
Charakterystyka urzgdzenia:

— wydajnosc¢ urzgdzenia winna by¢ dopasowana do wydajnosci prasy

— elementy urzadzenia: koryto ze zsypem, pokrywa z koszem zasypowym, slimak bezwatowy, zespot
napedowy, zawdr spustowy, podpory,

— silnik 1400 obr/min

— przektadnia slimakowa przetozenie 1;40,

— maksymalny kat pochylenia podczas pracy 30°,

— wykonanie: stal nierdzewna AlSI304,

— elementy przenosnika pracujgce na zewnatrz budynkéw winny by¢ wyposazone w instalacje
uniemozliwiajgcg przymarzanie slimaka, slimak bezwatowy — stal konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie, wyktadzina wewnetrzna koryta — tworzywo sztuczne.

Stacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego-obiekt projektowany

Powierzchnia min. zabudowy obiektu projektowanego (stacja zageszczania osadu): 93,20m?
Zakres rozbudowy obejmuje stacje zageszczania biologicznego osadu nadmiernego:

zaprojektowanie i montaz pompy $rubowej osadu biologicznego do zageszczarki mechanicznej
wraz z instalacjg i armatura,

zaprojektowanie i montaz mechanicznej bebnowej zageszczarki osadu biologicznego wraz z
reaktorem flokulacyjnym i zaworem mieszajgcym - nalezy zaprojektowa¢ minimum jedno
urzgdzenie o wydajnosci nie mniejszej niz Q= 30m3/h z zapotrzebowaniem na wode do ptukania
bebna zageszczarki nie wigkszej niz 5500 I/ h (przy ptukania ciggtym),

Wymagane dodatkowe wyposazenie:

pomost obstugowy,

cylindryczny  zbiornik wraz z mieszadtem do wymieszania osadu z polimerem
i wytworzenia  odpowiednich  ktaczkéw;  zainstalowany  bezposrednio na  wlocie
do bebna; wykonanie - stal kwasoodporna AlSI 314,

zawor mieszajgcy gwarantujgcy wymieszanie polimeru i osadéw zainstalowany przed reaktorem
flokulacyjnym.

zaprojektowanie i montaz zespotu odzysku wody ptuczgcej — nalezy zamontowaC urzgdzenie
mechaniczne przeznaczone do odfiltrowania zawiesin statych i czgstek wigkszych od 0,16 mm z
przesgczu wytworzonego w zageszczaczu bebnowym. Przefiltrowang wode nalezy zawréci¢ do
zageszczacza bebnowego pompg wysokocisnieniowg do ptukania,

zaprojektowanie i montaz pompy S$rubowej osadu zageszczonego — nalezy zamontowaé
przynajmniej jedng pompe o wydajnosci nie mniejszej niz 2-10 m3/h,
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zaprojektowanie i montaz tréjkomorowej automatycznej stacji roztwarzania i dozowania polimeru z
pompa srubowg emulsji - stacje nalezy wyposazy¢ w zawory
i przeptywomierz przeznaczony do kontaktu z cieczami agresywnymi; wydajnos¢ stacji nie
mniejsza niz 1000 dm?/h.

Montaz mechanicznej bebnowej zageszczarki osadu biologicznego wraz z reaktorem flokulacyjnym i

zaworem mieszajgcym.

Urzadzenie do mechanicznego zageszczenia osadu nadmiernego po wstepnym zageszczeniu w
osadnikach wtérnych.

Nominalna wydajno$¢ zageszczarki bebnowej osadu — 350 kg s.m/h.

Minimalna ilo$¢ — 1 szt.

Svygnalizacja pracy urzadzenia:

—praca,
—awaria,

—gotowosé

Charakterystyka urzadzenia:

zawartos¢ suchej masy w osadzie przed zageszczarkg - 0,8 % s.m., wydajno$¢ godzinowa s.m.
dla zageszczacza do 350 kg s.m./ h, stopien zageszczenia 5-6 % s.m.,

ptynna regulacja predkosci obrotowej bebna,

ptynna regulacja natezenia naptywu nadawy,

wykonanie: rama bebna stal kwasoodporna AISI 304, obudowa stal kwasoodporna AISI 304,
tkanina filtracyjna z poliestru, lej odbierajgcy osad zageszczony

z zageszczarki wykonanie stal kwasoodporna AlSI 304, pomost obstugowy wykonany ze stali AISI
304,

silnik elektryczny typu NORD wraz z przektadnig + reaktor flokulacyjny Ns<3,0kW, predkosé
obrotowa bebna 7,3 obr/min,

ilos¢ wody potrzebnej do ptukania bebna zageszczarki okoto. 4000 - 5500 I/ h
przy ptukania ciagtym,-

zamknieta konstrukcja pozwalajgca utrzymaé czystos¢ i zapobiegajgca przedostawaniu sie
przykrego zapachu na zewnatrz urzadzenia.

funkcja samoczyszczenia.

wyzsze bezpieczenstwo dzigki wytgcznikowi pokrywy i zabezpieczeniem przed zatrzadnieciem
pokrywy.

zaawansowany panel sterowania wszystkie funkcje w jednym urzadzeniu. Sterowanie
zageszczaczem bebnowym, pompg nadawy, pompa osadoéw i pompg polimeru oraz poziomem w
reaktorze flokulacyjnym i w zbiorniku osadu zageszczonego, dodatkowe wyposazenie - pomost
obstugowy,

szafa sterownicza dla zageszczarki bebnowej i stacji polimeru, na drzwiach szafy sterowniczej
umieszczony panel operatorski do nastawy parametrow oraz lokalnego monitorowania pracy
uktadu,

reaktor flokulacyjny, cylindryczny zbiornik wraz z mieszadtem do wymieszania osadu z polimerem i
wytworzenia odpowiednich ktaczkow. Instalowany bezposrednio na wlocie do bebna, wykonanie
stal kwasoodporna AlISI 314,
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zawor mieszajgcy gwarantuje wymieszanie polimeru i osadéw instalowany przed reaktorem
flokulacyjnym.

Montaz zespotu odzysku wody ptuczgcej

Urzadzenie mechaniczne przeznaczone do odfiltrowania zawiesin statych i czgstek wiekszych od 0,16
mm z przesgczu wytworzonego w zageszczaczu bebnowym. Przefiltrowana woda zawracana do
zageszczacza bebnowego pompa wysokocisnieniowg do ptukania.

Minimalna ilos¢ — 1 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:
— pompa zabudowana na urzgdzeniu,
— urzadzenie ma zapewni¢ ciggte przemywanie zageszczacza odfiltrowanym przesgczem przez caty
czas pracy bez uzycia wody wodociggowej,
— wykonanie: obudowa — materiat odporny chemicznie

Montaz pompy Srubowej osadu zageszczonego

Pompa srubowa przeznaczona do transportu osadu. Pompa sterowana przetwornicg czestotliwosci
umozliwiajgcg ptynna regulacje natezenia naptywu.
Wydajnos¢ pompy dostosowana do urzadzen zageszczajgcych osad.
Minimalna ilos¢ pomp — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowos¢

Charakterystyka urzgdzenia:

— mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,
instalacja stacjonarna sucha, montaz na fundamencie,

— przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce przez potgczenie sworzniowe, sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu, elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

— rotor z fatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu.

— wykonanie materiatowe: korpus GG25 Zeliwo szare, watek przegubu AISI 1.4404, 1.2436,

— uszczelnienie watu mechaniczne,

— pompa o takiej konstrukcji, by nie trzeba bytlo wykonywac¢ instalacji ptuczacej uszczelnien i
doprowadza¢ z zewnatrz mediow, uszczelnienia znormalizowane, wykonane zgodnie ze
standardami miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentéw

— silnik przystosowany do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem),

— silnik chtodzony powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej instalaciji,
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— pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem TSE i zabezpieczeniem przed nadmiernym
wzrostem cisnienia

Montaz stacji przygotowania polimeru z pompa Srubowa emulsiji

Automatyczna stacja roztwarzania i dozowania polimeru.
Obliczeniowa wydajnos¢ stacji: Qmax=1000dm?3h, Ns<3,0kW
Minimalna ilos¢ urzgdzeh — 1 szt.

Sygnalizacja pracy urzadzenia:

— praca,
— awaria,
— gotowos¢,

Charakterystyka urzgdzenia:

— stacja trojkomorowa o wydajnosci 1000 I/h,

—  zbiorniki do roztwarzania, dojrzewania oraz magazynowania roztworu, mieszadto wykonane z
materiatu odpornego chemicznie.

— przygotowanie polielektrolitu o stezeniu roboczym 0,5%

— rozcienczenie polielektrolitu zmagazynowanego w stezeniu 0,5% do nizszej koncentracji
przystosowanej do koncowego dozowania,

— czas dojrzewania polielektrolitu 45-60 minut,

— otwory rewizyjne zbiornika zabezpieczone pokrywami,

— komplet armatury (zaworéw odcinajgcych, filtrow, zawordéw redukcyjnych, elektromagnetycznych,
itp.)

—  zbiornik dojrzewania wyposazony w mieszadto z przektadnig slimakowag, czujniki poziomu i zawor
spustowy

—  zbiornika magazynowy (dozowania) wyposazony w czujniki poziomu, zawér spustowy oraz zawor
odcinajgcy z podtgczeniem do pompy

— aparatura wodna z armaturg wlewowg, wymagane cisnienie wody 3 bar,

— przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru zuzycia polielektrolitu, rozdzielnica zasilajgco-
sterownicza.

2.4.6. Linia wapnowania osadu - ob. nr 20

Obiekt nowo projektowany

Zakres prac obejmuje:

— zaprojektowanie i montaz silosu wapna o wymaganej objeto$ci min. 10m3

— zaprojektowanie i montaz dozownika slimakowego do transportu wapna do mieszarki osadu z
wapnem,

— zaprojektowanie i montaz mieszacza osadow z wapnem,

— zaprojektowanie i montaz przenosnika slimakowego zmieszanego osadu z wapnem, elementy
przenosnika pracujgce na zewnatrz budynku wyposazy¢ w instalacje uniemozliwiajacg
przymarzanie Slimaka.

Montaz zbiornika magazynowego wapna o pojemnosci 10m3

Zbiornik do magazynowania wapna dostarczanego luzem specjalistycznym taborem samochodowym.
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Minimalna ilos¢ urzgdzeh — 1 szt.
Charakterystyka urzadzenia:
— zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
— hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspétpracy z cementowozem,
— filtr tkaninowy,
— drabinke wejsciowa, pomost z barierkg
— armatura: elektrowibrator, mieszacz boczny, zasuwa nozowa,
— sygnalizator poziomu wapna.

Montaz dozownika slimakowego do transportu wapna

Urzadzenie do dozowania i transportu wapna do mieszarki
Minimalna ilo$¢ urzgdzen — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowosé

Charakterystyka urzgdzenia:
— podajnik zatgczany automatycznie po zatgczeniu prasy,
— wykonany ze stali nierdzewnej oprocz spirali i napedu zabezpieczonego antykorozyjnie,
— spirala wykonana za stali 0 zwiekszonej wytrzymatosci na Scieranie,
— wydajnoé¢ regulowana falownikiem 1400 obr/min,
— przekfadnia slimakowa i walcowa

Montaz mieszacza osadow z wapnem

Urzgdzenie do odpowiedniego wymieszania odwodnionych osadéw z wapnem w procesie higienizaciji.
Minimalna ilos¢ urzgdzenh — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowosé

Charakterystyka urzadzenia:

— hermetyczny zbiornik wyposazony w pokrywe z otworami zsypowymi, wykonanie stal nierdzewna
AlSI304,

— fopatkami mieszajgce o przeciwbieznym kierunku obrotow

— silnik Ns<1,80 kW.

Montaz przenosnika slimakowego zmieszanego osadu z wapnem

Urzadzenie do transportu odwodnionych osadow sciekowych na Srodek transportu.
Minimalna ilo$¢ urzgdzeh — 1 szt.
Sygnalizacja pracy urzadzenia;
— praca,
— awaria,
— gotowosc¢
Charakterystyka urzgdzenia:
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— wydajnos¢ urzadzenia dopasowana do wydajnosci prasy

— elementy urzadzenia: koryto ze zsypem, pokrywa z koszem zasypowym, slimak bezwatowy,
zespot napedowy, zawdr spustowy, podpory,

— silnik 1400 obr/min

— przekfadnia slimakowa przetozenie 1;40,

— maksymalny kat pochylenia podczas pracy 30°,

— wykonanie: stal nierdzewna AISI304,

— slimak bezwatowy — stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie, wyktadzina wewnetrzna
koryta — tworzywo sztuczne,

— elementy przenosnika pracujgce na zewnagtrz budynkéw wyposazone w instalacje
uniemozliwiajgcg przymarzanie slimaka.

2.4.7. Budynek wielofunkcyjny przy WKFz - ob. nr 21

Obiekt nowo projektowany
W ramach gospodarki cieplnej, biogaz wykorzysta¢ jako paliwo dla modulu kogeneracyjnego
produkujgcego energie elektryczng wytwarzajgc przy okazji energie cieping.
Produkowana przez modut kogeneracyjny energia elektryczna w wysokosci 49 kW przeznaczona bedzie
na potrzeby wlasne oczyszczalni.
Wytwarzana energia cieplna w postaci wodnego czynnika grzewczego o parametrach 90/70st.C o mocy
84 kW wraz z rezerwowym kottem na gaz ziemny wykorzysta¢ na zaspokojenie potrzeb energii cieplnej
oczyszczalni.
Lokalizacje modutu kogeneracyjnego oraz kotta gazowego i wymiennikdbw do podgrzewu osadu
przewidziano w nowym budynku.
Do ogrzewania pozostatych obiektéw zastosowaC wykorzystanie rozproszonej energii odnawialnej w
postaci lokalnych pomp ciepta typu powietrze-woda. Rozwigzanie takie wyeliminuje do minimum budowe
sieci cieplnych preizolowanych. Trzeba zastosowaé sprezarkowe pompy ciepta z technologig wtrysku
czynnika ttocznego przez sprezarke do ukfadu poprzez specjalne zaprojektowane przytgcze zaworu dzieki
czemu, pompy ciepta mogg pracowac do temperatury — 15°C ze 100% sprawnoscig. Przy temperaturze -
25°C spadek sprawnosci pomp wynosi max 18%. Pompy ciepta pracowa¢ bedg tylko w sezonie
grzewczym. Energia elektryczna do zasilania sprezarek pomp ciepta pochodzi¢ bedzie z kogenerac;ji.
Zastosowaé pompy ciepta typu powietrze-woda do ogrzewania nastepujgcych budynkéw:

— przepompowni osadéw (12) , moc 11 kW, (1 x pc 11 kW )

— stacji odwadniania osadu (16), moc 15 kW (1 x pc 15 kW)
Konsekwencjg zastosowania pomp ciepta do ogrzewania budynkéw jest zastosowanie niskoparametrowej
instalacji grzewczej w tych budynkach, najlepiej o jak najnizszych parametrach max 50/40st.C.
Istniejgcg kottownie w budynku socjalnych przewiduje sie do likwidacji. Nalezy zaprojektowaé nowg
kottownie gazowg (na gaz ziemny) w projektowanym budynku kottowni. W budynku zlokalizowac¢
kogenerator biogazowy oraz kociot na gaz ziemny. Kociot na gaz ziemny bedzie rezerwg w przypadku
awarii kogeneratora oraz bedzie stuzyt jako dodatkowe zrédto ciepta do ogrzewania budynku socjalnego.

Zakres prac obejmuje:

a) Instalacje cieplne z kogeneracjg oraz energig odnawialng w postaci pomp ciepfa typu powietrze -
woda i powietrze - powietrze:
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— zaprojektowanie i montaz modutu kogeneracyjnego,wezet odbioru ciepta, wezta podgrzewu
osadu,

— zaprojektowanie i montaz instalacji do usuwania siloksanéw wyposazonej w filtr weglowy z
podgrzewaniem wody do catkowitego usuniecia siarkowodoru

— zaprojektowanie i montaz wymiennika spiralnego Q=18m3/h w wykonaniu ze stali AISI 316
L

— odcinek sieci cieplnej $r.25 mm

— instalacje grzejnikowe w bud. Nr 19, 3, 12 i wielofunkcyjnym

— centrala wentylacyjna z nagrzewnicg elektryczng i instalacjg wentylacji w budynku nr 16

— dostawa i montaz kompletnej kottowni przeznaczonej na cele grzewcze budynkéw - kociot
na gaz ziemny

b) Instalacje technologiczne i wod.-kan.:
— rurociggi technologiczne z armaturg w tym zasuwy z napedem elektrycznym - szt 4
— dostawa i montaz pomp cyrkulacji osadu wraz z instalacjg i armaturg, Ns=1,4 kW
Modut kogeneracyjny

Modut kogeneracyjny z generatorem synchronicznym do wytwarzania pradu tréjfazowego
0 napieciu 400, 50 Hz oraz ciepta grzewczego 90/70st. C.

Wymagane parametry techniczne:
- moc elektryczna nie mniejsza niz netto 49 kW
- moc cieplna nie mniejsza niz 84 kW

System sterowania agregatu umozliwiajgcy-petng automatyczna pracg zespotu oraz wspoétdziatanie z
zewnetrznym nadrzednym systemem sterowania i automatyki przy uzyciu protokotu Profibus DP.
Umozliwi¢ przesyt informacji o iloéci zuzytego gazu do CSN. Na doptywie biogazu do agregatu
zainstalowac instalacje do usuwania siloksanéw wyposazong w filtr weglowy z podgrzewaniem wody do
catkowitego usuniecia siarkowodoru.

Montaz spiralnego wymiennika ciepta z osprzetem

Wymiennik spiralny przeznaczony do ogrzewania osadu w WKFz nie powodujgcy przypalania osadu i
zapychania sie.
Minimalna ilo§¢ urzgdzen — 1 szt. + 1 sz. rezerwa
Charakterystyka urzgdzenia:
— moc cieplna nie mniejsza niz 94kW-
— wykonanie ze stali AlISI 316L,
— konstrukcja wymiennika zapewniajgca tatwy dostep do powierzchni wymiany,
— ogrzewany osad nie powinien ulega¢ przypalaniu,
— czynnik grzewczy woda o temperaturze 68.3°C,
— parametry osadu przed wymiennikiem 32°C, po 36,5°C
— sterowanie strumieniem osadu lub czynnikiem grzewczym,
— sterowanie weztem zdalne i miejscowe, obejmujgce nastepujace urzgdzenia: pompy obiegowe,
zwory, pomiar temp.
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Montaz pomp przed wymiennikiem ciepta

Na etapie projektu wykonac obliczenia hydrauliczne wspotpracy pompy z rurociggiem.
Minimalna ilos¢ pomp — 2 szt.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

— praca,

— awaria,

— gotowosé

Charakterystyka urzgdzenia:
— wykonanie zeliwne, standardowe,
— instalacja stacjonarna, sucha na ramie,
— wylot z pompy kotnierzowy DN 80 mm,
— wirnik dwutopatkowy, poétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, utwardzony do min.
55HRC.

Montaz kompletnej instalacji kottowni na gaz

Przewidziano demontaz istniejgcej kottowni w budynku socjalnym i przeniesienie kotlowni do
projektowanej kottowni w budynku wielofunkcyjnym.
Dostosowanie mocy cieplnej kottowni do potrzeb technologicznych i socjalnych oczyszczalni Sciekow.
Zainstalowanie kotta niskotemperaturowego 2z palnikiem dwumediowym (biogaz/ gaz ziemny)
o regulowanej mocy.
Charakterystyka kotta :
kondensacyjny, wiszacy o sprawnosci do 109%
moc cieplna 20 - 100kwW
palnik cylindryczny promiennikowy z zakresem ptynnej regulacji mocy 25-100%mocy cieplnej

— zamknieta komora spalania
Dodatkowo opomiarowac ilo§¢ zuzytego ciepta dla poszczegdlnych obiegéw grzewczych oraz ilos¢
zuzytego gazu. Sterowanie pracg catego uktadu automatyczne z automatykg pogodowg. Do CSN winny
by¢ przekazywane informacje o stanie pracy kottowni, ilosci zuzytego paliwa oraz ilosci zuzytego ciepta.
System automatyki ma umozliwi¢ wspétdziatanie z zewnetrznym nadrzednym systemem sterowania
przy uzyciu protokotu Profibus DP.

Montaz przytgcza biogazu i gazu do kottowni.

Na zewnetrznej Scianie kottowni zainstalowac¢ szafke przytgcza biogazu i przytacza gazowego.

W pomieszczeniu kottdbw i agregatu znajdowaé sie bedzie  system eksplozymetryczny, ktéry
w przypadku wykrycia metanu powinien odcigé doptyw biogazu, gazu zamykajgc automatycznie zawér
odcinajgcy w szafce przytgcza.

Zadaniem instalacji wykrywania metanu jest ochrona obiektu przed wybuchem gazu moggcym nastgpi¢ z
powodu nieszczelnosci w instalacji biogazu, gazowe;j.

Charakterystyka urzgdzenia:
— zawor odcinajgcy z gtowicg samozamykajgca
— reczna przepustnica odcinajgca.
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W zakresie robét konstrukcyjno-budowlanych jest budowa nowego budynku wielofunkcyjnego
jednokondygnacyjnego , niepodpiwniczonego ze stropodachem ptaskim , jednospadowym , murowanym.

2.4.8. Odsiarczalnik —ob. nr 22

Obiekt nowo projektowany

Nalezy zaprojektowac¢ i zamontowaé odsiarczalnik biogazu odprowadzonego z komér fermentacyjnych.
Urzgdzenie wchodzgce w skilad instalacji biogazu do jego odbioru, obrébki i przesylu w celu
energetycznego wykorzystania.

Powierzchnia zabudowy okoto: 9,0 m?.

Zakres prac obejmuje:
— zaprojektowanie i montaz odsiarczalnika z suchg masg odsiarczajgcg na bazie tlenkoéw Zelaza i
instalacjg biogazu i azotu,
— zaprojektowanie i montaz obejscia, ktérym bedzie mozna kierowa¢ biogaz do spalania
— minimalna ilos¢ urzadzen — 1 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:

— wykonany ze stali kwasoodpornej AlSI304, o wymiarach D~220cm, h=~220cm,

— wyposazony w cztery kosze wypetnione ztozem,

— ilos¢ ztoza wystarczajgca do pracy na 1 rok,

— zbiornik izolowany cieplnie.

— obudowa i kosze przystosowana do obstugi dzwigiem,

— mozliwos¢ gromadzenia sie kondensatu na dnie odsiarczalnika, ktory wspomaga nawilzanie ztoza,

— zainstalowane krdo¢ce do przedmuchiwania odsiarczalnika azotem przed otwarciem i do wyparcia
powietrza po napetnieniu,

— na przytaczach wlotowym i wylotowym umieszczona armatura: przepustnice odcinajgce,
manometry 0-4 kPa, zawory manometryczne tréjdrogowe kulowe ze zlgczkg do weza dla
umozliwienia podtgczania azotu,

— regeneracje ztoza dozowaniem minimalnej stechiometrycznie wyliczonej ilosci powietrza na wlocie
biogazu

— posadowienie na ptycie zelbetowe;.

2.4.9. Wezel rozdzielczy biogazu - ob. nr 23

Obiekt nowo projektowany

W celu podniesienia ciSnienia biogazu z poziomu cisnienia zbiornikowego (3-5 mbar)
do poziomu ci$nienia wymaganego przez kociot lub kogenerator, nalezy zastosowa¢ dmuchawe biogazu.
Dmuchawa musi posiada¢ wytgcznik spadku cisnienia i wytgcznik termiczny .Uktad przystosowany do
zadania statego cisnienia pracy,

Urzadzenie wchodzgce w skitad instalacji biogazu do jego odbioru, obrébki i przesylu w celu
energetycznego wykorzystania.

Obliczeniowa wydajno$¢ promieniowej dmuchawy biogazu: Q=30m?%h, Ns=1,3 kW

Minimalna ilos¢ dmuchaw — 2 szt. ( praca w ukfadzie 1+1 rezerwa)

Sygnalizacja pracy urzadzenia:
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— praca,
— awaria,
— gotowosc¢
Charakterystyka urzadzenia:
— wykonanie: wolnostojgca konstrukcja z blach stalowych ze stali nierdzewnej z otworami
wentylacyjnymi, montaz na fundamencie,
— obiekt zawiera instalacje: odwilzania biogazu, stacje dmuchaw do podniesienia cisnienia biogazu,
uktad pomiaréw i armatury,
— rurociggi biogazu: doptyw biogazu z odsiarczalnika, wyjscie biogazu do kottowni
i pochodni, obejscie dmuchawy biogazu ze stali kwasoodpornej;
— armatura: przepustnica na ssaniu, ttoczeniu i obejsciu dmuchawy, przetwornik pomiaru ci$nienia,
manometry tarczowe,
— dmuchawa w wykonaniu przeciwwybuchowym, 2z wolnym wirnikiem (przystosowana
do dziatania przy zamknietych odbiorach biogazu),
— instalacja eksplozymetryczna na metan

2.4.10. Pochodnia gazu - ob. nr 24

Obiekt nowo projektowany
Nalezy zapewni¢ spalanie strumienia nadmiarowego biogazu.
Urzadzenie zabezpiecza instalacje biogazu przed wzrostem cisnienia, zapala sie i gasi od sygnatu stanu
pojemnosci zbiornika.
Zakres prac obejmuje zaprojektowanie i wykonanie pochodni biogazu o wilasciwosciach
i parametrach:
— mozliwosc¢ spalania nie nizsza niz 50 m3/h biogazu, Ns=1,0 kW
— zapalanie i gaszenie sie pochodni na zadane granice ciSnien w instalaciji.
Minimalna ilos¢ urzgdzen — 1 szt.

Charakterystyka urzgdzenia:
— pochodnia srednicy 300-500mm, wykonana ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz AlSI 304.
— pochodnia z ostonietym ptomieniem, o tréjstopniowej regulacji strumienia spalania,
— w ostonie wikaz umozliwiajgcy dostep do iskrownika, palnika, czujnikow,
— dwa systemy zabezpieczenia przez cofnigciem ptomienia,
— wyposazenie: niezalezna szafka zasilajgco — sterujgca

2.5. Pozostale obiekty oczyszczalni Sciekow
251 Budynek socjalno-techniczny - ob. nr 19

Obiekt istniejgcy przebudowywany
W budynku przewiduje sie:

— Cczesciowg zmiane przeznaczenia pomieszczen, dostosowanie ich do wymogow Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz.
1422),
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— wydzielenie szatni ,brudnych i czystych”

— wydzielenie pomieszczen laboratoryjnych dla wody i $ciekéw osobno oraz wyodrebnié
pomieszczenie administracyjne i dyspozytornie,

— przeniesienie pomieszczenia kottowni do projektowanego budynku wielofunkcyjnego przy WKFz —
ob. nr 21,

— wydzielenie pomieszczen administracyjnego i dyspozytorni,

— remont istniejgcych pomieszczen.

2.5.2. Biofiltr powietrza - neutralizator gazéw kwasnych - ob. nr 25

Obiekt nowo projektowany

Instalacja oczyszczania powietrza metodg biologiczng (biofiltr) do oczyszczania powietrza
Z zageszczaczy grawitacyjnych.

Obliczeniowa wydajno$¢é Qmin=250 [m3/h]

Minimalna ilo$¢ urzgdzen — 1 szt.

Sygnalizacja pracy urzgdzenia:
— praca,
— awaria,
— gotowosc¢

Montaz biofiltra

Urzadzenia powinno:
— zapewni¢ neutralizacje zwigzkoéw zapachowych ucigzliwych dla obstugi i otoczenia w oparciu o
technologie biofiltracji,
— biologiczny rozktad przez mikroorganizmy,
— nie generowac zadnych dodatkowych zanieczyszczen,
— zapewni¢ wycigg powietrza z miejsc emisji i przetransportowanie ich za pomocg kanatoéw
wentylacyjnych i wentylatora, do biofiltra.

Biofiltr musi zapewnia¢ minimum 90% usuwania zanieczyszczenh takich jak: H2S, NH3, merkaptany,
aminy, aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe, itp. z elastyczno$cig procesu niezaleznie od skfadu
zanieczyszczonego powietrza

Biofiltr musi zachowa¢ skutecznos¢ dziatania w zmiennych warunkach atmosferycznych, odpornos¢ na
warunki pogodowe: temperatura pracy w zakresie od -20°C do +40°C, opady atmosferyczne,
promieniowanie stoneczne.

Wypetnienie biofiltra musi zapewni¢ skuteczng neutralizacje odoréw nieprzerwanie przez okres minimum
3 lat, bez koniecznosci jego wymiany.

Zbiorniki biofiltra winny by¢ wykonane z ptyt laminatu poliestrowo szklanego lub innego, odpornego na
dziatanie skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery. Laminatowa konstrukcja $cian
zbiornika wzmocniona ramg stalowg trwale w laminowang w konstrukcje kontenera. Materiat uzyty do
budowy zbiornika musi gwarantowa¢ jego dtugotrwalg eksploatacje bez koniecznosci prac
konserwacyjnych.
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Wentylatory wykonane ze stali nierdzewnej A4 (316 wedilug AISI), wyposazone w kompensatory drgan i
rurociggi. Wentylatory wyposazone w obudowe dzwiekoszczelng gwarantujgcg poziom natezenia hatasu,
nie wiekszy niz 65 dB w odlegtosci 1m. Obudowy dzwiekoszczelne wykonane z wetny mineralnej i blach
ze stali A4.

Urzadzenia i instalacje towarzyszace:

— kanaty wentylacyjne do transportu powietrza pomiedzy poszczegélnymi elementami biofiltra,

— rozdzielnica elektryczna, zawierajgcg wszystkie niezbedne do zasilania i pracy urzadzenia:
sterowniki, regulatory oraz przekazniki stanéw pracy,

— elektryczna instalacja wewnetrzna wraz z AKPIA i pomiarami skutecznosci zerowania i rezystancji
izolaciji,

— mierniki i wskazniki z odczytem lokalnym, pokazujgce niezbedne do prawidtowego dziatania
parametry urzgdzenia,

— instalacja potgczen wyréwnawczych urzgdzen biofiltra.

2.5.3. Przelew burzowy - ob. istniejacy przebudowywany ¢0,60 m

Obiekt istniejgcy, przebudowywany

Przewiduje sie dobudowe do istn. komory 2s:
— demontaz kolidujgcego odcinka rury $r.,60 m,
— profilowanie istn. kinet tgcznie z ich skuciem ,
— przykrycie kratami pomostowymi ,
— izolacje wewnetrzne i zewnetrzne

2.5.4. Instalacje elektryczne i AKPIiA
Opis wymagan ujeto w czesci Cz.11 Roboty AKPIA

2.5.5. Rurociagi technologiczne, migedzyobiektowe i wod-kan.

Opis wymaganh ujeto w czesci Cz0.6 — Sieci zewnetrzne

2.5.6. Drogi - budowa nowych i wymiana istniejagcych
Opis wymagan ujeto w czesci Cz0.10— Roboty drogowe
2.5.7. Wymiana ogrodzenia.

Opis wymagan ujeto w czesci Cz0.4 Roboty architektoniczno — konstrukcyjne

2.6. Uzbrojenie obiektow i przewodéw technologicznych
2.6.1. Armatura regulacyjna, odcinajaca

Armatura powinna by¢ dobrana na adekwatnie do warunkow i potrzeb. Zasadniczo za cisnienie nominalne
nalezy uznac ci$nienie 1,0 MPa (10 bar). taczenie na kotnierze
z odwierceniem wg 1SO 2084 na PN10, lub odpowiedni do sytuacji za zgodg Inzyniera.

Armatura do Sciekdw powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem migkkim i gtadkg powierzchnig. Czesci
uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z materiatu nie korodujgcego oraz odpornego na medium, do
ktorego zostato uzyte.
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Jezeli nie zaznaczono inaczej, cata armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara za pomocg napedu recznego lub automatycznego. Maksymalna sita przytozona do
obwodu kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym cisnieniu niezrownowazonym,
nie moze przekracza¢ 250 N. Jezeli nie zaznaczono lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne
powinny by¢ wykonane z metalu i posiada¢ odlane napisy okreslajgce ,otwarty” i ,zamkniety” oraz strzafki
okreslajace kierunek obrotu. Zasuwy powinny by¢é wyposazone we wskaznik potozenia. Jesli ustalono
,obstuge za pomoca klucza”, wowczas dany zawor lub zastawka powinna posiada¢ odpowiednie jarzmo z
kwadratowg zeliwng nasadkg standardowej wielkosci, przymocowang klinem do trzonu zaworu. Klucze
powinny by¢ ocynkowane i wystarczajgco mocne, aby bez odksztatcen wytrzymac wszystkie obcigzenia
robocze.

Cala zastosowana armatura powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda ich czes¢
wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Préby robocze zastosowanej armatury o srednicy nominalnej wiekszej od 300 mm sg zazwyczaj
przeprowadzane komisyjnie. Préby robocze innych zaworéw nie wymagajg komisyjnego odbioru chyba,
ze tak postanowi lub zazgda Inzynier.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny byé doktadnie
oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze
napetnienie olejem, smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji i obstugi
zastosowanej armatury (dla wszystkich elementéw wymagajgcych smarowania).

Nalezy zapewniaé pelne zabezpieczenie armatury podczas transportu i przechowywania.
W sytuacjach gdzie stosowane bedag napedy reczne powinny byé stosowane zasuwy klinowe. Przed
zasuwami z napedem elektrycznym nalezy dla bezpieczenstwa zamontowac réwniez zasuwy reczne
klinowe (z wyjatkiem instalacji w budynku odwadniania piasku, dmuchaw, pompowni osadu wstepnego).
Trzpienie zasuw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Kétka reczne powinny by¢ nie wznoszace.

Armatura obejmuje :
— zastawki
— zastawki kanatowe z napedem
— zasuwy nozowe
— zasuwy nozowe z napedem
— zasuwy klinowe z napedem
— przepustnice z napedem
— przeptywomierze
— zawory zwrotne klapowe
— zawory zwrotne kulowe

2.6.2. Zastawki

Zastawki reczne przeznaczone do sciekow surowych (pH<=6,0). Przedmiotowe urzgdzenie musi
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— samonosna konstrukcja ramowa, o przekroju prostokgtnym.

— uszczelki trojstronne z obu stron EPDM, VITON (wymienialne),
Parametry techniczne nowych zastawek:

— typ: zastawka nascienna,
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— wymiary zawieradta dostosowane do kolektora,
— wyposazona w podwajny przegub Cardana oraz kolumienke z napedem recznym,
— materiat: stal nierdzewna min. AlISI 304.

2.6.3. Zastawki kanatowe z napedem elektrycznym

Zastawka przeznaczona do sciekéw surowych (pH<=6,0)
Sterowanie: miejscowe i zdalne.
Sygnalizacja pracy urzgdzenia:

praca,
awaria,
gotowosc¢

Charakterystyka urzadzenia:

samonosna konstrukcja ramowa

stal kwasoodporna,

uszczelki tréjstronne z obu stron EPDM, VITON (wymienialne)
przekroju prostokgtnym,

wrzeciono niewznoszgce

naped elektryczny regulacyjny o nastepujgcych wymaganiach:

¢ Dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

e Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,

e Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otworz/zamknij, rezim pracy
S4-25% (klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej

¢ Silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do
napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo - wtyk

e Automatyczna korekta faz w gtowicy,

¢ Napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury
regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie

e Zapewnienie samohamownos$ci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, reczne;j,
przetgczenie pomiedzy trybami),

e Magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad
wyposazony byt w baterie z konieczno$cig wymiany na etapie eksploatacji),

e Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przytagcze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng
czesécig napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnosé przy
zdjetym wtyku elektrycznym

o Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa
wody na 96 godz),

e Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped
malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrow, kolor zgodny z RAL7037.

¢ Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotéw,
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¢ Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wys$wietlacz z menu w jezyku
polskim, min.5 diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazow
otworz/stop/zamknij
e W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgcej
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia w
zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu
posiadajgcego przekfadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie
e Mechaniczny wskaznik potozenia
¢ Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne {j.: rejestr bledéw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury
e Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
magistrali profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie potozenia i przekazanie do
systemu nadrzednego poprzez protokét Profibus DP) — zastosowanie napedéw z innym
protokotem sterowania po uzgodnieniu z zamawiajgcym.
2.6.4. Zasuwa nozowa
Zasuwy nozowe muszg charakteryzowac sie:
— medium — osad,
— obustronnie szczelne (w obu kierunkach przeptywu),
— dla $rednic DN50 do DN400 ptyta noza wykonana ze stali min. AISI 316,
— zewnetrzna uszczelka montowana w korpusie, brak koniecznosci stosowania uszczelek miedzy
kotnierzem a zasuwa,
— Wrzeciono nie wznoszgce,
— do DN300 uszczelnienie dfawicy — sznur teflonowy (sznur z widkna),
— gwintowane otwory utatwiajgce montaz,
— korpus zeliwny GG25 lub GGG40 pokryty farbg epoksydowa,
— uszczelka noza i dtawicy: EPDM, VITON, PFE lub rbwnowazna,
— powtoka epoksydowa na korpusie i komponentach zasuwy odlanych z Zzeliwa i stali weglowe;.

2.6.5. Zasuwa nozowa z napedem

Urzadzenie winno sygnalizowac:
— praca,
— awaria,
— gotowosc¢
Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowacé sie nastepujgcymi cechami:
— medium — osad wstepny
— obustronnie szczelne (w obu kierunkach przeptywu)
— dla $rednic DN50 do DN400 ptyta noza wykonana ze stali min. AISI 316
— zewnetrzna uszczelka montowana w korpusie, brak koniecznosci stosowania uszczelek miedzy
kotnierzem a zasuwg
— do DN300 uszczelnienie dtawicy — sznur teflonowy (sznur z wtdkna)
— gwintowane otwory utatwiajgce montaz
— korpus zeliwny GG25 lub GGG40 pokryty farbg epoksydowag
— uszczelka noza i dtawicy: EPDM, VITON, PFE lub rownowazna
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— powloka epoksydowa na korpusie i komponentach zasuwy odlanych z zeliwa i stali weglowej,
— naped elektryczny regulacyjny o nastepujacych wymaganiach:

¢ Dowolna pozycja montazowa (dfawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

e Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,

e Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otwérz/zamknij, rezim pracy
S4-25% (klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjne;j,

o Silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do
napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo — wtyk,

e Automatyczna korekta faz w gtowicy,

o Napedy wyposazone w integralny ukfad sterowania stycznikowego (a dla armatury
regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie,

e Zapewnienie samohamownos$ci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami),

e Magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad
wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

e Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integraing
czescig napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnos¢ przy
zdjetym wtyku elektrycznym,

o Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa
wody na 96 godz),

e Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped
malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometréw, kolor zgodny z RAL7037,

o Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotéw,

e Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku
polskim, min.5 diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw
otwdrz/stop/zamknij,

e W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgce;j
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwosc¢ przejscia w
zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu
posiadajgcego przektadnie i gtowice sterowniczg w jednej obudowie,

e Mechaniczny wskaznik potozenia,

¢ Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne {j.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykili
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury,

e Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
magistrali profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie potozenia i przekazanie do
systemu nadrzednego poprzez protokét Profibus DP) — zastosowanie napeddéw z innym
protokotem sterowania po uzgodnieniu z zamawiajgcym.
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2.6.6. Zasuwy klinowe z napedem

Urzadzenie winno sygnalizowag:

praca,
awaria,
gotowosé.

Zasuwy klinowe min. PN 10, miekko uszczelniajgce o krétkiej zabudowie wg PN EN 558-1:2001 i PN EN
558 — 2:2001. Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

medium — osad wstepny,

wszystkie zasuwy stosowac o zabudowie krétkiej na PN 10,

korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, EN-GJS-500,

klasa zeliwa, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie w postaci
odlewu,

element zamykajgcy (klin), wykonany z Zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng, wigcznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej walcowanej z gwintem walcowanym w czesci
uszczelniajgcej polerowany,

Sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz typu O-ring i nie mnigj niz 2
na zewnatrz (razem 4 uszczelnienia wrzeciona),

wrzeciono fozyskowane za pomocg podkfadek tworzywowych,

wszystkie odkryte elementy zeliwne zasuwy zabezpieczone antykorozyjnie wewnetrznie i
zewnetrznie zywicg epoksydows,

odpornoé¢ na przebicie metodg iskrowg — min. 3 000 V,

nakretka klina (kostka) wykonana z mosigdzu,

wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeplywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia.
wszystkie zasuwy i obudowy jednego producenta,

obudowa zasuw teleskopowa, zabezpieczona antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu
kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potgczone w sposob
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozigczenie, rura ostonowa wykonana z tworzywa sztucznego,
blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie
umozliwiajgce wykonanie tej czynnosci), osftona uniemozliwiajgca przedostawaniu sie
zanieczyszczen do wnetrza obudowy,

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa sferoidalnego,
naped elektryczny regulacyjny:

o maksymalna liczba cykli 1200 c/h,

e predkos¢ na wyjsciu od 4 do 45 obr/min,

o silniki 3-fazowe,

e kotko do sterowania recznego,

e nadajnik potozenia,

e uktad pomiaru drogi i momentu,

¢ mechaniczny wskaznik potozenia,

e przytagcze elektryczne poprzez wtyczke/gniazdo,

e obudowa ochronna min IP 67,
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2.6.7.

zakres temperatur otoczenia od —25°C do 50°C,

sterowanie lokalne z blokada przetgcznika preselekcyjnego, przyciski i sygnalizacia,
programowalny typ krancowek (momentowe lub drogowe),

automatyczna korekcja faz,

wejscia sterujgce dla réznych napie¢ (DC/AC),

komendy (OTWORZ-STOP-ZAMKNIJ),

sygnalty: osiggniecie pozycji krancowej, osiggniecie pozycji posredniej, awaria -zbiorczy sygnat
awarii, praca urzadzenia, zadziatanie ochrony silnika, przekroczenie zadanego momentu,
pozycja selektora wyboru sterowania - LOKALNE Ilub ZDALNE, brak fazy, wskazanie
potozenia.

Przepustnice z napedem

Przepustnica centryczna do zabudowy miedzykotnierzowej z napedem elektrycznym regulacyjnym.

Charakterystyka urzadzenia:

korpus wykonany z zeliwa szarego GG25,
dysk wykonany ze stali kwasoodpornej (min. AISI 316) o polerowanych krawedziach, ptaski,
pelny (bez pustych przestrzeni) o niskich wspétczynnikach strat oraz bardzo dobrych
wiasciwosciach regulacyjnych,
klasa szczelnosci 1 wg DIN 3230 T3 (100% szczelnos¢) w obu kierunkach przeptywu,
zabudowa miedzykotnierzowa,
centryczne potozenie watka, watek przepustnicy dodatkowo uzbrojony w zestaw O-ringdw,
zabezpieczajgcy przed ewentualng penetracjg medium na zewnatrz przepustnicy,
niska wartos¢ momentu obrotowego,
pierscien uszczelniajgcy petnigcy jednoczesnie funkcje uszczelnienia ptaszczyzny czotowej
zaworu, bez koniecznos$ci stosowania dodatkowych uszczelek kotnierzowych,
mocowanie dysku z watem wielokrotnego montazu i demontazu,
napedy regulacyjne o nastepujgcych wymaganiach:
e Dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),
e Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wecisniecie przycisku,
e Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otworz/zamknij, rezim
pracy S4-25% (klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej
e Silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtaczony do
napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo - wtyk
e Automatyczna korekta faz w gtowicy,
e Napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury
regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie
e Zapewnienie samohamownos$ci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
recznej, przetgczenie pomiedzy trybami),
¢ Magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by ukfad
wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),
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e Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng
czedcig napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnos¢ przy
zdjetym wtyku elektrycznym

o Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz),

e  Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
naped malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometréw, kolor zgodny z
RAL7037.

¢ Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

e Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku
polskim, min.5 diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla
rozkazéw otworz/stop/zamknij

o W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy
sterujgcej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwosc¢
przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest
zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie i glowice sterowniczg w jednej
obudowie

e Mechaniczny wskaznik potozenia

o Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

e  Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym magistrali profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie
potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego poprzez protokdt Profibus DP) —
zastosowanie napeddw z innym protokotem sterowania po uzgodnieniu z
zamawiajgcym.

2.6.8. Przeptywomierze

Przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilosci osadu oraz polimeru do instalowanych urzgdzen:

— przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,

— hermetyczna obudowa sondy i przetwornika w wersji kompaktowej 1P-68,

— zabezpieczona przed korozjg — ze stali kwasoodpornej lub aluminiowa pokrywana proszkowo,

— w przypadku wersji rozdzielnej obudowa przetwornika w wykonaniu IP-67,

— kotnierze luzne z materiatu odpowiedniego dla potgczenia z rurociggiem wykonanym ze stali
kwasoodpornej lub pokrywane metalicznie,

— doktadnos¢ 0,2%, - dedykowany uktad do detekcji pustego rurociagu,

— przeptywomierz powinien wykrywac ilos¢ powietrza mniejszg niz 5% przekroju w rurociagu,

— dostepna wersja kompaktowa i rozdzielna, w wykonaniu zgodnym z rozwigzaniem projektowym,

— wykfadzina poliuretanowa lub réwnowazna, odporna na $cieranie i agresywne dziatanie
Srodowiska Sciekow, deklarowana odpornos¢ do wymiany min. 25 lat,

— elektrody odporne na scieranie i agresywne dziatanie srodowiska sciekow, deklarowana odpornos¢
do wymiany min. 25 lat,

— oddzielny przedziat podtgczeniowy podigczenia elektrycznego dla sondy i Przetwornika w wersji
kompaktowej,

— ochrona czesci elektronicznej w przypadku przedostania sie wilgoci po uszkodzeniu kabla lub
dtawika obudowy,
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2.6.9. Zawory zwrotne klapowe

Samoczynny klapowy zawor zwrotny dostosowany do srednicy rurociggdéw spetniajgce nastepujgce
wymogi:

kotnierzowy, przytgcze kotnierzowe wg EN 1092-2,

dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 14 (DIN 3202, F4),

bez ruchomych elementéw zewnetrznych,

metaliczne uszczelnienie pomiedzy dyskiem i siedziskiem korpusu,

powierzchnie uszczelniajgce w korpusie i na dysku napawane chromowo-niklowo,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

tozyskowanie chronigce przed dostepem czynnika do fozysk i watkdw, zamkniete piasty dysku,
walki ze stali nierdzewnej,

tuleje tozyskowe z bezcynkowego brazu,

pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 250um.

2.6.10. Zawory zwrotne kulowe

Zawory zwrotne kulowe DN32- 400 o nastepujgcych cechach konstrukcyjnych:

korpus — zeliwo sferoidalne GGG 40,
powtoka farby epoksydowej wg DIN 30677,
kula:
e DN 32-100 aluminium pokryte gumag NBR,
e DN 125-400 Zeliwo szare GG25 pokryte gumg NBR,
uszczelka pokrywy z gumy NBR,
Sruby i nakretki stal nierdzewna A2.

2.6.11. Przetwornica czestotliwosci

Musi charakteryzowag sie nastepujacymi cechami:

standardowo wbudowany filtr (dtawiki w obwodzie posrednim DC) ograniczajgcy wyzsze
harmoniczne pradu wprowadzane do sieci zasilajgcej (zawarto$¢ pierwszej harmonicznej prgdu
nie mniejsza niz 90 %),

fabrycznie wbudowany filtr przeciwzaktéceniom radioelektronicznym RFI klasy A1/B1 (Srodowisko
mieszkalne i przemystowe),

zabezpieczenie przed uszkodzeniem przy wytgczeniu obcigzonego silnika na wyjsciu inwertera -
przetgczanie na wyjsciu w dowolnym stanie wysterowania,

ograniczenie przepie¢ na zaciskach silnika, do co najwyzej 1 000 V przy 150 m ekranowanym
kablu silnika bez dodatkowego wyposazenia,

panel sterowania z graficznym wyswietlaczem z polskim menu,

wejscia sterujgce izolowane galwanicznie,

funkcja Automatycznego Dopasowania do podtgczonego silnika (AMA) — dziatajgca przy
zatrzymanym i obcigzonym wale silnika - zapewniajgca najbardziej optymalne wykorzystanie
silnika oraz zwigekszenie pewnosci rozruchu,

funkcja Automatycznej Optymalizacji Energii (AEQO) zmniejszajgca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowej,
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— tryb ,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

— wbudowana karta Regulatora Pomp umozliwiajgca sterowanie wydajnoscig zestawu do 5 pomp,
— funkcja ,Lotnego startu” umozliwiajgca przejecie kontroli nad swobodnie wirujgcym silnikiem,

— funkcja ,Braku obcigzenia”,

— wbudowany sterownik zdarzen,

— automatyczna rotacja silnikow dla zapewnienia réwnego czasu pracy pomp w zestawie.

2.6.12. Sondy do pomiaru REDOX
Sondy do pomiaru REDOX — ilo§¢ min.12szt.

Elektroda sondy do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym o nastepujgcych cechach:

2.6.13.

cyfrowy, dyferencyjny czujnik pomiaru pH z mostkiem solnym,

zakres pomiarowy -1500...+1500 mV,

zintegrowany czujnik temperatury,

diafragma: teflonowa, PTFE,

kalibracja: opcje: jedno- lub dwupunktowa automatyczna, jedno- lub dwupunktowa reczna,
zakres temp. pracy: -5...70°C,

dopuszczalne cisnienie: maks. 16 bar,

stopieh ochronnosci IP68,

powierzchnia pomiarowa: platynowa (procesy redukciji).

Sondy do pomiaru NO3-N

Sondy do pomiaru NO3-N - ilo$¢ min.1szt.

Charakterystyka sondy :
Cyfrowa sonda optyczna do pomiaru azotu azotanowego z uktadem czyszczacym, do potgczenia z

uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.

Specyfikacja techniczna:

metoda pomiarowa: UV,

maksymalny btad: + 0.2 mg/l dla stezenia <= 10 mg/l; 2% zakresu dla stezenia > 10 mg/I,
zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NOs-N,

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika,

zintegrowany kabel o dtugosci 7 m z mozliwo$cig przedtuzenia do 100 m,

stopien ochrony: IP68,

cisnienie: do 10 bar abs,

obudowa stal k.o.,

automatyczny system oczyszczania sondy pomiarowej za pomocg sprezonego powietrza
(indywidualny kompresor producenta) - sterowanie parametrami czyszczenia z przetwornika
pomiarowego lub za pomoca wycieraczki,

kompletny zestaw montazowy producenta sondy.
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2.6.14.

Sondy do pomiaru PH i temperatury

Pomiary pH i temperatury —ilos¢ min.4szt.

Elektroda do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym:

2.6.15.

zakres zastosowan: 0-14 pH, 0-135°C, 16 bar; zapora jonowa,

system referencyjny z zelowym elektrolitem, posiada zintegrowany czujnik temperatury,
automatyczna kompensacja temperatury ,

diafragma: teflonowa, PTFE,

ci$nienie maksymalne 6bar.

Analizatory do pomiaru NH4

Sondy do pomiaru NH4 - ilosé.min. szt.1 (dwukanatowe) .

Analizator kolorymetryczny azotu amonowego NH4-N:

kompletny uktad pomiarowy sktadajgcy sie z analizatora, systemu filtracji oraz naczynia
przelewowego,

wbudowany uniwersalny przetwornik z wyswietlaczem posiadajgcym menu w jezyku polskim
oraz technologie memosens umozliwiajgcg podtaczenie do czterech dodatkowych czujnikéw
wiecej niz jednego producenta,

maksymalny btad: 2 % wartosci mierzonej,

metoda pomiarowa zgodna z metodg btekitu indofenolowego (1ISO 7150-1; GB 7481-87; DIN
38406-5), zgodna z metodg laboratoryjna,

zakres pomiarowy 0,05...20 mg/l NH4-N,

automatyczne czyszczenie i kalibracja,

2 wyjscia prgdowe, 1 zestyk alarmowy,

dodatkowy modut chtodzgcy zapewniajgcy dtuzszg zywotnos¢ reagentow,

zuzycie reagentéw: <0,08 ml/reagent/pomiar,

interwat pomiarowy: mozliwo$¢ ustawienia, minimalnie 15 min,

komunikacja cyfrowa: EtherNet/IP / Profibus DP / Modbus RTU / Modbus TCP/IP, dostepna
bez dodatkowych modutéw (lub przetwornikéw) zewnetrznych,

temperatura pracy +5°C...+40°C,

obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55,

zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze,

zasilanie 230 VAC,

naczynie przelewowe: detekcja poziomu,

wykonanie dwukanatowe,

uktad filtraciji:

sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy uktadem filtracji i
analizatorem),

stopien ochrony IP66/67,

ogrzewana obudowa,

ogrzewane weze od membrany do pompy oraz od pompy do analizatora,

ceramiczny element filtrujgcy 0.1 um,
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e obstuga bez uzycia narzedzi.

2.6.16. Montaz analizatoréw do pomiaru PO4

Analizator ortofosforandow - ilos¢ min.1szt.

Odczynnikowy analizator z wbudowanym uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym, naczyniem
przelewowym oraz dedykowanym systemem filtraciji [ przygotowania prébki
z systemem automatycznego czyszczenia sprezonym powietrzem w przeciwpradzie.

Specyfikacja techniczna:

— metoda pomiarowa zgodna z metodg bfekitu molibdenowego wg DIN EN 1189 — metoda
niebieska,

— zakres pomiarowy 0,05...10,00 mg/l PO4-P,

— maksymalny btgd: 2 % zakresu pomiarowego,

— automatyczne czyszczenie i kalibracja,

— wbudowany uniwersalny przetwornik z technologig memosens, z wyswietlaczem z menu w
jezyku polskim,

— mozliwo$¢ poditgczenia dodatkowych czujnikow w technologii memosens,

— 2 wyjscia prgdowe, 1 zestyk alarmowy,

— komunikacja cyfrowa: 4.20 mA HART/Profibus DP/Modbus RTU/Modbus TCP/IP/
EtherNet/IP (zgodnie z projektem),

— modut chlodzacy zapewniajgcy diuzszg zywotnosé reagentow,

— temperatura pracy od +5°C do +40°C,

— zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze,

— obudowa z tworzywa ze stopniem ochrony IP55,

— naczynie przelewowe: detekcja poziomu,

— zasilanie 230 VAC,

— wykonanie dwukanatowe,

— ukfad filtracji: sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy uktadem
filtracji i analizatorem), stopieh ochrony IP66/67, ogrzewana obudowa, ogrzewane weze od
membrany do pompy oraz od pompy do analizatora, ceramiczny element filtrujgcy 0.1 um,
obstuga bez uzycia narzedzi, zawdr tréjdrozny umozliwiajgcy automatyczne czyszczenie
elementu filtrujgcego sprezonym powietrzem, kompresor, kompletny zestaw montazowy
producenta,

— zuzycie reagentéw: <0,06 ml/pomiar,

— interwat pomiarowy: mozliwo$¢ ustawienia, minimalnie 12 min.

2.6.17. Pomiary tlenu rozpuszczonego

Sondy do pomiaru O2 — ilo$¢ min.2szt.

Cyfrowa sonda optyczna tlenu rozpuszczonego ze zintegrowanym pomiarem temperatury do potgczenia z
uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
Specyfikacja techniczna:

— metoda pomiaru: fluorescencja (Swiatto zielone),
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— wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika,

— zintegrowany kabel o dtugosci 7 m, z mozliwoscig przedtuzenia do 100 m,

— zakres pomiarowy: 0...20 mgl/l,

— czas odpowiedzi: t 90= 60 s,

— doktadnos¢: 0,01 mg/l albo £1% wartosci mierzonej (< 12 mg/l); £2% wartosci mierzonej (12
do 20 mg/l),

— powtarzalnosc: + 0,5%,

— zakres temperatury pracy: -5°C...+60°C,

— zakres cisnienia: maks. 10 bar abs,

— materialy: nakretka pomiarowa: POM, silokon; korpus sondy: 1.4571,

— klasa ochrony IP 68,

— kompletny zestaw montazowy producenta sondy,

— kalibracja: nie wymagana.

2.6.18. Sondy do pomiaru gestosci

Sondy do pomiaru gestosci — ilo§¢ min.4szt.

Cyfrowa optyczna sonda do pomiaru gestosci z potgczeniem z uniwersalnym przetwornikiem
pomiarowym.
Specyfikacja techniczna:
— pomiar metodg Swiatta rozproszonego pod katem 90° oraz czterowigzkowego sSwiatta
pulsacyjnego pod katem 135°,
— okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania,
— korpus wykonany ze stali 1.4404 i /lub 1.4571,
— wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika,
— zintegrowany kabel o dtugo$ci 7 m, z mozliwoscig przedtuzenia nawet do 100m,
— zakres pomiarowy 0...150 g/l; 0...4000 FNU,
— maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej,
— zakres temperatury pracy: -5°C...+50°C,
— klasa ochrony IP 68,
— mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu,
— kompletny zestaw montazowy lub armatura procesowa do rurociggu producenta sondy.

3 SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w CZ.01 Wymagania ogodlne.

3.2. Wymagania szczegétowe

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego stosowac
min. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

- zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

—  zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,
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—  agregat spawalniczy elektryczny,
—  agregat pompy do malowania,

—  klucze dynamometryczne,

—  dzwig samojezdny,

—  gietarka do rur,

—  zgrzewarka do rur,

—  sprezarka.

4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w Cz.01 Wymagania ogélne.

4.2. Wymagania szczegoétowe

Do transportu materiatow i urzadzen stosowacé nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera srodki transportu:

— samochdd ciezarowy samowytadowczy,
— zuraw samojezdny kotowy,
— zuraw samochodowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robot i wkasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania wykonania robé6t podano w Cz.01 Wymagania ogodlne.
5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Postepowanie ze stalg wysokostopowa

Obchodzenie sie i przechowywanie materiatow ze stali wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowac tak aby ich
wiasciwosci antykorozyjne nie pogorszyly sie. Aby spetni¢ te wymagania nalezy :

— zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej jakosci podczas transportu
jak i podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie narzedzia, potki magazynowe, itp.
uzywane do materiatdw ze stali wysokostopowej muszg by¢ wykonane ze stali wysokostopowej
lub drewna, ewentualnie owiniete w nylon, drewno czy podobny materiat,

— przechowywac¢ materialy ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu gdzie nie bedg
narazone na stycznos¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub dymem pochodzgcym ze spawania
stali niestopowe;.
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5.2.2.  Przycinanie elementéw

Obrébka powinna odbywaé sie w taki sposob, aby po zlozeniu i pospawaniu danej czesci uzyskac
poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze muszg by¢ wychwycone ewentualne
deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu termicznym nalezy mechanicznie
usungc¢ nieréwnosci i zuzle.

Odottusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich rozpuszczalnikow, np. acetonu.
To odtluszczanie musi objgé powierzchnie przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesdli jest wykonywana obrébka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka na powierzchni stali
nierdzewnej moze peknac i zniszczy¢ wkasciwosci antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego odcinka.

5.2.3. Spawanie

Spoiwa

Spoiwo dobraé¢ o odpowiednim skfadzie chemicznym do materiatu podstawowego, by zapewni¢ sktad
chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych elementow.

Procedury spawania

Przetop wykona¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg topliwa.
Ostona gazowa

Nalezy zapewni¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopdw oraz spoin szczepnych szczegolnie tam,
gdzie nie ma dostepu do grani spoiny. Jako ostone stosowaé argon o czystosci 99,9 %. Czysto$¢ argonu
mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli
grah spoiny bedzie miata kolor niebieski lub brgzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie
zapewniono petnej ostony gazowej (argonowej).

5.2.4. Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani spoiny bedzie mocno utleniona i
przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne zabarwienie. Z punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni
jest to zjawisko niedopuszczalne. Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego
zagruntowane i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg druciang a nastepnie wytrawiane.
Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich oksydacji (utlenienia). Do
wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajacych dostepnych na rynku. Po wytrawianiu,
powierzchnia musi wyglgdac gtadko i mie¢ metaliczny potysk bez zadnych odbarwien. Nalezy zauwazyc,
ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi by¢ zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku
gran spoiny bedzie tak mocno spalona, ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed korozjg
powierzchnia.

5.2.5. Naprawa

Wady wewnetrzne: wadliwe odcinki spoin wycig¢ mechanicznie i wykona¢ nowe spoiny. Wady
zewnetrzne: usung¢ za pomocg napawania (podtopienia) lub obrdbki mechanicznej: szlifowanie,
polerowanie lub wytrawianie. Spoiny po napawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny
pierwotne.
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5.2.6. Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzgcych do wytrawiania dostepnych na rynku, nalezy $cisle przestrzegaé
zalecen producenta. Czesto jest okreslony przez producenta minimalny czas uzycia, np. 8-24 godziny,
zalezy to od szybkosci reakcji, ktora zalezy od temperatury, im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja
wytrawiania, to znaczy krétszy czas uzycia.

5.2.7. Transport

Nalezy szczegdlnie uwaza¢ na ewentualne uzycie tasm ze stali weglowej do pakowania. W Zadnym
wypadku tasmy te nie mogg dotykac¢ wyrobow ze stali nierdzewnej.

5.2.8. Przechowywanie na placu budowy

Nalezy przykry¢ materiaty ze stali nierdzewnej brezentem impregnowanym, jesli nie ma mozliwosci
przechowywania ich pod dachem.

Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do prac spawalniczych Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi instrukcje
przeprowadzania tych prac celem zatwierdzenia.

5.3. Szkolenie personelu

Szkoleniem z zakresu obstugi poszczegdlnych urzgdzen powinien by¢ objety personel obstugi
oczyszczalni wskazany przez Zamawiajgcego. Szkolenie powinno obejmowac:
1. Szkolenie teoretyczne, obejmujgce:
— budowe i zasady dziatania urzgdzen,
— konserwacje i naprawy,
— zasady bezpieczenstwa przy obstudze, konserwaciji i naprawach.
Szkolenie teoretyczne powinno byé przeprowadzone zanim urzgdzenia zostang zgtoszone do
przyjecia wstepnego. Zaleca sig, aby byto przeprowadzone w czasie, gdy urzadzenia zostang
zainstalowane i gotowe do préb technicznych.
2. Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania urzadzen do prébnej
eksploatacji.
Protokét ze szkolenia, podpisany przez przeszkolonych pracownikdw nalezy przekaza¢ w
2 egzemplarzach Zamawiajgcemu.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WZ-01 Wymagania ogdine.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét

W trakcie prowadzenia Robét sprawdzeniu bedzie podlegato :
— zgodnos$¢ realizowanych prac i zainstalowanych urzadzenh z niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym i Dokumentacja Projektowa,
— jakos¢ wbudowywanych materiatow i dostarczanych urzadzen,
— jakos$¢ montazu,
— szczelnosc¢ potaczen,
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— jakos¢ wykonanych spawow.
6.3. Kontrola uzyskania parametréw technologicznych dla zamontowanych urzadzen

6.3.1. Pobér i badanie prébek

Pobdr probek odbedzie sie wg wytycznych okreslonych w Polskich Normach, w szczegdlno$ci:
— PN-ISO 5667-10 — Wytyczne pobierania probek,
— PN-EN ISO 5667-13 — Wytyczne pobierania probek osadoéw z oczyszczalni sciekdw i stacii
uzdatniania wody.

Prébki zostang pobrane w warunkach referencyjnych, odpowiadajgcych standardowym warunkom
biezacej eksploatacji. Analizy bedg wykonywane zgodnie obowigzujgcymi metodykami referencyjnymi
badania danego wskaznika i wg zasad opisanych w Cz. 01.

Materiat do badan laboratoryjnych stanowi¢ bedg proby uzyskane poprzez usrednienie czterech probek
pobranych w odstepach godzinnych.

6.4. Kontrola stopnia odwodnienia skratek

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla zespotu ptukania, odwadniania i wstepnego
rozdrabniania skratek analizom laboratoryjnym poddane zostang skratki odwodnione.

Ocenie zostang poddane:
- stopien odwodnienia skratek,
- zuzycie wody ptuczacej.

Wymagane parametry:
— stopien odwodnienia skratek minimum 30% suchej masy,
— maksymalne zuzycie wody 0,6 I/s

Odwodnione skratki do badan stopnia odwodnienia pobrane zostang z transportera.

Czas trwania badania zuzycia wody przy ustalonych i niezmiennych parametrach brzegowych min. 4
godziny. Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzgdzenia.

6.4.1. Kontrola jakos$ci sciekéw oczyszczonych

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU analizom laboratoryjnym poddane beda scieki surowe i
oczyszczone. Wymagany stopien oczyszczenia sciekdw winien by¢ zgodny z wymaganiami PFU - A.
Czes¢ opisowa — Opis 0godlny przedmiotu zamodwienia

6.4.2. Kontrola stopnia odwodnienia dla prasy odwadniajacej

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla prasy odwadniajgcej (odwodnienie osadu
przefermentowanego) analizom laboratoryjnym poddany bedzie osad przed i po prasie przy jej
nominalnym obcigzeniu.

Ocenie zostang poddane:
— stopien odwodnienia osadu po prasie,
— jakos¢ odcieku z prasy

Wymagany stopien odwodnienia osadu przefermentowanego:
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— minimum 22% suchej masy przy osadzie wchodzgcym zawierajgcym nie mniej niz 2,5 %
s.m.,

— zawartos¢ zawiesiny ogélnej w odcieku max.500mg/I

— odwodniony osad do badan stopnia odwodnienia pobrany zostanie z transportera osadu
Czas trwania badania przy ustalonych i niezmiennych parametrach brzegowych min.4 godziny. Dla
wszystkich wymienionych warunkéw gwaranciji efektu technologicznego nalezy spetni¢ warunek uzyskania
w odcieku z prasy parametru zawiesiny ogélnej ponizej 500 mg/l. W tym celu w warunkach odpowiednich
dla prowadzonego testu pobrana zostanie probka wody nadosadowej odprowadzanej jako odciek z prasy.
Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzgdzenia.

6.4.3. Kontrola stopnia zageszczenia osadu biologicznego

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla zageszczarki (zageszczenie osadu nadmiernego)
analizom laboratoryjnym poddany bedzie osad przed i po zageszczarce.

Ocenie zostang poddane:
— stopien zageszczenia osadu po zageszczarce,
— zuzycie polielektrolitu,
— zuzycie wody do czyszczenia,
— jakosc¢ odcieku z zageszczarki.

Wymagany stopieh zageszczenia osadu hadmiernego:
— minimum 5% suchej masy,
— wymagany stopien zageszczenia nalezy uzyskac¢ dla warunku zuzycia polielektrolitu (produktu
handlowego) ponizej 5 kg na tone suchej masy i zuzyciu wody ptuczacej ponizej 6 m3/h.

Zageszczony osad do badan laboratoryjnych pobrany zostanie ze skrzynki odptywowej osadu. W celu
kontroli zuzycia polielektrolitu mierzone bedzie odpowiednio do pobranej probki osadu:
— przeptyw osadu mierzony na przeptywomierzu elektromagnetycznym umieszczonym na
rurociggu doptywowym do zageszczarek,
— sucha masa osadu wchodzgcego — przy pompie podajacej osad na zageszczarke,
— zuzycie polielektrolitu w jednostce czasu poprzez oszacowaniu ubytku roztworzonego
polielektrolitu w wycechowanym zbiorniku roztwarzania polielektrolitu, w ktérym roztwér zostat
wykonany o znanym stezeniu substancji aktywnej (odmierzona wagowo porcja polielektrolitu w
znanej jednostce objetosci wody).
Czas w/w trwania badania przy ustalonych i niezmiennych parametrach brzegowych min. 4 godziny. W
tym czasie mierzone bedzie zuzycie wody ptuczgcej. Oprocz wszystkich wymienionych warunkéw
gwarancji efektu technologicznego nalezy dodatkowo spetni¢ warunek uzyskania w odcieku z
zageszczarek parametru zawiesiny ogolnej ponizej
300 mg/dm3. W tym celu w warunkach odpowiednich dla prowadzonego testu pobrana zostanie prébka
wody nadosadowej odprowadzanej jako odciek z zageszczarki. Testy prowadzone bedg przy
maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzadzen zageszczajgcych.

6.4.4. Kontrola jakosci odsiarczonego biogazu

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla wymiany ukfadu odsiarczania badaniom poddany
zostanie odsiarczony biogaz.

Wymagane parametry zawartos¢ siarkowodoru ponizej 100 ppm.

W celu oceny skutecznosci odsiarczania wykonane zostang badania jakosci biogazu po kazdym
odsiarczalniku. Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu urzgdzenia.
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6.4.5. Kontrola jakosci powietrza po oczyszczeniu w biofiltrze i neutralizatorze gazéw
ztowonnych

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla dwoch zainstalowanych biofiltréw oraz neutralizatora

biogazu badaniom poddane zostanie powietrze ze zhermetyzowanych urzadzen. W tym celu Wykonawca

zainstaluje odpowiednio kro¢ce do poboru probek powietrza do badah.

Ocenie zostang poddane:
— powietrze przed kazdym urzgdzeniem oczyszczajgcym, jako fgczny strumien ze wszystkich
zhermetyzowanych do danego urzgadzenia obiektow,
— powietrze po kazdym z urzgdzeh oczyszczajgcych.

Wymagane parametry 90% usuwania zanieczyszczen takich jak: H2S, NH3, merkaptany, aminy,
aldehydy, ketony, kwasy tluszczowe.

Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzadzenia.

6.4.6. Pozostate testy i badania

Pozostate testy i badania bedg przeprowadzone wg ogdélnych zasad okreslonych w niniejszym PFU oraz
zgodnie z obowigzujgcymi normami i technikami referencyjnymi dla konkretnego badania.

6.4.7. Interpretacja wynikéw badan technologicznych

Do oceny trwatosci zrealizowanych zadan inwestycyjnych nalezy wykona¢ nie mniej niz dwa badania w
odstepie tygodniowym. Oba testy muszg potwierdzi¢ spetnienie wymagan PFU.

Jezeli ktérakolwiek z préb nie potwierdzi spetnienia wymagan PFU nalezy dokonaé niezbednych korekt i
powtérzyc¢ testy, tak aby wykazaé spetnienie warunkéw w dwéch kolejnych préobach. W innym przypadku
nie uznaje sie spetnienia warunkéw kontraktu.

7 PROBY ODBIOROWE

7.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania ogdlne.

7.2. Proby koncowe — wymagania szczegoétowe

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oddelegowania do fabryki producenta istotnego wyposazenia, z
punktu widzenia realizacji zamdwienia, swojego przedstawiciela (osoba wskazana przez Inzyniera)
upowaznionego do przeprowadzenia testow.

Wyposazenie i urzgdzenia bedg podlegac¢ kontroli pod katem zgodnosci z normami i specyfikacjami.
Kontrola wzrokowa bedzie obejmowac wszystkie roboty i wyposazenie, tgcznie, z (lecz bez ograniczen)
nastepujgcymi:

— mocowanie wszelkiego wyposazenia mechanicznego i elektrycznego,

— prowadzenie kabli elektrycznych,

— ustawienie rurociggow w osi,

— ostony zabezpieczajgce i lokalizacja wytgcznikow bezpieczenhstwa,

— rozmieszczenie wyposazenia pod katem wygodnej obstugi i konserwacji,

— robocizne,
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— 0goIlne wykonczenie prac takich jak prace spawalnicze, obrébka powierzchni, czystosé
itp.

Préby na budowie muszg wykazaé odpowiednie dziatanie kazdej czesci instalacji przed rozpoczeciem
préb koncowych instalacji jako catosci w czasie rozruchu.

Przed uruchomieniem jakiejkolwiek instalacji Wykonawca wykona testy izolacyjnosci i kontrole
zabezpieczenia przed porazeniem. Dane z préb bedg przedstawione w formie sprawozdania, ktére bedzie
przekazane Inzynierowi po ukonczeniu prob.

Wykonawca zapewni, ze wyposazenie elektroniczne nie zostato uszkodzone podczas przeprowadzania
préb izolacyjnosci.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie w dowolnym momencie dostepu do wszelkich urzadzen i
instalacji dla umozliwienia Inzynierowi badz jego przedstawicielowi wtasciwego przeprowadzenia kontroli
na Terenie Budowy na kazde zadanie w czasie realizacji Kontraktu.

Préby rozruchowe obejmujg préby eksploatacyjne wszystkich czesci instalacji (obiektéw) przed
rozpoczeciem rozruchu technologicznego koncowego dla catej oczyszczalni.

Po zatwierdzeniu préb rozruchowych Wykonawca przystapi do rozruchu technologicznego koncowego dla
catej oczyszczalni.

Pierwsze dni trwania ruchu prébnego oczyszczalni sg okresem monitoringowym, podczas ktérego
Wykonawca ustawia prace catej instalacji oraz gwarantowane parametry. Pod koniec tego okresu
Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego, ze cata instalacja jest gotowa do préb, ktdre zweryfikujg
osiggniecie parametréw gwarantowanych.

Podczas ruchu prébnego oczyszczalni Wykonawca bedzie takze prowadzit szkolenie personelu
odpowiedzialnego za prace instalaciji.

Podczas ruchu prébnego oczyszczalni instalacje pozostajg pod opieka i w zakresie odpowiedzialnosci
Wykonawcy, wszelkie niezbedne regulacje, naprawy czy modyfikacje sg wykonywane pod jego nadzorem
i na jego koszt, fgcznie z kosztami personelu.

Odbiér nastepuje w momencie wystawienia zadowalajgcego $wiadectwa z Préb Koncowych po
zakwalifikowaniu przez Inzyniera instalacji do normalnej eksploatacji poprzez wystawienie Swiadectwa
Przejecia.

Od tego dnia Zamawiajgcy przejmuje odpowiedzialnos$¢ i koszty eksploatacji, nadzoru i konserwacji robét,
a Wykonawca moze wycofa¢ swoj personel pod warunkiem, ze Wykonawca natychmiast przysle personel
Z powrotem na uzasadniong prosbe Zamawiajgcego.

Celem przeprowadzenia prob koncowych jest okreslenie wydajnoscii jakosci zainstalowanego
wyposazenia i instalacji w warunkach normalnej eksploatac;ji.

Koszt energii elektrycznej, wody i innych niezbednych do przeprowadzenia préb mediéw Wykonawca
ujmie w cenie kontraktowej.

O wynikach préb niezwtocznie powiadamiany jest Inzynier.

8 WYMAGANIA PRZY PRZEJECIU ROBOT
8.1. Ogélne wymagania
Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania ogdlne.
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8.2. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu bedzie podlegato sprawdzenie:
— zgodnosci z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i dokumentacijg projektowa,
— prawidiowos¢ montazu,
— szczelnos¢ przewodow,
— ocena zigczy,
— uzyskanie zaktadanych parametréw pracy urzgdzen,
— uzyskanie gwarantowanych efektow pracy urzadzen, wyposazenia i catej instalacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania

Ogolne zasady ptatnosci podano w Cz.01 Wymagania ogoine.

186



