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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymagania dotyczace
wykonania Préb koncowych wraz z osiggnieciem zatozonego efektu ekologicznego
oczyszczalni oraz uzyskanie zagwarantowanych przez Wykonawce wskaznikow
wyszczegolnionych w Wykazie Gwaranciji.
Ustalenia zawarte w niniejszym Opisie Wymagan Zamawiajgcego dotyczg wykonania
Prob koncowych w sktad ktérych wehodza:

1. préby rozruchowe (rozruch mechaniczny, hydrauliczny, technologiczny),

2. rozruch technologiczny kohcowy (catej oczyszczalni), obejmujgcych nowo

wybudowane i zmodernizowane obiekty oraz catg oczyszczalnie sciekow.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dla materiatow

Ogolne wymagania dla materiatow podano w Cz.01 Wymagania Ogolne.

2.2 Materiaty do przeprowadzenia Prob.

Materiaty eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna, flokulanty do odwadniania i
zageszczania osadow, koagulant PIX, PAX, dodatkowe Zzrodio wegla (maksymalnie w
okresie 4 miesiecy rozruchu) w ilosciach niezbednych do przeprowadzenia préb zostang
zapewnione przez Zamawiajgcego. Koszty pozostatych materialdw niezbednych do
przeprowadzenia préb oraz do potrzeb rozruchu poniesie Wykonawca.

W przypadku przekroczenia zatozonego terminu rozruchu (4 miesigce) Wykonawca poniesie
koszty zwigzane z zakupem wszystkich materiatow potrzebnych do eksploatacji oczyszczalni
(koagulant i flokulanty) oraz koszty zwigzane z dostarczeniem mediéw — woda, energia
elektryczna. Stawki rozliczen w przypadku korzystania przez Wykonawce z urzgdzen
Zamawiajgcego bedg naliczane bez zysku, wg tych samych zasad, ktére obowigzujg
Zamawiajgcego na dzieh poboru mediéw.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace proceséw
technologicznych oraz oznakowania rurociggow w nowych i modernizowanych obiektach.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w Cz.01 Wymagania Ogolne.

4 WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogdlne wymagania dla wykonywania Robét podano w Cz.01 Wymagania Ogdlne.
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Generalnym wymogiem jest, aby Proby koncowe odbywaty sie na ruchu istniejgcej
oczyszczalni tzn., aby efektywno$¢ oczyszczania sciekow przez caty okres realizacji i Prob
koncowych nie byta gorsza niz obecna efektywnosc.

W trakcie robot nalezy zapewnié¢ ciggtos¢ przeptywu sciekéw.

4.2 Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, préby rozruchowe bedg
prowadzone etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych lub
nowo wybudowanych obiektéw, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
zatwierdzonym przez Inzyniera i Zamawiajgcego Programem préb rozruchowych.

Rozpoczecie prob rozruchowych dla obiektu powinno by¢ poprzedzone:

- zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z probami szczelnosci zbiornikow, kanatéw, przewodow,

- zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb po
montazowych catosci wyposazenia mechanicznego,

- zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

- zakonczeniem  prac  regulacyjno-pomiarowych, uktadéw  elektrycznych
i sterowniczych potwierdzone protokotami,

- posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno ruchowej
urzadzen,

- opracowaniem i uzyskaniem akceptacji zamawiajgcego Projektu i harmonogramu
prob rozruchowych (dla poszczegdinych obiektéw), zawierajacego: opis czynnosci
rozruchowych, czas trwania poszczegdlnych czynnosci, potrzebnych materiatow,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow,

- zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

- zabezpieczeniem materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do przeprowadzenia
préb rozruchowych.

4.3 Warunki wykonania préb rozruchowych

Celem prob rozruchowych jest uruchomienie i wigczenie do biezgcej eksploatacji nowo
wybudowanych lub rozbudowanych obiektéw oczyszczalni Sciekow oraz urzgdzen i
procesOw wraz z osiggnieciem zakfadanych parametrow procesowych.

Celem proéb rozruchowych oprécz uruchomienia jest rowniez:
— sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem,
— osiggniecie zaprojektowanych technologicznych parametréw pracy,
— ustalenie  optymalnych  parametréw technologicznych  pracy  urzadzen,
zapewniajgcych ich prawidtowg i niezawodng prace.

W ramach préb rozruchowych Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i urzgdzen wraz z
przynaleznymi instalacjami, ktore z punktu widzenia prowadzenia préb rozruchowych
stanowig funkcjonalng catos¢. Kolejne wezty oczyszczalni mogg podlegac stopniowo probom
rozruchowym.

W zakres prob rozruchowych wchodzi:
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— uruchomienie urzgdzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez podania mediow)
w trakcie, ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzgdzenia i instalacje w
zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych,

— szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, p.poz. i zapoznanie uzytkownika z
procesami technologicznymi na oczyszczani,

— wykonawca na witasny koszt przeszkoli wyznaczony przez uzytkownika personel
oczyszczalni w zakresie uprawnien do zajmowania sie eksploatacjg i dozorem
urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych, wiacznie z uzyskaniem przez
pracownikéw swiadectw kwalifikacyjnych,

— rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium — wody,

— rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium — Sciekéw lub osadow, w
wyniku ktorego osigga sie zatozone parametry technologiczne.

Préby rozruchowe przeprowadzone powinny by¢é we wspotpracy z wyznaczonym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Préby rozruchowe winny by¢ przeprowadzone przez osobe postugujgcy sie jezykiem polskim
lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez Wykonawce.

Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu kazdej z faz prob rozruchowych nalezy dokumentowa¢ w
dzienniku rozruchu i zamiesci¢ w sprawozdaniu z prob rozruchowych.

4.3.1. Rozruch mechaniczny.

Rozruch mechaniczny nalezy rozpoczgé od wykonania prac przygotowawczych, ktére
powinny objaé swoim zakresem:

— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektow i urzgdzen z projektem technicznym,

— sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP i ppoz.),

— opracowanie projektu kolorystyki rurociggow i oznakowania obiektéw i wykonanie
kolorystyki oraz wyposazenie w tablice informacyjne na podstawie opracowanej przez
Wykonawce dokumentac;ji,

— sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego w celu
szkolenia eksploatacyjnego.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmow, dokonaniu prob ruchowych
i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i
wyposazenia obiektow i odcinkéw przewoddw przynaleznych do poszczegdinych czesci
oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna by¢ poprzedzona
rozruchem urzgdzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
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— sprawdzenie potgczen przewodéw technologicznych,

— sprawdzenie dziatania armatury,

— sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegolnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn i
napedu,

— sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadet, zgarniaczy itp.,

— sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

— dokfadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzgdzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz
przeprowadzic regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakohczy¢é protokotem
przekazujgcym cato$¢ obiektéw i urzgdzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).

4.3.2. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
wodg (lub sciekami oczyszczonymi), tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéow i urzgdzen przeznaczonych bezposrednio
do transportu, oczyszczania $ciekéw i przerdbki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$é
i prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym
réwniez przewoddw grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i
urzadzen w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg napetnienia
woda,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacji pozioméw,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzgdzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw i
osadow przez oczyszczalnie.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢é protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektdw i urzgdzen do rozruchu technologicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).
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4.3.3. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektow
oczyszczalni, sprawdzenie zainstalowanych urzgdzen pod petnym obcigzeniem, a takze
ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy obiektow i instalacji,
zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreslonych w dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektéw, urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem
Sciekami a w przypadku linii osadowej - osadami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— sprawdzenie dziatania mechanizmow w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami/osadami,

— skontrolowanie prawidlowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

— kontrola i kalibracja zainstalowanych urzgdzen pomiarowych,

— optymalizacja i prawidtowos$¢ ustawien sterowania automatyki,

— przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzgdzen oraz zasad BHP i p.poz
na obiektach.

Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci sciekow, osadow i zuzywanych chemikalidw podczas
rozruchu oczyszczalni Sciekdw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw ilosciowych i jakosci $ciekow i
osaddéw nalezy notowaé rowniez dane okre$lajgce podstawowe parametry technologiczne i
efekty pracy poszczegodlnych obiektdw oraz oczyszczalni. Raporty te bedg podstawg do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

4.3.4. Dokumentacja z préb rozruchowych

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas prob rozruchowych sa:
— dziennik rozruchu,
—  protokdét wykonanych czynnosci rozruchowych,
—  protokét zakohczenia préb rozruchowych.
— rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
— wyniki badan laboratoryjnych i innych,
—  sprawozdanie z prob rozruchowych,
— listy obecnosci.

Dokumentacja z préb rozruchowych powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia
prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji poszczegolnych obiektow i
instalacji.

W szczegodlnosci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

—  protokoty z pomiarow i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy wyposazenia mechanicznego i ciggow technologicznych, odnotowaniem
wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie
prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,
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— protokét stwierdzajgcy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.,
— instrukcje obstugi i eksploatacji obiektu.

4.4 Rozruch technologiczny konhcowy

Celem rozruchu technologicznego koncowego jest sprawdzenie catej oczyszczalni pod
petnym obcigzeniem sciekami i osadami, a takze ustalenie optymalnych parametrow
technologicznych pracy obiektéw i instalacji, zapewniajgcych osiggniecie zatozonego efektu
ekologicznego oczyszczalni oraz potwierdzenie uzyskania gwarantowanych parametrow
jakosciowych i wskaznikow eksploatacyjnych.

Ma on réwniez za zadanie wytarowanie modelu matematycznego oczyszczalni i sprawdzenie
prawidtowosci funkcjonowania Nadrzednego Systemu Sterowania (NSS).

Dla sprawdzenia okreslonych gwarancji, w czasie trwania rozruchu technologicznego
koncowego wykonane zostanie minimum 5 préb losowych.

Wykazu | minimum 4 prébki jednej serii pomiarowej sktadajgcej sie z 5 probek powinny
spetni¢ warunki okreslone w PFU. W innym przypadku nie uznaje sie spetnienia warunkow
kontraktu.

Dla Wykazu Il srednia z wszystkich pieciu préb winna potwierdzi¢ okreslong w wykazie
gwarancji wartosé.

Jednoczesnie dalsze testy, badania i analizy powinny potwierdzi¢ uzyskanie stabilnych
warunkéw gwarancyjnych na poziomie powyzej 85% wartosci zgodnych z ustanowionymi
gwarancjami lub warunkami opisanymi w PFU dla catej populacji przeprowadzonych badan,
pomiaréw badz analiz.

Rozruch technologiczny koncowy powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zatwierdzonym,
przez Inzyniera Projektem Rozruchu technologicznego koncowego wraz z harmonogramem.

Oczyszczalnia powinna by¢ eksploatowana przez Wykonawce przy wspoétudziale stuzb
eksploatacyjnych Zamawiajgcego przez 24 godziny na dobe.

Wykonawca powinien opracowacC plan awaryjny uzgodniony z Inzynierem na wypadek
wystgpienia w oczyszczalni awarii.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w ciggtym ruchu istniejgcych obiektow
oczyszczalni.

Wykonawca winien zrealizowa¢ wszystkie procedury, badania oraz przekaza¢ informacje w
zakresie spetniajgcym wymagania okreslone w Kontrakcie.

Rezultaty badan probek $ciekow w okresie Rozruchu technologicznego korcowego bedg raz
w tygodniu przesytane do Inzyniera i Zamawiajgcego. Inzynier niezwiocznie bedzie
informowat Wykonawce o przypadkach przekroczenia gwarantowanych parametrow, aby
umozliwi¢c Wykonawcy podjecie natychmiastowych dziatann zaradczych. Procedura tych
dziatan bedzie uzgadniana z Inzynierem i Zamawiajacym.
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Inzynier moze zobowigza¢ Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu
zademonstrowania pracy procesow, ktore zdaniem Inzyniera wymagajg dodatkowych
wyjasnien lub testow.

Wykonawca winien powiadomi¢ Inzyniera o zamiarze rozpoczecia préb 48 godzin
przed ich planowanym rozpoczeciem.

Rozruch technologiczny koncowy catej oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 30 dni.

4.4.1. Pobieranie préb i analizy

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb
przed rozpoczeciem Rozruchu technologicznego koncowego. Nalezy zapewnic
reprezentatywnos¢ prob dla poszczegdinych procesow.

Jedli zdaniem Inzyniera wystgpit znaczny btgd w sposobie poboru prob albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci sciekdw, osadow i zuzywanych chemikaliow podczas ruchu
prébnego oczyszczalni $ciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
rozruchu technologicznego koncowego. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw
ilosciowych i jakosci s$ciekdw i osaddéw nalezy notowaé réwniez dane okreslajgce
podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdinych
obiektow. Raporty te bedg podstawg do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Metodologia badan, pobdr prébek do badan oraz zakres oznaczen bedg zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014 poz.1800).

4.4.2. Dokumentacja z rozruchu technologicznego koincowego

W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nastepujgce elementy:

—  protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy wyposazenia mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem
wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie
prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

—  protokét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi poszczegolnych obiektéw i urzgdzen oraz eksploatacji catej
oczyszczalni sciekow,

— instrukcja obstugi NSS wraz z modelem matematycznym oczyszczalni oraz
oprogramowania stacji zlewczej.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas rozruchu technologicznego
koncowego sa:
— dziennik rozruchu,
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—  protokét wykonanych czynnosci w czasie rozruchu,

—  protokét zakohczenia rozruchu,

— rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
— wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— sprawozdanie z rozruchu,

— listy obecnosci.

W czasie rozruchu technologicznego kornicowego nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich
czynnosci umozliwiajgcy opracowanie Wykonawcy dokumentacji z rozruchu
technologicznego koncowego.

Dokumentacja z rozruchu technologicznego kornicowego powinna obejmowac opis
przebiegu i zakonczenia rozruchu technologicznego koncowego oraz wytyczne
dotyczgce eksploatacji oczyszczalni.

4.4.3. Konsekwencje nie spetnienia wymagan

Jesli podczas trwania rozruchu technologicznego koricowego oczyszczalnia nie bedzie
spetniaC ktorego$ z wymagan, Wykonawca powinien, pod warunkiem uzyskania zgody
Inzyniera, wykona¢ odpowiednie poprawki i zademonstrowa¢ Inzynierowi, Ze
nieprawidtowo$ci zostaty usuniete oraz ponownie przeprowadzi¢ préby.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogélne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w Cz.01 Wymagania Ogdlne.

5.2 Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
niniejszym PFU, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega:

- prawidtowos¢ wykonania prob rozruchowych:

e rozruchu mechanicznego,
e rozruchu hydraulicznego,
e rozruchu technologicznego,

- wykonaniu kolorystyki rurociggdw oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektéw i procesow technologicznych) oraz tablice informacyjno-
ostrzegawcze,

- uzyskaniu zaktadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz
zgdanych parametrow wydajnosci urzgdzen, zuzycia materiatow
eksploatacyjnych oraz innych wymogoéw technicznych okreslonych w
Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

6 ODBIOR ROBOT

6.1 Ogélne wymagania

Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania Ogéine.
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6.2 Zakres odbioru roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
— prawidlowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci
i lokalizaciji,
— prawidiowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz uzyskanie wymaganych
parametrow $ciekéw, osadéw i wydajnosci urzadzen,
— osiggniecie gwaranciji i warunkéw parametréw pracy wszystkich wymienionych
w PFU urzadzen, instalacji i proceséw.

7 PRZEJECIE ROBOT

7.1 Ogélne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy Przejeciu Robét w Cz.01 Wymagania ogdine.
8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogélne wymagania

Ogodlne zasady ptatnosci podano w Cz.01 Wymagania ogéine.
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