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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z AKPIA w ramach realizacji zadania nr 1 pn.
-Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw Jaroszewo”. System AKPIiA obejmuje kompleksowo
catos¢ zagadnien zwigzanych ze sterowaniem wszystkimi procesami technologicznymi i
energetycznymi oczyszczalni.

Stan istniejgcy systemu sterowania i wizualizacji opisano w Czesci opisowej A — Ogdlny
przedmiot zaméwienia w pkt.5.1.3

1.2. Zakres robét objetych PFU
Stan projektowany

W zwigzku z projektowang przebudowg oczyszczalni i zainstalowaniem nowych urzgdzen
technologicznych nastgpi  zasadnicza modernizacja systemu AKPIA. Przewiduje sie
zastgpienie istniejgcej stacji wizualizacyjnej na nowy komputer klasy PC wyposazony w dwa
monitory oraz w drukarke laserowg z jednoczesng aktualizacjg i rozszerzeniem licencji na
oprogramowanie SCADA. Do sterowania urzgdzeniami technologicznymi proponuje sie
zastosowanie trzech sterownikéw PLC zlokalizowanych w trzech szafach: dwa
w dotychczasowych lokalizacjach tj. w budynku rozdzielnicy RN i w budynku dmuchaw a
trzeci w nowym budynku wielofunkcyjnym(ob.nr 21).

Do sterownika w budynku dmuchaw , ktéry przejmie wszystkie funkcje spetniane przez oba
istniejgce sterowniki w budynku dmuchaw , zostang dotgczone nowe i istniejgce urzgdzenia
wykonawcze i pomiarowe w obiektach nr 6, 8, 91 13.

Do sterownika w budynku rozdzielnicy RN zostang dotgczone nowe i istniejgce urzadzenia
wykonawcze i pomiarowe w obiektach nr 2, 3, 5, 12, 14 i 16.

Do nowego sterownika w budynku wielofunkcyjnym (ob.nr 21) zostang dotgczone urzgdzenia
wykonawcze i pomiarowe w obiektach nr 21, 22 i 23.

Sterowniki zostang podtagczone z komputerem PC za pomocg sieci Swiattowodowe;.

Poziom technologiczny stanowig urzgdzenia pomiarowe, sygnalizacyjne i wykonawcze,
ktérych zadaniem jest przetwarzanie stanéw fizycznych na standardowe sygnaty stosowane
w systemach automatyki oraz umozliwienie oddziatywania na proces poprzez sterowanie.
Ponadto w przypadku awarii wyzszych poziomow urzgdzenia te zapewnig mozliwos¢
dziatania obiektu w trybie lokalnym — wskazania pomiaréw na miejscowych wyswietlaczach
oraz sterowanie z pulpitow urzadzen.

Stosowane standardy sygnatéw:
— magistrale obiektowe Profibus DP, Profibus PA, DeviceNet,
— sygnaly prgdowe 4-20mA,
— sygnaly dwustanowe 24 V DC.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPIiA oraz z systemem
sterowania i wizualizacji obejmuje:
— Roboty montazowe AKPIA:
e montaz i wyposazenie uktadow do pomiaru wielkosci fizycznych na
obiektach technologicznych,
e montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci chemicznych na
obiektach technologicznych,
o testowanie funkcjonalnosci uktadéw pomiarowych.
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— Roboty montazowe zwigzane z systemem sterowania i wizualizacji:
¢ montaz i wyposazenie szaf sterownikowych w obiektach,
o wyprowadzenie wszystkich sygnatow sterowania nowoprojektowanych
obiektow i urzgdzen,
¢ testowanie funkcjonalnosci sterowania.
— Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizaciji:
¢ modyfikacja wizualizacji SCADA i oprogramowania uzytkowego stacji
operatorskich,
¢ modyfikacja oprogramowania sterownikéw,
o testowanie funkcjonalnosci wprowadzonego systemu sterowania i
wizualizaciji,
— Woykonanie badanh i pomiaréw sprawdzajgcych:
e doktadnos¢ uktadéw pomiarowych,
e poprawnos$¢ dziatania modyfikowanych elementéw systemu sterowania
I wizualizacji.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR). Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Giéwna szyna (zacisk) uziemiajgca (GSU) — przeznaczona jest do przytgczania do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym potgczeh wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Przetwornik sygnafu — urzgdzenie elektroniczne zmieniajgce pierwotny sygnat pochodzacy
z sensora bezposrednio mierzgcego okreslong wielkos¢ (czujnik, sonda, gtowica pomiarowa
itp.), na standardowy sygnat (napieciowy, prgdowy, czestotliwosciowy itp.).

Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majgca najwyzszy priorytet w uprawnieniach
zwigzanych z zarzgdzaniem systemem sieci,

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzgdzenia do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie,
sterowanie, odtgczanie i tgczenie.

Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracujgce w sieci, realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych wskazan,
obstuge komunikatéw i przesytanie danych do centralnej stacji dyspozytorskiej,

Urzadzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub
moze by¢ przytgczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne — urzgdzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majgce takg mase, ze
nie moze by¢ tatwo przemieszczane.
1.4. Wytyczne technologiczne automatyki i sterowania

Zakres sterowania i automatyki obejmuje m. in.:
257



EundUS_Zek, s By Unia Europejska
uropejs .Ie . . Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko

E NN

»Modernizacja i przebudowa oczyszczalni sciekéw wraz z budowq i modernizacjq sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Aglomeracji Znin”

1.4.1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych (ob.nr 1)

— pomiar przeptywu sciekéw
— pomiar pH

— pomiar przewodnosci

— rejestracja przewoznikéw

1.4.2. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych (ob.nr 2)

— praca pompy sterowana od poziomu $ciekéw

— praca mieszadet ciggta, wytgczenie mieszadet po osiggnieciu min. poziomu
Sciekow dla pracy mieszadta

— pomiar czasu pracy urzadzen

1.4.3. Stacja krat z separatorem i ptuczkg piasku (ob.nr 3)

Kraty posiadajg wiasny system sterowania. Sygnalizacja pracy i stanéw awaryjnych
urzgdzen w dyspozytorni. Mozliwo$¢ recznego zdalnego wiaczania i wytgczania urzadzenia z
dyspozytorni.

Praca separatora piasku sprzezona z wiaczaniem i wylgczaniem pomp pulpy piaskowej.
Separator piasku wigcza sie przed wigczeniem pompy pulpy piaskowej. System musi dac
operatorowi mozliwosc:

— ustawienia czasu cyklu i spustu

— wiaczenia i wylgczenia pompy do piasku w dowolnym momencie

— wilgczenia i wylagczenia separatora

Wiaczanie i wyfaczanie urzadzen zdalne i miejscowe.
Ptuczka piasku — uruchamiana do pracy zaleznie od pracy separatora.

1.4.4. Piaskownik o ruchu okreznym (ob.nr 4)

Pompy pulpy piaskowej pracujg wg ustawienia czasowego, we wspOtpracy z separatorem

1.4.5. Osadniki wstepne nr 1i2 (ob.nr5)

Praca zgarniacza ciggta, mozliwo$¢ wigczania i wytgczania zdalnego i miejscowego.
Urzadzenie posiada wiasng szafke sterowniczg. Sygnalizacja pracy urzadzenia w
dyspozytorni.

1.4.6. Reaktor biologiczny nr 1i 2 (ob.nr 6)

Komora beztlenowa 6a:
— praca mieszadet ciggta
— mozliwo$¢ recznego miejscowego i zdalnego wigczania i wytgczania urzadzen
— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

Pomiar redox

Komora denitryfikacji 6b:
— praca mieszadet ciggta
— mozliwo$¢ recznego miejscowego i zdalnego wtgczania i wytgczania urzadzen
— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

Pomiar redox
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Komora nitryfikacji 6c:
— praca pompy recyrkulacji ciggta z mozliwos$cig pracy czasowej
— wigczanie i wylgczanie pompy miejscowe i zdalne
— sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni
Pomiary:
o stezenie tlenu
e redox
e temperatura
e stezenie osadu

Komora denitryfikacji 6d:
— praca mieszadet ciggta
— mozliwo$¢ recznego miejscowego i zdalnego wtgczania i wytgczania urzadzen
— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

Pomiar redox

Komora koncowego przedmuchu 6e:

Pomiary:
o stezenie tlenu
e redox

1.4.7. Osadniki wtérne nr 1 i nr 2 (ob.nr. 7)

— praca zgarniacza ciggta
— mozliwo$¢ witgczania i wytgczania zdalna i miejscowa
— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

Urzadzenie posiada wiasng szafke sterowniczg

1.4.8. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych (ob.nr 8)

Urzadzenie posiada wtasny przetwornik — odczyt miejscowy i zdalny w dyspozytorni

Pomiary:
e N-NH.
e N-NOs
e P-PO4
e ChZT - w powigzaniu z dozowaniem dodatkowego zrédta wegla , ChZT -

niewykorzystane pow. 70 g/m?, zaprzestanie dozowania C

1.4.9. Stacja dmuchaw (ob. nr 9)

— wydajnos¢ dmuchaw sterowana w zakresie 40-100%

— regulacja wydajnosci dmuchaw przetwornikiem czestotliwosci w zaleznosci od zmian
cisnienia w kolektorze zbiorczym powietrza

— regulacja doptywu powietrza do rusztéw przepustnicami regulacyjnymi sterowanymi
elektrycznie na przewodach powietrznych przed poszczegdélnymi komorami w
zaleznosci od stezenia tlenu w komorach

— sygnalizacja pracy urzgdzeh w dyspozytorni
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— mozliwos¢ wigczania urzgdzen zdalnie i miejscowo

1.4.10. Stacja dozowania PIX —u (ob.nr.10)

— zalgczanie pompy dozujgcej koagulant automatycznie w zaleznosci od stezenia
P-PO. na odptywie z oczyszczalni

— regulacja wydajnosci pompy w zaleznosci od ilosci $ciekdw oczyszczonych

— wilgczanie i wytgczanie pompy reczne zdalnie i miejscowe

— sygnalizacja pracy pompy i pomiaru poziomu w zbiorniku PIX w dyspozytorni

1.4.11. Komora osadu recyrkulowanego (ob.nr.11

— mozliwos¢ wigczania pomp czesci ptywajgcych reczne zdalnie i miejscowo
— sterowanie w zaleznosci od poziomu

— mozliwos¢ wigczanie i wytgczania czasowego

— sygnalizacja poziomu max.i min.

— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

— zabezpieczenie przed sucho biegiem

1.4.12. Stacja dozowania dodatkowego zrodta wegla (ob.nr.26)

— wilgczanie automatycznie w zaleznosci od stezenia N-NOs; w odptywie z
oczyszczalni — dozowanie pompami z automatycznie sterowang wydajnoscia
— wytgczanie po przekroczeniu 70 g/m® ChZT na odptywie z oczyszczalni
— zbiornik wyposazony w czujniki :
e przepetnienia
e napetnienia min. | max.
e stanu napetnienia

1.4.13. Przepompownia osadow i wéd ociekowych (ob.nr 12)

— pompy osadu nadmiernego do zageszczarki mechanicznej :
e doprowadzenie osadu grawitacyjnie ze sterowaniem doptywu przepustnicg
regulacyjng elektryczng i pomiarem na przeptywomierzu
e sterowanie pompg w zaleznosci od ilosci osadu nadmiernego mierzonego na
przewodzie ttocznym osadowym przeptywomierzem elektromagnetycznym
e wigczanie i wytgczanie pompy reczne miejscowe i zdalne z dyspozytorni

Pomiar w komorze czerpalnej gestosci osadu

— pompy osadu powrotnego do reaktora:
e wilgczanie i wylgczanie czasowe
sygnalizacja poziomu min. i max.
zabezpieczenie przed suchobiegiem
mozliwo$¢ wigczania pomp recznie zdalnie i miejscowo
pomiar przeptywu osadu na przewodzie tocznym przeptywomierzem
elektromagnetycznym
e sygnalizacja pracy w dyspozytorni

— pompy osadu wstepnego do LKT:
e sterowanie pompg od poziomu wod nadosadowych z zageszczaczy-
fermenterdow zawierajgcych LKT
Pomiar przeptywu przeptywomierzem elektromagnetycznym
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— pompy wod nadosadowych:
¢ sterowanie pompg od poziomu wéd nadosadowych
Pomiar przeptywu przeptywomierzem elektromagnetycznym

— pompy osadu wstepnego po zageszczeniu i osadu nadmiernego biologicznego
zageszczonego mechanicznie do odprowadzenia do WKFZ:
e sterowanie pompg od poziomu osadu
Pomiar przeptywu przeptywomierzem elektromagnetycznym

— pompy osadu wstepnego
¢ sterowanie pompg od poziomu osadu
Pomiar przeptywu przeptywomierzem elektromagnetycznym

1.4.14. Wydzielone Komory Fermentacji Zamknietej (ob.nr 13)

— praca mieszadet ciggta
Pomiar gestosci osadu, pH, temperatury i redox

1.4.15. Zageszczacz grawitacyjny nr 1 i 2 — fermenter osadu (ob.nr 14)

— praca mieszadet ciggta
— mozliwo$¢ recznego miejscowego i zdalnego wigczania i wytgczania urzgdzen
— sygnalizacja pracy w dyspozytorni

Pomiar pH, temperatury iredox

1.4.16. Stacja mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu (ob.nr 16) oraz linia
wapnowania osadu(ob.nr20)

Zageszczarka osadu posiada wiasny ukfad sterowniczy zwigzany z doprowadzeniem
pompowym osadu, wigczaniem pompy osadu zageszczonego oraz dozowania polielektrolitu.

Stacja osadu sktada sie z:
— pompy dostarczajgcej osad do prasy
— prasy
— przenosnika osadu
— zespotu wody ptuczgcej i automatycznej stacji roztwarzania i dozowania polimeru
— pompy osadu

Prasa posiada wtasny uktad sterowania. Sygnalizacja pracy urzgdzen w dyspozytorni,
mozliwos¢ recznego miejscowego i zdalnego wigczania urzgdzen.

Wiaczenie prasy powoduje wigczenie systemu wapnowania osadu, dozowania wapna
i przenosnikow slimakowych z mieszarka.

1.4.17. Budynek wielofunkcyjny (ob. nr 21)

W budynku wielofunkcyjnym zainstalowane bedg wymienniki spiralne do ogrzewania osadu
w WKFZ wraz z pompami cyrkulacyjnymi, ktore sterowane bedg w zaleznosci od
temperatury osadu. Praca pomp cyrkulacyjnych ciggta, wymienniki ciepta posiadajg wlasny
uktad kontroli powigzany z uktadem gospodarki cieplnej oczyszczalni. W budynku
wielofunkcyjnym zainstalowany bedzie agregat kogeneracyjny, posiadajacy wtasny uktad
automatyki powigzany rowniez z uktadem gospodarki cieplnej oczyszczalni.

Zainstalowana w budynku kottownia na biogaz/gaz ziemny posiada wiasny uktad automatyki
ze sterowaniem pogodowym i czujnikami temperatury ogrzewanych pomieszczen/urzadzen.
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1.4.18. Obiekty instalacji biogazu — pochodnia (ob. nr 24) i wezet rozdzielczy biogazu
(ob.nr 23)

Zatgczanie i wylgczanie pochodni — w zaleznosci od zadanych cisnien w instalacji biogazu.

Zatgczanie i wytgczanie dmuchawy biogazu w wezZle rozdzielczym — w zaleznosci od
poziomu cisnienia zbiornikowego wymaganego przez agregat kogeneracyjny.

2. MATERIALY

2.1. Ogobine wymagania dla materiatow
Ogodlne wymagania dla materiatow podano w Cz.01 Wymagania ogéine.
2.2. Stosowane materialy

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed wbudowaniem Wykonawca winien przedstawi¢ szczego6towe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robdét bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

— czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,

— czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,

— kable specjalistyczne sterownika

— kable, linki i przewody krosowe,

— kaseta sterownika standardowa,

— korytka wewnetrzne szafowe,

— lampki sygnalizacyjne,

— listwy zaciskowe,

— tgczniki tablicowe,

— modut sterownika analogowy wejsciowy,

— modut sterownika analogowy wejsciowy

— modut sterownika cyfrowy wejsciowy,

— modut sterownika cyfrowy wyj$ciowy

— ochronnik przepieciowy,

— odgromnik przepieciowy,

— ograniczniki przepie¢ na napiecia: 230V, 24V, 5V,

— oprogramowanie narzedziowe graficzne — operatorskie,

— oprogramowanie uzytkowe zestawu dyspozytorskiego,

— oprogramowanie uzytkowe sterownika,

— oprogramowanie diagnostyczne,,

— przekazniki pomocnicze.
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2.3. Szczegétowe wymagania dla materiatow

Dobrane przyrzgdy i aparatura muszg spetia¢ warunki do zabudowy na obiekcie
oczyszczalni Sciekow. Szczegdtowe wymagania dla urzadzen pomiarowych, sterujgcych
podano w Cz.05 wyposazenie technologiczne

2.4. Wymagania dla systeméw sterowania i wizualizacji oraz AKPIiA

2.4.1. Wymagania dotyczgce rozbudowy istniejgcego systemu

Rozbudowany system sterowania powinien umozliwic:

— obserwacje wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na
ekranie monitora kolorowego zlokalizowanego w gtéwnej dyspozytorni,

— sygnalizacje pracy i awarii urzgdzen na ekranie monitora stanowiska
operatorskiego,

— regulacje wybranych parametrow z mozliwoscig wprowadzania przez operatora
zmiany nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

— przyjmowanie informacji o stanach urzgdzen technologicznych i wskazywanie
na ekranie monitora,

— zdalne z dyspozytorni (z uzyciem klawiatury i myszki) sterowanie wybranymi
urzgdzeniami technologicznymi,

— prowadzenie statystyk, trendéw i bilansow,

— protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdinym uwzglednieniem sytuacji
awaryjnych,

— wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegédw zmian procesowych
wielkosci fizycznych,

— drukowanie raportéw, protokotéow, danych archiwizowanych w wyznaczonych
przedziatach czasowych,

— Zzliczanie czaséw pracy napedow i urzadzen,

— wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora,

— Zzliczanie zuzycia energii elektrycznej,

— mozliwo$¢ wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliow

W celu gromadzenia i przetwarzania danych Wykonawca wyposazy centralng dyspozytornie
w komputer stacjonarny (z petnym pakietem Office, programem antywirusowym itp.) wraz
z monitorem LCD (minimum 24”), klawiaturg i myszkg

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania do archiwizacji, wizualizacji oraz
obrébki wszystkich zgromadzonych danych w w/w komputerze.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca dostarczyt wraz z oprogramowaniem wymagane
prawem licencje.

Dostarczony sprzet informatyczny powinien spetnia¢ wymagania sprzetowe dla
zmodernizowanej stacji zlewcze;.

Pofgczenie stacji z komputerem powinno zapewnia¢ przesytanie i archiwizowanie wszystkich
danych, nawet przy okresowym przerwaniu tgcznosci (np. po powrocie zasilania).

Stacje nalezy wyposazy¢ w przenosng pamiec potgczong portem USB.

2.4.2. Wymagania dotyczace sprzetu

W ramach realizacji Wykonawca dostarczy i skonfiguruje niezbedny sprzet min.:
— komputer przemystowy wraz z monitorem i osprzetem;
— osprzet komunikacyjny.
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Zamontowany przez Wykonawce komputer powinien charakteryzowac sie przynajmniej
nastepujaca specyfikacja:

— Dysk twardy w technologii SSD,

—  Minimum 4 GB pamieci RAM,

— Monitor min. 24 cale, klawiatura, mysz,

— System operacyjny z rodziny Windows,

— Kompatybilnos¢ z istniejgcymi sterownikami i oprogramowaniem SCADA.

2.4.3. Kompletnos¢ systemu

Wykonawca winien dostarczyc:
— dokumentacje techniczng systemu obejmujgcg schematy potgczen oraz
instrukcje obstugi, serwisu i napraw w jezyku polskim,
— wszystkie kable potgczeniowe,
— wykaz czesci zapasowych z numeracjg kodowg producenta,
— czesci zapasowe zalecane przez producenta,
— podstawowy zestaw naprawczy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w Cz.01 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Wymagania szczegoétowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem
sterowania i wizualizacji powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— przyczepa do przewozenia kabli,

— samochdd z wysiegnikiem koszowym,

— zuraw samochodowy,

— spawarka transformatorowa do 500A,

— rusztowanie wewnetrzne rurowe,

— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w Cz. 01 “Wymagania
ogolne”.
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4.2. Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu winna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzaitki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzagdzeh nalezy
przestrzegaC zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem.

Przy zatadunki i roztadunku materiatdw i urzgdzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru
beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Do transportu materiatdow i urzadzeh stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce $rodki transportu:

— ciggnik kotowy,

— samochod samowytadowczy do 5 Mg,

— samochod skrzyniowy do 5 Mg,

— samochéd dostawczy do 0,9 Mg,

— $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Cz.01 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegodtowe zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
5.2.1. Montaz i uruchomienie aparatury obiektowej

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, zamontowac i uruchomi¢ uktady do pomiaru
wielkosci fizycznych i chemicznych. Uktady te nalezy montowac $cisle przestrzegajgc
wymagan zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad okreslonych w instrukcjach i
dokumentacjach DTR tych urzadzen.
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Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego dostepu do uktadéw pomiarowych w celach
serwisowych, jednoczesnie lokalizacja tych urzadzen nie moze powodowac przypadkowych
ich uszkodzen (sgsiedztwo przejs¢ lub traktéw komunikacyjnych).

Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale oznakowane wg symboli wynikajgcych ze
schematow dokumentacji techniczne.

Przetworniki z modutem komunikacyjnym DP witgczone winny by¢ bezposrednio do
magistrali Profibus DP. Przetworniki z wyjsciem pragdowym 4...20mA wigczone winny by¢ do
sterownika w petli prgdowej lub bezposrednio na wejscie analogowe sterownika.

Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje lokalng i przesylowg w sterowni (dyspozytorni). Normalne
stany pracy oznaczac¢ sygnalizacjg swietlng a stany awaryjne dodatkowo akustyczng. Nalezy
zbierac sygnaty pracy i awarii wszystkich urzgdzen.

Zastawki, pompy oraz urzgdzenia technologiczne sterowane winny by¢ i zasilane z
rozdzielnic obiektowych.

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia
sciekow. Materialy uzyte oraz wykonania urzgdzen muszg zapewnia¢ mozliwie najwieksza
ochrone przed agresywnym srodowiskiem.

Urzadzenia winny pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny
oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz winny by¢ objete polskg gwarancja.

Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki muszag by¢
oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzgdzen tak by zapewni¢ trwatg i wygodng
eksploatacje. Nie dopuszcza sie stosowania prototypow.

5.2.2. Montaz tras kablowych

Podstawowe zasady montazu tras kablowych.

- Profibus PA i DP prowadzi¢ na obiektach w korytkach ze stali kwasoodpornej,

- odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i magistral Profibus PA i DP od kabli
zasilajgcych z napieciem 220 V co najmniej 20cm,

- kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej,

- przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢,

- przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w
rurach ochronnych grubosciennych z twardego PCV,

- obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytagczenia przewodow
ekranowych i ochronnych,

- przewody ochronne nie mogg by¢ fgczone w terenie z przewodami
ekranowymi,

- kable obiektowe AKPIA prowadzi¢ w kanalizacji kablowej,

- kable na swojej trasie muszg posiada¢ co 10 m oznaczniki okreslajgce nr
kabla,

- na trasie rury uktada¢ w dwoch warstwach stosujgc usztywnienia ciggow rur
oraz dla zachowania réwnomiernych odstepéw nalezy stosowaé odpowiednie
uchwyty dystansowe.

5.2.3. Zabudowa aparatury kontrolno-pomiarowe;j

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy scisle
przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi bgdz DTR dostarczanych wraz z
poszczegolnymi urzgdzeniami.

266



EundUS_Zek, s By Unia Europejska
uropejs .le . l Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko

E NN

»Modernizacja i przebudowa oczyszczalni sciekéw wraz z budowq i modernizacjq sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Aglomeracji Znin”

Lokalizacje kazdego uktadu pomiarowego uzgodnic¢ z Uzytkownikiem przed zabudowa.

Zabudowa urzadzen do pomiaru cisnienia powinna zosta¢ wykonana z zachowaniem
mozliwosci odciecia od czynnego procesu technologicznego, na zaworach odcinajgcych.
Zabudowa taka umozliwi demontaz urzadzenia z czynnej instalacji bez koniecznosci
odpinania od systemu, zwtaszcza przerywania ciggtosci magistrali komunikacyjne;.

Zabudowa aparatury kontrolno-pomiarowej do pomiarow analitycznych takich jak np.
stezenie tlenu, pomiar pH, pomiar potencjatu Redox, pomiar gestosci winna by¢é wykonana
na stojakach ze stali kwasoodpornej. Dodatkowo nalezy wyposazy¢é stojak w daszki
ostaniajgce przetworniki, tancuch do wyciggania sondy itp. réwniez materialy odporne na
srodowisko w jakim jest zabudowany ukfad pomiarowy.

Sondy winny by¢ wyposazone w kabel firmowy o dtugosci co najmniej 10m.

Stojak z aparaturg winien by¢ tak zabudowany oraz w miejscu nie kolidujgcym z przejsciem
komunikacyjnym.

5.2.4. Komunikacja systeméw sterowania

Sterowniki z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci, napedami
zawordw komunikujg sie poprzez magistrale Profibus DP, DeviceNet, 4-20mA.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywa¢ sie bedzie na pracujgcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy
przeprowadzaé w sposéb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

Sposoéb przeprowadzania uruchomienia:
— prace nalezy wykonywac¢ etapami, ktére nie bedg powodowaty zaktécen w innych
obszarach systemu sterowania,
— wszelkie prace muszg zosta¢ uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu,
— po zakonczeniu realizacji oprogramowanie sterownikdw i paneli oraz pliki
konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi w wersji zrodiowej,
edytowalnej z komentarzami, wraz z dokumentacjg powykonawczg.

5.2.5. Uruchomienie urzgdzen automatyki i pomiarow

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywaé sie bedzie na pracujgcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikow nalezy
przeprowadzaé w sposéb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

Przed rozpoczeciem czynnosci rozruchowych nalezy zapewni¢ poprawne funkcjonowanie
ochrony przeciwporazeniowej i wykonac¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposéb przeprowadzania uruchomienia:
— prace nalezy wykonywac etapami, ktore nie bedg powodowaty zaktocen w innych
obszarach systemu sterowania,
— wszelkie prace muszg zostaé uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu,
— prace nalezy skoordynowa¢ w taki sposéb, aby w chwili wigczenia obiektu
technologicznego do ruchu, na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w
rezimie pracy bezobstugowe;.

Po zakonczeniu realizacji petne korhicowe oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki
konfiguracyjne urzadzeh nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi w wersji zrodtowej wraz z
dokumentacjg powykonawcza.
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Oprogramowanie to musi umozliwia¢ modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i
zatadowanie oprogramowania czyli:
— oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i
podprogramow,
— zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne réwniez w jawnych
wersjach zrodtowych,
— oprogramowanie i dostep do urzadzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem.

Uwaga:

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego ze urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarnej.

5.2.6. Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow

Glownym zatozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy
instalacji technologicznej oraz przekazywanie do gtdéwnej dyspozytorni sygnatéw o awariach
urzgdzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacji.

Uktady AKPIA oraz urzadzenia sktadowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizaciji
powinny obstugiwa¢ rowniez istniejgce instalacje technologiczne, dlatego tez nalezy je
skoordynowac z pracujgcym systemem catego zespotu obiektdw.

5.2.6.1. Zalecenia zwigzane z modyfikacjg istniejgcego systemu

Nowe uktady sterownia nalezy zintegrowa¢ z automatykg obiektow istniejgcych w zakresie
niezbednym dla wspétpracy tych zespotdw. Cato$¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura
kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w
petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do silnikdw, ukladow
przeniesienia napedu, AKP, komponentow elektrycznych i automatyki, zaworéw i
przekaznikow.

5.2.6.2. Niwelacja zaktdcen elektromagnetycznych

Wszystkie modernizowane i nowo zabudowane szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone
w aparature chronigcg zaréwno przed generowaniem jak i przyjmowaniem zakidcen
elektromagnetycznych.

Pod pojeciem zakitdcen elektromagnetycznych nalezy rozumie¢ wszystkie niepozgdane
sygnaty pochodzenia elektromagnetycznego, powstate w wyniku tgczen, rozigczen, pracy
przemiennikdéw czestotliwosci oraz wytadowan atmosferycznych.

Wszystkie linie kablowe realizujgce komunikacje z aparaturg obiektowg oraz obstugujace
telewizje przemystowg, powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
zgodne z zasadami strefowej ochrony przeciwprzepieciowe;.

5.2.6.3. Oprogramowanie

Nalezy zaprojektowa¢ oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacjg wszystkich procesow
na ekranie monitora komputerowego.

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i program zrédtowy algorytmu  sterownika
nalezy przekazaC wraz z dokumentacjg techniczng do Zamawiajgcego, ktory zastrzega
sobie mozliwos¢ wprowadzania po okresie gwarancji zmian w oprogramowaniu przez
swojego pracownika.
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Zakupiona licencja powinna umozliwia¢c wszelkie zmiany w programie. Do realizacji
sterowania i regulacji zastosowac sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterowniczej.

5.2.6.4. Zalecenia zwigzane z nowo instalowanymi systemami

Nowe oprogramowania nalezy zainstalowa¢ w dyspozytorni oczyszczalni w sposéb nie
zakiécajgcy odbidr i oczyszczanie sciekow do poziomu okreslonego w pozwoleniu
wodnoprawnym.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne wymagania
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w Cz.01 Wymagania ogolne.
6.2. Szczegétowe wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Krajowych Ocen Technicznych potwierdzonymi przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli
analitycznej).

6.2.1. Badania jakosci robot

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
witasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach Krajowych Ocenach
Technicznych dla materiatéw i systemodw technologicznych.

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszym dokumencie oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Po wykonaniu kalibracji analizatorow Wykonawca przeprowadzi dla kazdego z urzadzenh
badania laboratoryjne potwierdzajgce doktadnos¢ pomiaru. W tym celu dla kazdego
urzgdzenia, w odstepach tygodniowych pobrane zostang trzy probki. Badania winny zostac
przeprowadzone w Laboratorium posiadajgcym akredytacje w badany zakresie.

Wyniki badan Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu. W przypadku nie spetnienia
wymagan PFU w zakresie doktadnosci pomiaru Wykonawca ponownie skalibruje urzgdzenia
i powtérzy badania laboratoryjne. Jesli badania potwierdzg brak oczekiwanej dokfadnosci
urzgdzenia Wykonawca dokona jego wymiany na inne spetniajgce wymagania PFU.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.
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6.2.2. Sprawdzenie poprawnos$ci montazu i wyposazenia aparatury obiektowej

Po zmontowaniu uktadow pomiarowych nalezy sprawdzic:

—  kompletnosé¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

— zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

— poprawnos¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,

— funkcjonalno$¢ poszczegolnych podzespotéw uktadu,

— poprawnos¢ i doktadnos$¢ wskazanh wielkosci mierzonych (symulacje za pomocg
zadajnikow pradu lub napiecia, testeréw lub wzorcéw fizykochemicznych),

— komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,

— reakcje uktadu regulacji na zmiane wielkosci mierzonej,

— reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad,
sygnalizacji przekroczen wielkosci progowych itp.),

— opisy przewodow i gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

6.2.3. Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizaciji i sterowania.

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania testujgce:
— sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych:
— sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,
— sprawdzenie wszystkich elementow rejestracji i archiwizaciji,
—  sprawdzenie formatéw wydrukow,
—  sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

7. PROBY ODBIOROWE

7.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania ogdine.
8. WYMAGANIA PRZY PRZEJECIU ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania
Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.-01 Wymagania ogdlne.
8.2. Szczegétowe wymagania

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ogodlne zasady ptatnosci podano w Cz.01 Wymagania ogodine.
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