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SPIS RYSUNKOW

Nr Tres¢ rysunku Skala
E4.3-1 Szkic orientacyjny z zasiegami szaf na os. Lotnisko 1:10000
E4.3-2A | Plan sytuacyjny. OSwietlenie drogowe. Ark.1 1:500
E4.3-2B | Plan sytuacyjny. O$wietlenie drogowe. Ark.2 1:500
E4.3-3 Plan sytuacyjny. Przebudowa istniejacego oswietlenia Energa OSwietlenie. 1:500
E4.3-4 Schemat ideowy. Przebudowa istniejacego oswietlenia Energa O$wietlenie.
E4.3-5 Schemat ideowy. Zasilanie oswietlenia. Obwody SO-2
E4.3-6 Schemat ideowy. Szafa SO-2
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1. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy dotyczacy o$wietlenia drogowego dla zadania: ,Budowa
niskoemisyjnego o$wietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza — cze$¢ 4 (os. Lotnisko)” — ul. Dywizjonu 303, nr
projektu — E4.3.

Obszar inwestycii

Dziatki objete decyzjq o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 9/2016:
Grudzigdz, obreb 0118 dz. nr: 21/566, 21/583, 21/584, 21/585, 21/587, 21/588, 21/68

Oddziatywanie projektowaneqgo obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu ogranicza sie do terendw dziatek objetych inwestycja.
Kategoria obiektu: XXVI

Inwestor

Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu
Ul. Ludwika Waryriskiego 34A
86-300 Grudzigdz

Podstawa opracowania

=  Umowa z Inwestorem,

= Zatgcznik do umowy z Inwestorem: wytyczne do projektowania,

= Warunki techniczne przebudowy istniejacego oSwietlenia znak EO/RG/WT/1561/2016 z dnia
12.04.2016r.

= Warunki przebudowy sieci elektroenergetycznej Energa Operator S.A. znak R/16/030358 z dnia
09.09.2016

= Aktualna mapa do celdéw projektowych w skali 1:500,

= |nwentaryzacja stanu istniejacego,

= Obowigzujace normy i przepisy.

Zakres projektu

= Budowa nowej sieci oSwietlenia drogowego (w tym przejs¢ dla pieszych) w oparciu o oprawy LED i
inteligentne sterowanie.

= wykonanie niezbednych potaczen: dla zachowania ciggtosci oraz rezerwowych.

= demontaz istniejacego o$wietlenia stanowigcego majatek Energa O$wietlenie

2. STAN ISTNIEJACY | DEMONTAZ

Na ul. Dywizjonu 303 jest istniejace o$wietlenie uliczne. O$wietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi. Cato$¢ o$wietlenia, ktére podlega przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z 0. 0.. Na
przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi 0 mocy 150W.

Do demontazu przeznacza si¢ latarnie o$wietleniowe wzdtuz odcinkdw, na ktérym projektowane jest
oSwietlenie. Lacznie zdemontowanych zostanie 18 opraw.
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Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy stalowe
nalezy zda¢ do siedziby spdtki Energa O$wietlenie Sp. Z 0. 0. Stupy betonowe (WZ) wykonawca przebudowy
zutylizuje na wiasny koszt i dostarczy spdice karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Przebudowa oswietlenia Energa Oswietlenie

3.1.1.  Uwagi ogoine

Na ulicy Dywizjonu 303 jest istniejace osSwietlenie bedace na majatku Energa Os$wietlenie. W ramach
niniejszego projektu o$wietlenie na tej ulicy zostanie zdemontowane. Nalezy odtworzy¢ zasilanie do odcietych
fragmentow obwoddw o$wietleniowych a takze odtworzy¢ potgczenia sterujgce pomiedzy istniejacymi szafami
o$wietleniowymi. Wszystkie potaczenia wykonywa¢ kablem typu YAKXS 4x35. Rozwigzania kolizji zostaty
przedstawione na planie sytuacyjnym E4.3-3 i na schematach E4.3-4.

3.1.2.  Opis rozwigzan
Kolizja oznaczona na planie jako nr 1:

W latarni 1i odpig¢ kabel w kierunku ul. Kustronia 24.
Kolizja oznaczona na planie jako nr 3:

W latani 3i odpig¢ kabel w kierunki ul. Polskich Skrzydet. Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 pomiedzy latarniami
4i a 3i. W miejscu demontowanej latarni 3i zmufowac projektowany kabel z istniejacym kablem zasilajgcym z
SO Lotnisko 12. Zastosowa¢ mufe przelotowg termokurczliwg do kabli z izolacjg z tworzyw sztucznych. W
latarni 4i wypig¢ istniejacy kabel od strony zasilania i w jego miejsce wpig¢ projektowany kabel z latarni 3i.

3.2. Szafa oswietleniowa SO-2

W ramach odrebnego projektu na ul. Polskich Skrzydet, przy skrzyzowaniu z ul. lkara projektowana jest szafa
oswietleniowa SO-2, ktdra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach opracowania dotyczacego ulicy
Polskich Skrzydet zostanie wyprowadzony kabel zasilajacy latarnie w ul. Dywizjonu 303 w poblize
skrzyzowania Polskich Skrzydet/Dywizjonu 303 i pozostawiony z zapasem pozwalajgcym na jego
wprowadzenie do pierwszej latarni. W ramach niniejszego opracowania pozostawiony zapas nalezy odkopac i
utozy¢ do projektowanej latarni SO2/2/1 w celu zasilenia projektowanego o$wietlenia w ul. Dywizjonu 303.
Takie rozwigzanie pozwoli unikng¢ ponownej rozbidrki nawierzchni chodnikéw na ul. Polskich Skrzydet w
przypadku gdy obydwie ulice nie bedg wykonywane jednoczes$nie.

W SO-2 obwdd nalezy zabezpieczy¢ wktadkami gG10A.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z poszczegolnych zyt (co trzecia oprawa podtgczona pod
te samgq zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci rbwnomiernie.

W szafie zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oSwietleniem umozliwiajacy dostosowanie do
zarzadzania przez internet za pomocg zwyktej przegladarki internetowej. System pozwala na zdalny nadzor
nad os$wietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz modyfikacje czaséw zataczania i
wytaczania o$wietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowaé kontrolery umozliwiajace prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery muszg by¢ w peti kompatybilne z
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systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywa¢ sie z wykorzystaniem kabla zasilajacego
o$wietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomigdzy stupami.

Szczegotowo wyposazenie stupdw oswietleniowych przedstawiono na schemacie rysunek E4.3-6.
Zasilanie nowego o$wietlenia przedstawia plan sytuacyjny rys. E4.3-2 oraz schemat ideowy rys. E4.3-5.

3.3. System sterowania
W szafie SO-2 zatgczanie i wytaczanie o$wietlenia moze byc¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oS$wietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschoddw i zachodow stoica lub przez internet,

- w ukfadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujacym przekazanym z innych szaf oSwietleniowych,
- recznie przy pomocy przetacznika zamontowanego w szafie o$wietleniowe;.

Projektowane latarnie o$wietleniowe nalezy wigczy¢ w system inteligentnego sterowania oswietleniem, ktory
zostat zastosowany w szafie SO-2. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowaC oprawy oswietleniowe z
zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto zasilacze powinny by¢ wyposazone w
interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajacy ptynng nastawe poziomu redukcji mocy $wiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoor luminaire controller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwo$¢:
= komunikacji z szafkg o$wietleniowa po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= Zzatgczania i wylaczania oprawy oSwietleniowej zdalnie albo w oparciu 0 wewnetrzny zegar lub algorytm,
= redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V, DALI,
wyjscia przekaznikowe),
= posiada¢ co najmniej 1 wejScie dwustanowe pozwalajace na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligentnym systemem sterowania
uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego o$wietlenia na terenie miasta Grudzigdza — na os.
Lotnisko. Zastosowane kontrolery muszg pracowaé w systemie otwartym i zapewnia¢ mozliwo$¢
komunikacji z urzadzeniami innych producentow.

3.4. Stupy, oprawy, zrédta swiatta i uwagi montazowe
3.4.1.  Wymagania ogélne dot. projektowanych elementdw sieci o$wietleniowej

Oswietlenie na wzdtuz ulicy Dywizjonu 303 zaprojektowano jako jednostronne oprawami o$wietleniowymi LED
0 mocy rownej 51W.

Stupy o$wietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jako$ciowych:
= stalowe, ocynkowane,
zbiezne, o przekroju okragtym,
0 grubosci Scianki min. 3mm,
malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,
montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa zgodnie z
zaleceniami producenta,
= 0 wysokosci 8,0m
=z wysiegnikiem pojedynczym o dtugosci 1,0m i nachyleniu 0°
=z wysiegnikiem podwojnym o dtugosci 1,0m, nachyleniu 0°, kat pomiedzy ramionami 120°
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wysiegniki stalowe, rurowe, proste

spetniajace wymogi no$nosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwo$¢ ~50Hz,

stopien ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

Il klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatordw zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkq wymiane uktadu optycznego oraz zasilajacego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komér,

skutecznos¢ swietina min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujacy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajacej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza oprawy
oSwietleniowej,

zrodta Swiatta typu LED o mocy 51W,

cos@>0,9, wspotczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy 4000K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw +100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepno$ci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.
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3.4.2. Uwagi dotyczace prowadzenia prac budowlanych
Uwagi dotyczace montazu stupow

We wnekach stupdw nalezy umiesci¢ ztacza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A (ilos¢
zabezpieczen musi odpowiada¢ liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep do
bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupdéw do kazdej z opraw nalezy wykonac¢ przewodami YDY 2x1,5mmz2,
Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢ przewdd typu YDY
2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane. Warto$¢
rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia
nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuije liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykonac recznie przekopy probne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie na takg
gtebokos¢, aby gorna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub kraweznikiem. Stopy stupow i
stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od
strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizer) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupéw. Stupy
o$wietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggow, kanalizacji teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer — wzér
okre$li¢c z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.

Lokalizacje stupow przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E4.3-2. Szczegdty o$wietlenia ulicy przedstawia
schemat ideowy rys. E4.3-5.

Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Nalezy stosowac kable typu YAKXS 4x25 z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kable oSwietleniowe i sterownicze nalezy uktada¢ na catej dtugosci w rurach ostonowych 75mm (nie dotyczy
kabli uktadanych w celu rozwigzania kolizji Energa O$wietlenie Sp. z 0. 0.) HDPE 75mm na gtebokosci 0,7m w
obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folia ochronna powinna by¢
utozona na wysokosci 25¢cm — 35cm nad kablem (rurg ostonowa). Przy przejSciach przez jezdnie oraz wjazdy
na posesje kabel o$wietleniowy nalezy uktada¢ w rurze ostonowej przeznaczonej do ochrony kabla pod
jezdniami — o duzej odpornos$ci mechanicznej. Gteboko$¢ utozenia przepustu pod jezdnig powinna wynosi¢
minimum 1m od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Korice rur powinny by¢
lokalizowane minimum 0,5m za kraweznikiem, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Przez
jezdnie asfaltowe, przeszkody terenowe, pod drzewami rury ostonowe nalezy uktada¢ metodq bezwykopowa —
np. przeciskiem pneumatycznym. Korice rur ostonowych nalezy uszczelni¢ w celu ochrony przed zamuleniem.
Przy utozeniu warstwowym rur gtebokosSci utozenia nalezy liczy¢ od goérnej krawedzi rury ostonowej w
najwyzszej warstwie.

Kable uktadane do urzadzen Energa OS$wietlenie Sp. z 0. 0. nalezy uktada¢ bezpoSrednio w ziemi na
gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folia
ochronna powinna by¢ utozona na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem (rurg ostonowa). Przy przejSciach
przez jezdnie oraz wjazdy na posesje kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej przeznaczonej do ochrony
kabla pod jezdniami — o duzej odpornosci mechanicznej. Gteboko$¢ utozenia przepustu pod jezdnig powinna
wynosi¢ minimum 1m od gérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Konce rur powinny
by¢ lokalizowane minimum 0,5m za kraweznikiem, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych.
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Przez jezdnie asfaltowe, przeszkody terenowe, pod drzewami rury ostonowe nalezy uktada¢ metodg
bezwykopowg — np. przeciskiem pneumatycznym. Korce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ w celu ochrony
przed zamuleniem.

Zgodnie z warunkami rozwigzania kolizji z siecig elektroenergetyczng nalezy zabezpieczy¢ istniejace kable w
miejscu skrzyzowan rurami dwudzielnymi niebieskimi o Srednicy 110mm - kable nn oraz czerwonymi o
$rednicy 160mm - kable SN. Zabudowe rur na istniejacej sieci musi wykonac firma koncesjonowana przy
nadzorze i po wytgczeniu napiecia przez pracownika Energa-operator SA. Miejsca skrzyzowan wskazano na
planie sytuacyjnym.

Kabel powinien by¢é zaopatrzony w opaski z obowigzujacym opisem maksymalnie co 10m a takze w
charakterystycznych punktach sieci np. przy przepustach pod jezdniami, przy zmianach trasy itp.. Opis
powinien zawierac:

numer typ i przekroj kabla,

napiecie,

dane uzytkownika,

dane wykonawcy,

date utozenia.

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejacych linii kablowych nalezy wykonac¢ przekopy prébne.

Réwnolegle z kablami zasilajgcymi nalezy uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 30x4mm, z ktdrg potaczy¢
wszystkie metalowe konstrukcje stupdw.

Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wtasciwych smardéw bezkwasowych.

Wykonawca zobowigzany jest naruszone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed ingerencii.

Kablowa sie¢ oswietleniowa wykonac¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog.

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentdw

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjq prac kablowych i oSwietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktorym nalezy przedstawiC¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyjne

W razie naruszenia znakow geodezyjnych w trakcie wykonywania prac zwigzanych z montazem o$wietlenia
drogowego nalezy uszkodzone znaki geodezyjne odbudowac.

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupéw o$wietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utoZzeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.

Wymagania dodatkowe
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Po wykonaniu prac i uruchomieniu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary luminancji i natezenia
oSwietlenia. Protokoty z badan przekaza¢ Zamawiajgcemu i dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

4. OPIS EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Istniejace oswietlenie zrealizowane jest na oprawach o$wietleniowych z sodowymi zrédtami Swiatta 0 mocy
150W kazda. Lacznie na ulicy zamontowanych jest 18 opraw. Istniejgca instalacja jest energochtonna —
zastosowane oswietlenie jest nieadekwatne do klasy ulicy (oprawy o zbyt duzej mocy).
Zaprojektowano oprawy oswietleniowe o mocy 51W kazda, z mozliwo$cig ptynnej redukcji mocy, ktére
spetniajg wymagania przyjetej klasy o$wietleniowe;.
Do okreslenia zysku energetycznego przyjeto nastepujace zatozenia

= $rednia dlugo$¢ $wiecenia oprawy na dobe: 12h

= redukcja mocy oprawy srednio do 80% mocy oprawy w skali doby

Moc istniejgcych latarni:
18 x 170W = 3060W

Moc projektowanych latarni:
18 x 51W =918W

Osiggnieto spadek pobieranej mocy:
3060W - 918W = 2015W

Energia pobierana w ciggu roku przez istniejgce oSwietlenie:
3,060 x 12 x 365 = 13402 kWh

Energia pobierana w ciggu roku przez projektowane o$wietlenie:
= bez redukcji: 0,918 x 12 x 365 = 4020 kWh
= zredukcjg: 0,918 x 0,8 x 12 x 365 = 3217 kWh

Zastosowanie zaprojektowanego oswietlenie przyniesie zysk w postaci redukcji zuzycia energii 0 ok. 76% co
daje w skali roku 10185kWh.

5. UWAGI KONCOWE

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo nalezy wskazane stupy linii oSwietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2
marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i o$wietlenie na czas nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowa¢ wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystgpienia nieoznaczonej na mapie
infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykonaé przekopy prébne, a
wszystkie urzadzenia podziemne zinwentaryzowac oraz zawiadomic Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca musi przewidzie¢ tego typu kolizje (uwzgledni¢ w ofercie ) i rozwigzac je na wtasny koszt.

W przypadku odkrycia nieujetych na planach lub w warunkach technicznych urzadzen elektroenergetycznych,
nalezy zwrécic sie do ich wiascicieli celem usuniecia zaistniatej kolizji.

W przypadku kolizji wymuszajacych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych stupdw i tras kablowych
projekt nalezy skorygowa o wniesione zmiany poprzez wykonanie projektu zamiennego, ktory w
porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru wykona projektant w ramach nadzoru autorskiego.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegéinie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe cze$ci urzadzen elektrycznych zabezpieczyé przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem za po$rednictwem biura projektowego STANLUKS Sp. z 0.0. z
Poznania.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

e mg [w[eeg k| ek | g | a [ (S| | Sttt ay
Adres kabla Kabel o 2 g3 7w a'rcia —
m | kw| A =N A DS A || bshsly  |l2ke1,45)xl, Q (15‘25sz) s | A > la %
ZKP-S02 YAKXS 4x50 | 32 | 6,6 10,6 ZKP 63|1,6| D | 157 |0,8 | 9,9563<125,6 | 125,6269,5 SO2 |0,110| 1678,0 | 5,0 |308,7| 1678>308,7 |0,07
SO2-0bw.2 YAKXS 4x25| 576 | 1 |1,61 S02 10(1,9( D |111]0,8| 1,6<10<88,8 | 88,8213,1 | SO2/2/12 [1,371| 1342 | 0,2 | 87,0 | 134,2>87 |0,21
| dtugo$¢ kabla
P, moc zapotrzebowana
lp prad roboczy
In prad znamionowy zabezpieczenia
ka2 wspotczynnik zabezpieczenia
|2 dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla
lad dopuszczalny prad dtugotrwaty
obcigzenia kabla z uwzglednieniem utozenia lag=kx Iz
k wspdtczynnik uwzgledniajacy utozenie kabla
la prad zadziatania zabezpieczenia w czasie t

Zc= NR* +X?

I = 230/ (1,25 x Zy)

Zi impedancja petli zwarcia
Ik prad zwarciowy
AU spadek napiecia

AU=100/(yxsxUl)xZPxl
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7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE

ul. Dywizjonu 303 / Lista opraw

SCHREDER TECEO 1/5118 /32 LEDS 500mA

NW /372452
Numer artykutu:

S NS W

Strumien swietlny (Oprawa): 5811 Im
Strumien $wietiny (Lampy): 7014 Im

Moc opraw: 51.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 35 71 97 100 83
Wyposazenie: 1 x 32 LEDS 500mA NW (Czynnik

korekcyjny 1.000).

ul. Dywizjonu 303 / Dane planowania

Profil ulicy

Chodnik 2
Jezdnia 1
Chodnik 1

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

(Szerokosc: 3.500 m)
(Szerokosc: 5.500 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
(Szerokosc: 2.700 m)

Oprawa:

Strumien Swietlny (Oprawa):
Strumien Swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

QOdstep stupa:

Wysoko&¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosé wysiegnika (4):

4)
®) -
Iy
(M
0.40 m ]
44.00 m (2)
SCHREDER TECEO 1/5118 /32 LEDS 500mA NW / 372452
5811 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
7014 Im przy 70 494 cd/klm
E10W przy 80°: 73 cd/kim
jednostronnie na dale przy 90° 0.00 cd/kim o
44 000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa prey
8 [.:'DD zainstalowanym i gotowym do uZytku oswietleniu.
: m Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
8.040m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
0.800 m oswietleniowej G4.
00° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
1.000 m oslepiania D_6.
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ul. Dywizjonu 303 / Wyniki szczegolowe

@ To.00m
L 550
 — —— f-‘\
ST
—
@ Tooo
L i L 1 - _2?0
0.00 44.00 m
Wspotczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:358
Lista pdl oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 44 000 m, Szerokosc: 5.500 m
Siatka: 15 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
MNawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)
Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.54 0.47 042 13 0y7
Wartosci zadane wediug klasy: =050 2035 2040 <15 =050
Speinione/nie spekione: v v e < e

ul. Dywizjonu 303 / Wyniki szczegotowe

Lista pol oszacowania

2 Pole oszacowania Chodnik 1
Diugosé: 44 000 m, Szerokosé: 2.700 m
Siatka: 15 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: 54 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty speinione.)

E,, [Ix] Epnin [1X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 524 1.58
Wartosci zadane wedlug klasy: =500 =1.00
Spelnione/nie spelnione: v v

3 Pole oszacowania Chodnik 2
Diugosé: 44 000 m, Szerokosé: 3.500 m
Siatka: 15 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa oswietleniowa: 54 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)

E,, [Ix] Epnin [IX]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 527 295
Wartosci zadane wedtug klasy: =500 =1.00
Spelnione/nie spetione: v e
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ul. Dywizjonu 303 / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Obserwator 1/ 1zolinie (L)

\ / 0. 52'_'__0 i 0.52— S
/,______,_/-_—-—’é Tg—o o 0.52
P 0.52_0.65_0.78 - 065 /J |
0.00
0.00 44.00m

Siatka: 15 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.375 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.54
Wartosci zadane wedtug klasy MES: =050
Spetnione/nie speinione: v

Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 358

ul. Dywizjonu 303 / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / |zolinie (L)

———0.52- 52—
Y \osg/ﬁ::—’,——;’ e
—\\_\) 0.65 0.57

Siatka: 15 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.125 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.57
Wartosci zadane wedtug klasy ME5S: =050
Spelnione/nie spetnione: v

uo ul TI [%]

0.47 042 13
=0.35 =040 =15

v e <

Tss50m
065 1
0.00
44,00 m

Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 358

U0 Ul I [%]
0.48 0.54 13
>0.35 >0.40 <15
v v v
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ul. Dywizjonu 303 / Pole oszacowania Chodnik 1/ |zolinie (E)

To.00
- 7 5. o "

-2.70

0.00 44,00 m

Wartosci Lux, Skala 1 - 358

Siatka: 15 x 3 Punkty

Em [|>(] Errlin [|>{] Emas( [h(] Emir1 ! Em Emin / Emax
524 1.58 13 0.302 0.118
ul. Dywizjonu 303 / Pole oszacowania Chodnik 2 / Izolinie (E)
5 4 / . T9.00m
e N\ . BN
0.00 4400 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 358

Siatka: 15 x 3 Punkty
E., [Ix] Eqin [IX] Epnayx [X] Enin/ Em E _/E

min min max

5.27 2.95 10 0.560 0.290
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Zestawienie obliczen dla ul. Dywizjonu 303

CHODNIK 1 JEZDNIA CHODNIK 2
3.5 5,5 2,7
54 MES 54
=z | & |¥ = | &
x | & | W _|= x| & | W
|l 2| el®l s |3 § 3 Il I
= i =
S| 5|8 |E W 5|5
|
x5 | 20 | - [205]20,35]=0,4[<15|205] =5 [z | -
=z | & |¥ = | &
x | & | W _|= x| & | W
|l 2| els| s |3 § 3 Il I
= g =
S 5| &8 |E W55
|
THORN R2L2 0,6 ) 54 | 6,46 | 3,42 | 0,53 ]0,62| 0,54 0,48 12 |0,72|5,17|1,32|0,26
SCHREDER | TECEO 0,6 44 51 | 5,27 2,95 | 0,56 |0,54| 0,47 |0,42| 13 |0,77]5,24|1,58|0,30
OSRAM 5120 0,6 2 46,9 | 7,51 | 3,34 | 0,44 |0,52| 0,44 |0,40| 12 |0,80|5,19|1,92|0,37

Wspotczynnik konserwagji 0,8
Nawierzchnia asfaltowa R3
Sredni wskaznik luminancji | q0 =0,070
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

8.1. Montaz oswietlenia

L.p. | Materiat | llos¢ |Jedn.|  Uwagi
Montaz stupow oswietleniowych

1 Stup stalowy, okragty, zbiezny, ocynkowany, malowany proszkowo na etapie 16 szt
produkcji (RAL 7040), wys. 8m, z wysiegnikiem 1,0m o nachyleniu 0° '
Stup stalowy, okragty, zbiezny, ocynkowany, malowany proszkowo na etapie

2 | produkcji (RAL 7040), wys. 8m, z wysiegnikiem podwdjnym 1,0m o nachyleniu 0°, 1 szt.
kat miedzy ramionami 120°

3 | Fundament typowy do stupa, wys. 8m 17 szt.

4 | Farba bitumiczna do ochrony fundamentéw 119 | kg

5 | Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztaczkami i grotem 8 kpl.

6 | Oprawa o$wietleniowa LED 51W 18 szt.

7 | lzolowane ztgcze kablowe (np. IZK) z wkiadkg bezpiecznikowg 17 szt.

8 | Sterownik oprawy o$wietleniowe; 18 szt.

9 | Przewod YDY 2x1,5mm? 360 m

10 | Licencja do obstugi jednego punktu $wietinego 18 szt.

Ukladanie kabla o$wietleniowego

1 | Kabel YAKXS 4x25mm? 0,6/1,0 kV/kV 736 m

2 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do uktadania pod 568 m
chodnikami, w terenach zielonych, kolor niebieski, Srednica 75mm

3 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do przeciskow, 95 m 7 przeciskow
$rednica 75mm

4 | Piasek 652 | md

5 | Folia niebieska, szer. 30cm 670 m

6 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 705 m

7 | Opaska kablowa 100 | szt

Demontaz

1 | Stup betonowy uliczny z fundamentem 17 szt.

2 | Oprawa o$wietleniowa uliczna 18 szt.

3 | Wysiegnik pojedynczy 16 szt.

4 | Wysiegnik podwojny 1 szt.

5 | Demontaz/unieczynnienie kabla o$wietleniowego 610 m

Inne

1 | Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowe; 16 m

2 | Odtworzenie nawierzchni z ptyty chodnikowej 414 m

3 | Odtworzenie zieleni 128 m
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8.2. Rozwiazanie kolizji

L.p. | Materiat | llosé |Jedn.| Uwagi
Kolizje o$wietleniowe
1 | Kabel YAKXS 4x35mm? 0,6/1,0 kV/kV 222 m
2 | Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do przeciskow 31 m 2 przeciski
3 Mufa kablowa termokurczliwa do kabli 4-zytowych na napiecie 0,6/1,0kV, 1 kol
przelotowa, przekroj zyt kabla 35-70mm? '
4 | Folia kablowa niebieska szer. 0,3m 205 m
5 | Opaska kablowa 30 szt
6 | Piasek 55 m3
Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych
1 | Rura ostonowa dwudzielna HDPE, niebieska, srednica 110mm 40 m
2 | Rura ostonowa dwudzielna HDPE, czerwona, $rednica 160mm 5 m
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9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126

INWESTYCJA:

ADRES INWESTYCJI:

czes¢ 4 (os. Lotnisko) - Ul. Dywizjonu 303

21/588, 21/68

INWESTOR: ZARZAD DROG MIEJSKICH W GRUDZIADZU

Ul. Ludwika Warynskiego 34A
86-300 Grudziadz

1. Projekt obejmuje:

posadowienie stupow oswietleniowych,

uktadanie kabli nn 0,4kV,

demontaz istniejacych latarni oswietleniowych,

demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych ze stupdw linii napowietrznej,
demontaz oswietleniowych linii kablowych.

2. Kolejnos¢ realizacji:

wytyczenie tras kablowych,

wytyczenie miejsca posadowienia nowych stupow,

wykonanie wykopow kablowych i utozenie przepustéw kablowych, kabla,
montaz nowych stupow oswietleniowych i opraw,

wykonanie potaczen,

wykonanie prac porzadkowych,

wykonanie pomiardw i uruchomienie obiektu,

demontaz istniejacego oswietlenia.

3. Obiekty istniejgce:

uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym,
linie napowietrzne nn,

linie kablowe nn,

latarnie oSwietlenia drogowego,

jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa,
wykonac przekopy prébne.

4. Elementy zadania, ktdre mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

wykopy waskoprzestrzenne szer. 0,5m i gleboko$ci 0,8m. oraz pod stupy,
demontaz i montaz linii kablowych,

montaz stupdw oSwietleniowych,

praca przy rozdzielnicach,

inne: uzbrojenie podziemne,

praca na wysokosci (samochodowy podnosnik z balkonem).

9. Przewidywane zagrozenia:

montaz kabli i przewodow,
montaz stupdw oswietleniowych do 10m,

Budowa niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza -

Grudziadz, obreb 0118 dz. nr: 21/566, 21/583, 21/584, 21/585, 21/587,
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montaz opraw o$wietleniowych,

montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,
wykopy o gtebokosci do 1,0m,

podigczenie kabli na stupach,

roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

roboty wykonywane w poblizu drogi kotowej,

. Sposob prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do realizacji szczegdlnie niebezpiecznych

robot:

= instruktaz ogolny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen i
czasem ich wykonywania,

= instruktaz i nadzor szczegotowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonania
robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie. Wyposazenie
techniczne brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujgce prawidtowe oraz zgodne z
przepisami, dokumentacjg projektowg i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegolnych
elementow zadania.
= Qrganizacja pracy zapewniajgca optymaline i bezpieczne jej wykonanie,
= okresowe szkolenia pracownikow z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy,
= okresowe egzaminy z zakresu bhp; ppoz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,
= wykonywanie robot na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego
polecenia wydawanego przez pracownikow energetyki zawodowe;j,
= instrukcje ogolne i szczegdtowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6,
= zastosowanie sie do wewnetrznych przepisdw i organizacji budowy:
o organizacja ruchu na budowie,
zabezpieczenia wykopow,
zabezpieczenie drog komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopow,
zastosowanie ogrodzen miejsc szczegolnie narazonych na niebezpieczenstwo,
wiasciwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigow, montazu stupdw itp.,
wiasciwe zabezpieczenie miejsc skladowania elementéw wielkogabarytowych.

O O O O O

opracowat
Stanistaw Lukasiewicz

podpis projektanta
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10. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

dot. projektu wykonawczego:

Budowa niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza — czes¢ 4
(os. Lotnisko) ul. Dywizjonu 303, nr projektu — E4.3

Zamawiajacy:

Zarzad Drég Miejskich w Grudziadzu
Ul. Ludwika Warynskiego 34A

86-300 Grudzigdz

CZESC ELEKTRYCZNA

Oswiadczam, ze w/w projekt jest zgodny z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
normami, wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu
ma stuzyc.

Poznan, dnia .....................
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