Budowa niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza
czes¢ 4 os. Lotnisko, Wegrowo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (STWiORB)
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A. Czesé¢ Ogolna

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznego oswietlenia drogowego wystepujacego w opracowywanej dokumentagciji
projektowej ,Budowa niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza czes¢ 4 os.
Lotnisko, Wegrowo”

Inwestor: Zarzad Drég Miejskich w Grudzigdzu  ul. Ludwika Warynskiego 34A 86-300 Grudzigdz

Kod CPV: 45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. oraz dotyczy ulic:
Centrum Wyszkolenia Kawalerii
Dra Ludwika Rydygiera
Dywizjonu 303
Gen. J6zefa Kustronia
Ikara
Krucza
Nauczycielska
ptk. pil. Bolestawa Stachonia
Polskich Skrzydet
Stanistawa Skarzynskiego
Aleja Wigury

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementow urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia drogowego i obejmuja:

1.3.1. - ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych razem z montazem : opraw oswietleniowych,
zrodet Swiatta, a takze przewodow w stupie i tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli o$wietleniowych w rurachostonowych HDPE 75mm oraz sterowniczych
razem z wykonaniem wykopdw przepustdéw kablowych ,ustawieniem oznacznikoéw kablowych
miejsc zatamania trasy kabli i mufowania, robotami ziemnymi oraz podtgczeniem do tabliczek
bezpiecznikowych w stupach i odtworzeniem nawierzchni oraz utozenie bednarki ocynkowane;
25 x 4 mm do wykopdw kablowych, z wykonaniem potgczen ze stupami oswietleniowymi oraz
wykonaniem uziomoéw pogrgzonych.

1.3.3. — zatozenie rur HDPE 110 m dwudzielnych na kablach energetycznych krzyzujacych sie z
projektowanymi kablami oswietleniowymi lub sterowniczymi.

1.3.4. — ustawienie i montaz szafek oswietleniowych z wyposazeniem, ( uzupetnienie i doposazenie
istniejgcych szafek oswietleniowych) wraz z podtgczeniem przewoddw, kabli , uziomu,

1.3.5. — Demontaz istniejgcych stupdw oswietleniowych wraz z fundamentami, tabliczkami
bezpiecznikowymi, wysiegnikami, oprawami oswietleniowymi, zrédtami $wiatta, przewodami oraz
odcinkami kabli zasilajgcych.

1.3.6. — wykonanie badan i pomiarow.



1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1 Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajgce

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wszystkie te dokumenty stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania postawione choc¢by w jednym z
nich sg dla Wykonawcy obowigzujace jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw, opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub uzupetnien. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i odpowiada¢ warunkom przedstawionym w Dokumentacji projektowej. W
przypadku zastosowania przez Wykonawce elementéw budowli i materiatdbw o gorszej jakosci i nie
spetniajgcych wtasciwych warunkéw okreslonych w dokumentacji , to takie materiaty — elementy
budowli zostang zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze:

e dziennik budowy

e dokumentacje projektowg

e specyfikacje techniczng

e przedmiar robdt

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegétowy spis
tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu realizacji budowy.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy ustanowionym przez Wykonawce.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane systematycznie i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Inwestora Dokumentacji Projektowej - wykonawczej,

uzgodnienie przez Kierownika budowy programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,

przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

uwagi i polecenia Kierownika budowy,

e daty zarzagdzania wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.



Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Rejestru Obmiarédw wg wzory dostarczonego przez
Inwestora.

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika budowy.

Pozostate dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej
nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru Robdét,

protokoty narad i ustalen,

korespondencije na budowie,

zaakceptowane przez Inwestora przedmiary rob6t wraz z cenami,
jednostkowymi.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne i przedstawione do wgladu na zyczenie Inwestora.

1.4.2. Szczegbty o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegétéw zebranych przez
Zamawiajgcego na temat istniejacych warunkoéw gruntowych. Dostep do tych materiatow utatwi
wykonawcy doktadng ocene szczegotow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegétéw i za
konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego STWIORB lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania rob6t wedtug
rozwigzan alternatywnych, zastosowania ukladu tymczasowego itp. zaproponowanych przez
Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajgcg szczegéty rozwigzan, ktére
bedg stosowane podczas wykonywania robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej
uzgodnieniami zostang wtgczone do cen jednostkowych robét.

Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy i
Projektantem.

1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny
przeglad placu budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokét okreslajacy warunki placu budowy, co
bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne
pbzniejsze szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakonczenia i
ostatecznego odbioru robot. Do zadan Wykonawcy szczegdlnie nalezy zastosowanie odpowiednich
urzgdzen zabezpieczajacych ( ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozér i
inne niezbedne ) do zapewnienia do ochrony rob6t i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez u stawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
od$wietlonych na poczatku i koncu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wszystkich zatrudnionych oséb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz
za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres
prowadzenia robot.



Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku rob6t znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty
czas trwania robét.

Wykonawcy nie wolno uzywa¢ materiatdw, ktore moglyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla
srodowiska; wszystkie materiaty muszg byé stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na
placu budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cisle
przestrzegac przepisoéw odnosnych wiadz.

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji robét
bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zaleceh
odnosnych wiladz w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska zaréwno
na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje
odpaddéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na
wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j
do utrzymywania srodkéw ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprzet p/poz ) na placu budowy, w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materialy fatwopalne sktadowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wyniklym
w trakcie realizacji robét lub przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencjg prowadzonych robot. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi
szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe
dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w
sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie
oznaczenie (kable , stupy, rurociggi), Ochronie wtasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty
prac innych Wykonawcéw na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robét zwigzanych z koniecznymi przetozeniami
urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robdét do wszystkich programéw
prowadzenia robét.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi
odnosne wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca
odpowiedzialny jest za powstate w ten sposob koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r ( Dz.U.03.120.1126)
wykonawca opracowuje ,plan bioz”, ktory jest dokumentem obowigzujgcym wszystkich uczestnikow w
procesie inwestycyjnym zadania jak w tytule.

Podczas realizacji rob6t budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujacych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy a w szczegdlnosci:



o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz.U.2002 nr 191poz. 1596), z pbzniejszymi zmianami
(Dz.U.2003 nr 178 poz. 1745).

) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzagdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 nr 16 poz. 156).

J Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu
zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 nr 7 poz. 59).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nie uzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2043).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okolicznos$ci i
przyczyn wypadkéw przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informaciji
zamieszczanych w rejestrze wypadkoéw przy pracy (Dz.U.1998 nr 115 poz. 744), z
pdzniejszymi zmianami (Dz.U.2004 nr 14 poz. 117).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

) Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. 2002 nr 217 poz. 1833).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000 nr 26 poz.
3183) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930).

) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.1999 nr 80 poz. 912).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.2003 nr 89 poz. 828), z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U.2003 nr 129 poz. 1184).

. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58).

o Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przenosnikéw (Dz. U. 1954 nr 13 poz.
51).

. Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu Ciezkiego oraz Zdrowia z
dnia 13 kwietnia 1951 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy przy sprezarkach powietrznych (Dz.
U. 1951 nr 22 poz. 174).

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Pracownicy wykonujgcy roboty demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robét, sposobami
demontazu, a takze powinni by¢ poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania. Pracownikom
nalezy wydaé¢ odziez i obuwie robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej, stosownie do rodzaju
wykonywanej pracy.



Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o obowigzku stosowania w czasie pracy przydzielonych
srodkoéw ochrony osobiste;.

Srodki ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak bezpieczenstwa i powinny byé
oznaczone tym znakiem. Do srodkéw ochrony osobistej nalezg: kaski ochronne, rekawice ochronne, a
w przypadkach koniecznych takze okulary ochronne.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na terenie prowadzenia robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca odpowiada za ochrone robét, za wszystkie materiaty i urzagdzenia uzywane, montowane i
eksploatowane od czasu rozpoczecia az do koncowego odbioru rob6ét.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére w jakis sposdb zwigzane sg z realizowanym
zadaniem oraz stosowac je i przestrzega¢ w catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowaé swoim pracownikom
odpowiednie biura, jadalnie , umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich
obstugag i utrzymaniem (os$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie $ciekdw,
tacznosc itp.) ponosi Wykonawca.

Pracownicy powinni mie¢ zapewniony dobry dostep do cigagdbw komunikacyjnych i drég
ewakuacyjnych.

Stanowiska pracy, wyposazenie i sprzet powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie technicznym.
Miejsca pracy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne przeszkolenie BHP oraz powinni by¢é poddani instruktazowi
stanowiskowemu. Jednoczesnie powinni posiada¢ orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazan do
pracy na zajmowanym stanowisku.

Kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez roboczg oraz srodki ochrony indywidualne;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy oraz urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia budowy (przekazania terenu budowy) do daty odbioru
ostatecznego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane jako rezultat robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem
budowlanym. Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty
uzupetniajgce projekt budowlano-wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powotujg
sie zapisy w Dzienniku Budowy.).

1.5.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elekiryce zawarte sg w Il wydaniu ,INSTALACJE
ELEKTRYCZNE”

Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji

przepisy prawne i normy

wyd. COBO-PROFIL — 2000r.



W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaly w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

2.  WYMAGANIA OGOLNE
2.1. Materialy

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku
(Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktérych zgodnie z przepisami dotyczgcymi
certyfikacji i badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobow
nie podlegajgcych temu oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce
producenta).

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty
dowolnych producentow jednak nalezy zastosowaé poziom jakosciowy przyjetych w projekcie
materiatdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie (
zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Rodzaj, typ i producenta wyrobu uzytego zamieszczono w Zestawieniu Materiatéw.

Wszystkie wyroby uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Projektanta. Odbiér techniczny wyrobéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

Koryta stalowe powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i ubytkow
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposdb sktadowania musi spetniac
wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw
spowodowanych korozjg (wptywem czynnikow zewnetrznych) lub uszkodzeniami mechanicznymi.
Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na regatach w miejscu zabezpieczonym przed
wptywami na nie warunkéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane
przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych
uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych. Sposéb sktadowania musi spetniaé
wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny by¢ dostarczone sprawne, w
oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzer i byé przechowywane w magazynach
zamknietych. Sposob skitadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby
nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacii
Projektanta

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wlasciwosci do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub szczego6towa
specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych materiatéw do wykonywania
poszczegdblnych elementdéw rob6t, Wykonawca uzgodni z Projektantem rodzaj stosowanego wyrobu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Projektanta.



Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

o Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;
. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg

techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja i ktére spetniajg wymogi specyfikaciji technicznej;

o W przypadku materiatéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez
specyfikacje techniczna, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Skladowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do
tego celu w temperaturze nie mniejszej niz 15° C i nie wyzszej niz 25 ° C suchych , przewiewnych
oraz wiasciwie oswietlonych. Stupy oswietleniowe, bebny z kablami, fundamenty pod stupy mozna
sktadowaé¢ na placu budowy na wiasciwym dla kazdego rodzaju podtozu, zapewniajgc odpowiednie
warunki i wymagania stawiane przez producentéw. Teren na ktérym sktadowane sg materialy
wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku mozliwosci dostepu dla os6b
nieupowaznionych. Sprzet ochronny , odziez ochronng nalezy przechowywaé¢ w zamknietych suchych
pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw p/poz. nalezy
magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢, srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robét
powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do
uzytkowania. Kazdorazowo uzywany sprzet powinien by¢é zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu
budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i
technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

2.4. Transport.

Wszystkie srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek

i wytadunek prowadzi¢ za pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczehstwo dla ludzi oraz

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywa¢ za pomoca

wozkdw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdbw nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce

recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczeg6inych wytworcédw materiatédw i urzadzen,
a w szczegdélnosci:

e transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

e na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

e materialy i urzgdzenia tadowac i wytadowywacé nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

e Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z
magazynu budowy. Dotyczy to stupdw, fundamentéw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.

e Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:

e przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,



e przy malych dlugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a
Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza
od 4° C.
Dopuszcza sie przew6z bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny musza
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.
Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo.
Przy przewozeniu kregdéw kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

2.5. Wykonywanie roboét.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania wiasciwego rezultatu kohncowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry , jako jedyny upowazniony jest do
wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie sygnalizowane niezgodnosci beda
interpretowane na korzys¢ Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:

e dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatéw niezbednych do wykonania
prac montazowo — instalacyjnych,

e zabezpieczenie urzadzen i materiatéw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami

majacymi wptyw na ich jakosc,

zabezpieczenie placu budowy

wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

wykonanie prac kablowych, montazu stupow, gtowic kablowych, przepustéw kablowych itp.,

wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w szczegdlnosci

wykopow przed zakopaniem itp.,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatéw
dla wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw
oswietleniowych itp.,

e uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacja

projektowg, STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny

by¢ dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca rob6t przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletnosé

dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapozna¢ sie

z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na

ktérej maja by¢ wykonane roboty kablowe i oswietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem rob6t nalezy

odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczeg6lnie zwraca sie uwage na ochrone
przeciwporazeniowg na placach budowy ,ktérg wykonaé¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N

SEP-E-004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzgdzen podziemnych nalezy wykonywac

wytgcznie recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

nalezy stosowac przepusty z rur np. AROTA lub inne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
50086-2-4:2002 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw- czes¢ 2-4 — Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi..

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby

geodezyjne. Po wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonac

inwentaryzacje powykonawczg i nanies¢ wykonany ukfad na aktualny podktad geodezyjny.

Dokumentacje geodezyjng dotgczy¢ do protokétu odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej

od Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania

tych elementéw prac, ktére wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz
tez nie speini to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze

Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.
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2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonywanych prac moga byé na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonywanych robét bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora .

Kontroli podlegajg :

e posadowienie stupéw oswietleniowych

e ulozenia kabli nn

e zawieszenie opraw oswietleniowych

e dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.7. Obmiar roboét.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatéw i urzadzen dla ktérych
zastosowano odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii kablowej jednostkg obmiarowg jest dtugos¢ kabla, przewodu

Dla urzgdzen, stupdéw oswietleniowych, opraw, itp. - szt

Dla przewodéw i kabli m

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizaciji.

2.8. Odbior techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogo6lne zasady przeprowadzania odbioréw
czesciowych w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru
dokonywanego po zakonczeniu budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtébwnie tych elementéw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu
(zastonieciu). Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub
odbioru  wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o przytagczenie do sieci elektroenergetyczne;
prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

e dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

inne dokumenty np. protokéty pokontrolne

mapy geodezyjne powykonawcze

protokoty badan i pomiarow pomontazowych.

2.8.2. Badania linii o$wietlenia drogowego

W trakcie odbioru instalaciji i sieci oswietleniowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym

niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,

zwierzagt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji wczesniej

nalezy zapoznac¢ z aktualng dokumentacja techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami

do wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos¢:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

= doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napiecia

= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw
itp.

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzagdzenia i $rodki ochrony:
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= spetniajg wymagania norm,

= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sdéb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
®  sgdobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

= zastosowane materiaty i urzadzenia

= poprawnosé wykonania potgczen

= wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami

= poprawnos$c¢ dziatania wszystkich urzgdzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

= gprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

= pomiar rezystancji izolacji

= pomiar rezystancji kabli

= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

= sprawdzenie biegunowosci

= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji

= przeprowadzenie prob dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznac za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzy¢.

2.8.3. Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci oswietleniowej
wykonawca kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robét

protokdty z przeprowadzonych préb montazowych

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych
dziennik budowy

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploataciji instalacji oraz urzgdzen

certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzgdzenia

powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny
instalaciji, préby rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora
jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora,
Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji
finansujgcych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

2.9. Przepisy i normy

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki

budowlane;j.

Wszystkie urzgdzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym

wytycznym |IEC.

Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdl

elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy i przepisy zwigzane:

= PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

=  PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa

= PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw przeznaczonych do obstugi przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od | do IV

= PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogéine
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PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikébw przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle). Przyktady znormalizowanych systemow
bezpiecznikowych od A do |

PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczego6towe.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ustalanie og6inych
charakterystyk

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekitrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbi6rki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce
swobode ruchu.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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= Normy SEP:

= N SEP-E-001
= NSEP-E-003
= NSEP-E-004

Inne dokumenty:

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

= Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

= Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

= Prawo budowlane

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

=  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

2.10. Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu
linii kablowych — zasilajgcych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw o$wietleniowych itp.

po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci
uzupetnienia dokumentacji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgdkowaé plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp. oraz przywréci¢ stan nawierzchni odpowiadajgcy
stanowi sprzed budowy.
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WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
STE-01- OSWIETLENIE TERENU

KOD CPV: 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznego oswietlenia drogowego wystepujacego w opracowywanej dokumentaciji
projektowej ,Budowa niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego na terenie Grudzigdza czes¢ 4 os.
Lotnisko, Wegrowo”

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Grudzigdzu  ul. Ludwika Warynskiego 34A 86-300 Grudzigdz

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. oraz dotyczy ulic:
Centrum Wyszkolenia Kawalerii
Dra Ludwika Rydygiera
Dywizjonu 303
Gen. Jozefa Kustronia
Ikara
Krucza
Nauczycielska
ptk. pil. Bolestawa Stachonia
Polskich Skrzydet
Stanistawa Skarzynskiego
Aleja Wigury

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementow urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia drogowego i obejmuja:

1.3.1. - ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych razem z montazem : opraw oswietleniowych,
zrodet Swiatta, a takze przewodow w stupie i tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli o$wietleniowych w rurachostonowych HDPE 75mm oraz sterowniczych
razem z wykonaniem wykopdéw przepustdédw kablowych ,ustawieniem oznacznikoéw kablowych
miejsc zatamania trasy kabli i mufowania, robotami ziemnymi oraz podtgczeniem do tabliczek
bezpiecznikowych w stupach i odtworzeniem nawierzchni oraz utozenie bednarki ocynkowane;
25 x 4 mm do wykopdéw kablowych, z wykonaniem potgczen ze stupami oswietleniowymi oraz
wykonaniem uziomow pogrgzonych.

1.3.3. — zatozenie rur HDPE 110 m dwudzielnych na kablach energetycznych krzyzujacych sie z
projektowanymi kablami o$wietleniowymi lub sterowniczymi.

1.3.4. — ustawienie i montaz szafek oswietleniowych z wyposazeniem, ( uzupetnienie i doposazenie
istniejgcych szafek oswietleniowych) wraz z podtgczeniem przewoddw, kabli , uziomu,

1.3.5. — Demontaz istniejgcych stupéw os$wietleniowych wraz z fundamentami, tabliczkami
bezpiecznikowymi, wysiegnikami, oprawami os$wietleniowymi, zZrédtami Swiatta, przewodami oraz
odcinkami kabli zasilajgcych.

1.3.6. — wykonanie badan i pomiarow.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podirzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych ktora sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z kohcdédwka do zamocowania oprawy bezposrednio na
szczycie.

Stup prosty tamany — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio
na szczycie z mozliwoscig zaktadania wysiegnika i oprawy z poziomu terenu ( bez uzycia
wysiegnika z koszem)

Wysokos¢ nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podirzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikdéw potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci
od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub
wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika
Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep
do wneki stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowe;.

Gtebokos¢ posadowienia — diugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukgji.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku zrédet swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrdédet oraz zawierajgce w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgce;.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe fgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od
punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia
ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia,
zakonczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu,
gazociggu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtosc¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzgdzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzgadzenia potozonego wyzej do gorne;
krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.
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e Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:
o trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,
o typkabla,
o napiecie znamionowe linii kablowej,
o wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacije linii,
o rok budowy linii kablowe;.

e Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

e Osiona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
innego urzgdzenia.

e Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkodg terenowa.

e Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

e Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzgce z gruntem

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w czesci ogbinej pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ogéinej
pkt. 2.1.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny posiadac aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej STWIORB sa:
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367:2010.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
poliwinylowej. Przekrdj zyt dobrany jest w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy 110mm. Konstrukcja scianki powinna zapewnia¢ bardzo wysoka
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sztywnos¢ obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

2.3. Stupy oswietleniowe i ich wyposazenie

Stupy, oprawy i zrodia swiatta:

Ul. Centrum Wyszkolenia Kawalerii

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 8m i wysiegnikach pojedynczych 1,0m i nachyleniu 0° (na odcinku od ul.
Nauczycielskiej do ul. Skarzynskiego),

0 wysokosci 9m i wysiegnikach pojedynczych 1,0m i nachyleniu 0° (na odcinku od ul.
Skarzynskiego do ul. Polskich Skrzydet),

0 wysokosci 9m i wysiegnikach podwéjnych 1,0m i nachyleniu 0° (na odcinku od ul.
Skarzynskiego do ul. Polskich Skrzydet — wybrane latarnie),

0 wysokosci 5m (stupy przy ciggach pieszych) bez wysiegnika,

wysiegniki stalowy, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe - uliczne

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopien ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajgcych radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajagca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta Swiatta typu LED

o mocy 38W na odcinku od ul. Nauczycielskiej do ul. Skarzynskiego

0 mocy 75W na odcinku od ul. Skarzynskiego do ul. Polskich Skrzydet

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy: 4000K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw £100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Oprawy oswietleniowe - parkowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,
Il klasa ochronnosci
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obudowa z aluminium bez wnek i wystajgcych radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
oprawa przystosowana do montazu bezposrednio na stupie (oprawa parkowa)
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 39W

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy: 4000K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Dra Ludwika Rydygiera

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci zawieszenia oprawy réwnej 10m i wysiegnikiem pojedynczym 2,5m/5°

0 wysokosci zawieszenia oprawy réwnej 10m i wysiegnikiem pojedynczym 1,5m/5°

0 wysokosci zawieszenia oprawy rownej 5,5m i wysiegnikiem pojedynczym 1,0m/15°

0 wysokosci zawieszenia oprawy réwnej 4,0m i wysiegnikiem podwojnym 0,5m/15° o kacie
rozchylenia ramion 60°

wysiegniki stalowe, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040 (RAL 3024 — gdy stup oznakowany jest
przeszkodowo),

obudowa z aluminium bez wnek i wystajgcych radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajagca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100lm/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujacy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

o0 mocy 90 W dla opraw na stupach o wysokosci 10m,
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o mocy 71 W dla opraw na stupach o wysokosci 5,5m,

0 mocy 26 W dla opraw na stupach o wysokosci 4,0m,

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy 4000K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K)
oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Dywizjonu 303

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 8,0m

z wysiegnikiem pojedynczym o dtugos$ci 1,0m i nachyleniu 0°

z wysiegnikiem podwdjnym o dtugosci 1,0m, nachyleniu 0°, kat pomiedzy ramionami 120°
wysiegniki stalowe, rurowe, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

Il klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komoér,

skutecznos¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 51W,

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy 4000K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Gen. Jozefa Kustronia

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,
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montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 10m z wysiegnikiem pojedynczym 0,5m i nachyleniu 0°

0 wysokosci 10m z wysiegnikiem podwojnym 0,5m, nachyleniu 0° i kacie pomiedzy ramionami
90°

0 wysokosci réwnej 4,5m z wysiegnikiem o dtugosci 0,5m i nachyleniu 0° — dla latarni
doswietlajgcych przejscia dla pieszych,

0 wysokosci 10m z wysiegnikiem 0,5m i nachyleniu 0° z dodatkowym wysiegnikiem o dtugosci
0,5m i nachyleniu 0° montowanym na wysokosci 4,5m — dla latarni w gtdwnym ciggu opraw z
oprawg doswietlajgca przejscie dla pieszych,

wysiegniki stalowe, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komodr,

skutecznos¢ swietlna min. 100lm/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 107W i 90W dla latarni w gtdwnym ciggu,

zrodta swiatta typu LED o mocy 38W dla latarni doswietlajgcych przejscia dla pieszych,
cos®>0,9, wspotczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy nie oswietlajgcej przejscia dla pieszych: 4000K (powtarzalnosé
kolejnych opraw +100K)

temperatura barwowa oprawy oswietlajgcej przejscia dla pieszych: zimny biaty min. 5700K
(powtarzalnosé kolejnych opraw +100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.
certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Ikara

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 9m z wysiegnikiem pojedynczym 1,0m i nachyleniu 0°

0 wysokosci 9m bez wysiegnika

o wysokosci 9m z gtowica do montazu dwdch opraw oswietleniowych — kat pomiedzy oprawami
180°.

o wysokosci réwnej 4,5m z wysiegnikiem o dtugosci 0,5m i nachyleniu 0° — dla latarni
doswietlajacych przejscia dla pieszych,
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0 wysokosci 9m z dodatkowym wysiegnikiem o dtugosci 0,5m i nachyleniu 0° montowanym na
wysokosci 4,5m — dla latarni w gtéwnym ciggu opraw z oprawg doswietlajgcg przejscie dla
pieszych,

wysiegniki stalowe, proste

spetniajgce wymogi no$nosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100lm/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajacej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 92,1W dla latarni w gtébwnym ciagu,

zrodta swiatta typu LED o mocy 38W dla latarni doswietlajgcych przejscia dla pieszych (optyka
dla przejs¢ dla pieszych),

cos®>0,9, wspotczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy nie oswietlajgcej przejscia dla pieszych: 4000K (powtarzalnosé
kolejnych opraw +100K)

temperatura barwowa oprawy oswietlajgcej przejscia dla pieszych: zimny biaty min. 5700K
(powtarzalnosé kolejnych opraw +100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.
certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Krucza

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 5m i wysiegniku o dtugosci 0,5m i nachyleniu 10°

wysiegnik stalowy, prosty

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
stopien ochrony IP66 dla catej lampy,
klosz szklany
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[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajacej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta Swiatta typu LED o mocy 27W

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy: 4000K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Nauczycielska

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 9m i wysiegnikach pojedynczych 1,0m i nachyleniu 0° (na odcinku od ul. Ikara do
ul. Warszawskiej),

0 wysokosci 9m i wysiegnikach pojedynczych 1,5m i nachyleniu 5° (na odcinku od ul. Ikara do
ul. Kustronia),

o wysokosci réwnej 4,5m z wysiegnikiem o dtugosci 0,5m i nachyleniu 0° — dla latarni
doswietlajacych przejscia dla pieszych,

o wysokosci 9m z wysiegnikiem 1,5m i nachyleniu 5° z dodatkowym wysiegnikiem o dtugosci
0,5m i nachyleniu 0° montowanym na wysokosci 4,5m — dla latarni w gtownym ciggu opraw z
oprawg doswietlajgca przejscie dla pieszych,

o wysokosci 8m i wysiegnikach pojedynczych 1,0m i nachyleniu 5° (na ulicy osiedlowe;
odchodzgcej od ul. Nauczycielskiej),

wysiegnik stalowy, prosty — o parametrach zaleznych od obliczen fotometrycznych — zgodnie z
punktem 3.8.2.

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

Il klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznosé¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,
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wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 90W, 71W, 38W dla latarni w gtéwnym ciggu,

zrodta swiatta typu LED o mocy 38W dla latarni doswietlajgcych przejscia dla pieszych,
cos®>0,9, wspotczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy nie oswietlajgcej przejscia dla pieszych: 4000K (powtarzalnosé
kolejnych opraw +100K)

temperatura barwowa oprawy oswietlajgcej przejscia dla pieszych: zimny biaty min. 5700K
(powtarzalnos¢ kolejnych opraw +100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.
certyfikat CE lub ENCE.

Ul. ptk. pil. Bolestawa Stachonia

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 8m z wysiegnikiem pojedynczym o dtugosci 1m i nachyleniu 0°.
wysiegniki stalowe, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajacych radiatorow zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100Im/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 46,9W

cos®>0,9, wspdtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy: 4000K

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Polskich Skrzydet.

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:
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stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci 10m z wysiegnikiem pojedynczym 1,5m i nachyleniu 0°

o wysokosci 10m z wysiegnikiem pojedynczym 1,5m z dodatkowym wysiegnikiem o dtugosci
0,5m i nachyleniu 0° montowanym na wysokosci 4,5m — dla latarni w gtéwnym ciggu opraw z
oprawg doswietlajgca przejscie dla pieszych,

o wysokosci rownej 4,5m z wysiegnikiem o dtugosci 0,5m i nachyleniu 0° — dla latarni
doswietlajgcych przejscia dla pieszych,

wysiegniki stalowe, proste

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiada¢ aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopien ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajgcych radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komor,

skutecznos¢ swietlna min. 100lm/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujgcy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajacej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 107W i 90W dla latarni w gtdwnym ciggu,

zrodta swiatta typu LED o mocy 38W dla latarni doswietlajgcych przejscia dla pieszych (optyka
dla przejs¢ dla pieszych),

cos®>0,9, wspodtczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy nie oswietlajgcej przejscia dla pieszych: 4000K (powtarzalnosé
kolejnych opraw +100K)

temperatura barwowa oprawy oswietlajgcej przejscia dla pieszych: zimny biaty min. 5700K
(powtarzalnosé kolejnych opraw +100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Ul. Pptk. Stanistawa Skarzynskiego.

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji RAL 7040,

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

o wysokosci rownej 9m z wysiegnikiem o dtugosci 1m i nachyleniu 0°,

wysiegnik stalowy, prosty
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spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,
stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

stopieh ochrony IP66 dla catej lampy,

klosz szklany

[l klasa ochronnosci

obudowa z aluminium bez wnek i wystajgcych radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
beznarzedziowy dostep do oprawy,

budowa pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz zasilajgcego,

sprawne odprowadzanie ciepta, oddzielnie termiczne komoér,

skutecznos¢ swietlna min. 100lm/W,

wyposazona w zasilacz z funkcjg ptynnej redukcji mocy,

wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujacy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

zrodta swiatta typu LED o mocy 75W.,.

cos®>0,9, wspotczynnik mocy (PF) > 0,90, THD<25%,

temperatura barwowa oprawy: 4000K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw £100K)

oprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

certyfikat CE lub ENCE.

Aleja Wigury.

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

stalowe, ocynkowane,

zbiezne, o przekroju okragtym — bez elementdéw dekoracyjnych,

o grubosci scianki min. 3mm,

malowane proszkowo na etapie produkcji — kolor ciemno-szary metalizowany RAL 9007,
UWAGA: Nalezy zastosowac kolorystyke stupéw doktadnie taka jak stupdw w zrewitalizowane;
czesci parku. Przed zamoéwieniem elementéw malowanych nalezy sie pozyska¢ z ZDM
Grudzigdz pomalowany element stupa/oprawy z parku i dostarczenie tego elementu do
producenta w celu doktadnego dobrania barwy lakieru.

montowane na fundamencie prefabrykowanym — wymiar dostosowany do wysokosci stupa
zgodnie z zaleceniami producenta,

0 wysokosci réwnej 4,5m,

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

stupy i wysiegniki muszg posiadac aktualng aprobate techniczng

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:

Materiat korpusu — aluminium

Materiat klosza — szkto przezroczyste

malowane proszkowo na etapie produkcji — kolor ciemno-szary metalizowany RAL 9007,
Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Montaz na stupie @60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) — 55W
Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
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= wyposazona w modut dostosowany do systemu inteligentnego sterowania — sterownik lokalny
umieszczony we wnece stupowej komunikujacy sie z sterownikiem oswietlenia w szafie za
posrednictwem sieci zasilajgcej i wyposazony w interfejs kompatybilny z interfejsem zasilacza
oprawy oswietleniowej,

= Minimalny strumien Swietlny zrédet — 5500Im

= Temperatura barwowa zrodet $wiatta — 4000K

= Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

= Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

= Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

= Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

= Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

= Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

= Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

= QOprawa w sprzedazy seryjnej z gwarancjg dostepnosci min. 7 lat.

= Roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza
nizx 5% w stosunku do zastosowanych (obliczenia o$wietleniowe).

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi
w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolaciji
jasno-niebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddw
kabelkowych winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

W stupach umiesci¢ ztgcza kablowo-bezpiecznikowe, 1-obwodowe z wktadkami gG 6A, umozliwiajace
beznarzedziowy dostep do bezpiecznika np. 1ZK-4. Potgczenia wewnatrz stupdw wykonaé
przewodami YLY 3x1,5mm?2. Pozostate szczegéty w punkcie 5.3.

Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe mocowane na zytach
kabla przez zagniatanie. Koncowki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowe;
na napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powloce przewoddéw winno
znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe wyroby i materialy zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyrobdw,
powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogoéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze
odpowiednie wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i
standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Wykaz wszystkich podstawowych materiatdw zatgczono w projektach wykonawczych poszczegélnych
ulic.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ogdlnej pkt. 2.3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

=  Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &70 cm,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogoinej pkt. 2.4.

4.2. Transport materiatoéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy dtuzycowej,
= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
=  samochodu dostawczego,
= przyczepy do przewozenia kabli.
Wszystkie srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementoéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek
i wytadunek prowadzi¢ za pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczehstwo dla ludzi oraz
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywa¢ za pomoca
wozkéw lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatbw nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce
recznego przenoszenia ciezaréw. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczeg6lnych
wytwércoOw materiatow i urzadzen, a w szczegdlnosci:
®  transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samoprzemieszczaniem sie w fadowni,
® na czas transportu zdemontowaé¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute,
delikatne, wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
=  materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki
itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stup6w, fundamentéw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:
= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

28



= przy matych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczaé 80
kg , a Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura
otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przew6z bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny musza
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.
Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo.
Przy przewozeniu kregéw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci ogoélnej pkt. 2.5

5.2. Zasady szczegotowe
5.2.1. Ustawienie i montaz stupéw os$wietleniowych.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
PN-EN 933-8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupéw

Stupy nalezy demontowa¢ i ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug projektu.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Wskazane stupy nalezy uziemic¢. Do wykonania uzioméw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o
diugosci 9m kazdy. Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q
natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢ wartosci 5Q.

Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupie bez stosowania wysiegnikow.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy dokfadnie oczyscié, podtgczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowacC przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?,
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowe;.

Montaz tabliczki bezpiecznikowej

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

5.2.2. Uktadanie kabli oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopOw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedtug PN-EN 933-8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki spos6b aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, rowniez w
miejscach mufowania kabla. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapas6w eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz
norma N SEP-E-001 i N SEP-E-004. W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz
wprowadzane do wnek kablowych w stupach.
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Roéwnolegle z kablami uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg potgczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje. Bednarke taczy¢ za pomoca spawdw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez
natozenie powtoki bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemiag).

Pozostate szczegéty w punkcie 5.3.

5.3. Wykonanie roboét ujetych w projekcie

5.3.1. Ul. Centrum Wyszkolenia Kawalerii

Na ulicy Centrum Wyszkolenia Kawalerii wraz z przylegajgcymi terenami jest istniejgce oswietlenie
bedace na majatku Energa Oswietlenie. W ramach niniejszego projektu o$wietlenie na tych odcinkach
zostanie zdemontowane. Nalezy odtworzyé zasilanie do odcietych fragmentéw obwodéw
oswietleniowych a takze odtworzy¢ potgczenia sterujgce pomiedzy istniejgcymi szafami
oswietleniowymi.

Kolizja nr 10
Z latarni 10i na parkingu przy ul. Nauczycielskiej utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 do stupa
parkowego 11i (przy szczycie bloku Warszawska 1). Ponadto utozy¢ kabel sterujgcy typu YAKXS
4x35 z SO Lotnisko 1 do istniejgcej latarni 10i.

Kolizjanr 12
W stupie 13i (przy szczycie bloku CWK 1) wypig¢ kabel w kierunku bloku Warszawska 3.
Kolizja nr 14

Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 z SO Lotnisko 13 do stupa 15i (przy szczycie bloku Stachonia 4).
W stupie 15i odpig¢ istniejgcy kabel zasilajacy.

Kolizjanr 18
Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 ze stupa parkowego 21i (przy stacji Lotnisko 4) do miejsc
montazu stupa SO2/4/5 (mufa A1) z zapasem 5m gdzie doprowadzi¢ nalezy w ramach projektu
oswietlenia ul. Polskich Skrzydet kabel ze stupa 20i na parkingu przy ul. Polskich Skrzydet. W
ramach niniejszego projektu nalezy kable potgczy¢ z wykorzystaniem mufy przelotowej
termokurczliwej do tgczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.

Kolizja nr 19

Utozy¢ kabel sterujacy typu YAKXS 4x35 z SO przy stacji Lotnisko 11 do miejsca montazu latarni
S01/1/22 (mufa B1) z zapasem 5m. Dalszy odcinek do SO Lotnisko 13 oraz potgczenie zostang
wykonane w ramach projektu o$wietlenia ul. Skarzynskiego.

Szafa oswietleniowa SO-1

W ramach odrebnego projektu na ul. Nauczycielskiej, projektowana jest szafa oswietleniowa SO-1,
ktéra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach opracowania dotyczacego ulicy Nauczycielskiej
zostanie wyprowadzony obwdd zasilajgcy latarnie w ul. Nauczycielskiej, w kierunku zachodnim. Z tego
obwodu, z latarni SO1/1/5 nalezy zasili¢ projektowane oswietlenie w ul. Centrum Wyszkolenia
Kawalerii kablem typy YAKXS 4x35.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z poszczegdllnych zyt (co trzecia oprawa
podtagczona pod te samg zyte fazowg) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

W szafie SO-1 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania os$wietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-1 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.
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Szafa oswietleniowa SO-2

W ramach odrebnego projektu na ul. Polskich Skrzydet, przy skrzyzowaniu z ul. Ikara projektowana
jest szafa os$wietleniowa SO-2, ktéra stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. W ramach opracowania
dotyczacego ulicy Polskich Skrzydet zostanie wyprowadzony obwéd zasilajgcy latarnie w ul. Polskich
Skrzydet, ktoéry przeprowadzony bedzie przez miejsce montazu pierwszej latarni w ul. Centrum
Wyszkolenia Kawalerii. W miejscu montazu latarni SO2/4/5 pozostawiony zostanie zapas kabla w
postaci petli, ktérg w ramach wykonywania oswietlenia w ul. Centrum Wyszkolenia Kawalerii nalezy
przecig¢. Dalszy obwdd nalezy wykonaé kablem typu YAKXS 4x25. Oprawy oswietleniowe nalezy
zasila¢ naprzemiennie z poszczegoélnych zyt (co trzecia oprawa podigczona pod te samg zyte fazowa)
tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci rbwnomiernie.

W szafie SO-2 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W szafach oswietleniowych SO-1 oraz SO-2 zatgczanie i wytgczanie oswietlenia moze byé
realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachoddw stonca lub przez internet,

- w ukiadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie o$wietleniowe nalezy wiaczy¢ w system inteligentnego sterowania
oswietleniem, ktéry zostat zastosowany w szafach SO-1 oraz SO2. W zwigzku z powyzszym nalezy
zastosowac oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto
zasilacze powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajgcy ptynng nastawe
poziomu redukcji mocy Swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwosé:
= komunikacji z szafka o$wietleniowg po istniejgcych kablach zasilajagcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),
= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
Ponadto zastosowane kontrolery powinny byé kompatybilne z inteligentnym systemem sterowania
uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta Grudzigdza — na os.
Lotnisko. Zastosowane kontrolery muszg pracowa¢ w systemie otwartym i zapewnia¢ mozliwosc
komunikacji z urzadzeniami innych producentéw.

Oswietlenie na ulicy Centrum Wyszkolenia Kawalerii zaprojektowano jako jednostronne oprawami
oswietleniowymi LED o mocy 38W na odcinku od ul. Nauczycielskiej do ul. Skarzynskiego oraz 75W
na odcinku od ul. Skarzynskiego do ul. Polskich Skrzydet. Ponadto oswietlone zostaty ciagi piesze
wraz z placem zabaw oprawami parkowymi o mocy 39W.

W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegto$ci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczy¢ min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw.

We wnekach stupéw nalezy umiesci¢ ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
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2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stup6éw i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowg lub kanalizacyjng wykorzystaé¢ fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej $660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Dlugosc rury powinna byc¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugos¢ rury okreslic
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizaciji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzor okresli¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.2. Ul. Dra Ludwika Rydygiera

Na ulicy Rydygiera jest istniejgce oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi oraz czesciowo zabudowane na linii napowietrznej. Catos¢ oswietlenia, ktére podlega
przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z o. o.. Na przebudowywanych odcinkach
oSwietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi i rteciowymi zrodtami Swiatta. Na ulicy
zamontowane sg oprawy:

28x 70W (SC50), 13x70W, 1x 250W (OUSa), 4x 250W (Malaga), 1x150W (OCP)

Do demontazu przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdiuz odcinkdw, na ktérym projektowane jest
oswietlenie.

Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spotki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ)
wykonawca przebudowy zutylizuje na wtasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

Na odcinku objetym niniejszym opracowaniem nie zachodzi koniecznosé¢ przebudowy urzgdzen
nalezacych do Energa Oswietlenie.

Szafa oswietleniowa SO-3

W celu zasilania nowoprojektowanego na ulicy Rydygiera projekiuje sie nowg szafe oswietleniowg
SO-3, ktéra stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. Zasilanie szafy wykonane zostanie z projektowanego
ztagcza kablowo-pomiarowego ZKP zgodnie z warunkami przytgczenia P/16/009709 z dnia
11.03.2016r.. Zigcze to zasilane z obwodu niskiego napiecia stacji Stowicza. Z listwy zaciskowej w
zlgczu (zalicznikowo) wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy typu YAKXS 4x35 w strone projektowanej szafy
oswietleniowej SO-3.Nowoprojektowang szafke wykona¢ jako jednosekcyjng, wolnostojacg na
fundamencie, wykonang z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasngcego kompozytu. Szafka powinna
by¢ odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki
powinny by¢ zebrowane (antyplakatowe) a daszek skosny. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie
ochronnosci, posiada¢ stopien ochrony minimum IP44 oraz byé przystosowana na napiecie AC
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minimum 500V. Szafka musi pomiesci¢ urzgdzenia sterownicze, wykonawcze, zabezpieczeniowe i
pomocnicze, dlatego proponuje sie szafke dwudzielng (z podwdjnymi drzwiczkami) o wymiarach
catkowitych 60cm x 66cm x 25cm (wys. x szer. gteb.). W szafce nalezy zabudowa¢ zabezpieczenia
nowych obwoddw oswietleniowych za stycznikiem w postaci rozigcznikébw bezpiecznikowych. Na
kazdy obwdd nalezy zastosowac trzy roztgczniki jednobiegunowe. Kazda zyte kabla oswietleniowego
nalezy podigczy¢ pod osobny roztgcznik. Oprawy oswietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z
poszczegdblnych zyt (co trzecia oprawa podiaczona pod tg samg zyte fazowa) tak, aby kazda z faz
obcigzona byta w miare mozliwosci réwnomiernie.

Wszystkie obwody wykonaé kablem YAKXS 4x25. Zabezpieczenia obwodowe — rozigczniki
bezpiecznikowe z wktadkami D01 o charakterystyce zwtocznej (gG) i pradzie znamionowym zgodnym
ze schematem E-6.3.

Z szafy SO-3 nalezy wyprowadzi¢ kable sterujace:
= YAKXS 4x16 do SO3/1/6 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa
= YAKXS 4x16 do SO3/2/21 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa

W szafie zainstalowa¢ inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajgcy dostosowanie do
zarzadzania przez internet za pomocg zwyktej przegladarki internetowej. System musi pozwala¢ na
zdalny nadzér nad oswietleniem. Kontrole parametrow zasilania, poboru mocy oraz modyfikacje
czasOw zatgczania i wytaczania o$wietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy. Wymiana danych
w sieci musi odbywacé sie z wykorzystaniem kabla zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten
czy kabli pomiedzy stupami.

Ponadto szafe nalezy dostosowaé do pracy w uktadzie kaskadowym — zalgczanie szaf powinno
odbywa¢ sie po podaniu sygnatu sterujgcego z szafy nadrzednej. W szafie nalezy umiescié
przetgcznik umozliwiajgcy zmiane trybu pracy z pracy w uktadzie kaskadowym do pracy w uktadzie
gdzie zatgczaniem oswietlenia steruje zegar (sterownik) zamontowany w szafie.

Szafa powinna by¢ roéwniez wyposazona w przetacznik praca automatyczna — 0 — praca reczna, ktory
pozwoli na zatgczenie i wytgczenie catego oswietlenia niezaleznie od sygnatu sterujacego.

Projektowang szafke uziemi¢ tak, by rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym celu
pograzy¢ w ziemi trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.

W szafie oswietleniowej zaprojektowano inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajagcy
dostosowanie do zarzadzania przez Internet za pomoca zwyktej przegladarki internetowej.
Zastosowany system sterowania musi pozwala¢ na:

= realizacje algorytmow sterowania pozwalajacych na redukcje kosztéw eksploatacii

oswietlenia

= akwizycje i udostepnianie danych pomiarowych i eksploatacyjnych parametréw sieci,

®  zaawansowane zarzgdzanie elementami sieci

= grupowanie zrédet Swiatla i tworzenie wirtualnych instalacji oswietleniowych.

Na system sktadajg sie nastepujgce elementy:
= W oprawie oswietleniowej - zasilacz LED z opcjg redukcji mocy - redukcja w petnym
zakresie pracy zasilacza
= We wnekach stupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery oprawy (OLC -
outdoorluminairecontroller). Zastosowane kontrolery musza:

o komunikowaé sie z szafkg oswietleniowg po istniejacych kablach zasilajgcych
(CENELEC C-Band),

o posiada¢ mozliwosé zatgczania i wytaczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w
oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,

o posiada¢ mozliwos¢ redukcji mocy oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub
wewnetrznym algorytmem (1-10V, DALI, wyjscia przekaznikowe),

o posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe
systemu — np. o dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki
ruchu itp.

= W szafce oswietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment controller),
ktory:

o zastepuje zegar astronomiczny - zatgcza i wytgcza styczniki o$wietlenia,

o komunikuje sie ze sterownikami OLC (poszczeg6lnymi lampami) przez sie¢ zasilajgcg
i zarzgdza nimi,
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o realizuje algorytmy sterowania obnizajgce zuzycie energii przez oswietlenie |
udostepnia dane eksploatacyjne elementow sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy
pracy itp.),

o umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci oswietleniowych w celu np.
odrebnego sterowania réznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez
kilka podmiotéw, uzytkujgcych jedng instalacje o$wietleniows itp.,

o dzieki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej, dziatajgcej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

o wspolpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla
efektywnej i zgodnej z przepisami redukcji mocy oswietlenia,

o wspolpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz
standardowymi modutami /O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki
oswietleniowej

= System nadrzedny - (CMS - Central Management System), ktéry sktada sie z trzech

elementéw:
o oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikow segmentowych (SC) i kontroleréw
opraw (OLC),

o oprogramowanie gromadzgce i przetwarzajgce dane wysytane przez sterowniki
segmentowe w centralnej bazie danych,

o oprogramowanie wyswietlajgce wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej
dla uzytkownika koncowego, na ktére skladajg sie Raporty Sieciowe oraz
Oprogramowanie Sieciowe (w skrocie WebApps) wspomagajgce konserwatoréw w
utrzymaniu sieci i urzadzen oraz punktow swietlnych, obejmujace takie parametry jak:
identyfikacja i diagnoza usterek, zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,
identyfikacja starych / uszkodzonych lamp, analiza zuzycia energii, itp.

System nadrzedny bedzie =zainstalowany na serwerze, badz na sprzecie zarzgdzajacego

oswietleniem. System powinien posiada¢ funkcje definiowania poziomu dostepu do modutéw i funkcji

w zaleznosci od kompetencji i uprawnien uzytkownikéw.

W ramach budowy szaf oswietleniowych nalezy dostarczy¢ komplet niezbednego oprogramowania
oraz licencji pozwalajgcych na wykorzystanie wszystkich funkcji zainstalowanych urzadzen oraz na
realizacje inteligentnego sterowania o$wietleniem drogowym. Sprzet, na ktérym nalezy uruchomié
oprogramowanie do nadzoru sieci oswietlenia drogowego wskaze Zamawiajgcy na etapie
wykonawstwa.

Oswietlenie na ul. Rydygiera zaprojektowano jako jednostronne oprawami o$wietleniowymi o mocy

90W zawieszonych na wysokosci 10m. Ponadto ze wzgledu na to, ze cze$¢ stupdw znajduje sie pod

podejsciem gtéwnym ladowiska helikopterow LPR konieczne byto ich obnizenie tak, aby nie stanowity
przeszkody lotniczej uniemozliwiajgcej funkcjonowanie lagdowiska. W zwigzku z powyzszym przy ul.

Rydygiera na odcinku od SO3/2/9 do SO3/2/21 nalezy zastosowac stupy z wysokoscig zawieszenia

oprawy rowng 5,5m — moc oprawy 71W. Przy zatoce autobusowej ze wzgledu na podwyzszenie

terenu nalezy zastosowac stupy 4,0m (SO3/2/18-1, SO3/2/18-2, SO3/2/18-3) z wysiegnikiem
podwdjnym i oprawami o mocy 26W.

Wskazane na planie sytuacyjnym stupy nalezy oznakowac przeszkodowo. Oznakowanie wykona¢

przez naniesienie na stupy 7 réwnych paséw z tasm odblaskowych naprzemiennie czerwonych i

biatych, o szerokosci jednego pasa 1/7*H (H — wysokos¢ catkowita przeszkody), skrajne pasy koloru

czerwonego. Sposob oznakowania pokazano na planie sytuacyjnym oraz na widokach.

W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegto$ci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczy¢ min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw.

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(los¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Stupy wskazane na planie sytuacyjnym nalezy oznakowa¢ przeszkodowo. Oznakowanie
przeszkodowe wykona¢ pasami czerwonymi i biatymi rozmieszczonymi na stupie na przemian -
tacznie 7 paséw. Wszystkie pasy powinny by¢ tej samej szerokosci. Szerokos$¢ pojedynczego pasa:

C=1/7"H
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gdzie H oznacza wysokos¢ przeszkody (liczona od ziemi do najwyzszego punktu), Skrajne pasy (od
ziemi i najwyzszy) wykona¢ w kolorze czerwonym.Oznakowanie wykonaé poprzez oklejenie stupow i
wysiegnikéw foliami odblaskowymi (typ Il) - pasy odblaskowe biate i czerwone. Zastosowane folie
powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz czynniki szkodliwe
wystepujagce w poblizu dréog np. dziatanie soli drogowej. Folie stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywaé recznie.
Nalezy wykonac¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stupoéw i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowa lub kanalizacyjng wykorzysta¢ fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej @660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Diugos¢ rury powinna by¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugosc¢ rury okresli¢
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

Zgodnie z warunkami rozwigzania kolizji z siecig elektroenergetyczng nalezy zabezpieczy¢ istniejace
kable w miejscu skrzyzowan rurami dwudzielnymi niebieskimi o $rednicy 110mm - kable nn oraz
czerwonymi o srednicy 160mm - kable SN. Zabudowe rur na istniejgcej sieci musi wykonac firma
koncesjonowana przy nadzorze i po wytaczeniu napiecia przez pracownika Energa-operator SA.
Miejsca skrzyzowan wskazano na planie sytuacyjnym.

W przypadku wystagpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupdw.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizaciji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzdr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.3. Ul. Dywizjonu 303

Na ul. Dywizjonu 3083 jest istniejgce oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi. Cato$¢ oswietlenia, ktére podlega przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z
0. 0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z lampami sodowymi
o mocy 150W. Do demontazu przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdtuz odcinkéw, na ktérym
projektowane jest oswietlenie. Lacznie zdemontowanych zostanie 18 opraw.

Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spétki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (W2Z)
wykonawca przebudowy zutylizuje na wiasny koszt i dostarczy spotce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

W ramach niniejszego projektu o$wietlenie na tej ulicy zostanie zdemontowane. Nalezy odtworzy¢
zasilanie do odcietych fragmentéw obwoddéw oswietleniowych, a takze odtworzy¢ potgczenia sterujace
pomiedzy istniejgcymi szafami oswietleniowymi. Wszystkie potgczenia wykonywaé kablem typu
YAKXS 4x35.

Kolizja oznaczona na planie jako nr 1:
= W latarni 1i odpig¢ kabel w kierunku ul. Kustronia 24.

Kolizja oznaczona na planie jako nr 3:
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= W latarni 3i odpig¢ kabel w kierunki ul. Polskich Skrzydet. Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35
pomiedzy latarniami 4i a 3i. W miejscu demontowanej latarni 3i zmufowac¢ projektowany kabel z
istniejgcym kablem zasilajgcym z SO Lotnisko 12. Zastosowac mufe przelotowa termokurczliwg
do kabli z izolacjg z tworzyw sztucznych. W latarni 4i wypigc istniejacy kabel od strony
zasilania i w jego miejsce wpig¢ projektowany kabel z latarni 3i.

Szafa oswietleniowa SO-2

W ramach odrebnego projektu na ul. Polskich Skrzydet, przy skrzyzowaniu z ul. Ikara projektowana
jest szafa oswietleniowa SO-2, ktéra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach opracowania
dotyczacego ulicy Polskich Skrzydet zostanie wyprowadzony kabel zasilajgcy latarnie w ul. Dywizjonu
303 w poblize skrzyzowania Polskich Skrzydel/Dywizjonu 303 i pozostawiony z zapasem
pozwalajgcym na jego wprowadzenie do pierwszej latarni. W ramach niniejszego opracowania
pozostawiony zapas nalezy odkopac¢ i utozy¢ do projektowanej latarni SO2/2/1 w celu zasilenia
projektowanego oswietlenia w ul. Dywizjonu 303. Takie rozwigzanie pozwoli unikng¢ ponowne;j
rozbidrki nawierzchni chodnikéw na ul. Polskich Skrzydet w przypadku gdy obydwie ulice nie beda
wykonywane jednoczesnie.

W SO-2 obw6d nalezy zabezpieczy¢ wktadkami gG10A.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczeg6lnych zyt (co trzecia oprawa
podigczona pod te samg zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

W szafie zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czas6w zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery muszg by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W szafie SO-4 zatgczanie i wytgczanie oswietlenia moze by¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachoddw stonca lub przez internet,

- w ukiadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy witgczy¢é w system inteligentnego sterowania
os$wietleniem, ktéry zostat zastosowany w szafie SO-4. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowaé
oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto zasilacze
powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajagcy ptynng nastawe poziomu
redukcji mocy swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwos¢:
= komunikacji z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),
= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligenthym systemem sterowania
uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego o$wietlenia na terenie miasta Grudzigdza — na
0s. Rzadz. Zastosowane kontrolery musza pracowaé w systemie otwartym i zapewnia¢ mozliwosé
komunikacji z urzadzeniami innych producentow.
Oswietlenie na wzdtuz ulicy Dywizjonu 303 zaprojektowano jako jednostronne oprawami
oswietleniowymi LED o mocy réwnej 51W.
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We wnekach stupéw nalezy umiesci¢ ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozyé
przewod typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywaé recznie.
Nalezy wykonaé recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stup6w i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystagpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupdw.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociagéw, gazociggoéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzbr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.4. Ul. Gen. Jozefa Kustronia

Na ul. Kustronia jest istniejgce os$wietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi. Catos¢ oswietlenia, ktore podlega przebudowie stanowi majgtek Energa oswietlenie Sp. z
0. 0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi zrédtami
Swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 5 opraw 250W (OUS) oraz 22 opraw 150W (Selenium).Do
demontazu przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdtuz odcinkdéw, na ktérym projektowane jest
oswietlenie. Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki
czy stupy stalowe nalezy zda¢ do siedziby spétki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ)
wykonawca przebudowy zutylizuje na witasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

W ramach niniejszego projekitu oswietlenie na tych odcinkach zostanie zdemontowane. Na ul.
Kustronia nie ma koniecznosci odtwarzania obwodow oswietleniowych oraz sterowniczych. Opis
rozwigzan

Kolizja nr 5

= Qdfgczy¢ obwodd na tablicy SO Lotnisko 9 — ul. Kustronia w kierunku ul. Polskich Skrzydet.

Kolizja nr 6

= Na tablicy SO Lotnisko 8 odtgczy¢ obwéd zasilajacy 3 latarnie parkowe (w kierunku latarni nr 5i)
i wpig¢ go jako obwod sterujgcy zamiast obwodu sterujgcego poprowadzonego z
demontowanej latarni w ul. Nauczycielskiej. Poprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x35 z latarni 5i do
latarni 6i.

W ramach odrebnego projektu na ul. Nauczycielskiej, projektowana jest szafa oswietleniowa SO-1,
ktéra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach opracowania dotyczacego ulicy Nauczycielskiej
zostanie wyprowadzony obwdéd zasilajgcy latarnie w ul. Nauczycielskiej, w kierunku wschodnim. Z
tego obwodu, z latarni SO1/4/11 nalezy zasili¢ kablem typu YAKXS 4x35 projektowane oswietlenie w
ul. Kustronia na odcinku od ul. Nauczycielskiej do ul. Dywizjonu 303.Ponadto w ramach projektu ul.
Nauczycielskiej przewidziano doprowadzenie kabla oswietleniowego do miejsca montazu latarni
SO1/5/1. W ramach niniejszego opracowania nalezy posadowi¢ latarnie oraz wyprowadzi¢ dalszy
odcinek obwodu w kierunku ul. Parkowej. Obwédd wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35.0Oprawy
os$wietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z poszczegdlnych zyt (co trzecia oprawa podtgczona pod
te sama zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci réwnomiernie.

38



W ramach opracowania dot. ul. Nauczycielskiej zaprojektowano dwa kable sterujgce typu YAKXS
4x16 zakonczone w poblizu miejsca montazu stupéw SO1/ 4/11 oraz SO1/5/1 z zapasem 5m w celu
swobodnego wykonania potgczenia kabla. Kable nalezy w ramach niniejszego opracowania potaczy¢ i
przedtuzy¢ do stupdébw SO1/4/12-1 oraz SO1/5/14, gdzie pozostawi¢ zapas kabli w postaci petli o
dtugosci 30m. Do tgczenia wykorzysta¢ mufy przelotowe, termokurczliwe do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych.

W szafie SO-1 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzadzania przez internet za pomocg zwyktej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czas6w zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-1 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W ramach odrebnego projektu na ul. lkara w poblizu skrzyzowania z ul. Polskich Skrzydet
projektowana jest szafa oswietleniowa SO-2, ktéra stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. W ramach
opracowania dotyczgcego ulicy Polskich Skrzydet zostanie wyprowadzony obwdd zasilajgcy latarnie w
ul. Polskich Skrzydet, w kierunku péthocno- wschodnim. Z tego obwodu, z latarni SO2/1/7 nalezy
zasili¢ kablem typu YAKXS 4x25 projektowane oswietlenie w ul. Kustronia na odcinku od ul. Polskich
Skrzydet do ul. Dywizjonu 303.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdélnych zyt (co trzecia oprawa
podtagczona pod te samg zyte fazowg) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

Zaprojektowano wykonanie potgczenia rezerwowego pomiedzy latarnig SO1/4/20 a latarnig SO2/1/14.
Potaczenie wykona¢ przez wprowadzenie kabla oswietleniowego obwodu 1 szafy SO2 do wneki stupa
SO1/4/20, zaizolowanie i widoczne opisanie tabliczkg informacyjna.

W szafie SO-2 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzadzania przez internet za pomocg zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego odwietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

Szczegotowo wyposazenie stupdw oswietleniowych przedstawiono na schemacie rysunek E4.4-6.

System sterowania
W szafach SO-1 i SO-2 zatgczanie i wytaczanie oswietlenia moze by¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachoddw stonca lub przez internet,

- w uktadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy witgczy¢é w system inteligentnego sterowania
oswietleniem, ktory zostat zastosowany w szafie SO-1, oraz SO-2. W zwigzku z powyzszym nalezy
zastosowaé oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto
zasilacze powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajgcy ptynng nastawe
poziomu redukcji mocy swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwos¢:
= komunikacji z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
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® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),

= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.

= Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligentnym systemem

sterowania uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta

Grudzigdza — na os. Lotnisko. Zastosowane kontrolery muszg pracowa¢ w systemie otwartym i

zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z urzgdzeniami innych producentow.

Oswietlenie na ul. Kustronia zaprojektowano jako jednostronne oprawami oswietleniowymi LED o
mocy 107W oraz 90W przy parkingach w poblizu ul. Polskich Skrzydet. Wszystkie oprawy
zaprojektowano o barwie swiatta 4000K poza oprawami doswietlajgcymi przejscia dla pieszych.
Zgodnie z zaleceniami dotyczgacymi przejs¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy doswietlajgce o
barwie roznej od opraw w gtéwnym ciggu tj. o zimnej barwie sSwiatta — min 5700K. Oprawy
doswietlajgce przejscia dla pieszych nalezy montowac przed przejsciami — od strony najazdowej w
odlegtosci rownej (0,5 + 1) wysokosci stupa mierzonej od srodka przejscia dla pieszych. W projekcie
przewidziano montaz opraw doswietlajgcych o mocy 38W na stupach o wysokosci 4,5m oraz na
stupach oswietleniowych w gtéwnym ciggu opraw na dodatkowym wysiegniku 0,5m montowanym do
stupéw na wysokosci 4,5m.

W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegto$ci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczy¢ min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw (pkt. 3.4.2.).

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(los¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozyé
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemié. Do wykonania uziomoéw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczaé 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 5Q.

W projekcie zastosowano stupy z dodatkowym wysiegnikiem 0,5m/0° na wysokosci 4,5m
przeznaczonym do montazu opraw doswietlajagcych przejscia dla pieszych. Wysiegnik oraz otwér na
przewdd w stupie powinny by¢ wykonane fabrycznie przez producenta stupa.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowg lub kanalizacyjng wykorzysta¢ fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej $660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Dlugos¢ rury powinna byc¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugos¢ rury okreslic
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizaciji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzbr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.
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Szczegolne wymagania lokalizacji stupéw dotyczg przej$¢ dla pieszych. Zastosowano standard
os$wietlenia przejs¢ dla pieszych ktoéry wymaga, aby oswietlenie pieszego wchodzgcego na jezdnie
przez lampe usytuowang od strony najazdu pojazdéw znajdowato sie w odlegtosci rownej 0,5 — 1,0
wysokosci zawieszenia oprawy. Ponadto lampy zlokalizowane przy przejsciach winny byé
wyposazone w zrodfa swiatta 0 odmiennej barwie swiatta w stosunku do pozostatych opraw w ciggu
ulicy — biaty zimny i optyke dedykowang do przejs¢ dla pieszych.

5.3.5 ul. Ikara

Na catej ul. lkara jest istniejace oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi. Catos¢ oswietlenia, ktére podlega przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z
0. 0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi zroédtami
Swiatta o mocy 150W. Do demontazu przeznacza sie latarnie os$wietleniowe wzdtuz odcinkéw, na
ktérym projektowane jest oswietlenie.

Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spétki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (W2Z)
wykonawca przebudowy zutylizuje na witasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

Nalezy odtworzy¢ zasilanie do odcietych fragmentéw obwoddéw oswietleniowych a takze odtworzy¢
potaczenia sterujgce pomiedzy istniejacymi szafami oswietleniowymi. Wszystkie potgczenia
wykonywac kablem typu YAKXS 4x35.

Kolizja nr 11
= Z SO Lotnisko 7 w ramach projektu ul. Nauczycielskiej utozony zostanie kabel typu YAKXS
4x35 w okolice zjadu na parking przy ul. Nauczycielskiej. W ramach niniejszego opracowania
kabel ten nalezy przedtuzy¢ do stupa 12i przy ul. Ikara i po usunieciu stupa zmufowaé z kablem
sterujgcym w SO Lotnisko 7. Zastosowaé mufy przelotowe termokurczliwe do kabli z izolacjg z
tworzyw sztucznych.

Kolizja nr 22

= W stupie 25i (na parkingu od strony lkara 5) odtgczy¢ kabel odchodzacy na zasilanie
demontowanych latarni przy ul. Ikara (przy kosciele).

W ramach odrebnego projektu na ul. Nauczycielskiej, projektowana jest szafa oswietleniowa SO-1,
ktéra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach opracowania dotyczacego ulicy Nauczycielskiej
zostanie wyprowadzony obwo6d przeznaczony do zasilania latarni w ul. lkara. Kabel doprowadzony
bedzie w ramach proj. ul. Nauczycielskiej do miejsca montazu latarni SO1/3/1. W ramach niniejszego
opracowania nalezy posadowi¢ latarnie i wyprowadzi¢ dalszy fragment obwodu w strone ul. Polskich
Skrzydet.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdélnych zyt (co trzecia oprawa
podigczona pod te samg zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
rébwnomiernie.

W ramach opracowania dot. ul. Nauczycielskiej zaprojektowano dwa kable sterujgce typu YAKXS
4x16 zakonczone w poblizu miejsca montazu stupa SO1/3/1 z zapasem 5m w celu swobodnego
wykonania potgczenia kabla. Kable nalezy w ramach niniejszego opracowania potgczy¢ i przediuzyé
do stupa SO1/3/9 oraz, gdzie pozostawi¢ zapas 5m w celu dalszego przedtuzenia. Drugi kabel
przediuzy¢ i doprowadzi¢ bezposrednio do szafy SO-2. Do taczenia kabli wykorzysta¢ mufy
przelotowe, termokurczliwe do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych

W szafie SO-1 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania os$wietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomocag zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-1 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W ramach odrebnego projektu na ul. lkara w poblizu skrzyzowania z ul. Polskich Skrzydet
projektowana jest szafa oswietleniowa SO-2, ktdra stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. W ramach
ramach niniejszego opracowania z szafy SO-2 nalezy wyprowadzi¢ obwdéd zasilajgcy latarnie w ul.
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Ikara (docelowo tez w ul. Skarzynskiego). Obwod wyprowadzi¢ kablem typu YAKXS 4x25 i
zabezpieczy¢ rozigcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami gG10A.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdllnych zyt (co trzecia oprawa
podigczona pod te samg zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

Zaprojektowano wykonanie potaczenia rezerwowego pomiedzy latarnia SO2/3/14 a latarnig SO1/3/9.
Potgczenie wykonac przez wprowadzenie kabla oswietleniowego obwodu 3 szafy SO2 do wneki stupa
S0O1/3/9, zaizolowanie i widoczne opisanie tabliczkg informacyjna.

W szafie SO-2 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania os$wietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W szafach SO-1 i SO-2 zatgczanie i wytaczanie oswietlenia moze by¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodbw i zachoddw stonca lub przez internet,

- w uktadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy witgczy¢ w system inteligentnego sterowania
oswietleniem, ktory zostat zastosowany w szafie SO-1, oraz SO-2. W zwigzku z powyzszym nalezy
zastosowaé oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto
zasilacze powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajgcy ptynng nastawe
poziomu redukcji mocy Swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwos¢:
= komunikacji z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),
= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
= Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligentnym systemem
sterowania uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta
Grudzigdza — na os. Lotnisko. Zastosowane kontrolery musza pracowa¢ w systemie otwartym i
zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z urzgdzeniami innych producentow.

Oswietlenie na ul. IKARA zaprojektowano jako jednostronne oprawami oswietleniowymi LED o mocy
107W oraz 90W przy parkingach w poblizu ul. Polskich Skrzydet. Wszystkie oprawy zaprojektowano o
barwie swiatta 4000K poza oprawami doswietlajgcymi przejscia dla pieszych. Zgodnie z zaleceniami
dotyczacymi przejsc dla pieszych zaprojektowano oprawy doswietlajgce o barwie réznej od opraw w
gtéwnym ciggu tj. o zimnej barwie swiatta — min 5700K. Oprawy doswietlajgce przejscia dla pieszych
nalezy montowac przed przejsciami — od strony najazdowej w odlegtosci rownej (0,5 + 1) wysokosci
stupa mierzonej od $rodka przejScia dla pieszych. W projekcie przewidziano montaz opraw
doswietlajgcych o mocy 38W na stupach o wysokosci 4,5m oraz na stupach oswietleniowych w
gtéwnym ciggu opraw na dodatkowym wysiegniku 0,5m montowanym do stupéw na wysokosci 4,5m.
W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegtosci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczyé min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw.

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(los¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
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do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewod typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W  projekcie zastosowano stupy z dodatkowym wysiegnikiem 0,5m/0° na wysokosci 4,5m
przeznaczonym do montazu opraw doswietlajgcych przejscia dla pieszych. Wysiegnik oraz otwér na
przewod w stupie powinny by¢ wykonane fabrycznie przez producenta stupa.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywacé recznie.
Nalezy wykonaé recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stup6éw i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystagpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociagéw, gazociggéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzbr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

Szczegolne wymagania lokalizacji stupéw dotyczg przej$¢ dla pieszych. Zastosowano standard
os$wietlenia przejs¢ dla pieszych ktoéry wymaga, aby oswietlenie pieszego wchodzgcego na jezdnie
przez lampe usytuowang od strony najazdu pojazdéw znajdowato sie w odlegtosci rownej 0,5 — 1,0
wysokosci zawieszenia oprawy. Ponadto lampy zlokalizowane przy przejsciach winny byé
wyposazone w zrodfa sSwiatta 0 odmiennej barwie swiatta w stosunku do pozostatych opraw w ciggu
ulicy — biaty zimny i optyke dedykowang do przejs¢ dla pieszych.

Stupy zlokalizowane na parkingu nalezy wydzieli¢ typowg barierg ochronng, o odpowiedniej
kolorystyce tak, aby nie stanowity zagrozenia w ruchu drogowym. Szczegbty nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.6. Ul. Krucza

Na ulicy Kruczej jest istniejace oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne zabudowane na linii
napowietrznej. Catos¢ oswietlenia, ktore podlega przebudowie jest na majgtku Energa oswietlenie Sp.
z 0. o0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi
zrodtami Swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 10 opraw 70W.

Do demontazu przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdtuz odcinkéw, na ktérym projektowane jest
oswietlenie.

Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spotki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ)
wykonawca przebudowy zutylizuje na witasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

W ramach niniejszego projektu oswietlenie na tych odcinkach zostanie zdemontowane. Oswietlenie w
catosci zabudowane jest na linii napowietrznej w zwigzku z powyzszym nie ma konieczno$ci uktadania
kabli w celu odtworzenia obwoddw zasilajgcych.

W celu zasilania nowoprojektowanego na ulicy Kruczej projektuje sie nowg szafe oswietleniowg SO-4,
ktora stanowic¢ bedzie majatek Inwestora. Zasilanie szafy wykonane zostanie z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego ZKP zgodnie z warunkami P/16/009712 z dnia 11.03.2016. Zitgcze to zasilane
z obwodu niskiego napiecia stacji Wegrowo 4. Z listwy zaciskowej w zigczu (zalicznikowo)
wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy typu YAKXS 4x35 w strone projektowanej szafy oswietleniowej SO-4.
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Zgodnie z warunkami przytgczenia zasilanie realizowane bedzie jednofazowo. Nalezy jednak szafe
SO-4 wykonac¢ tak, jak dla zasilania tréjfazowego. Faze zasilajgcg wprowadzi¢ na wszystkie bieguny
roztgcznika gtéwnego — zmostkowac od strony zasilania.

Nowoprojektowang szafke wykona¢ jako jednosekcyjng, wolnostojaca na fundamencie, wykonang z
izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafka powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny by¢ zebrowane
(antyplakatowe) a daszek skos$ny. Szatka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac
stopien ochrony minimum IP44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi
pomiesci¢ urzadzenia sterownicze, wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje
sie szafke dwudzielng (z podwdjnymi drzwiczkami) o wymiarach catkowitych 60cm x 66cm x 25cm
(wys. x szer. gteb.).

W szafce nalezy zabudowac zabezpieczenia nowych obwod6éw oswietleniowych za stycznikiem w
postaci rozigcznikdw bezpiecznikowych. Na kazdy obwdd nalezy zastosowaé trzy roztgczniki
jednobiegunowe. Kazda zyte kabla oswietleniowego nalezy podigczyé pod osobny roztgcznik. Oprawy
oswietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z poszczegdlnych zyt (co trzecia oprawa podtgczona pod
tg sama zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci réwnomiernie.

Wszystkie obwody wykonaé¢ kablem YAKXS 4x25. Zabezpieczenia obwodowe - rozigczniki
bezpiecznikowe z wktadkami D01 gG6A zgodnie ze schematem E-6.4.

Z szafy SO-4 nalezy wyprowadzi¢ kable sterujace:
= YAKXS 4x16 do SO4/1/6 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa
= YAKXS 4x16 do SO4/2/3 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa

W szafie SO-4 zainstalowac inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajacy dostosowanie
do zarzadzania przez Internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System musi pozwalac
na zdalny nadzér nad os$wietleniem, kontrole parametrow zasilania, poboru mocy oraz modyfikacje
czasbw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy. Wymiana danych
w sieci musi odbywacé sie z wykorzystaniem kabla zasilajacego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten
czy kabli pomiedzy stupami.

Ponadto szafe nalezy dostosowac¢ do pracy w uktadzie kaskadowym — zatgczanie szaf powinno
odbywa¢ sie po podaniu sygnatu sterujgcego z szafy nadrzednej. W szafie nalezy umiescié
przetgcznik umozliwiajgcy zmiane trybu pracy z pracy w uktadzie kaskadowym do pracy w uktadzie
gdzie zatgczaniem oswietlenia steruje zegar (sterownik) zamontowany w szafie.

Szafa powinna by¢ rowniez wyposazona w przetgcznik praca automatyczna — 0 — praca reczna, ktory
pozwoli na zatgczenie i wytgczenie catego oswietlenia niezaleznie od sygnatu sterujgcego.

Projektowang szafke uziemi¢ tak, by rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym celu
pograzy¢ w ziemi trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.

W szafie oswietleniowej SO-4 zaprojektowano inteligentny system sterowania oswietleniem
umozliwiajgcy dostosowanie do zarzadzania przez Internet za pomoca zwykiej przegladarki
internetowej. Zastosowany system sterowania musi pozwala¢ na:

= realizacje algorytméw sterowania pozwalajacych na redukcje kosztéw eksploatacii

odwietlenia

= akwizycje i udostepnianie danych pomiarowych i eksploatacyjnych parametréw sieci,

= zaawansowane zarzgdzanie elementami sieci

= grupowanie zrédet Swiatta i tworzenie wirtualnych instalacji oswietleniowych.

Na system skiadajg sie nastepujgce elementy:
= W oprawie oswietleniowej - zasilacz LED z opcjg redukcji mocy - redukcja w petnym
zakresie pracy zasilacza
= We wnekach slupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery oprawy (OLC -
outdoorluminairecontroller). Zastosowane kontrolery musza:
o komunikowa¢ sie z szafkg oswietleniowg po istniejacych kablach zasilajacych
(CENELEC C-Band),
o posiada¢ mozliwos¢ zatgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w
oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,
o posiada¢ mozliwosé redukcji mocy oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub
wewnetrznym algorytmem (1-10V, DALI, wyjscia przekaznikowe),
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o posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe
systemu — np. o dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki
ruchu itp.

= W szafce oswietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment controller),
ktory:

o zastepuje zegar astronomiczny - zatgcza i wytgcza styczniki oswietlenia,

o komunikuje sie ze sterownikami OLC (poszczeg6lnymi lampami) przez sie¢ zasilajgcg
i zarzgdza nimi,

o realizuje algorytmy sterowania obnizajgce zuzycie energii przez oswietlenie i
udostepnia dane eksploatacyjne elementow sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy
pracy itp.),

o umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci o$wietleniowych w celu np.
odrebnego sterowania réznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez
kilka podmiotéw, uzytkujgcych jedng instalacje o$wietleniows itp.,

o dzieki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej, dziatajgcej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

o wspoltpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla
efektywnej i zgodnej z przepisami redukcji mocy oswietlenia,

o wspolpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz
standardowymi modutami 1/O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki
oswietleniowej

= System nadrzedny - (CMS - Central Management System), ktéry sktada sie z trzech

elementéw:
o oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikow segmentowych (SC) i kontroleréw
opraw (OLC),

o oprogramowanie gromadzgce i przetwarzajgce dane wysytane przez sterowniki
segmentowe w centralnej bazie danych,

o oprogramowanie wyswietlajgce wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej
dla uzytkownika koncowego, na ktére skladajg sie Raporty Sieciowe oraz
Oprogramowanie Sieciowe (w skrocie WebApps) wspomagajgce konserwatoréw w
utrzymaniu sieci i urzadzen oraz punktow swietlnych, obejmujace takie parametry jak:
identyfikacja i diagnoza usterek, zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,
identyfikacja starych / uszkodzonych lamp, analiza zuzycia energii, itp.

System nadrzedny bedzie zainstalowany na serwerze, badz na sprzecie zarzgdzajgcego

os$wietleniem . System powinien posiada¢ funkcje definiowania poziomu dostepu do

modutéw i funkcji w zaleznosci od kompetencji i uprawnien uzytkownikow.

W ramach budowy szaf oswietleniowych nalezy dostarczy¢é komplet niezbednego
oprogramowania oraz licencji pozwalajgcych na wykorzystanie wszystkich funkciji
zainstalowanych urzgdzenn oraz na realizacje inteligentnego sterowania oswietleniem
drogowym. Sprzet, na ktérym nalezy uruchomi¢ oprogramowanie do nadzoru sieci oswietlenia
drogowego wskaze Zamawiajgcy na etapie wykonawstwa.

Stupy znajdujgce sie w poblizu linit WN oraz SN nalezy wykonac¢ jako przegubowe (famane), tak aby
mozliwy byt montaz oraz eksploatacja opraw bez uzycia urzgdzen dzwigowych. Lokalizacje stupow
przegubowych oznaczono na planie sytuacyjnym.

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemié. Do wykonania uziomoéw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczaé 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 5Q.
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Stupy znajdujgce sie w poblizu linii WN oraz SN nalezy wykona¢ jako przegubowe (famane), tak aby
mozliwy byt montaz oraz eksploatacja opraw bez uzycia urzgdzen dzwigowych. Lokalizacje stupow
przegubowych oznaczono na planie sytuacyjnym.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizaciji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu oswietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzor okresli¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.7. Ul. Nauczycielska

Na ul. Nauczycielskiej jest istniejgce oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane
liniami kablowymi. Cato$¢ oswietlenia, ktére podlega przebudowie jest na majgtku Energa oswietlenie
Sp. z 0. 0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami drogowymi z
sodowymi zrodtami Swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 21 opraw 150W (Aluroad).Do demontazu
przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdiuz odcinkéw, na ktérym projektowane jest oswietlenie.
Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spotki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ)
wykonawca przebudowy zutylizuje na wtasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

W ramach niniejszego projektu oswietlenie na tych odcinkach zostanie zdemontowane. Nalezy
odtworzy¢ zasilanie do odcietych fragmentow obwoddéw oswietleniowych a takze odtworzyc
potaczenia sterujgce pomiedzy istniejacymi szafami oswietleniowymi. Wszystkie potgczenia
wykonywac kablem typu YAKXS 4x35.

Kolizja nr 6
= Na tablicy SO Lotnisko 8 odtgczy¢ obwdd zasilajgcy 3 latarnie parkowe (w kierunku latarni nr 5i)
i wpigé go jako obwdd sterujgcy zamiast obwodu sterujgcego poprowadzonego z
demontowanej latarni w ul. Nauczycielskiej. Poprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x35 z latarni 5i do
latarni 6i.

= Kolizjanr7
= Ulozy¢ kabel sterujacy (zasilajacy) YAKXS 4x35 z SO Lotnisko 7 do latarni 6i.
= Kolizja nr 8

= Ze stupa 7i (demontowanego) wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x35 do latarni 8i. W miejsu
demontowanej latarni 7i projektowany kabel potgczy¢ z kablem odchodzacym w kierunku
Stachonia przy pomocy mufy przelotowej. Zastosowa¢ mufe przelotowa termokurczliwg do kabli
z izolacjg z tworzyw sztucznych.

= Kolizjanr9

= W latarni 9i odpig¢ kabel w kierunku latarni 7i. Pozostate dwa kable w miejscu demontazu stupa
potgczy¢ mufg przelotowa. Zastosowaé mufe przelotowg, termokurczliwg do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych. Mufe odsung¢ maksymalnie od sieci kanalizacyjnej — w kierunku stacji
transformatorowej SO Lotnisko 7.

= Kolizjanr 11

46



= Z SO Lotnisko 7 utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 utozy¢ kabel w poblizu skrzyzowania z ul. lkara
i pozostawi¢zapas 5m w celu p6zniejszego potaczenia. Docelowo kabel w ramach ul. lkara
doprowadzony bedzie do stupa 12i przy ul. Ikara i po usunieciu stupa zmufowany z kablem
sterujgcym w SO Lotnisko 7.

= Kolizjanr 13

= W stupie 13i (przy szczycie bloku CWK 1) wypig¢ kabel w kierunku demontowanych stupéw
przy bloku Nauczycielka 6.

W celu zasilania nowoprojektowanego oswietlenia na ulicach Nauczycielskiej, Kustronia, Ikara,
Centrum Wyszkolenia Kawalerii, Stachonia projektuje sie nowag szafe oswietleniowg SO-1, ktéra
stanowi¢ bedzie majatek Inwestora. Zasilanie szafy wykonane zostanie z projektowanego (w zakresie
Energa-Operator S.A.) zlgcza kablowo-pomiarowego ZK, zgodnie z warunkami przytaczenia
P/16/009707 z dnia 11.03.2016r.. Zigcze to zasilane bedzie z obwodu niskiego napiecia
Nauczycielska 8 w stacji Lotnisko 7. Z listwy zaciskowej w ztgczu (zalicznikowo) wyprowadzi¢ kabel
zasilajacy typu YAKXS 4x50 w strone projektowanej szafy oswietleniowej SO-1.

Nowoprojektowang szafke wykona¢ jako jednosekcyjng, wolnostojaca na fundamencie, wykonang z
izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafka powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny by¢ zebrowane
(antyplakatowe) a daszek skosny. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac
stopien ochrony minimum 1P44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi
pomiesci¢ urzadzenia sterownicze, wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje
sie szafke dwudzielng (z podwdjnymi drzwiczkami) o wymiarach catkowitych 60cm x 80cm x 25cm
(wys. x szer. gteb.).

W szafce nalezy zabudowac zabezpieczenia nowych obwodbéw oswietleniowych za stycznikiem w
postaci rozigcznikbw bezpiecznikowych. Na kazdy obwdd nalezy zastosowaé trzy roztgczniki
jednobiegunowe. Kazdg zyte kabla o$wietleniowego nalezy podtaczy¢ pod osobny roztgcznik. Oprawy
oswietleniowe nalezy zasila¢ naprzemiennie z poszczegdlnych zyt (co trzecia oprawa podtgczona pod
tg samg zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci réwnomiernie.

W ramach niniejszego opracowania nalezy wyprowadzi¢ wszystkie obwody z szafy SO-1. Obwdd 3 —
zasilajgcy oswietlenie w ul. Ikara nalezy zakonczy¢é w miejscu przysziego montazu latarni SO1/3/1.
Obwod 5 0 zasilajgcy oswietlenie w ul. Kustronia na odcinku od ul. Nauczycielskiej do ul. Parkowe;
nalezy zakonczy¢ w miejscu przysztego montazu latarni SO1/5/1. W miejscu montazu pozostawi¢
zapas kabla 5m i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci. W szafie obwody pozostawi¢ jako
niepodtgczone. Dalszy przebieg odpowiednio w ramach ul. lkara oraz Kustronia.

Wszystkie obwody z wyjgtkiem obwodu 2 (Nauczycielska — osiedle) wykona¢ kablem YAKXS 4x35.
Obwod 2  wykona¢ kablem typu YAKXS 4x25. Zabezpieczenia obwodowe - rozigczniki
bezpiecznikowe z wktadkami D01 o charakterystyce zwiocznej i prgdzie znamionowym zgodnym ze
schematem.

Z szafy SO-1 nalezy wyprowadzi¢ kable sterujace:

= YAKXS 4x16 do SO1/1/5-1 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa

= YAKXS 4x16 do SO1/2/4-1 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa

= YAKXS 4x16 do miejsca przysztego montazu SO1/3/1 w ul. Ikara z zapasem 5m — docelowo
do SO1/3/11 w ramach proj. ul. Ikara

= YAKXS 4x16 do miejsca przysztego montazu SO1/3/1 w ul. Ikara z zapasem 5m — docelowo
do SO-2 w ramach proj. ul. Ikara

= YAKXS 4x16 do miejsca przysztego montazu SO1/4/11 w ul. Nauczycielskiej z zapasem 5m
—docelowo do SO1/4/12-1 w ramach proj. ul. Kustronia

= YAKXS 4x16 do miejsca przysztego montazu SO1/5/1 w ul. lkara z zapasem 5m — docelowo
do SO1/5/14 w ramach proj. ul. Kustronia

W szafie SO-1 zainstalowac¢ inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajacy dostosowanie
do zarzgdzania przez internet za pomocg zwyktej przegladarki internetowej. System musi pozwala¢ na
zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz modyfikacje
czasOw zatgczania i wytaczania o$wietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy. Wymiana danych
w sieci musi odbywacé sie z wykorzystaniem kabla zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten
czy kabli pomiedzy stupami.
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Ponadto szafe nalezy dostosowaé do pracy w uktadzie kaskadowym — zalgczanie szaf powinno
odbywa¢ sie po podaniu sygnatu sterujgcego z szafy nadrzednej. W szafie nalezy umiescié
przetgcznik umozliwiajgcy zmiane trybu pracy z pracy w uktadzie kaskadowym do pracy w uktadzie
gdzie zatgczaniem oswietlenia steruje zegar (sterownik) zamontowany w szafie.

Szafa SO-1 przewidziana jest do pracy jako szafa nadrzedna w uktadzie kaskadowym zatgczania
oswietlenia. W tym celu w miejscu wskazanym na schemacie nalezy zatozy¢ zwore tak, aby sygnat
sterujacy z szafy SO-1 byt przekazywany do innych szaf kablami sterujgcymi.

Szafa powinna by¢ roéwniez wyposazona w przetacznik praca automatyczna — 0 — praca reczna, ktory
pozwoli na zatgczenie i wytgczenie catego oswietlenia niezaleznie od sygnatu sterujgcego.

Projektowang szafke uziemi¢ tak, by rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym celu
pograzy¢ w ziemi trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.

W szafie oswietleniowej SO-1 zaprojektowano inteligentny system sterowania os$wietleniem
umozliwiajgcy dostosowanie do zarzadzania przez Internet za pomoca zwykiej przegladarki
internetowej. Zastosowany system musi byé systemem otwartym, wspétpracujgcym z urzadzeniami
innych producentéw a ponadto powinien pozwalac na:

= realizacje algorytméw sterowania pozwalajacych na redukcje kosztéw eksploatacii

oswietlenia

= akwizycje i udostepnianie danych pomiarowych i eksploatacyjnych parametréw sieci,

= zaawansowane zarzgdzanie elementami sieci

= grupowanie zrédet Swiatla i tworzenie wirtualnych instalacji oswietleniowych.

W celu realizacji inteligentnego systemu sterowania nalezy zabudowaé nastepujgce elementy:
= W oprawie oswietleniowej - zasilacz LED z redukcjg mocy
= We wnece stupowej - kontroler oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller), ktéry:

o komunikuje sie z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych
(CENELEC C-Band),

o zatacza i wytgcza lampe zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,

o redukuje moc lampy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem
(1-10V, DALI, wyjscia przekaznikowe),

o moze wspbtpracowac z czujkami obecnosci (wejscie dwustanowe), realizujgc idee
oswietlenia nadaznego (Sciezki rowerowe, parki) lub np. monitorowaé stan styku drzwi
wneki stupowe;

= W szafce oswietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment controller)

o zastepuje zegar astronomiczny - zatgcza i wytgcza styczniki o$wietlenia,

o komunikuje sie ze sterownikami OLC (poszczegdlnymi lampami) przez sie¢ zasilajgcg
i zarzgdza nimi,

o realizuje algorytmy sterowania obnizajgce zuzycie energii przez oswietlenie i
udostepnia dane eksploatacyjne elementow sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy
pracy itp.),

o umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci oswietleniowych w celu np.
odrebnego sterowania réznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez
kilka podmiotéw, uzytkujgcych jedng instalacje o$wietleniows itp.,

o dzieki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej, dziatajgcej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

o wspolpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla
efektywnej i zgodnej z przepisami redukcji mocy oswietlenia,

o wspolpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz
standardowymi modutami /O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki
oswietleniowej

= System nadrzedny (oprogramowanie) - (CMS - Central Management System), kitéry sktada
sie z trzech elementéw:

o oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikow segmentowych (SC) i kontroleréw
opraw (OLC),

o oprogramowanie gromadzgce i przetwarzajgce dane wysytane przez sterowniki
segmentowe w centralnej bazie danych,

o oprogramowanie wyswietlajgce wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej
dla uzytkownika koncowego, na ktére skladajg sie Raporty Sieciowe oraz
Oprogramowanie Sieciowe (w skrocie WebApps) wspomagajgce konserwatoréw w
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utrzymaniu sieci i urzadzen oraz punktow swietlnych, obejmujace takie parametry jak:
identyfikacja i diagnoza usterek, zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,
identyfikacja starych / uszkodzonych lamp, analiza zuzycia energii, itp.
System nadrzedny bedzie zainstalowany na serwerze, badz na sprzecie zarzgdzajgcego
oswietleniem. System powinien posiada¢ funkcje definiowania poziomu dostepu do
modutéw i funkcji w zaleznosci od kompetencji i uprawnien uzytkownikow.

W ramach budowy szaf oswietleniowych nalezy dostarczy¢ komplet niezbednego oprogramowania
oraz licencji pozwalajgcych na wykorzystanie wszystkich funkcji zainstalowanych urzgdzen oraz na
realizacje inteligentnego sterowania o$wietleniem drogowym. Sprzet, na ktérym nalezy uruchomic
oprogramowanie do nadzoru sieci oswietlenia drogowego wskaze Zamawiajgcy na etapie
wykonawstwa.
Oswietlenie na ul. Nauczycielskiej zaprojektowano jako jednostronne oprawami os$wietleniowymi LED
o0 mocy 90W, 71W oraz 38W na drodze osiedlowej odchodzacej od ul. Nauczycielskiej. Wszystkie
oprawy zaprojektowano o barwie Swiatta 4000K poza oprawami doswietlajgcymi przejscia dla
pieszych. Zgodnie z =zaleceniami dotyczacymi przejs¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy
doswietlajace o barwie réznej od opraw w gtéwnym ciggu tj. 0 zimnej barwie swiatta — min 5700K.
Oprawy doswietlajagce przejscia dla pieszych nalezy montowa¢ przed przejsciami — od strony
najazdowej w odlegtosci réwnej (0,5 + 1) wysokosci stupa mierzonej od srodka przejscia dla pieszych.
W projekcie przewidziano montaz opraw doswietlajgcych o mocy 38W na stupach o wysokosci 4,5m
oraz na stupach oswietleniowych w gtéwnym ciggu opraw na dodatkowym wysiegniku 0,5m
montowanym do stupdw na wysokosci 4,5m.
W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegtosci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczyé min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw .

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozyé
przewod typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczaé 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W projekcie zastosowano stupy z dodatkowym wysiegnikiem 0,5m/0° na wysokosci 4,5m
przeznaczonym do montazu opraw doswietlajagcych przejscia dla pieszych. Wysiegnik oraz otwér na
przewdd w stupie powinny by¢ wykonane fabrycznie przez producenta stupa.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywaé recznie.
Nalezy wykonac recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowg lub kanalizacyjng wykorzystaé fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej $660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Diugos¢ rury powinna by¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugos¢ rury okreslic
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystagpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociagéw, gazociggéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.
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Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzbr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.8. UL. pik. pil. Bolestawa Stachonia

Na ul. Stachonia jest istniejace oswietlenie uliczne. Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami
kablowymi. Cato$¢ oswietlenia, ktore podlega przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z
0. o0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami parkowymi z
sodowymi zrédtami swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 8 opraw 70W (OCP).Do demontazu
przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdtuz odcinkéw, na ktérym projektowane jest oswietlenie.
Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spétki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ2)
wykonawca przebudowy zutylizuje na wiasny koszt i dostarczy spotce karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

Na ulicy Stachonia wraz z przylegajgcymi terenami jest istniejace oswietlenie bedace na majgtku
Energa Oswietlenie. W ramach niniejszego projektu oswietlenie na tych odcinkach zostanie
zdemontowane. Nalezy odiworzy¢ zasilanie do odcietych fragmentow obwodéw oswietleniowych a
takze odtworzy¢ potgczenia sterujace pomiedzy istniejgcymi szafami oswietleniowymi. Wszystkie
potaczenia wykonywa¢ kablem typu YAKXS 4x35. Rozwigzania kolizji zostaly przedstawione na
planach sytuacyjnych
E4.8-3A, E4.8-3B i na schemacie E4.8-4.
Kolizja nr 15

= Ze stupa 15i utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 do stupa 16i (przy parkingach od strony balkonéw
bloku Warszawska 10).

Kolizja nr 20

= W stupie 22i (przy bloku Stachonia 8) odigczy¢ kabel zasilajgcy demontowane latarnie parkowe
(kier. latarnia 23i).

W ramach odrebnego projektu na ul. Nauczycielskiej, projektowana jest szafa oswietleniowa SO-1,
ktéra stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. W ramach opracowania dotyczacego ulicy lkara zostanie
wykonany obwdd oswietleniowy. Z tego obwodu, z latarni SO1/3/9 w ul. Ikara nalezy wyprowadzic¢
obwdd w celu zasilenia proj. latarni w ul. Stachonia. Obwéd wyprowadzi¢ kablem typu YAKXS 4x35.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdélnych zyt (co trzecia oprawa
podtagczona pod te samg zyte fazowg) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

W ramach opracowania dot. ul. Ikara zaprojektowano kabel sterujacy typu YAKXS 4x16 zakonczony w
poblizu stupa SO1/3/9 z zapasem 5m w celu swobodnego wykonania potgczenia kabla. Kabel nalezy
w ramach niniejszego opracowania potgczy¢ i przediuzy¢ do stupa SO1/3/17, gdzie pozostawi¢ zapas
w postaci petli o dtugosci 30m. Do tgczenia kabli wykorzysta¢ mufy przelotowe, termokurczliwe do
kabli o izolacji z tworzyw sztucznych

W szafie SO-1 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania os$wietleniem umozliwiajgcy
dostosowanie do zarzgdzania przez internet za pomoca zwyklej przegladarki internetowej. System
pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz
modyfikacje czaséw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-1 systemie — zastosowane kontrolery musza by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W szafie oswietleniowej SO-1 zatgczanie i wytgczanie oswietlenia moze by¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachoddw stonca lub przez internet,

- w uktadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,
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- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy witgczy¢é w system inteligentnego sterowania
oswietleniem, ktéry zostat zastosowany w szafie SO-1. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac
oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto zasilacze
powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajacy ptynng nastawe poziomu
redukcji mocy swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwos¢:
= komunikacji z szafka o$wietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),
= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
= Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligentnym systemem
sterowania uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta
Grudzigdza — na os. Lotnisko. Zastosowane kontrolery muszg pracowac¢ w systemie otwartym i
zapewnia¢ mozliwo$¢ komunikacji z urzgdzeniami innych producentow.
Oswietlenie na ul. Stachonia zaprojektowano jako jednostronne oprawami oswietleniowymi LED o
mocy 46,9W j. Wszystkie oprawy zaprojektowano o barwie swiatta 4000K.

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykonac¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomoéw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczaé 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociaggéw, gazociggéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu oswietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzor okresli¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.9. Ul. Polskich Skrzydet

Na catej ul. Polskich Skrzydet jest istniejgce oswietlenie uliczne. Os$wietlenie jest jednostronne,
zasilane liniami kablowymi. Cato$¢ oswietlenia, ktére podlega przebudowie jest na majatku Energa
os$wietlenie Sp. z 0. o0.. Na przebudowywanych odcinkach oswietlenie zrealizowane jest oprawami z
sodowymi i rteciowymi zrodtami Swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 7 opraw 250W (OUR), 2
oprawy 250W (OUSa) oraz 5 opraw 150W (Aluroad). Do demontazu przeznacza sie latarnie
os$wietleniowe wzdtuz odcinkéw, na ktérym projektowane jest oswietlenie. Zgodnie z warunkami
technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy stalowe nalezy zda¢ do
siedziby spotki Energa Oswietlenie Sp. Z 0. o. Stupy betonowe (WZ) wykonawca przebudowy
zutylizuje na wtasny koszt i dostarczy spofce karte przekazania odpadu.
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W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

Na ulicy Polskich Skrzydet jest istniejgce oswietlenie stanowigce majgtek Energa Oswietlenie. W
ramach niniejszego projekitu oswietlenie na tych odcinkach zostanie zdemontowane. Nalezy
odtworzy¢ zasilanie do odcietych fragmentow obwoddéw oswietleniowych a takze odtworzyc
potaczenia sterujgce pomiedzy istniejacymi szafami oswietleniowymi. Wszystkie potgczenia
wykonywac kablem typu YAKXS 4x35.

Kolizja nr 2
= W latani 2i odpig¢ kabel w kierunki ul. Polskich Skrzydet.

Kolizja nr 18

= Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 ze stupa parkowego ze stupa 20i na parkingu przy ul. Polskich
Skrzydet do miejsca montazu latarni SO2/4/5 z zapasem 5m (w ramach ul. Centrum
Wyszkolenia Kawalerii). W ramach projektu oswietlenie ulicy Centrum Wyszkolenia Kawalerii
kabel zostanie potgczony i przedtuzony do stupa parkowego 21i przy stacji Lotnisko 4.

W celu zasilania nowoprojektowanego na ulicach Polskich Skrzydet, Centrum Wyszkolenia Kawalerii,
Dywizjonu 303, Kustronia, lkara, Skarzynskiego projektuje sie nowg szafe oswietleniowg SO-2, ktéra
stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. Zasilanie szafy wykonane zostanie z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego ZKP zgodnie z warunkami przytgczenia P/16/009711 z dnia 11.03.2016r.
Ztacze to zasilane z obwodu niskiego napiecia stacji Lotnisko 5. Z listwy zaciskowej w ztgczu
(zalicznikowo) wyprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YAKXS 4x50 w strone projektowanej szafy
oswietleniowej SO-2.

Nowoprojektowang szafke wykonaé¢ jako jednosekcyjng, wolnostojgcg na fundamencie, wykonang z
izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafka powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny by¢ zebrowane
(antyplakatowe) a daszek skos$ny. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac
stopien ochrony minimum IP44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi
pomiesci¢ urzgdzenia sterownicze, wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje
sie szaftke dwudzielng (z podwdjnymi drzwiczkami) o wymiarach catkowitych 60cm x 80cm x 25cm
(wys. x szer. gteb.).

W szafce nalezy zabudowac zabezpieczenia nowych obwodéw oswietleniowych za stycznikiem w
postaci rozigcznikdw bezpiecznikowych. Na kazdy obwdd nalezy zastosowaé trzy roztgczniki
jednobiegunowe. Kazda zyte kabla oswietleniowego nalezy podigczyé pod osobny roztgcznik. Oprawy
oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdinych zyt (co trzecia oprawa podtagczona pod
tg sama zyte fazowa) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci réwnomiernie.

Wszystkie projektowane obwody wykonaé kablem YAKXS 4x25. Zabezpieczenia obwodowe —
roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami DO1 o charakterystyce zwtocznej i pradzie znamionowym
zgodnym ze schematem.

Z szafy SO-2 nalezy wyprowadzi¢ kable sterujace:
= YAKXS 4x16 do istn. stupa SO2/1/7 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa
= YAKXS 4x16 do SO2/4/5-2 — pozostawi¢ zapas 30m w poblizu stupa

W szafie SO-2 zainstalowag inteligentny system sterowania oswietleniem umozliwiajacy dostosowanie
do zarzgdzania przez internet za pomocg zwyktej przegladarki internetowej. System musi pozwala¢ na
zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania, poboru mocy oraz modyfikacje
czasbw zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czaséw redukcji mocy. Wymiana danych
w sieci musi odbywacé sie z wykorzystaniem kabla zasilajacego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten
czy kabli pomiedzy stupami.

Ponadto szafe nalezy dostosowac¢ do pracy w uktadzie kaskadowym — zatgczanie szaf powinno
odbywac sie po podaniu sygnalu sterujgcego z szafy nadrzednej. W szafie nalezy umiesci¢
przetgcznik umozliwiajgcy zmiane trybu pracy z pracy w uktadzie kaskadowym do pracy w uktadzie
gdzie zatgczaniem oswietlenia steruje zegar (sterownik) zamontowany w szafie.

Szafa powinna by¢ rowniez wyposazona w przetgcznik praca automatyczna — 0 — praca reczna, ktory
pozwoli na zatgczenie i wytgczenie catego oswietlenia niezaleznie od sygnatu sterujgcego.

Projektowang szafke uziemi¢ tak, by rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym celu
pograzy¢ w ziemi trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.
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W szafie oswietleniowej SO-2 zaprojektowano inteligentny system sterowania os$wietleniem
umozliwiajgcy dostosowanie do zarzadzania przez Internet za pomoca zwykiej przegladarki
internetowej. Zastosowany system musi by¢ systemem otwartym, wspétpracujgcym z urzgadzeniami
innych producentéw a ponadto powinien pozwalac¢ na:

= realizacje algorytméw sterowania pozwalajagcych na redukcje kosztéw eksploatacii

oswietlenia

= akwizycje i udostepnianie danych pomiarowych i eksploatacyjnych parametréw sieci,

= zaawansowane zarzgdzanie elementami sieci

= grupowanie zrédet Swiatla i tworzenie wirtualnych instalacji oswietleniowych.

W celu realizacji inteligentnego systemu sterowania nalezy zabudowaé nastepujgce elementy:
= W oprawie oswietleniowej - zasilacz LED z redukcjg mocy
= We wnece stupowej - kontroler oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller), ktéry:

o komunikuje sie z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych
(CENELEC C-Band),

o zatacza i wytgcza lampe zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,

o redukuje moc lampy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem
(1-10V, DALI, wyjscia przekaznikowe),

o moze wspbtpracowac z czujkami obecnosci (wejscie dwustanowe), realizujgc idee
oswietlenia nadaznego (Sciezki rowerowe, parki) lub np. monitorowaé stan styku drzwi
wneki stupowe;

= W szafce oswietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment controller)

o zastepuje zegar astronomiczny - zatgcza i wytgcza styczniki o$wietlenia,

o komunikuje sie ze sterownikami OLC (poszczeg6lnymi lampami) przez sie¢ zasilajgcg
i zarzgdza nimi,

o realizuje algorytmy sterowania obnizajgce zuzycie energii przez oswietlenie i
udostepnia dane eksploatacyjne elementow sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy
pracy itp.),

o umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci oswietleniowych w celu np.
odrebnego sterowania réznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez
kilka podmiotéw, uzytkujgcych jedng instalacje oswietleniows itp.,

o dzieki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej, dziatajgcej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

o wspolpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla
efektywnej i zgodnej z przepisami redukcji mocy oswietlenia,

o wspolpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz
standardowymi modutami /O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki
oswietleniowej

= System nadrzedny (oprogramowanie) - (CMS - Central Management System), ktéry sktada
sie z trzech elementéw:

o oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikow segmentowych (SC) i kontroleréw
opraw (OLC),

o oprogramowanie gromadzgce i przetwarzajgce dane wysytane przez sterowniki
segmentowe w centralnej bazie danych,

o oprogramowanie wyswietlajgce wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej
dla uzytkownika koncowego, na ktére skladajg sie Raporty Sieciowe oraz
Oprogramowanie Sieciowe (w skrocie WebApps) wspomagajgce konserwatoréw w
utrzymaniu sieci i urzadzen oraz punktow swietlnych, obejmujace takie parametry jak:
identyfikacja i diagnoza usterek, zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,
identyfikacja starych / uszkodzonych lamp, analiza zuzycia energii, itp.

System nadrzedny bedzie zainstalowany na serwerze, badz na sprzecie zarzadzajgcego

oswietleniem. System powinien posiada¢ funkcje definiowania poziomu dostepu do

modutéw i funkcji w zaleznosci od kompetencji i uprawnien uzytkownikow.

W ramach budowy szaf oswietleniowych nalezy dostarczy¢ komplet niezbednego oprogramowania
oraz licencji pozwalajgcych na wykorzystanie wszystkich funkcji zainstalowanych urzadzen oraz
na realizacje inteligentnego sterowania o$wietleniem drogowym. Sprzet, na ktérym nalezy
uruchomi¢ oprogramowanie do nadzoru sieci o$wietlenia drogowego wskaze Zamawiajacy na
etapie wykonawstwa.
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Oswietlenie na ul. Polskich Skrzydet zaprojektowano jako jednostronne oprawami oswietleniowymi
LED o mocy 90W oraz 107W przy parkingach w poblizu ul. Kustronia. Wszystkie oprawy
zaprojektowano o barwie swiatta 4000K poza oprawami doswietlajgcymi przejscia dla pieszych.
Zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi przej$¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy doswietlajgce o
barwie rdéznej od opraw w gtdbwnym ciagu tj. o zimnej barwie $wiatta — min 5700K. Oprawy
doswietlajgce przejscia dla pieszych nalezy montowac¢ przed przejsciami — od strony najazdowej w
odlegtosci réwnej (0,5 + 1) wysokosci stupa mierzonej od $rodka przejscia dla pieszych. W projekcie
przewidziano montaz opraw doswietlajgcych o mocy 38W na stupach o wysokosci 4,5m oraz na
stupach oswietleniowych w gléwnym ciggu opraw na dodatkowym wysiegniku 0,5m montowanym do
stupéw na wysokosci 4,5m.

W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegtosci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczyé min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw.

We wnekach stupéw nalezy umiesci¢ ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(los¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykona¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozyé
przewod typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W projekcie zastosowano stupy z dodatkowym wysiegnikiem 0,5m/0° na wysokosci 4,5m
przeznaczonym do montazu opraw doswietlajagcych przejscia dla pieszych. Wysiegnik oraz otwér na
przewdd w stupie powinny by¢ wykonane fabrycznie przez producenta stupa.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywaé recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowg lub kanalizacyjng wykorzysta¢ fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej $660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Diugos¢ rury powinna by¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugos¢ rury okreslic
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociagéw, gazociggéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzdr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

Szczegolne wymagania lokalizacji stupéw dotyczg przejs¢ dla pieszych. Zastosowano standard
os$wietlenia przejs¢ dla pieszych ktoéry wymaga, aby oswietlenie pieszego wchodzgcego na jezdnie
przez lampe usytuowang od strony najazdu pojazdéw znajdowato sie w odlegtosci rownej 0,5 — 1,0
wysokosci zawieszenia oprawy. Ponadto lampy zlokalizowane przy przejsciach winny byé
wyposazone w zrodfa swiatta 0 odmiennej barwie swiatta w stosunku do pozostatych opraw w ciggu
ulicy — biaty zimny i optyke dedykowang do przejs¢ dla pieszych.

5.3.10. Ul. Stanistawa Skarzynskiego

Na ulicy pptk. pil. Skarzynskiego os. Lotnisko objetych projektem jest istniejace oswietlenie uliczne.
Oswietlenie jest jednostronne, zasilane liniami kablowymi. Calo$¢ oswietlenia, ktoére podlega
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przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie Sp. z o. o.. Na przebudowywanych odcinkach
oswietlenie zrealizowane jest oprawami z sodowymi zrédtami swiatta. Na ulicy zamontowanych jest 7
opraw 150W (Aluroad/Malaga).Do demontazu przeznacza sie latarnie oswietleniowe wzdtuz
odcinkdw, na ktérym projektowane jest oswietlenie. Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane
materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy stalowe nalezy zda¢ do siedziby spétki Energa
Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ) wykonawca przebudowy zutylizuje na witasny koszt i
dostarczy spéice karte przekazania odpadu.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

Na ulicy pptk. pil. Skarzynskiego jest istniejace oswietlenie bedace na majatku Energa Oswietlenie. W
ramach niniejszego projektu oswietlenie na tych odcinkach zostanie zdemontowane. Nalezy
odtworzy¢ zasilanie do odcietych fragmentéw obwodow oswietleniowych, a takze odtworzy¢
potaczenia sterujgce pomiedzy istniejacymi szafami o$wietleniowymi. Wszystkie potgczenia
wykonywac kablem typu YAKXS 4x35. Utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35 ze stupa 19i (przy szczycie
bloku Warszawska 15) do stupa 18i (od strony balkonéw Warszawska 17). Istniejgcy kabel zasilajgcy
w stupie 18i odtgczyc.

Kolizjanr 17

= Na tablicy SO Lotnisko 3 odtgczy¢ obwéd sterujgcy w kierunku SO Lotnisko 13.
Kolizja nr 19

= Kabel sterujgcy utozony w ramach projektu ul. Centrum Wyszkolenia Kawalerii zmufowac przy
latarni SO1/1/22 (mufa B1) z kablem sterujacym YAKXS 4x35, ktéry nalezy utozy¢ do SO przy
stacji Lotnisko 13.

Kolizja nr 21

= W stupie 24i odtaczy¢ kabel w kierunku przejscia miedzy blokami Skarzynskiego 10, a
Skarzynskiego 12 do demontowanych opraw parkowych.

W ramach odrebnego projektu na ul. Polskich Skrzydet, przy skrzyzowaniu z ul. Ikara projektowana
jest szafa os$wietleniowa SO-2, ktéra stanowi¢ bedzie majgtek Inwestora. W ramach opracowania
dotyczacego ulicy lkara zostanie wyprowadzony obwdd nr 3 zasilajgcy latarnie w tej ulicy, natomiast z
latarni SO2/3/10 zostanie wyprowadzony kabel YAKXS 4x25 zasilajgcy latarnie wzdtuz ulicy pptk. pil.
Skarzynskiego. W szafie SO-2 zainstalowany bedzie inteligentny system sterowania oswietleniem
umozliwiajgcy dostosowanie do =zarzadzania przez internet za pomocg zwykiej przegladarki
internetowej. System pozwala na zdalny nadzér nad oswietleniem, kontrole parametréw zasilania,
poboru mocy oraz modyfikacje czasow zatgczania i wytgczania oswietlenia, oraz ustawiania czasow
redukcji mocy.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac¢ kontrolery umozliwiajgce prace projektowanych latarni w
zastosowanym w szafie SO-2 systemie — zastosowane kontrolery muszg by¢ w petni kompatybilne z
systemem sterowania. Wymiana danych w sieci musi odbywac¢ sie z wykorzystaniem kabla
zasilajgcego oswietlenie tj. bez dodatkowych anten czy kabli pomiedzy stupami.

W szafie oswietleniowej SO-2 zatgczanie i wytgczanie oswietlenia moze by¢ realizowane:

- przy pomocy inteligentnego sterownika realizujgcy zatgczanie oswietlenia m.in. przy pomocy zegara
astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachoddw stonca lub przez internet,

- w ukiadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

Projektowane latarnie o$wietleniowe nalezy wiaczy¢ w system inteligentnego sterowania
oswietleniem, ktéry zostat zastosowany w szafie SO2. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac
oprawy oswietleniowe
z zasilaczami programowalnymi z funkcjg redukcji mocy. Ponadto zasilacze powinny by¢ wyposazone
w interfejs (np. DALI, 1-10V) umozliwiajgcy ptynng nastawe poziomu redukcji mocy swiecenia oprawy.
We wnekach stupowych nalezy zamontowac kontrolery oprawy (OLC - outdoorluminairecontroller).
Zastosowane kontrolery muszg mie¢ mozliwosé:
= komunikacji z szafka o$wietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
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= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,

® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),

= posiada¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np.
o dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.

= Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligenthym systemem
sterowania uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta
Grudzigdza - na

0s. Lotnisko. Zastosowane kontrolery muszg pracowa¢ w systemie otwartym i zapewniaé
mozliwos¢ komunikacji z urzadzeniami innych producentéw.
Oswietlenie na ulicy pptk. pil. Skarzyinskiego zaprojektowano jako jednostronne oprawami
os$wietleniowymi LED o mocy 75W.
W przypadku gdy niemozliwe jest zlokalizowanie stupa w odlegtoéci min. 1,5m od sieci wodociggowej
lub kanalizacyjnej nalezy fundamenty zakotwiczy¢ min. 1,5m ponizej istniejgcych sieci. Sposob
posadowienia podano w uwagach dot. montazu stupéw.

We wnekach stupéw nalezy umiesci¢ ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykonac¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozyé
przewod typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem Ilub
kraweznikiem. Stopy stup6w i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowa lub kanalizacyjna wykorzysta¢ fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej @660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagesci¢. Dlugosc rury powinna byc¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiada¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugosc¢ rury okresli¢
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizacji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu oswietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzor okresli¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.11. Aleja Wigury.

Na alei Wigury jest istniejace oswietlenie uliczne. OsSwietlenie zrealizowane jest na stupach
energetycznych. Catos¢ oswietlenia, ktore podlega przebudowie jest na majatku Energa oswietlenie
Sp. z 0. o..Na przebudowywanym odcinku oswietlenie zrealizowane jest oprawami Malaga z
sodowymi zrodtami $wiatta o mocy 70W. Ponadto park posiada swoje os$wietlenie zasilane kablowo.
W czesci po rewitalizacji zamontowane sg stupy ELMONT LSK4/P z poprzeczka a na nich oprawy
OPO05 wyposazone w raster z antyrefleksem. Oprawy wyposazone sg w metalohalogenkowe zrodta
Swiatta o mocy 70W. Zastosowano kolor ciemno-szary metalizowany — RAL 9007. W czeSci jeszcze
nie zrewitalizowanej zamontowane sg oprawy innych typéw. Np. mleczna kula na stupach stalowych.
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Do demontazu przeznacza sie oprawy oswietleniowe z wysiegnikami i osprzetem zamontowane na
stupach linii napowietrznej wzdtuz odcinkéw, na ktérym projektowane jest oswietlenie.

Zgodnie z warunkami technicznymi demontowane materiaty takie jaki oprawy, wysiegniki czy stupy
stalowe nalezy zda¢ do siedziby spotki Energa Oswietlenie Sp. Z o. o. Stupy betonowe (WZ)
wykonawca przebudowy zutylizuje na witasny koszt i dostarczy spoétce karte przekazania odpadu.

Na al. Wigury jest istniejgca szafa oswietleniowa bedaca na majatku Miasta. Szafa jest 7- obwodowa i
posiada odpowiedni zapas mocy i miejsca do zasilania projektowanego os$wietlenia.

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa oswietlenia bez zmian w zakresie geometrii jezdni.

Al. Wigury wraz z parkiem podlega ochronie konserwatorskiej Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw.

Na ulicach podlegajacych przebudowie jest istniejgce oswietlenie bedace na majgtku Energa
Oswietlenie. W wyniku demontazu istniejacego oswietlenia na stupach energetycznych nie zostanie
odciete zasilanie innych obwodéw os$wietleniowych w zwigzku z czym nie ma koniecznosci
wykonywania zadnej przebudowy.

Projektowane oswietlenie na al. Wigury nalezy przytgczy¢ do szafy oswietleniowej SO nalezacej do
Miasta Grudzigdz. W celu zasilenia projektowanego odcinka nalezy z zabezpieczenia rezerwowego
(przyjeto obwédd 7) wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKXS 4x25 w strone projektowanych opraw.
Linie zabezpieczy¢ wkiadkami D01 gG6A.

Z nowego obwodu zasilone zostang tacznie 4 oprawy oswietleniowe o mocy 55W kazda.

W szafie istnieje wystarczajgcy zapas mocy w zwigzku z czym nie ma koniecznosci wystepowania o
zwiekszenie mocy umowne;j.

Ponadto nalezy z szafy SO wyprowadzi¢ kabel sterujgcy typu YAKXS 4x16. Kabel doprowadzi¢ do
istniejgcej latarni L1/02 i pozostawi¢ zapas w postaci petli o dlugosci 30m.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegdélnych zyt (co trzecia oprawa
podtagczona pod te samg zyte fazowg) tak, aby kazda z faz obcigzona byta w miare mozliwosci
réwnomiernie.

W istniejgcej szafie SO-WIGURY zatgczanie i wytgczanie o$wietlenia moze by¢ realizowane:
- przy pomocy zegara astronomicznego zgodnie z tablicg wschodow i zachodbw stonca,

- w uktadzie kaskadowym — zgodnie z sygnatem sterujgcym przekazanym z innych szaf
oswietleniowych,

- recznie przy pomocy przetgcznika zamontowanego w szafie oswietleniowej.

W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje sie wykonywania zmian wewnatrz szafy
os$wietleniowej SO-WIGURY.

Projektowane latarnie oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w elementy, ktére pozwolg na realizacje
programow redukcji mocy opraw w zadanych godzinach oraz pozwolg na wigczenie latarni w system
sterowania oswietleniem bez koniecznosci dobudowywania dodatkowych elementow.

W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe z zasilaczami programowalnymi z
funkcja redukcji mocy. Ponadto zasilacze powinny by¢ wyposazone w interfejs (np. DALI, 1-10V)
umozliwiajgcy ptynng nastawe poziomu redukcji mocy swiecenia oprawy.
= We wnekach stupowych nalezy zamontowa¢ kontrolery oprawy (OLC -
outdoorluminairecontroller). Zastosowane kontrolery powinny mie¢ mozliwosc:
= komunikacji z szafka o$wietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych (CENELEC C-Band),
= zalgczania i wytgczania oprawy oswietleniowej zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
® redukcji moc oprawy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V,
DALI, wyjscia przekaznikowe),
= posiadac¢ co najmniej 1 wejscie dwustanowe pozwalajgce na dalszg rozbudowe systemu — np. o
dodatkowe elementy monitorujgce otwarcie wneki stupowej, czujniki ruchu itp.
= Ponadto zastosowane kontrolery powinny by¢ kompatybilne z inteligentnym systemem
sterowania uruchamianym w ramach budowy niskoemisyjnego oswietlenia na terenie miasta
Grudzigdza —os. Lotnisko.
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Oswietlenie na al. Wigury zaprojektowano jako jednostronne oprawami oswietleniowymi LED o mocy
55W. Wszystkie oprawy zaprojektowano o barwie swiatta 4000K. Oswietlenie obejmuje jezdnie al.
Wigury i stanowi uzupetnienie istniejgcego oswietlenia parku. Zadne stupy o$wietlenia parkowego nie
podlegajg demontazowi ani przebudowie.

Park podlega ochronie konserwatorskiej. Wszystkie odstepstwa w zakresie typu opraw
oswietleniowych, stupéw oraz zastosowanej kolorystyki wymagaja powtdérnego uzyskania zgody w
formie decyzji administracyjne;j.

We wnekach stupéw nalezy umiescic ztgcza bezpiecznikowe np. IZK lub réwnowazne z wktadkami 2A
(ilos¢ zabezpieczen musi odpowiadac liczbie opraw na stupie), umozliwiajgce beznarzedziowy dostep
do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupéw do kazdej z opraw nalezy wykonac¢ przewodami YDY
2x1,5mm?2. Dodatkowo pomiedzy zasilaczem oprawy a sterownikiem lokalnym oprawy nalezy utozy¢
przewdd typu YDY 2x1,5mm? na potrzeby sterowania (DALI, 0-10V).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomoéw zastosowac prety stalowe, ocynkowane.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczaé 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zagtebi¢ w gruncie
na takg gtebokos¢, aby gérna ptaszczyzna fundamentu byta zlicowana z chodnikiem lub
kraweznikiem. Stopy stupow i stupy do wysokosci 30cm od ziemi zabezpieczy¢ abizolem. Stupy
ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz znajdowata sie nie
mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

Do posadowienia latarni w zblizeniu z siecig wodociggowg lub kanalizacyjng wykorzystaé fundament
standardowy umieszczony w rurze stalowej 660/7,1mm. Spdd rury wypetni¢ betonem min. klasy
C12/15 (B15). Po umieszczeniu fundamentu w rurze szczeliny wypetni¢ piaskiem sianym o gradacji 0-
2mm i zagescic¢. Dlugosc rury powinna byc¢ taka, aby siegata co najmniej 1,5m ponizej istn. uzbrojenia
(sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej). Rura powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie oraz
posiadac¢ otwory technologiczne stuzgce wprowadzeniu rur z kablami do stupa. Dtugosé rury okresli¢
na etapie wykonawstwa po wykonaniu przekopéw prébnych.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow.
Stupy oswietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury — uzbrojenia podziemnego np. Kanalizacji, wodociggéw, gazociggéw, kanalizaciji
teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od kraweznika jezdni.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer
— wzbr okreslic z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

5.3.12. Uwagi dotyczace wykonania prac kablowychdla wszystkich ulic.

Nalezy stosowac kable typu YAKXS 4x35, YAKXS 4x25 oraz YAKXS 4x16 z izolacjg na napiecie
0,6/1,0 kV/kV o przekroju zgodnym z obliczeniami technicznymi.

Kable oswietleniowe i sterownicze nalezy uktadac na catej dtugosci w rurach ostonowych 75mm (nie
dotyczy kabli uktadanych w celu rozwigzania kolizji Energa Oswietlenie Sp. z 0. 0.) HDPE 75mm na
gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm.
Folia ochronna powinna by¢ utozona na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem (rurg ostonows). Przy
przejSciach przez jezdnie oraz wjazdy na posesje kabel oswietleniowy nalezy uktada¢ w rurze
ostonowej przeznaczonej do ochrony kabla pod jezdniami — o duzej odpornosci mechanicznej.
Gtebokos¢ utozenia przepustu pod jezdnig powinna wynosi¢ minimum 1m od gérnej powierzchni drogi
do goérnej powierzchni rury ostonowej. Konce rur powinny by¢ lokalizowane minimum 0,5m za
kraweznikiem, w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Przez jezdnie asfaltowe,
przeszkody terenowe, pod drzewami rury ostonowe nalezy ukfada¢ metodg bezwykopowg — np.
przeciskiem pneumatycznym. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ w celu ochrony przed
zamuleniem. Przy utozeniu warstwowym rur gtebokosci utozenia nalezy liczy¢ od gérnej krawedzi rury
ostonowej w najwyzszej warstwie.

Kable uktadane do urzadzenh Energa Oswietlenie Sp. z 0. 0. nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi na
gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakryé folig niebieskg szer. 30cm.
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Folia ochronna powinna by¢ utozona na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem (rurg ostonows). Przy
przejSciach przez jezdnie oraz wjazdy na posesje kabel nalezy ukiada¢ w rurze ostonowe;j
przeznaczonej do ochrony kabla pod jezdniami — o duzej odpornosci mechanicznej. Gtebokos¢
utozenia przepustu pod jezdnig powinna wynosi¢ minimum 1m od gornej powierzchni drogi do gorne;
powierzchni rury ostonowej. Konce rur powinny by¢ lokalizowane minimum 0,5m za kraweznikiem, w
miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Przez jezdnie asfaltowe, przeszkody terenowe,
pod drzewami rury ostonowe nalezy uktada¢ metoda bezwykopowg - np. przeciskiem
pneumatycznym. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ w celu ochrony przed zamuleniem.

Zgodnie z warunkami rozwigzania kolizji z siecig elektroenergetyczng nalezy zabezpieczy¢ istniejace
kable w miejscu skrzyzowan rurami dwudzielnymi niebieskimi o $rednicy 110mm - kable nn oraz
czerwonymi o $rednicy 160mm - kable SN. Zabudowe rur na istniejacej sieci musi wykona¢ firma
koncesjonowana przy nadzorze i po wytgczeniu napiecia przez pracownika Energa-operator SA.
Miejsca skrzyzowan wskazano na planie sytuacyjnym.

Kabel powinien by¢ zaopatrzony w opaski z obowigzujgcym opisem maksymalnie co 10m a takze w
charakterystycznych punktach sieci np. przy przepustach pod jezdniami, przy zmianach trasy itp..
Opis powinien zawierac:

= numer typ i przekréj kabla,

® napiecie,

= dane uzytkownika,

= dane wykonawcy,

= date utozenia.

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejgcych linii kablowych nalezy wykona¢ przekopy
probne.

Roéwnolegle z kablami zasilajacymi nalezy uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 30x4mm, z kt6rg
potagczy¢ wszystkie metalowe konstrukcije stupow.

Wszystkie potgczenia $Srubowe oraz odizolowane cze$ci kabla nalezy przed zamontowaniem
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez zastosowanie wtasciwych smaréw bezkwasowych.

Wykonawca zobowigzany jest naruszone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed ingerenciji.
Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentéow

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
® uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.
Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb

technicznych i uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz
terminy pomiaréw kontrolnych zwigzanych z realizacja prac kablowych i oswietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

W razie naruszenia znakéw geodezyjnych w trakcie wykonywania prac zwigzanych z montazem
oswietlenia drogowego nalezy uszkodzone znaki geodezyjne odbudowac.

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdéw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem
stuzb geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy
wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekazaé¢ wraz z protokotem.

Po wykonaniu prac i uruchomieniu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary luminancji i
natezenia oswietlenia. Protokoty z badan przekaza¢ Zamawiajgcemu i dotgczy¢ do dokumentacji
powykonawcze;.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania. Dodatkowo nalezy wskazane stupy linii oswietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i
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Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i o$wietlenie na
czas nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowac¢ wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystapienia nieoznaczonej na mapie
infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykonaé¢ przekopy
probne, a wszystkie urzgdzenia podziemne zinwentaryzowac oraz zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi przewidzie¢ tego typu kolizje (uwzgledni¢ w ofercie ) i rozwigzac je na wtasny koszt.

W przypadku odkrycia nieujetych na planach Ilub w warunkach technicznych urzadzen
elektroenergetycznych, nalezy zwrdci¢ sie do ich wtascicieli celem usuniecia zaistniatej kolizji.

W przypadku kolizji wymuszajgcych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych stupdw i tras
kablowych projekt nalezy skorygowaé o wniesione zmiany poprzez wykonanie projektu zamiennego,
ktéry w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru wykona projektant w ramach nadzoru
autorskiego.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegéblnie w
zakresie bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elekirycznych zabezpieczyé przed dziataniem
korozji. Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane
przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie
zmiany wykonawcze sg mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem za posrednictwem biura
projektowego STANLUKS Sp. z 0.0. z Poznania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady podano w czesci ogdlnej pkt. 2.

6.2. Wymagania kontroli robét elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére sg oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem
osi oswietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe;j
oraz na zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

60



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciaggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czesci ogolnej pkt. 2.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- m (metr) - m — uktadanie kabli - wykonanie wykopu o dt.1m szer.0,4m*gt.0,8m, nasypanie
warstwy piasku 0,1m nadno  wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na falisto$¢, nasypanie
warstwy piasku 0,1m na utozony kabel, nasypanie warstwy 0,15m gruntu rodzimego pozbawionego
zanieczyszczen, utozenie pasa folii w kolorze niebieskim o szerokosci 0,2m i grubosci min 0,5mm,
zasypanie reszty wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem, wykonanie pomiaréw,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. W razie potrzeby uwzgledni¢ utozenie rur ostonowych w
wykopie, odtworzeniei naprawe nawierzchni, a takze uktadanie w wykopie kablowym (0,1m ponizej
poziomu uktadania kabla) ptaskownika stalowego FeZn 25x4

- szt (sztuka) — szt - dla stawianych nowych stupéw oswietleniowych, fundamentéw,
wysiegnikéw, tabliczek bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, zarobienie koncoéwek kabli,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczgce odbioru robét podano w czesci ogdinej pkt. 2.

8.2. Wymagania szczegoétowe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbiorow
czesciowych w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru
dokonywanego po zakonczeniu budowy.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych elementéw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu (
zastonieciu ). Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub
odbioru  wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o przytgczenie do sieci elekiroenergetyczne;
prob i odbiorow czesciowych instalacji i sieci oswietleniowych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

8.4. Badania i odbior sieci oswietleniowej.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokéty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym
niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzagt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czionkéw komisji wczesniej
nalezy zapoznac¢ z aktualng dokumentacja techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos¢:
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
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ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi
doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych .
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= gpetniajg role ochrony i zabezpieczenia osob przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji i sieci
® s dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg réwniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia
= poprawnosé wykonania potgczen
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:
= gprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
= pomiar rezystancji izolacji
= pomiar rezystancji kabli
= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
= sprawdzenie biegunowo$ci
= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie préb dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich
usunieciu nalezy badania powtérzy¢.

8.5. Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robdt

= protokoty z przeprowadzonych préb montazowych

= protokdlty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb

rozruchowych

= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

= certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci na wyroby i urzagdzenia

= powykonawczg dokumentacje technicznag.
Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji,
proby rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcoéw, odpowiednich stuzb
technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do
udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac
oraz podano w czesci ogblnej pkt. 2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena obejmuje odpowiednio:

= Prace pomiarowe i przygotowawcze

= wyznaczenie robét w terenie,

= dostarczenie wyrobdw i materiatow,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= zasypanie kabli i fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

®  montaz stupdw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewoddw,

= ukiadanie kabli z podsypka , obsypkg i zasypka oraz z folig ochronna,

= zarobienie na sucho koncéw kabla,

= ulozenie rur ostonowych,

= wykonanie przeciskéw

=  montaz fundamentéw z podiozem i izolacja

= demontaz istniejgcych stupdw oswietleniowych i zelbetowych Zerdzi ZN

= demontaz istniejgcych wysiegnikow, opraw oswietleniowych, zrodet swiatta

= oznakowanie robdt,

= odwiezienie odpaddw i koszt ich sktadowania,

= zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,

= wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli,

= uszczelnienie rur ostonowych,

= wykonanie oznaczenia linii kablowych

= podtgczenie zasilania do istniejgcej napow. linii oSwietleniowej

= sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

= odtworzenie i przywrocenie nawierzchni do stanu istniejgcego przed wykonywaniem
robét

= sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

= konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,

= wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-06314:1979 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe wymagania szczegétowe , oprawy drogowe i uliczne.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw
elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i
zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z dnia 15
czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z po6zniejszymi
zmianami)

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu
linii napowietrznych i kablowych — zasilajacych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw energetycznych i
o$wietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg w postaci
uzupetnienia dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgdkowaé plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.

Odtworzy¢ nalezy wszystkie elementy trasy naruszone podczas wykonywania prac.
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