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I.DANE OGOLNE

1. Tytul tematu: Opinia geotechniczna dla na budowy sali sportowej przy Szkole

Podstawowej im. M. Rejewskiego w miejscowosci Biate Btota gm. Biale Btota

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowe;j

- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje si¢ budowe parterowego budynku sali gimnastycznej wraz z lacznikiem do
budynku szkoty. Planowany budynek ma by¢ murowany, bez podpiwniczenia, posadowiony

na fawach fundamentowych na glebokosci okoto 1,0 — 2,0 m.



Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do I -szej kategorii geotechniczne;.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren polozony jest w centralnej czgsci wsi Biale Btota, przy istniejagcym
budynku szkolnym na dziatce nr 2152, przy ul. Czwartakéw i Czystej, w gminie Biate Blota,
w woj. kujawsko - pomorskim. Aktualnie obszar objety badaniem to w potludniowo -
zachodniej czesci w miejscu planowanej budowy czesci socjalnej (patrz mapa zal. nr 1)
trawnik przyszkolny z pojedynczymi drzewami. Pozostaty obszar planowanej zabudowy
zajmuje obecnie boisko orlik pokryte sztuczng nawierzchnig

Przez teren badan przebiega silne uzbrojenie podziemne. Przez caly obszar badan
przebiegaja dreny utozone na giebokosci 0,4 - 1,7 m. W poblizu poludniowej $ciany
planowanego budynku socjalnego znajduje si¢ studzienka zbiorcza siggajaca glebokosci 3,2
m.

W pobliskim sgsiedztwie terenu badan posadowione sg stare i nowe budynki mieszkalne i
zabudowania szkoty. Znajduja si¢ one w dobrym stanie technicznym i nie wykazujg usterek

mogacych wynikac¢ z przestanek geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest w zachodniej czesci

mezoregionu Kotlina Torunska na terasie nadzalewowej rzeki Notec.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu badan jest ptaska i lekko nachylona w kierunku potudniowym. Rzedne
terenu w punktach badan mieszczg si¢ w przedziale 70,67 - 70,91 m n.p.m. Deniwelacje w

planowanym obszarze zabudowy osiagaja ok. 0,3 m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspotrzedng plaskie punktu badawczego wytyczono metoda ortogonalng z dowigzaniem do
istniejacych szczegdlow terenowych naniesionych na podktadzie geodezyjnym. Wspodtrzedne
wysokosciowe okre§lono na podstawie niwelacji technicznej wykonanej niwelatorem z
dowigzaniem do repera roboczego o rzednej odczytane] z dostarczonego podkiadu

geodezyjnego (studzienka kanalizacyjna).



- wiercenia: - wykonano 4 otwory wiertnicze metodg rgczng o Srednicy 70mm do glebokosci

5,0m. Lacznie przewiercono 20,0 m podioza gruntowego;

- sondowania: - wykonano badania lekkg sondg udarowg DPL w 4 punktach w zakresie

glebokosci 0,7 — 5,0m, tacznie przesondowano 13,6m podioza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania uzupetlniono pomiarami wytrzymatosci
gruntoOw spoistych na wciskanie penetrometru tloczkowego PW-1 oraz okreslano spdjnosé
pozorng cu $cinarkg r¢czng SO-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 18.07.2024 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Podtoze badanego terenu jest zbudowane z gruntoéw rodzimych, mineralnych i
spoistych. Podzielono je na warstwy, przyjmujac jako podstawe podziatu wydzielenia
geologiczne roznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig i ujeto w jednostki geotechniczne
zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Warstwy geotechniczne opisano okreslonymi fizyko-mechanicznymi parametrami
obliczeniowymi na podstawie przyjetych wydzielen geologicznych (obejmujacych zmienno$é
litogenetyczng oraz stratygraficzng). Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz do§wiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne i PN-EN ISO
14688-2. Badania geotechniczne

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 5,0 m, wyrdzniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)



Nasypy budowlane (Qhns) — to mieszanina piaskéw drobnych humusowych i humusu oraz
lokalnie piaskow gliniastych, gliny piaszczystej, piaskow drobnych i kamieni zalegajace na

calej powierzchni badan do glebokosci 0,4 - 1,7 m.

Powyzsze nasypy z uwagi na mlody wiek, wysoka SciSliwos¢, niskie wartosci oraz
anizotropi¢ parametrow geotechnicznych nie nadaja si¢ do jednoznacznej
parametryzacji i nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza budowlanego dla
projektowanego obiektu, dlatego tez pominieto je w szczegolowej charakterystyce

geotechnicznej.

UWAGA! Mozliwe jest lokalnie wystepowanie glebszych gniazd nasypow niemozliwych

do wykrycia w trakcie punktowych badan.

Plejstocen (Qp )
( Opfg ) - utwory sypkie akumulacji fluwioglacjalnej

Warstwa I - to piaski drobne i $rednie zalegajace ciggla warstwa pod w/w nasypami w dwéch
poziomach na wigkszej czgsci terenu badan rozcigtych warstwa glin. Ich strop nawiercono na
glebokosciach 0,4 - 1,7 m., natomiast spag ptytszego poziomu uktada si¢ na glgbokosci 0,7 -
2,0m. Glebszy poziom piaskOw nawiercono na giebokosci 2,4 - 2,7m 1 do glgbokosci
wykonanych badan tj. do 5,0m w zadnym z otwordw nie zostal przewiercony. W ot. nr 4 w/w
piaski zalegaja pod warstwa nasypow w catym profilu.

Wyksztalcone sa w stanie $rednio zaggszczonym o wartosci stopnia zageszczenia Ip
mieszczacej si¢ w przedziale 0,45 — 0,55 ustalonej na podstawie badan lekkg sondg udarowsg
DPL z koncéwka stozkowa. Z uwagi na zrdznicowanie ich uziarnienia 1 zagg¢szczenia

wydzielono dodatkowo 2 warstwy:

Warstwa Ia — to piaski drobne, na niektérych poziomach przewarstwione piaskami pylastymi
lub $rednimi, w stanie $rednio zaggszczonym o warto$ci normowej stopnia zaggszczenia Ip™

=0,55;

Warstwa Ib — to piaski $rednie na niektorych poziomach przewarstwione piaskami grubymi

w stanie $rednio zageszczonym o warto$ci normowej stopnia zageszczenia In™ =0,45;



(Opg) - utwory spoiste akumulacji glacjalnej

Warstwa II - to gliny morenowe, grupa konsolidacji ,,B” - wyksztatcone jako piaski gliniaste
przewarstwione zwirami i gliny piaszczyste, zalegajace nieciagla warstwag w obrgbie w/w
piaskow. Nawiercony w ot. nr 1, 2 1 3 ich strop uktada si¢ na gltebokosci 0,7 - 2,0 m natomiast
spag na glebokosci 2,4 - 2,7 m. Wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o warto$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I1/Y=0,20 ustalonym na podstawie badan

penetrometrem ttoczkowym PW-1/

UWAGA! Grunty warstwy I nalezg do latwo rozmakajacych i wysadzinowych, pod
wplywem zmian wilgotnosci zmieniaja stopien plastycznosci, przemarzni¢te traca swe

parametry wytrzymalosciowe, przesuszone ulegaja kurczeniu sie.

Glebokos¢ zalegania w/w opisanych warstw i ich uktad zilustrowano na przekrojach
geotechnicznych /Zal. Nr 4 - 5/. Pozostate parametry geotechniczne zestawiono i zilustrowano

w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. Nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. lipiec 2024 r do glebokosci 5,0 m stwierdzono
wystepowanie jednego, ciaglego horyzontu woéd gruntowych nawierconego w piaskach
warstwy I. Jego zwierciadlo jest ciggle, swobodne i stabilizuje si¢ na giebokosciach 2,99 —
3,23 m tj. na rzednych 67,65 — 67,75m n.p.m., czyli ponizej planowanej glebokosci
posadowienia.
Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za srednie w ich rocznym cyklu
wahan. W okresie intensywnych dtugotrwatych opadow maksymalny piezometryczny poziom
zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 0,6 m w stosunku do stwierdzonego

badaniami.

UWAGA! W okresach intensywnych opadéw i roztopow wiosennych nie wyklucza sie
czasowego stagnowania wody na stropie slabo przepuszczalnych gruntéow spoistych

warstwy IIL.

W obrebie gruntéw budujacych podtoze w analizowanym obszarze stwierdza si¢:
- powyzej zwierciadta wod gruntowych srodowisko state, nieagresywne, wilgotne

- ponizej zwierciadta wod gruntowych srodowisko state mokre nieagresywne



Ocene agresywnosci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologiczne;j.

III. WNIOSKI I ZALECENIA
WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo — wodne dla

posadowienia projektowanej inwestycji sg srednio korzystne z uwagi na:

1.1 - wystegpowanie w podilozu, w strefie potencjalnej glebokosci posadowienia gruntoéw
warstwy I, tj. piaskow w stanie $rednio zaggszczonym oraz glin w stanie
twardoplastycznym warstwy II, ktére umozliwiaja bezposrednie posadowienie

projektowanego budynku.

1.2 - zaleganie nieno$nych nasypow niebudowlanych stosunkowo cienka warstwa, ktorej

spag lokalnie w rejonach gleboko utozonego uzbrojenia schodzi do glgbokosci 1,7m.

1.3 — wystepowanie do glgbokosci wykonanych wiercen tj.: do 5,0 m p.p.t. ponizej nasypow
niebudowlanych gruntow charakteryzujacych si¢ wysokimi warto§ciami parametrow

wytrzymatos$ciowych.

1.4 — gleboko zalegajace wody gruntowe, ktérych ciagte, swobodne zwierciadto stabilizuje si¢
na gtebokosciach 2,99 — 3,23 m tj. na rzgdnych 67,65 — 67,75 m n.p.m., czyli ponizej

planowanej glebokos$ci posadowienia.

1.5 - wystepowanie srodowiska nieagresywnego na beton.

2. Stwierdza si¢ wystgpowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych. Projektowany

obiekt mozna zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

ZALECENIA:
1. W s$wietle stwierdzonych warunkow gruntowo — wodnych zaleca si¢ ;
- wykona¢ posadowienie bezposrednie w obrebie gruntow rodzimych tj; twardoplastycznych

glin piaszczystych warstwy 11 i w piaskéw warstwy L.



- w rejonach gleboko zalegajacych nasypow wykonaé¢ glebsze posadowienie Ilub
przeprowadzi¢ wymiang gruntdéw / nasypy zastapi¢ zageszczona podsypka piaskowa lub
chudym betonem

- prowadzi¢ staly monitoring gruntow odstanianych w dnie wykopu fundamentowego

wszelkie grunty nasypowe nalezy wybrac 1 zastapic j.w.

2. Z uwagi na wystepowanie w poziomie posadowienia glin piaszczystych warstwy II
nalezacych do wysadzinowych, tatwo rozmakajacych 1 uplastyczniajacych si¢ pod wptywem

wzrostu wilgotnos$ci, ktore przemarznigte tracg swe parametry nosne, zaleca si¢:
- wykopy fundamentowe chroni¢ przed naplywem wod opadowych, prace fundamentowe
wykona¢ w mozliwie krotkim czasie, pozostawienie otwartego wykopu na dluzszy czas jest

niedopuszczalne;

- w czasie wykonywania wykopu fundamentowego pozostawi¢ w dnie 20 cm warstwe gruntu,

ktora nalezy usuna¢ bezposrednio przed fundamentowaniem.

- wszelkie rozmoczone, uplastycznione lub naruszone partie glin z dna wykopu

fundamentowego nalezy wybrac¢ i w razie koniecznos$ci zastapi¢ chudym betonem,;

- nie sadzi¢ w poblizu budynku drzew o rozbudowanym systemie korzennym, ktéorego moga

przesuszac gliny i doprowadzi¢ do ich kurczenia.

3. Fundamenty wyposazy¢ w standardowg izolacje¢ przeciwwilgociowg pionowa i pozioma.
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OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Grunty organiczne-

] Grunty mineralne-
rodzime

rodzime (nieskaliste)

KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta

H - grunt préchniczy
2%<1,,= 5%

KR - rumosz
Nm - namut KRg - rumosz gliniasty
5%<1,,= 30% Ko - otoczaki
- Z - zwiry
T - torfy Zg- zwiry gliniaste
I 30% Po - pospotki

Pog - pospdiki gliniaste
Pr - piasek gruby

Grunty nasypowe
NB- nasyp budowlany

Inne grunty nietypowe

kr - kreda

gy- gytia

cb- wegiel brunatny
ck- wegiel kamienny
kp- kreda piszgca

NB- nasyp niebudowlany

ZNAKI

+ - domieszki

Il - przewarstwienia

| - na pograniczu

(') - okreslenia uzupetiajace dotyczace sktadu gruntu

ZNAKI DODATKOWE

1 - numer otworu wiertniczego
35,32 -rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA

I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

- préba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowe;j

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Symbole geotechniczne

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

P, - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

I1p - pyt piaszczysty

II - pyt

Gp- glina piaszczysta

G -glina

G, - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta

GRAFICZNE

lla

gQp

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego gtebokos¢ i rzedna
714,0 - nawiercony poziom zwierciadta wéd
31,00 gruntowych , jego gtebokos¢ i rzedna
- nawodniony grunt
I - sgczenia wody

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- $cinarka obrotowa TV

] -sonda cylindryczna SPT
- sonda obrotowa SLVT

rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna ciezka

- CPT - wciskana

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

1,=45%
1,=0,20

zat. nr 2

Gz - glina zwigzta

G, z- glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

I-it

I, - it pylasty

INNE OZNACZENIA

- wieki i geneza gruntu
- granica litologiczno - stratygraficzna
- granica warstw geotechnicznych

- numer warstwy geotechnicznej

- linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

- stopien zageszczenia

- stopien plastycznosci

runtownia

PG “Gruntownia”
Hallera 5/7 Bydgoszcz 85-795
tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106
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PRZEKROJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
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. Zatl. nr
PRZEKROJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
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