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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego w ramach zadania:

Budowa drogi publicznej w Sliwicach Polna, Zielna, Rumiankowa, Makowa, Chabrowa oraz

Konwaliowa

Zamawiajacy: Gmina Sliwice, 89-530 Sliwice, ul. Ks. Sychowskiego 30

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych w
zakresie:

- wykopow liniowych pod kable n.n. 0,4 kV

- wykopow pod fundamenty stupow o$wietleniowych

- uktadania w ziemi kabli o napigciu do 1 kV

- uktadaniu w wykopach rur ostonowych dla kabli n.n.

- montazu fundamentéw prefabrykowanych pod stupy o$wietleniowe

- montazu slupow na fundamentach

- montazu na stupach wysiggnikéw pod oprawy

- montazu na wysiegnikach opraw LED

- weiaganiu do stupow rurek instalacyjnych i przewodow zasilajacych oprawy
- montazu w shupach zlgczy rozdzielezych oraz zabezpieczen dla opraw

- montazu szafki zasilajaco-sterujacej o$wietleniem

- wykonanie uziomu

- pomiary elektryczne zbudowanej instalacji

- pomiary nat¢zenia o$wietlenia

{ 2. MATERIALY

2.1,

Materialy wykorzystywane do wykonania robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca jest zobowigzany prze
zatwierdzenia specyfikacje materiatowa. Specyfikacje zatwierdza inspektor nadzoru.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia drogowego wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane okragle o wys. 80mis5,0Om
stupy o$wietleniowe stylizowane 8 m z korong

fundamenty pod stupy 150/200 i F100/30

kable typu YAKY 4x335,

rury ostonowe gietkie pcw o srednicy 75mm

rury ostonowe gruboscienne pcw o Srednicy 75mm

oprawy o$wietleniowe drogowe LED o mocy 36,7W i strumieniu 5700 Lm
oprawy dla przej$¢ dla pieszych LED o mocy 5 1,3 W i strumieniu 6900 Lm
oprawy stylizowane malowane do stupéw z koorona

ziacza rozdzielcze IZK

przewody typu YDY 3x2,5

rurki instalacyjne gietkie o $rednicy 28 mm

dstawi¢ inwestorowi do



- bednarka stalowa ocynkowana,
- wkladki bezpiecznikowe D01 do zabezpieczenia opraw w stupach
- doposazenie szafki SO o zabezpieczenia (wymiang) oraz ochronniki przepigciowe

2.1.1 Wymagania dla opraw o$wietleniowych:
Oprawa o$wietlenia drogi

Moc 36,7 W
Strumien swietiny 5700 Im
Skuteczno$¢ Swiatta 150 [Im/W]
Rozsyt $wiatta asymetryczny
Temperatura barwowa neutralna 4000K
Wskaznik oddawania barw CRI RA>70
Montaz na wysiegniku; koncowka 60/48 mm
Optyka asymetr. dia drég osiedlowych

Parametry energetyczne
Zysk energetyczny >90
Wspétczynnik mocy >0,95

Napiecie zasilania 230V
Zakres zasilania 200~305 AC
Czestotliwosé 50~60 Hz
Zabezpieczenie przepieciowe U<40kV
Klasa ochronnosci I
Zasilacz; sprawnosc: 95%

Parametry eksploatacyjne
Obudowa Aluminium

Klasa szczelnosci P66
Klasa odpornosci na uderzenia IKO9
Temperatura $rodowiska pracy -40°C ~ 50°C
Wilgotnoé¢ $rodowiska pracy 20% ~90%
Czas pracy 100 000 godzin
Gwarancja 5 lat
Certyfikaty CE, RoHS

Przvkladowa krzvwa rozsviu §wiatta dla oprawy o$wietlenia drogi
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Oprawa o$wietlenia przejécia dla pieszych

Moc 51,3 W
Strumien swietlny 6900 Im
Skutecznos¢ Swiatta 150 [Im/W]

Rozsyl $wiatta Asymetr. dla przejé¢ dla pieszych; prawy



Temperatura barwowa neutralna 5700K
Wskaznik oddawania barw CRI RA>70
Montaz na stupie; koncéwka 60/48 mm
Optyka asymetr. przej$¢ dla pieszych
Parametry energetyczne
Zysk energetyczny >90
Wspbotczynnik mocy >0,95
Napiecie zasilania 230V
Zakres zasilania 200~305 AC
Czestotliwo$é 50~60 Hz
Zabezpieczenie przepigciowe U<4.0kV
Prad wyj$ciowy 700 mA
Klasa ocronnosci I
Zasilacz; sprawnosé: 95%
Parametry eksploatacyjne
Obudowa Aluminium
Klasa szczelnosci IP66
Klasa odpornosci na uderzenia IKO9
Temperatura $rodowiska pracy -40°C ~ 50°C
Wilgotnosé srodowiska pracy 20% ~90%
Czas pracy 100 000 godzin
Gwarancja 5 lat
Certyfikaty CE, RoHS

Przvkladowa krzywa rozsviu $wiatta dla oprawy do o$w. przejscia dla pieszych

Oprawa o$wietlenia drogi - stylizowany

Moc 50 W

Strumient Swietlny 5700 Im

Skutecznoéé swiatta 150 [Im/W]

Rozsyt $wiatia asymetryczny

Temperatura barwowa neutralna 4000K

Wskaznik oddawania barw CRI RA>70

Montaz na koronie stupa

Optyka asymetr. dia drog osiedlowych
Parametry energetyczne

Zysk energetyczny >90

Wspdblczynnik mocy >0,95



Napigcie zasilania 230V
Zakres zasilania 200~305 AC
Czestotliwosé 50~60 Hz
Zabezpieczenie przepigciowe U<4.0kV
Klasa ochronnosci |
Zasilacz; sprawnosc: 95%
Parametry eksploatacyjne
Obudowa Aluminium
Klasa szczelnosci P68
Klasa odpornosci na uderzenia 1K0O9
Temperatura $rodowiska pracy -40°C ~ 50°C
Wilgotnoéé érodowiska pracy 20% ~90%
Czas pracy 100 000 godzin
Gwarancia 5 iat
Certyfikaty CE, RoHS

2.1.2. Wymagania dla slupéw oswietleniowych i fundamentéw:
Oswietlenie drogi
Typ stupa podstawowego: stalowy ocynkowany okragty; H=8m gr. scianki min. 3 mm
- wysiegnik W=1,0 m; kat pochylenia: 0 stopni
Typ stupa stylizowanego H=8m z korona do oprawy stylizowanej
- fundament F150/200
Uwaga:

dla zachowania ciaglosci traktu o§wietleniowego ul. Konwaliowej na poczatkowym odcinku
stupy i oprawy o$wietleniowe musza by¢ o gabarytach i wlasnosciach takich samych jak na
ciggu istniejacym, tj.:

- stupy stalowe omalowane z korong o wysokosci 8 m z oprawami wyposazonymi w zZrodta
$wiatla LED o mocy 50 W (lub réwnowaznej ze wzgledu na warto$¢ strumienia) o takiej samej
charakterystyce rozsytu swiatla.

Wykonawca robot uwzgledni powyzszy wymog w przedstawionej do zatwierdzenia specyfikacji

materiatowe].

Oswietlenie przejscia dla pieszych
- typ shupa: stalowy ocynkowany okragly; H=5m gr. $cianki min. 3 mm
- fundament F100/30

2.2. Materialy pomocnicze
- $ruby montazowe,
- drobne konstrukcje mocujace
- farba
- piasek na podsypke
- cement

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz
powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

Wykaz zastosowanych materialtow musi zosta¢ zatwierdzony przez inwestora i
upowaznionego przez niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materiatow
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(specyfikacji materialowej) musi zosta¢ dotaczona informacja o wyrobach, z ktérej wynikaé
bedzie fakt dopuszczenia danego wyrobu do obrotu w budownictwie.

2.3. Warunki dostawy

przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢ na budowe wyroby i
materialy nowe (tzn. nieuzywane). Stosowanie materialow uzywanych jest
niedopuszczalne.

parametry techniczne materialow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujagcych norm panstwowych, przepisow dotyczacych budowy urzgdzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien
scisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac
na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora,

materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymalosci,

w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do
ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obstugi — wykonawca robot powinien udostepnic sporzadzona przez
producenta dokumentacje¢ urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacii,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiedniag
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
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rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane

przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukeji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szezegolnie duzych i cigzkich elementow.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sig
przewozenie bebnoéw z kablami a skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetaczaé; stawianie bebnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uklada¢ poziomo (plasko),

- zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

4.4 Materiaty, aparaty, urzadzenia 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywal w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze o$wietlonych.

4.5 Ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dzialanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6.Prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: fundamenty, shupy o$wietleniowe itp. mozna
magazynowaé na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
cienszymi koficami, na drewnianych przektadkach odleglych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3

warstwach.

4.7 Przy sktadowaniu poszczegolnych materialow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢é analogicznie
j.w. lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

- sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami:

a) kable w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sig
skladowanie krotkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; begbny
powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomo (plasko),
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c¢) osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca si¢
sktadowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub
drewnianych podktadach; mozna przechowywaé na placach bez zadaszenia, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobnigjsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolno$ci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegOtowe
warunki sa podane w odnosnych normach pafistwowych,

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Trasowanie:
- wszystkie trasy linii kablowych oraz miejsca posadowienia stupow musza by¢
wytyczane przez biura geodezyjne na podstawie zatwierdzonego projektu
zagospodarowania terenu.

5.2. Roboty montazowe
5.2.1. Montaz i ustawianie stupow:

- miejsca pod ustawienia stupéw muszg by¢ wytyczone geodezyjnie

- wykopy pod fundamenty shupéw moga by¢ prowadzone recznie lub za pomocg koparek

mechanicznych pod warunkiem — jak ponize;

- przed rozpoczeciem wykopdw sprawdzi¢ stan potozenie uzbrojenia podziemnego w celu

unikniecia kolizji;

- gleboko$é¢ wykopu powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia fundamentu zréwnala sig¢ z
poziomem terenu po jego docelowym uporzadkowaniu — w zaleznosci gdzie stup bedzie
posadowiony; fundamenty musza by¢ zabezpieczone $rodkiem konserwujgcym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie

- przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzic stan techniczny stupow i fundamentéw

- fundamenty posadowi¢ w wykopie pionowo

- wykop wokét fundamentu zasypa¢ piaskiem pozbawionym kamieni i gliny

- i ubi¢ warstwami co 20 cm; nie dopuszcza si¢ zasypywania fundamentéw gruntem

rodzimym z zawartoscia czgéci organicznych

- stupy powinny sta¢ pionowo w ptaszczyznach X 1Y

- we wszystkich typach stupéw o$wietleniowych nalezy zamontowaé zlacza rozgalgine
typu IZK lub rownowazne, a samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe

fabryczna przystosowana do zamykania na klucz systemowy

- of wysiegnikéw pod oprawy musi by¢ ustawiona poziomo

- przy zblizeniach fundamentéw z istniejacymi kablami elektroenergetycznymi — na kable

te nalezy natozyé rury PCW dwudzielne 110 mm (kable n.n.) oraz 160 mm (na kable
SN)

- zabezpieczenia istn. kabli elektroenergetycznych zglosic do odbioru przez wiasciciela

sieci; odbior udokumentowaé protokotem

5.2.2. Montaz opraw o$wietleniowych
- oprawy drogowe zastosowane do o$wietlenia drogi musza spelia¢ wymogi podane w
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dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez inwestora i niniejszej specyfikacji;

- przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz
prawidtowos¢ potaczen,

- oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupow, jezeli szczegdlowa
instrukcja montazu nie dopuszcza wezesniejszego montowania oprawy,

- wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy jego obrot —
wg wytycznych producenta Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na $ruby z
podktadkami spr¢zystymi lub w podobny sposob réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajac wymiang oprawy,

- przewody zasilajace do opraw o$wietleniowych musza by¢ wlozone w stupach w
izolowanych rurkach instalacyjnych gigtkich

- przewody powinny by¢ przylaczone do zaciskow przylaczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskow oprawek lub statecznikow w nig wbudowanych.

- przewdd ochronny musi by¢ przytaczony do zacisku ochronnego oprawy — jesli oprawa

jest w niego wyposazona

instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.2.3. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

zabezpieczenie gléwne linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce
zasilajacej SO

w szafce o$wietleniowej SO muszg by¢ zamontowane ochronniki przepigciowe klasy
1+2

zabezpieczenia opraw w stupach powinny by¢ umieszczone we wnekach stupow

przy zasilaniu kablem zaciski rozgalezne IZK lub réwnowazne, musza by¢
przystosowane do wyprowadzenia co najmniej 3 zyt kabli,

5.3. Ukladanie kabli zasilajacych
5.3.1. Dobér kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekeie,
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione W
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy
- szeroko$é rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
- zmiane kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po fuku, z tym ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla,
- glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
érednicy rurociggu odleglo§¢ gornej powierzchni rurociagu do powierzchni gruntu
wynosita co najmniej 0,60 m

Jednoczeénie wymaga sie, by minimalne promienie tukow nie byty mniejsze niz 0,5 m dla kabli
o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV,

Wykopy w miejscach dostgpnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢é poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym Wwstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi $wiattami ostrzegawczym. Porecze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejécia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone W miejscach zapewniajacych
bezpieczefistwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci
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dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejécia powinny by¢ zabezpieczone
bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowg a porgczg
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodniow.

5.3.3.

5.3.4.

Ukladanie kabli

kabel nalezy ukladaé na calej trasie w rurze pcw karbowanej gietkiej o srednicy 75 mm
w wykopie na 10 cm podsypce z piasku. Odlegtos¢ pionowa pomiedzy gorna Scianka
rury ostonowej, a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ 0,6 m. Ulozony rurociag z
kablem przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, 15 cm warstwg rodzimego gruntu oraz
przykry¢ folia koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypa¢ rodzimym gruntem. Na
rurociggu w odlegtosci co 5 m oraz przy stupach umieécié opaski oznaczeniowe.
Przejécia pod drogami wykona¢ otwartego wykopu z zastosowaniem rury ochronnej
grubosciennej 75 mm.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi — na
kable te nalezy natozy¢ rury PCW dwudzielne

zabezpieczenia istn. kabli elektroenergetycznych zglosi¢ do odbioru przez wiasciciela
sieci; odbiér udokumentowa¢ protokotem

w gruntach piaszczystych rurocigg z kablem nalezy uktada¢ na dnie wykopu 1
zasypywa¢ do wypelnienia wykopu gruntem rodzimym, pozbawionycm czg$ci
organicznych, kamieni oraz gruzu

w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m,

zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw),

rurociggi powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu
zaleca sie uktada¢ kable niezwlocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi
przy skrzyzowaniu kabli innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢
zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwiekszym jego
miejscu,

kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrone t¢ moze rura ostonowa z polipropylenu lub polietylenu o
$rednicy wewnetrznej min. 75 mm.

najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odleglos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajgcych —j.w.

L.p.

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna | Najmniejsza dopuszczalna‘
odleglog¢  pionowa  przy | odleglos¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub svenalizacyjnymi N

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 Moga sig stykaé
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju |

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100 ]
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znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyvzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 500 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

Kable elektroenergetyczne z kablami 500 500
telekomunikacyjnymi |

Kable roznvch uzytkownikéw 500 500

Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny si¢ krzyzowaé 250

- przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociagami. Jezeli kabel ulozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowa¢, np. przez ulozenie folii ochronnej z tworzywa sztucznego nad rurociagiem
na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania,

5.3.5 Szafki zasilajaco-sterujgce

Szafki zasilajaco-sterujace nalezy usytuowac w miejscach wskazanych w dokumentacji

projektowej. W szafkach zostana zainstalowane zabezpieczenia obwoddéw o$wietleniowych —
zgodnie z projektem (minimum 4 odptywy). Obudowa szafki musi posiada¢ stopien szczelnosci
min. IP 44. Do sterowania o$wictleniem zastosowany zostanie sterownik astronomiczny.
Jednoczesnie musi byé mozliwo$é przelaczenia na sterowanie reczne. W szafce nalezy
zainstalowaé ochronniki przepieciowe — zgodnie z projektem. Szyng PEN w szafce polaczy¢ z
uziomem sieci o$wietleniowej.

5.4.

5.5

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

W budowanym odcinku o$wietlenia drogowego zachowany zostanie system ochrony od

porazen przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) — TN-C. Dodatkowej ochronie

przeciwporazeniowej (przy uszkodzeniu) podlegaja:

- stupy metalowe oraz oprawy o$wietleniowe w klasy I klasie ochronno$ci w obudowach
metalowych,

- zyly PEN w stupach potaczy¢ linka LgY 16 z zaciskami uziemiajacymi stupow

- uziemieniu podlegaja wszystkie stupy o$wietleniowe

- rezystancja wypadkowa uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci R < 10,0

- uziom wykonany zostanie za pomocg tasmy stalowej ocynk. 25x4 mm ukladanej wraz
z kablem

- w rowie kablowym - pomiedzy tasma uziemiajaca , a kablem o$wietleniowym
(rurociagiem) nalezy zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 0,25 m;

- ta$me uziemiajaca nalezy wprowadzi¢ do stupéw i przytacza¢ do zaciskow $rubowych
specjalnie do tego celu przewidzianych

- oprawy o$wietleniowe wykonane bedg w I klasie ochronnosci

W zakresie ochrony przed przepieciami — szfke o$wietlenia ulicznego SO nalezy doposazy¢

w ochronniki przepieciowe klasy 1+2.

Proby montazowe
Po zakoniczeniu robot nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania i
pomiary.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
pomiar rezystancji izolacji przewodow w stupach
- pomiar izolacji kabli zasilajacych,
pomiar ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne odlaczenie zasilania
pomiar rezystancji uziemienia
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- pomiar nat¢zenia o§wietlenia
7 prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materialow.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlagciwego przechowywania materialow.
Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier
moze poddaé je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie, W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce.

6.2. BHP i ochrona Srodowiska.
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze. Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwach
mogacych wystapi¢ w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg techniczna, w ustalonych jednostkach. Obmiaru wykonanych
rob6t dokonuje w sposéb ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- rowy kablowe — pod katem glebokosci, roéwnosci dna, skrzyzowan i zblizen z
uzbrojeniem podziemnym

8.2. Odbiory czg¢sciowe.
Odbiorom czesciowym podlegaja roboty ulegajace zakryciu, tj.:
- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- odbiory kolizji z gestorami sieci: wodociagi, kanalizacja; kable elektroenergetyczne,
kable telekomunikacyjne, sie¢ gazowa
- posadowione fundamenty pod stupy
- ustawione na fundamentach stupy w zakresie ustawienia w osi X1 Y
Z przeprowadzonych odbiorow nalezy sporzadzi¢ protokoty z udzialem wykonawcy
i przedstawiciela inwestora oraz przedstawiciela gestora sieci

8.3. Odbioér koncowy.

Dla przeprowadzenia odbioru koficowego robét wykonawca powinien przedlozy¢:

- dokumentacje wg ktorej obiekt byl zrealizowany z naniesionymi nieistotnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy; zmiany nieistotne musza by¢ potwierdzone przez
projektanta

- protokoly z dokonanych pomiaréw linii o$wietlenia

- o$wiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robot, uporzadkowania terenu i gotowosci linii
do eksploatacji,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza

9. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r.
Poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami)
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z
pOzniejszymi zmianami)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Czgs¢ V

Instalacje elektryczne.

norma PKN-CEN/TR 13201-1:2007, Os$wietlenie drég - Czes¢ 1: Wybor klas
oéwietlenia PN-EN  13201-2:2007, Oéwietlenie drog - Czes¢ 2 Wymagania
o$wietleniowe

norma N SEP-E004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

norma PN-IEC-60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje oswietlenia zewngtrznego



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Obiekt:  Budowa kanatu technologicznego w ramach zadania:
,Budowa ulicy Polnej, Zielonej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz facznika miedzy ulica
Konwaliowa a ulicg Czerska w Sliwicach wraz z budowa o$wietlenia drogowego , budowg sieci
wodociagowej, budowa sieci kanalizacyjnej oraz deszczowej , budowa kanatu technologicznego
oraz przebudowa sieci napowietrznej sredniego napiecia’

Adres : Sliwice, ul. Polna, Zielna, Rumiankowa, Makowa, Chabrowa oraz Konwaliowa
Temat . Budowa o$wietlenia drogowego
Inwestor: Gmina Sliwice, 89-530 Sliwice, ul. Ks. Sychowskiego 30

Spis tresci:

Wyszczeg6lnienie robot
Materiaty

Sprzet

Transport i sktadowanie
Wykonywanie robot
Kontrola jakosci robot
odbidr robot

Obmiar robot

W ® Ny N RN

Przepisy zwigzane

Sporzadzit
mgr inz. Wiestaw Szymanczak

Sepdlno Kr. 20-08-2022



1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z budows kanatu technologicznego w ramach zadania:

Budowa drogi publicznej w $liwicach Polna, Zielna, Rumiankowa, Makowa, Chabrowa oraz
Konwaliowa.

Zamawiajacy: Gmina Sliwice, 89-530 Sliwice, ul. Ks. Sychowskiego 30

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.1. OKkreslenia podstawowe

Kanal technologiczny uliczny TKu — ciagg kanahu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnodci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow
oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych

Kanal technologiczny przepustowy KTp — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnodci pod konstrukeja
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miej scami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych

Elementy kanaléw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich
ciggdw;

Mikrokanalizacja kablowa — zespot podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych;

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koficowa) na koficu ciagu, w celu umozliwienia weiagania, montazu i konserwacji
kabli.

Studnia kablowa rozdzieleza — studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej,
nie

1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie:

Budowa studni prefabrykowanych SKR-1 z pokrywa i ramg typu cigzkiego
(wywietrznik z oznaczeniem wlasciciela kanatu tecnologicznego)

Montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja 0sob
nieuprawnionych w istn. Studniach; pokrywa dodatkowa z listwami; rama
podwdina lekka

Budowa kanatu technologicznego - rura §wiattowodowa RHDPE 40/3,7 z
oznacznikiem barwnym

Budowa kanatu technologicznego z wiazki mikrorurek 7x10/8mm z

oznacznikiem barwnym
i

Budowa kanatu technologicznego z rury RHDPE 125/7,1




Budowa kanatu technologicznego z rury ostonowej RHDPE 160/9,1

Weiaganie rur RHDPE 40/3,7 do rury ostonowej

Weiaganie rury wigzki mikrorurek 7x10/8 do rury ostonowej - pierwsza
trzecia; pasek zolty

Weigganie wigzek mikrorurek 7x10/8 do rury ostonowe]

Montaz zlaczy rur polietylenowych - rury RHDPE 40/3,7, zlaczki skrecane

Montaz ztaczy wiazki mikrorurek - ztaczki réwnoprzelotowa 10mm

Uszczelnienie otworéw mikrorurek; zaslepki mikrorurek 10 mm

Uszczelnienie otwordw kanalizacji pierwotnej; rura RHDPE 40/3,7 uszczelki
pneumatyczne

Badanie szczelnosci zmontowanych odeinkéw rurociagu kablowgo

Badanie szczelnosci zmontowanych odcinkéw ciagéw mikrorurek

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robaét

Przed przystgpieniem do roboét wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ inwestorowi do
zatwierdzenia specyfikacje materiatowa. Specyfikacje zatwierdza inspektor nadzoru.
Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanatu technologicznego wg zasad
niniejszej specyfikacji sg:

studnia kablowa SKR-1
ta$ma ostrzegawcza do §wiattowodow z wkiadka stalows, szeroko$¢ 250 mm

tabliczka oznaczeniowa.

1.

2.

3.

4. ztaczka skrecana
5. zaslepka mikrorurki 12 mm

6. pokrywa studni 500x500 z wietrznikiem

7. rura HDPE $r. 40 mm m gr. 3,7 mm

8. ztgczka z uszczelka rur kanalizacji kablowej
9. rura wspornikowa ze $rubg rzymska kpl.

10. studnia prefabrykowana SK-1 kpl

11. uszezelka rur kanalizacji pierwotnej kpl.
12. opaski stalowe zaciskowe szt.

13. wigzka mikrorur WMR 7x10/8 mm

14. rura RHDPE-125/7,1 m

15. ztgczka prosta mikrorurek

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz
powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
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normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym

warunkom.
Wykaz zastosowanych materialow musi zostac zatwierdzony przez inwestora i
upowaznionego przez niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materialow

(specy
bedzie

fikacji materiatowej) musi zosta¢ dolaczona informacja o wyrobach, z ktérej wynikaé
fakt dopuszczenia danego wyrobu do obrotu w budownictwie.

2.2. Warunki dostawy

3. SP

przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé na budowe wyroby i
materialy nowe (tzn. nieuzywane). Stosowanie materialow  uzywanych jest
niedopuszczalne.

parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom
obowiazujacych norm panstwowych, przepisow dotyczacych budowy urzgdzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien
§cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé
na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora,

materialy, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny byé zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

RZET
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy 1
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,
w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza byé stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukeji, co do
ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obstigi — wykonawca robdt powinien udostgpni¢ sporzadzong przez
producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,
maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,
urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji,
nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzef na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow,
uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowolane,
przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzagdzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.
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4, TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementow.

4.3 Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze oswietlonych.

4.4 Ksztattowniki stalowe o wickszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dzialanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.5.Prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: fundamenty, stupy o$wietleniowe itp. mozna
magazynowa¢ na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
ciefiszymi koficami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dtugosei stupa, w2 lub 3
warstwach.

4.6.Przy skladowaniu poszczegdlnych materiatéw nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa SZtuczZnego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio ggsto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
j.w. lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy skltadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegbélowe
warunki sa podane w odno$nych normach panstwowych,

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1. Trasowanie:
- cala trasa kanalu technologicznego oraz miejsca posadowienia studni musza by¢

wytyczane przez biura geodezyjne na podstawie zatwierdzonego  projektu
zagospodarowania terenu.

5.2. Roboty montazowe
5.2.1. Kanal technologiczny KTu, KTp
Podstawowe skladniki kanatu technologicznego:
- rury ostonowe,
- rury $wiattowodowe,
- wigzki mikrorur,
- studnie kablowe,
a) Wymagania podstawowe dla rur oslonowych
- Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.
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- Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 125 mm.
- Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m?2.
- Kolor czarny lub pomaraficzowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wlasciciela kanatu technologicznego.
b) Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych
- Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej ggstosci > 940 kg/m3.
- Zakres $rednic zewnetrznych : §rednica zewn. 40 mm grubos¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.
- Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.
- Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dlarur z
warstwa poslizgowa.
- Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela
kanatu technologicznego.
¢) Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur
- Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.
- Wiazki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkos$ciennych o srednicy
zewnetrznej 0d5,0 do16,0
mm i grubosci $cianki od 0.75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o §rednicy od 40 mm do
50 mm,
w przypadku zastosowania wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi buduje si¢ je z
prefabrykowanych mikrorur
grubo$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5
mm.
d) Wymagania dla studni
- Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typow ciggdw kanaldw
technologicznych.
- Zwieniczenia studni kablowych powinny odznacza¢ si¢ odporno$cia na nacisk z géry o
wartoéci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219,
poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).
- Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego
- Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wnetrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub
ktodki, powinny by¢ odporne nakorozjg i czynniki atmosferyczne.
- Zwienczenia studni kablowych przykrytych powinny odznacza¢ sig odpornodcig na nacisk z
gory o wartoéci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach)
- 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wyltgcznie dla pieszych i rowerzystow,
- 125 kN - dla drog i obszarow dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingow lub
terenow parkowania
samochodow osobowych,
- 250 kN - dla zwieficzeri usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od
$ciany kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,
e) Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych
Studnie kablowe projektuje si¢ i instaluje:
O na koncach ciggéw kanatu
0 na odcinkach prostoliniowych jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagniecie kabla
$wiattowodowego,
O w punktach zmiany profilu trasy jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagniecie kabla
swiattowodowego,
0 w miejscach przytaczy do budynkow,
O w miejscach styku z istniejgca kanalizacjg kablowa z wyprowadzeniem rury do granicy pasa
drogowego.
[ dtugosci przelotéw miedzy studniami SKR nie powinny przekracza¢ 200 m.
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[] w terenie usytuowanym poziomo kanat technologiczny powinien by¢ ukladana ze spadkiem
0,1-0,3 % w

kierunku jednej ze studni.

W pokrywach studzien nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposéb nastepujacy: w co drugiej studni
przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,- w kazdej studni, jesli
odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m.

5.2.2 Konstrukcja kanalu technologicznego

0 Rury $wiattowodowe i wiazki mikrorur ukfada si¢ w $ciste wiazki zwigzane opaskami

samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

0 Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada si¢ bez zlaczek pomiedzy studniami.

[l Wiazki rur §wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej,

na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwg przesianej ziemi o

grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

[0 Rury ostonowe uklada si¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wiazek mikrorur i

jednoczesnie oddziela od siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

71 Rury ostonowe tgczy si¢ za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewngtrznymi

0 Rury $wiattowodowe laczy si¢ za pomocag zlaczek skrecanych, a wiazki mikrorur spec; alnymi

ztaczkami mikrorur,

[] Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metodg

wdmuchiwania

wigzki mikrorur luznych.

0 Gleboko$é utozenia rur kanatu technologicznego ulicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7

m, liczac od poziomu nawierzchni do gornej powierzchni kanatu, z dopuszczeniem zmniejszenia

tej gtebokosci do 0,2 m w sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi -

pod warunkiem zabezpieczenia kanalizacji z rur grubosciennych.

[} kanat technologiczny w warunkach niniejszej inwestycji wykonuje sie metodg otwartego

wykopu; nie przewiduje si¢ metod bezrozkopowych; wiazka rur $wiattowodowych i mikrorur

moze by¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowej po jej utozeniu w wykopie.

[J kanal powinien by¢ zakonczony w studniach kablowych.

[ Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje si¢ w najwezszym miejscu tego
obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym 15
stopni

1 Na skrzyzowaniach kanatu z innymi obiektami budowlanymi stosuje si¢ profile w rurach

ostonowych.

Usytuowanie kanalu technologicznego

Kanat technologiczny uliczny) powinien by¢ utozony pod chodnikiem ulicy lub w
niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy.

Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami - z wyjatkiem skrzyzowan
Dopuszcza sie przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnig w celu unikniecia kolizji z
elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod naziemnych stosujac w
tym miejscu profil kanatu technologicznego przepustowego (KTp) — np. skrzyzowania z
wjazdami na posesje. Odcinki kanatu technologicznego powinny krzyzowa¢ si¢ z innymi
obiektami budowlanymi pod katem prostym.

Na catej dtugosci trasy rurociggu kablowego nad rurami ostonowymi w potowie
glebokosci wykopu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg ze stalowym elementem
identyfikacyjnym (Czynnik lokalizacyjny(zgodny z normg ZN- 99/0OPL SA-025) — wkladka ze
stali kwasoodpornej o szer. 10mm, gr. 0,Imm) w kolorze pomaranczowym z napisem
,,Uwaga Kanat technologiczny”. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna pomiedzy studniami
powinny by¢ w jednym odcinku.



Oznakowanie trasy kanalu technologicznego

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowa zgodnie z ZN-
10/0OPL S.A.-023 p.3.5.12.

W egzemplarzu dokumentacji projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z warunkami
okre§lonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru
robot lub wpisow do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumie¢
sporzadzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla).

6.2 Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z realizacja budowy

kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy, a swoim zakresem obejmuja:

- uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggéw KT - przebieg kanahu technologicznego na zgodnos¢ z

dokumentacja projektows,

- drozno$¢ rur ostonowych miedzy studniami,

- prawidlowo$¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-96/0PL S.A.-023,

- zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, dziafanie zamka zabezpieczajacego
wlaz

- sprawdzenie szczelno$ci rurociggow

W szczegdlnosci - przed utozeniem rur nalezy sprawdzié, czy polaczenia (mufowe, klejone,

weiskane lub spawane) odcinkow, z ktérych zmontowano rurg, s sztywne i szczelne, sprawdzié

przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur

6.2.1. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanal technologiczny nalezy uznac za wykonany zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik.
Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakoéci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiadciciela linii. W
przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obcigzajag Wykonawcg.

6.2.2. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji $wiadectwa (certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) dopuszczajgce stosowane wyroby do obrotu i
korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.3. BHP i ochrona §rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz.

Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w
poblizu wykonywanych prac.



7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych i ulegaj acych ukryciu (odbiér czgsciowy) oraz
odbidr koncowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

7.1.1. Odbior cze¢sciowy

Odbiorom czgsciowym podlegaja roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu, tj.:

- ulozone, lecz nie przykryte elementy kanatu,

- odbiory kolizji z gestorami sieci: skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem terenu
(wodociagi, kanalizacja, kable elektroenergetyczne, kable telekomunikacyjne, sie¢
gazowa)

- posadowione studnie kablowe (rzedne posadowienia, prawidtowos¢ wprowadzenia
rurociggow)

- sprawdzenie trasy zgodnie z dokumentacja techniczng

- sprawdzenie glebokosci utozenia

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoly z udziatem wykonawcy
i oraz przedstawiciela gestora sieci.

Przedmiotem odbioru czesciowego sa ciagi kanalu technologicznego przed zasypaniem:

- sprawdzenie trasy zgodnie z dokumentacjg techniczna

- sprawdzenie glgbokosei utozenia

- sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem terenu (odlegto$ci pionowe i poziome, rury
ostonowe)

7.1.2. Odbior koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosci robot z umowa, dokumentacja warunkami, normami, przepisami

- sprawdzié udokumentowania jako$ci wykonania robot odpowiednimi protokotami etapowymi
protokétami szczelnosei oraz zgodno$¢ projektu z inwentaryzacjg geodezyjna powykonawczg

- sprawdzenie protokoléw odbioru skrzyzowan i zblizen sporzadzonych z gestorami sieci

- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu
z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektows 1 specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Obmiaru wykonanych robot
dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

9. PRZEPISY

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI 1 CYFRYZACII 1 z dnia 21 kwietnia
2015 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

Zasady Projektowania Kanatow Technologicznych — wytyczne Ministerstwa Administr. i
Cyfryzacji

PN-EN 61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21
Wymagania szczegolowe — Systemy rur instalacyj nych sztywnych.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgsc 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 124:2000 - Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206-1 - Beton. Cze$é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.



10

PN-B-19301 - Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 - Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu
komorkowego. Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 - Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa, Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Normy zakladowe:

7N-96/OPL SA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania techniczne.

7ZN-96/OPL SA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/0OPL SA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
7ZN-96/0PL, SA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

ZN-96/0PL SA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/OPL, SA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
7N-96/OPL SA-021. Uszezelki koficow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-10/OPL SA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
7ZN-96/0PL SA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/OPL SA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/OPL SA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Obickt:  Przebudowa linii napowietrznej SN-15 kV w ramach zadania:

. Budowa ulicy Polnej, Zielonej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz lacznika migdzy
ulica Konwaliowa a ulicg Czerskg w Sliwicach wraz z budowg o$wietlenia drogowego,
budowa sieci wodociagowej, budows sieci kanalizacyjnej oraz deszczowej , budowa kanatu
technologicznego oraz przebudowg sieci napowietrznej $redniego napiecia”.

Adres : Sliwice, ul. Polna, Zielna, Rumiankowa, Makowa, Chabrowa oraz Konwaliowa
Temat : Przebudowa linii napowietrznej SN-15 kV — usunigcie kolizji
Inwestor: Gmina Sliwice, 89-530 Sliwice, ul. Ks. Sychowskiego 30
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Kontrola jako$ci robot
Obmiar robdt

Odbiory robdt
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mgr inz. Wiestaw Szymanczak
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z przebudowa linii napowietrznej SN-15 kV — kolidujacej z budowa drogi w ramach zadania:
Budowa drogi publicznej w $liwicach Polna, Zielna, Rumiankowa, Makowa, Chabrowa oraz
Konwaliowa

Zamawiajacy: Gmina Sliwice, 89-530 Sliwice, ul. Ks. Sychowskiego 30

' Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkeie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych w zakresie:
- demontazu stupéw linii napow. o napigciu 15 kV
- montazu nowych shupéw linii napow. o napigciu 15 kV
- zwieszaniu przewoddw napowietrznych izolowanych o nap. 15 kV

1.3. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja rob6t okreslonych w niniejsze; specyfikacji obejmuje:
- projekt budowlany sporzadzony przez inwestora
- specyfikacja techniczna, wykonania i odbioru robdt
- decyzja o pozwoleniu na budowg lub decyzja o prowadzeniu robét trybie art. 32 Ustawy 0
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. z 2015 1. poz. 460 z p6zniejszymi
zmianami)
- dziennik budowy, prowadzony przez kierownika budowy
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych

- dokumentacja powykonawcza

1.4. Nazwa i kody.
Kod 45231400 - 9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji

., projektowej.

Wykaz zastosowanych materiatéw musi zostaé zatwierdzony przez inwestora i upowaznionego przez
niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materiatow (specyfikacji materialowej) musi zosta¢
dotaczona informacja o wyrobach, z ktorej wynikaé bedzie fakt dopuszczenia danego wyrobu do obrotu

w budownictwie (aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci).
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwiazanych z:
« montazem stupOw energetycznych,
' « uktadaniem przewodéw elektrycznych gotych lub izolowanych,
« montazem przylaczy i stupowych stacji transformatorowych,
« montazem konstrukcji wsporczych,
« montazem opraw o$wietleniowych na stupach energetycznych,
« montazem izolatoréw, iskiernikéw 1 ogranicznikoéw przepigé elekirycznych oraz innego osprzgtu
zwiazanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,
« montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych wraz z transportem
i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupow, robotami ziemnymi
i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosei
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze monta$ elementdéw osprzetu instalacyjnego itp.),
« utozeniem wszystkich materiatdéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji,

3 .Okreflenia podstawowe, definicje
Cze$é czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)
Napiecie znamionowe linii Un — napigcie migdzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje si¢
nastepujace napiecia znamionowe linii;
« Niskie napigcie ,,nn” —do 1 kV,
« Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV
Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesylania energii elektrycznej, w wybrane
{miejsce.
Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetyczne;.
Parametrami moga byé: typ i przekrodj przewodow, stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry
techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewod rezerwowy zamontowany rownolegle itp. Na

poczatku i koncu sekcji znajduje si¢ aparat umozliwiajgcy odlaczenie sekcji.
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Konstrukcje wsporcze — zespdt elementow, pomiedzy ktdrymi rozwiesza sig przewody linii
venergetycznych lub na ktorych osadza si¢ elementy wyposaZSenia linii energetycznych oraz oprawy
oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone
bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolne; czesci rzutu poziomego dwoch lub wigeej linii
energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjng, budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odleglos¢ rzutow poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od
potowy wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi
jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie prowadzone sa na wspolnej konstrukeji).
Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z
obiektami, minimalne odleglosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E

05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4 .0goélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

5 .Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
72004 1. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
_sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
%ji odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pozniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

- protokoly odbioréw czgéciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z

zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami). Montaz elementow instalacji linii
energetycznych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERTALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiagciwosci 1 wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzah w oparciu 0
produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

I~ spefniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

6.1.0gélne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania W budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
ido zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekceie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie

wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania W
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budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekeie budowlanym.

6.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednocze$nie praktyczne
przyklady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania

typizacyjne - szczegélnie albumy specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur projektowych.

6.2.1. Przewody - rodzaje i uklady
a) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonosne przewody dla linii o napieciu znamionowym
powyzzSejl kV do 30 kV. Zalecane zastosowanie: AFL-6-70 mm?2

Montaz dokonywany jest w ukladzie przewodow: ptaskim.

6.2.2. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sa shupy (konstrukcje wsporcze
osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktorych dobér uzalezniony jest od
napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, a takze od typu terenu, po ktorym przebiegaé
ma linia. Jako material na stupy zastosowane beda zerdzie Zelbetowe lub strunobetonowe - zerdzie
wirowane typu E o dhugosci 13,5 m.

Jako elementy ustojowe stupéw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80 1 100

(ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a takze plyty ustojowe U-851 130 i stopowe.

6.2.3.Sprzet instalacyjny
1. Izolatory — dobér zalezy od napigcia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy zabrudzeniowe;.
W przedmiotowej linii napowietrznej o napigciu 15 kV stosuje sig izolatory pniowe stojace kompozytowe

oraz wiszgce kompozytowe

7. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

7.1 Transport materialow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przy obiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac
ostrozno$é aby nie uszkodzi¢ materialtéw do montazu. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe. Stosowad

dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wszystkie roboty musza uwzglednia¢ wymagania zawarte W opracowaniu ENEA Operator pn.
,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne Sredniego napiecia — z dnia 30-06-2021”

8.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczna i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
ﬁzgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do
robot zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z

zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

8.2 .Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie prefabrykatow i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz wymiang
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
- wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow zelbetowych,
- montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:
1. Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i
{zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie lub
niekontrolowany przechyt elementu.
2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukeji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie (przy
uzyciu $widréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do
wierceh w gruntach lekkich i o matej wilgotnosei; typowa érednica odwiertu - 600 mm pozwala na
ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wigksze otwory wykonywane sg za
pomocg wiertel zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie. Koparkami wykonuje si¢ wykopy do
posadowienia duzych stupéw kratowych; stosuje si¢ koparki jednotyzkowe lub chwytakowe. Reczne
wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajacych ze
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla
ulatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany schodkowej —
iloé¢ schodkéw zalezy od spoistosei gruntu i gtebokosci dna.
3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje si¢ fundamenty blokowe

{(wylewane na mokro w wykopie) Iub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w

wykopie).



8

8.3.Prace montazowe shupa obejmuja nastepujace czynnosci:

« Ulozenie elementdw na stanowisku pracy,

« Montaz trzonow izolatoréw. W zaleznosci od konstrukeji: komplety — izolatory osadzone na trzonach,
trzony skro$ne lub kablgkowe,
'« Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa.

« Stawianie stupa moze odbywa¢ si¢ za pomocg dzwigu.

8.4.Montaz przewodow linii elektroenergetycznych
Zakres robdt obejmuje:
« dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu
« roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami,
roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddéw poprzez tarcie podczas ciagniecia lub
wykonywania odciagéw stupoéw odporowych itp.,
« mocowanie przewodéw na izolatorach,
« laczenie przewodow i wykonanie przylgczy,
« montaz instalacji uziemiajacych,

_*» prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodéw: przewody mocuje si¢ na izolatorach w sposob zalezny od rodzaju stupa
i stopnia obostrzenia. Rodzaje zawieszefi: przelotowe, odciagowe i bezpieczne (te moga by¢
przelotowe lub odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

2. Laczenie przewodéw w sekcjach linii jest niezalecane

3. Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazSenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku
odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow gruntdw stosuje si¢ uziomy
pretowo-tasmowe - takze otokowe. Ziacza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski Srubowe
(potaczenie za pomocg minimalnie dwoch $rub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugoscei
polaczen: dla tasmy jej podwojna szerokos¢, dla preta jego sze$ciokrotna $rednica. Potgczenia
powinny by¢ chronione przed korozja (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.
Polgczenie shupa z instalacja uziemiajaca nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskéw probierczych
srubowych, ktére umozliwiaja odtaczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po
kazdym odlaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania prob po montazowych linii i w konsekwencji do przekazania
do eksploatacji nalezy:

« po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowaé teren i przywroci¢ stan pierwotny
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« umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczef
' wg dokumentacji.
9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1 Szczegolowy wykaz oraz zakres prac montazowych
Wykaz badah przewodow zawarty jest W normie PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czedciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakoéci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
iprzepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem. Pomiary zwiséw przewodow nalezy
dokonaé przy pomocy teodolitu. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z

przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

9.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty musza by¢ nowe i posiadajze odpowiednie certyfikaty,

deklaracje i dopuszczenia do obrotu w budownictwie.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji 1 tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla przewoddéw: km, m lub kpl.,
f- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

11. SPOSOB ODBIORU ROBOT

11.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.: - usytuowanie i ustawienie stupow,

montaz izolatoréw, kontrola zwisu przewodow.
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11.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz — elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
montazu oraz zgodnosé z obowiazujacymi przepisami i projektem:

« wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

« wykonanie wykop6w, jako$¢ i prawidtowos$¢ utozenia ustojow lub wykonania fundamentow.

11.3. Odbiér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cafo$ci linii elektroenergetycznych.
Zakres badafi zawiera ,Ramowa instrukcja cksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”.
gInstytut Energetyki, Warszawa 1991 r. Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sa okreslone

w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w

protokole odbioru koncowego.

12. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu pelnego zakresu robot 1 ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
g ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty ww. uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robGt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegdtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych
cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga \byé uwzglednione w tych cenach lub stanowié

podstawe oddzielnej platnosci.

13. DOKUMENTY
513.1. Standardy w sieci rozdzielczej ENEA Operator:

- Elektroenergetyczne linie napowietrzne Sredniego napigcia — z dnia 30-06-2021
(www.operator.enea.pl/uslugidystrybucyjne/instrukc; eistandardysieci/standardy-w-sieci-dystrybucyjnej)
13.2. Normy

- PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji  wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 50423-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wihacznie. Cze$é 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspolne.

- PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
- PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow konstrukcji
wsporczych.

_ PN-EN 61854:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
odstepnikow.
- PN-EN 61897:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce thumikow
udrgar’l eolskich

- PN-IEC 1089:1994 Przewody gole okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

- PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999 Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

- PN-IEC 1089:1994/ A1:2000 Przewody gole okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych

13.3. Ustawy:
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

13.4. Rozporzadzenia:
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-ugytkowego (Dz. U. z 2004 1. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

'. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



