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1. Okreslenie przedmiotu zamowienia.

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiIORB), sg
wymagania ogoblne dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach Budowa ulicy Polnej, Zielnej,
Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz lgcznika migedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w
Sliwicach

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
Gmina Sliwice .
Ul Ks dr.St Sychowskiego 30, 89-530 Sliwice

1) Inwestor

Gmina Sliwice

Ul Ks dr.St Sychowskiego 30 , 89-530 Sliwice
2) Organ nadzoru budowlanego

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Tucholi
ul. Pocztowa , 89-500 Tuchola

3) Wykonawca

Wyloniony w przetargu

4) drogi

Gmina Sliwice

Ul Ks dr.St Sychowskiego 30 , 89-530 Sliwice

1.3 Charakterystyka przedsigwzigcia

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt branzy drogowej w zakresie rozbudowy ulicy Hallera w
Lubiewie

1.3.2 Podstawowe parametry techniczne

klasa ulicy D 172

predkos¢ projektowa V,= 30 kmv/h (na terenie zabudowy)
predkosc miarodajna nie okresla sie

szeroko$¢ pasa ruchu 2,75 m

szerokoscé jezdni 5,5,00m

szerokosc chodnika brak

kategoria ruchu KR 1

maksymalne obcigzenie 115 kN/o$

skrajnia pionowa 450m
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przekrdj poprzeczny pochylenie poprzeczne daszkowe 2% oraz
jednostronny 2%
projektowane odwodnienie Do projektowanej kanalizacji deszczowej oraz na

przylegajacy teren

1.3.4. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do

realizaji robot

1.3.4.1 Wykaz opracowari obejmujacych niniejsze zamierzenie inwestycyjne

1 PROJEKT BUDOWLANY
Projekt zagospodarowania terenu drogowa, elekiryczna, tele I.B-1
Projekty architektoniczno-budowiane: In.B-1
- branza drogowa In.B-1.1
2 SPECYFIKACJE TECHNICZNE .B-3
- branza drogowa .B-31
- branza elektryczna iB-32
- branza teletechniczna iB-32
4 PRZEDMIAR ROBOT iiB-4
- branza drogowa iLB-41
- branza elektryczna iiB-42
- branza teletechniczna liB-43
5 'KOSZTORYS INWESTORSKI ILB-5
- branza drogowa nB-51
- branza elektryczna I.LB-5.2
- branza teletechniczna i1.B-53
6 DOCELOWA ORGANIZACJA RUCHU I.B-6

1.3.4.2 Spis specyfikagji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych z podzialem wg

CcPV

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowianych; roboty ziemne
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D.01.01.01a Odiworzenie trasy i

punktéow wysokosciowych oraz sporzadzenie

inwentaryzacji powykonawczej drogi
D.01.02.01 Wycinka drzew i kizewOw

D010201 a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D010202 Zdjecie warstwy humusu i daminy
D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog i ulic

D.01.03.04 Regulacja wysokosciowa studni teletechnicznych i energetycznych
6
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D.01.03.08 Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodine

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01a Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.13a Nawierzchnia z BA

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drogi ulic oraz placow i
chodnikéw

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

DO70601  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.3.4.3 Zgodnos$¢ robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakost prac i ich zgodnosc z dokumentacjg kontraktows i
techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowianych i instrukcjami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji
technicznej.
1.4. Definicje i skroty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowiany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-

uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Dlugo$t mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow

tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnidrogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po

jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy —zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,

wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeri i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polece i innej korespondenciji techniczne]

pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dia zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslio lub przesta obiektu mostowego) - czest obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$c wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz

robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja

projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnoséci podbudowy lub profilu
istniejgce] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spekniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - doina czesé podbudowy spelniajgca, obok funkgji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dia pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnost - zgodnost wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony -z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo

dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czest korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowiane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub

catkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podiuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowia o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturainego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzatitp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowianego,

na przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z pelnej Sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietost teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokost catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowitg szerokost

konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokost uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia poszczegodinych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem

konstrukgiji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego Zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowiane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdoing do samodzielnego pehnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaté na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace prowadzenia robot

1.5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i cisle przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$t z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.
Wykmavmzamdriupramﬁonegogeodelgwodpmﬁedmmwymianzegodzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych pizez

Stabilizacja sieci punktéwodwzomwaliazdoionejprzezgeodelsbt;dziezabezpieczona przez
wykonawoce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy, zostang
one zalozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowiane wymagajg ich
usuniecia. Wykonamwodpowiednﬁmczasiepowiadomiopdrzebieich usuniecia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budauyiodwodnieniewykopﬁwnaleiydoobowigzkéwwykonawcyi
uwaza sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostalych robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzglednia wyniki badar materialow i jakoSci robot, dopuszczalne niedokiadnosci normainie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiaiow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wladzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne inapowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadze w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robdt, ktore mogg kolidowat z urzadzeniami podziemnymi i
napowietrznymi nalezy powiadomic o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowac¢ o tym ich
wiascicieli (lub zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robdt jest uzgodnienie z zarzgdzajgcym czasu
przeprowadzonych robot i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunigciem kolizji
(przebudowa urzadzen obcych) nalezy prowadzic w taki sposob, aby spowodowac jak najmniejsze
przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikow.
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1.5.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeknienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprz¢tu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.
1.5.4.R6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy s3
paristwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz3 byé
dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy

Zakres robodt zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji obejmie obszar czesci pasa
drogowego ul. I.ichnowskiej-drogapawiatomanMSGorazdzialld prywatne, ktore na podstawie
decyzji ZRID zostane przejete przez Wojta Gminy Chojnice po docelowy przebieg obwodnicy.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolamie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogoinych warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dzialek objetych budowg. Szczegdlowa organizacje
robét i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong wp.1.4

2) kopie zaswiadczenn wydanych przez wiasciwy organ administracji architektoniczno-budowianej,
potwierdzajacych mozliwoS¢ rozpoczecia robét - dot. decyzji ZRID (nowy przebieg obwodnicy) oraz
zgloszenia robot (dot. przebudowy ul. Lichnowskiej)

3) kopie uzgodnien i zezwolef uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy
Wykonawca bgaie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i

elementow wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odb_ioru

zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymacé realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
1.6.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W trakcie realizacji robdt wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewnic¢ bezpieczenstwo calego ruchu kolowego i
pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie
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robdt za utrzymanie wszystkich reperow i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy

i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow

terenu w sposob ustalony z zarzadzajgcym realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i

ilogciach okreslonych przez zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie Z

rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.6.5. Ochrona wiasnos$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem
robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktdre sg wiascicielami instalacji i urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

Wykonawca spowoduje zeby te instalacie i urzadzenia zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone

przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach

placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ zarzadzajacego realizacjg umowy o zamiarze

rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym

uszkodzeniu tych urzadzen lub instalagji i bedzie wspoipracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej

mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dia jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w

instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym

przez zamawiajgcego.

1.6.6. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizadj,
do czasu zakoriczenia rob6t, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac
sie do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dzialan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, halasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dzialalnoscig.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykmawwbgdzeutzymyméspmmyspmgtmzeawpoiamwy,wymaganympodstame
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. :

1.6.8. Zapewnienie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia s3
wiiczone w ceng umowng.
Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczeristwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy,
we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy
fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci
od budynkow i skiadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powstac w okresie realizaci
robét lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikow.
Uzycie materialow, ktore wplywajg na trwale zmiany Srodowiska, ani materialéow emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dia Srodowiska. Materialy, ktore sg niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty
pylace) mogg byé dozwolone, pod warunkiem, ze bedq spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich
witadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.
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1.69. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany
opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot. ,
Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skiadowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robét nalezy usunaé wszystkie urzadzenia,
instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewngtrzne oraz place i nastepnie oczyscic teren i doprowadzi¢
teren do stanu pierwotnego.

1.7. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowag, W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do
akceptaciji nastepujacych dokumentow:
1) projekt organizacji robot,
2 )szczegdlowy harmonogram robot i finansowania,
3) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci.
1.7.2 Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewnic zaplanowany sposob realizacji robdt, w
oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnig realizacje rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inzyniera oraz harmonogramem
robot.

Powinien zawierac:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposOb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosC i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementow
robot.
Szczegolowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych
mzepisﬁwiwmagaﬁwzd«edebezpieaaislmiwhmnyzdmwwmodu,wmachpmc
plzygotomv«zydldorealizacjimbét,zgodniezwymoganﬁuslawy—Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowaé i przedstawic do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie
pracowal w warunkach, ktore s3 niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniajg odpowiednich
wymagan sanitamych. :
1.7.4 Program zapewnienia jak
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
a) czesc ogoing opisujacy:

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub wytypowanego do wykonania badarn zleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badari laboratoryjnych, zapis pomiarow,

. ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy;

b) czest szczegdlowa opisujacy dia kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania |
zatadunku materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestolliwosé badar, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementéw robat,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.
1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zardwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01 ). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezgco i powinny odzwierciedlat postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraC jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktdra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy
wprowadzanie pozniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoly i inne dokumenty zalgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i Inzyniera.
W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:
- data przejgcia przez wykonawce placu budowy,
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentdéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,
- daty rozpoczecia i zakoriczenia realizacji poszczegoinych elementow robot;
- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opozniefi lub przerw wrobotach
- komentarze i instrukcje Inzyniera,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
Inzyniera,
- daty zgloszenia robot do czesciowych i koricowych odbiordéw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wplyw na czasowe
ich ograniczenia lub speinienia szczegoinych wymagan wynikajgcych z warunkow
kiimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
- szczegdinie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeiistwa i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jakosci materialow, poboru probek i wynikow badar z okresleniem przez kogo
zostaly przeprowadzone i pobrane;
- wyniki poszczegblnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;
- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny byé na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptadji przez Inzyniera. Wszystkie decyzje
Inzyniera, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry
je akceptuje lub sig do nich odnosi.
Inzynier jest takze zobowigzany przedstawic swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego
w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
1.8.2 Ksiazka obmiaru robét
Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego

elementu realizowanych robot. Szczegolowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis pozydji i jednostki uzyte w wycenionym przez
wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zalgcznik do umowy.
1.8.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentdw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1i2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez.
Dokumenty wchodzagce w skiad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ,
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- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
- Instrukcje Inzyniera oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoly odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczgca budowy.

1.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odiworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu Inzyniera oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1 Informacje ogdine

W trakcie trwania budowy i przed zakorczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie Inzyniera nastepujacych dokumentow.

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

Pmedkbdamdmevﬁmybyémlybszaegébwe,abymozmbybusuiéichzgodnoééz
dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkéw roboczych, wykazow materialow oraz procedur ziozonych lub wnioskowanych przez wykonawce
riebedqmialywplywunakwotekonhalduiwszelldewrika‘qoestqd koszty ponoszone bedg wylgcznie
przez wykonawce.

1.9.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktorych Inzynier wyda polecenie przediozenia wykazow,
rysunkéw lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie olrzyma on niezbednych
dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Inzynier sprawdza
rysunldjedyﬁewzdceﬁeogdnychwamrkéwprojeldomnﬁaiwiahymwypadku nie zwalnia to
Wykonawcyzodpowiedzidlnoédmomylldlnbbraldwnhhzamt&

Inzynier zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci
ponownego skiadania dokumentow nie powoduje przediuzenia terminow okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentow w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktore nie moga by¢ {atwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedy przedkiadane Inzynierowi w
uzgodnionym terminie tak, by zapewnic mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementow i urzadzen wspdlzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac w taki sposob, abylnzylierohzymalvszysﬂderywnldnaczashk.iebyméglpoza
przeanalizowaniem poszczegdinych elementow, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rywridmboczepouvimybyédoldadne,wylairleikornpleh\e Powinny zawierac wszelkie
niezbedne informacje, w tym dddadneomatzelieelementéwwodﬁesielﬁudoprojelduwykonawrzegoi

szczegolowych specyfikacji technicznych. dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyc
pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

- Nazwa inwestycji:

- Nrumowy:

- o5t egzemplarzy kazdego skiadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizjadotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze skiadane bedg przez wykonawce, ktory

potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony
sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z
warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Inzynier, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji. skiadanych
dokumentdéw przez nadzor autorski.
1.9.3 Dokumentacja powykonawcza
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materialow, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie
rysunkow, wylgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiadac Inzynierowi aktualizowane
na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakoriczeniu robét kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany Inzynierowi.

1.10. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dia zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza Inzyniera dzialajgcego w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnier | obowigzkow.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Zrodta uzyskiwania materialow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
musza byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdinych szczegotowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do
wykonania rob6t stalych wykonawca przediozy szczegdlowa informacje o 2rodle produkciji, zakupu lub
pozyskania takich materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptadji Inzyniera. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.
Akceptacja Inzyniera udzielona jakiej$ partii materialow z danego Zrodla nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materialy pochodzace z tego Zrodia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczania atestow iflub wykonania prob materialow otrzymanych z zatwierdzonego
#rodia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal speiniajg one wymagania odpowiedniej
szczegolowej specyfikaciji technicznej.
W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wigczajgc te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
#rodia wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inzynierowi wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajacych na jego prawidiowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialow pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2 Kontrola materialow i urzadzen
Inzynier moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzié czy s3 one zgodne z wymaganiami szczegolowych specyfikacji technicznych.
Inzynier jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci.
Wiyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialow. Inzynier jest
réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialow i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez Inzyniera, wykonawca ma obowigzek
spelniac nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, Inzynierowi bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiaiow lub urzadzery;
b) Inzynier bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie s3
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materialow, dia ktérych w szczegolowych specyfikacjach technicznych wymagane
sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materialéw, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy peing zgodnos¢ tych materialow z
warunkami podanymi w szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemyslowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce [InZynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez Inzyniera w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegoblowych specyfikacjach technicznych
nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
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Materialy uznane przez Inzyniera za niezgodne ze szczegblowymi specyfikacjami technicznymi
muszg byé niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inzynier pozwoli wykonawcy
wykorzystaé te materialy do innych robot niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materialéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z
uzyciem materialow, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inzyniera, bedzie
wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty moga byc
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapiacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skiadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jakos¢ i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne
dia przeprowadzenia inspekcji przez Inzyniera, az do chwili kiedy zostanguzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowania materialow i urzadzen bedg zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skiadowane na budowie materiaty i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdinym przypadku materialy lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inzyniera na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez Inzyniera. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pozniejszym
bez akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot i $rodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w szczegdlowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakoSci i projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajnost sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.
Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi byC utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegblowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwost
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inzyniera nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje $rodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one zapewniaC
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegolowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Inzyniera, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usunigte z terenu budowy
na polecenie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Skutki wypadkow spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowsa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialow prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jako$ci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badania materialow oraz jakosci wykonania robét.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inzynier moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotiiwosci s okreslone w szczegolowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja

P

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2 Pobieranie probek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobieristwemn wytypowane do badan.
Inzynier musi mie¢ zapewniong moziiwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wykonawca
ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialdéw, ktdre budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego
wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych
badar pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nom. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegolowych
specyfikacjach technicznych, stosowac mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzgdzajacego realizacja umowy.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badari, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inzyniera.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji. Bedzie
on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci
je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badar beda
mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez
niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi wykonawca.
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych materialow z wymaganiami szczegdlowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inzynier moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy s3 niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdérmych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z projektem wykonawczym
i szczegblowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. Obmiary robét

7.4. Ogéine zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznat za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w skiad
umowy.
Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inzyniera inwestorskiego. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegolowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcii zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Diugosci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdluz linii osiowej. Jezeli szczegblowe specyfikacje techniczne wiasciwe dia danych robot nie
wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w ms3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktore majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiadaC wazne Swiadectwa legalizacii.
Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inzyniera.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i korficowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbiory robét

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podiegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowost danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakoét i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3 Odbidr czesSciowy
Odbi6r czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4 Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbitr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilogci, jakosci i wartoSci.
Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbi6r ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
84.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wiasny koszt nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje Projekiowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
iew. PZ),
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie
z STWIORB i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadnicze]j powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupekiajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. Podstawy platnosci
odbioréw robdt i Sci za i
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatadji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigow itp.) koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp., uslugi obce
na rzecz budowy, koszty projektow uzupelniajgcych, oplaty za dzierzawe placow i
bocznic,

—  koszly uzgodnieni z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamkniec drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacii geodezyjno-kartograficznej

- optaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéwobcych,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wlascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terenow i urzadzen, zakioceniami w ciggloSci pracy tych urzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszly uzgodnient z wiascicielami
urzadzen obcych wynikie w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzadzen obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla
objazdéw, obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

—  koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazdow, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

—  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robét,

-  koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzac geodezyjno-
kartograficznej zrealizowanych robot budowlanych,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w
STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wiicza¢ podatku VAT.
9.1. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do rob6t tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i

normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegolnione
w punkcie 10 kazdej szczegdlowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez

wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre s3 w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1.
2
3.
4
)

6.

10.

1.

12.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pozniejszymi
zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z poZniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pdZniejszymi zmianami

Ustawa o wyrobach budowianych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz
z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow dekiarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r.
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialtéw oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowianego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133z 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonaino — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino — uzytkowego (Dz.U. 2 2004 r. Nr 202,
poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).
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13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowianych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 22004 r.).

14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 18 z
09.02.2004 r. poz. 177 - z poZniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami

wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za
spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod. Bedzie informowal zarzadzajgcego realizacja umowy o swoich dzialaniach w tym zakresie,
przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.
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1.1. Przedmiot STWIORB

8.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej ramach Budowa ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Mzakowej, Chabrowej oraz
tacznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gidwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodgzielny znak wysokosciowy,
1.4.4. Znak geodezyjny —znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnoS$C z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania robot podano w STWIORB D.00.00.00. .Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB

D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 mi diugosc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

_Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 = 0,20 m i diugosci 1,5+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowat materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do oditworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodbolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczk,
- |a[y'
- Smy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowat uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznat sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
-  zapoznaé sie z dokumentacjg projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objgtym budowa drogi,
-  zapoznat sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-  przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdlrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robst.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglost pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymaina odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych,
istniejacych budowiach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
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robocze nalezy zatozyé w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu 0 dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajqcych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdleglosC ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dia Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dia Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentadii, o ktorej mowa w prkcie 3 oraz formg dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentagji.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialow i informacii

Wykonawca powinien zapoznac sig z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkow dokumentadji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokoéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic:

—  Kiasy i dokladnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
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—  rodzaje ukladéw wspdirzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz
0OSnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy
zasadniczej oraz tre$t dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, $wiatiem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wediug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie
pomierzonej treéci na mape zasadniczg oraz mape katastraing nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witdmik mapy zasadniczej dia Zamawiajgcego nalezy uzupelnic o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukdji
0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dia Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentadji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dia osrodka dokumentacii
nalezy uzgodnié z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazat Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalitinaczej, to nalezy skompletowac dia Zarawiajgcego nastepujgce
-  sprawozdanie techniczne,

—  wtomik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowg trescig, ktdra wymieniono w punkcie5.5.2,
- kopie wykazow wspdlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punkiow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisow topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

—  noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jako$ci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, kitéra powinna
zapewniac mozliwosé Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowosci
mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robdt,
—  kontrole prowadzong przez sluzbe nadzoru (Inzyniera),
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—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3=10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrzne] kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wediug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robst nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

9.2. Cena jednostki obmiarowe)j
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiaiow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
- zakup i dostarczenie materiaiow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielarni nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punkitow roboczego pikietazutrasy,
- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odiworzenie,
- prace pomiarowe i kameraine przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

34



STWIORB D.01.01.01a

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163z
pdzniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukgja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

8.2. Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewow w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej
oraz tacznika migdzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdw, zgodnie ze wskazaniami rysunku gospodarki drzewostanem zawartym w
projekcie wykonawczym branzy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasadrogowego,
~ spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebemdrzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowiany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzeri.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

49



STWIORB D.01.02.01.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane Z usunieciem drzew i kizakéw powinna by¢ uzyskana przez

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaC w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢
czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roélinnost istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktdra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i kizakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow.

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sig z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartost jako materiat uzytkowy (np. budowiany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwoSci w czasie
rob6t.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roglinnosci

Spostb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoc3 specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci
po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologi, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
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prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna byé przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 -Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno speiniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty zZiemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 - Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sziuka,
— dla krzakéw -hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalo$ci po wykarczowaniu,
~ zasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— podciecie pielegnacyjne krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1.1. Przedmiot STWIiORB

8.3. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong
istniejacych drzew w okresie budowy drogi w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej,
Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz facznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w
Sliwicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowianych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew narazonych na
uszkodzenie w wyniku planowanej budowy i przebudowy drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rodlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie giownym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8do2,2m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi j3 korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4 oraz
przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdine wymagania robot podano w STWIORB D.00.00.00. -Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty slomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
- drut, tasme stalowa, gwozdzie,
- Wwode,
b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujgce,
- wode.
- materialy pomocnicze.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadie, dragi, fopaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiomikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapienien do robot nalezy wg. wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje drzew
podlegajacego zabezpieczeniu.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu rob6t
drogowych, a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynnosci:

- w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu korony drzewa

(lub w strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
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- skladowania materialéw budowlanych,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaC cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot
s3 miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypeinionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetaci
roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami slomianymi (np. w ilosci 4 m?2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna
czest kazdej deski powinna opierac si¢ na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang
zZiemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tadmy stalowej w odleglosci
wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami slomianymi w ilosci okolo 4 m? na jedno drzewo,

- podiewanie drzewa woda w ilosci okolo 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot,
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drizewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgoej drzewo,

- usunigcie materialow zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonaé nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonad cigcia sanitare korzeni pod kgtem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna
sig korzen zdrowy (Zywy),

- zabezpieczyé powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

- posypat gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemie glebg bardziej zasobnag,

b) przy uszkodzeniu gaigzi:

- wykonywaé ciecia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze tizyetapowo,

- zabezpieczyé natychmiast powstalg rane po usunieciu Zywej galezi:

- o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwuskiadnikowo, 1. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2
cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czeSc rany wewnglrz pierscienia
— $rodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,

- uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi doakceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 54,
—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—  ewentualnych uszkodzeri drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot
zabezpieczajgcych.
6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
- prawidlowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, galezi),
- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzen,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
a) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
-  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
-  pozyskanie miejsca skiadowania materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sprzety,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacii drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
-  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
- uporzgdkowanie terenu robot.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drog i ulic oraz placow i
chodnikow
8. D-09.01.01 Zielen drogowa
10.2. Inne dokumenty

10. | Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona Srodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wyg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, kidre pozostanie w terenie po zakoficzeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede
wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajda Zmiany poziomugruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na slupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasma stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w polowie jego
wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane
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zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykiad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skiadowaé cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materialow powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktdrych giéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w
sposob bezposrednio chronigey pier.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
8.4. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej
oraz tacznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

Tucholi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3.1 Zakres robé6t zawartych w dokumentacji projektowej

Dotyczy mechanicznego usunigcia warstwy urodzajnej o Sredniej grubosci 35 cm (tereny pol
uprawnych w obszarze nowoprojektowanej Sciezki rowerowej przy drodze nr 2638G) oraz 15 cm
(pozostale tereny) ze spryzmowaniem do wywiezienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nie nadajgcej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

- spycharki,

~ lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegiosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t
Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORE D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do po6zniejszego uzycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowat¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dia bezpieczefistwa robot (zmienna grubost warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubost zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowat w regulamych pryzmach w bezposredniej bliskosci robot. Migjsca
skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie
intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robst
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i daminy

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lubfi
darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr Iszescienny ) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkiad
« Uwaga: migjsce zmagazynowania humusu okresli oferent w ofercie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

8.5. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementéw ulic w ramach
Budowy ulicy Poinej, Zieinej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz 1acznika migedzy ulica
Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowianych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych.
Zakres robdt zawartych w projekcie:

Rozbidrce podlega:
- istniejgce skrzyzowania bitumiczne

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$t¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3. '

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzer i przepustow moze
byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,
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- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki

- frezarki

4. TRANSPORT
Materialy i elementy z rozbiorki mog3 byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu
cigzarowego zaakceptowanymi przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do

- wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatow pochodzacych z rozbidrki,
a nie nadajgcych sie do powtdrnej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia
2001,0 — 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),

- wywiezienia materialow z rozbiorki (w tym elementéw oznakowania drog i ew. urzgdzenh
bezpieczeiistwa ruchu, pofrezu), nadajacych sie do powtdrnego wbudowania do magazynu
Zamawiajgcego (w [porozumieniu z Zamawiajacym). Materialy drogowe nadajgce sie do
powtdrnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedilug asortymentu oraz
Zlozone w sposob i miejscu wskazanym przez obsluge magazynu.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, kolidujacych z projektowanym ukiadem drogowym wg dokumentacji projektowej, a takze
wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow ulic w miejscach zblizen do
istn. sieci uzbrojenia terenu powinny by¢ wykonane recznie.

Dia usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speinic warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych Scianki przepustu nalezy dokonac:

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sig odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu §cianki przepustu z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu fawy

Wszystkie elementy moziiwe do powtomego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiezc je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce siew
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byC
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdbinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB .Wymagania Ogdine”
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Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbidrkowych, prawidiowosé transportu i
skladowania materialéow uzyskanych podczas rozbiorki oraz zageszczenie gruntu wypelniajgcego
ewentualine doly po usunietych elementach

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogoine”.
Jednostki obmiarowe
- rozbiorki nawierzchni, - 1m?

- rozbiorki kraweznikow, itp. - 1m
- demontazu znakow, stupkéw, stupow reklamowych - 1 szt.

- wywbdz gruzu — 1m3
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
wyznaczenie miejsc rozbiorkowych,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- rozebranie poszczegbinych asortymentow,
- zaladunek i odtransportowanie materialow rozbidrkowych na skiadowisko.
- koszt utylizacji lub skiadowania

9.3. Zakres rob6t objetych platnoscia
Platnoscia objete s3 roboty wymienione w punkcie 1.3.

Uwaga: dokiadng odleglos¢ wywozu gruzu i innych elementow odpadowych uscisli oferent
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

8.6. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji wysokosciowych
studzienek telekomunikacyjnych oraz energetycznych w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej,
Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz facznika migdzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w
Sliwicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacjg wysokosciowa studni telekomunikacyjnych oraz energetycznych.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidiowej eksploatacji kanalu.

1.42. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji

i przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki —element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania
Ogodine wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogoine”.

2.2. Materialy
Do regulacji wysokosciowej studzienek nalezy uzyc:
- matesialy otrzymane z rozbiorki studzienki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania
- materialy nowe, bedace materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania

Ogodlne zasady podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiaiow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentadji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie moziiwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pily tarczoweyj,
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- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotki, fopaty, itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodine

Ogdine zasady podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5.2. Regulacja pionowa studzienek

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
-z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowg i rozebraniem konstrukdji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, dragow stalowychiitp.,
3. rozebranie uszkodzonej gomej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skiadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego dodalszych robot,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gomej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupeinieniem ubytkow,
6. poziomowanie gomej czgsci komina wiazowego przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, badz
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.
wyrownaniem zaprawg cementows.

5.3. Roboty montazowe

Studzienki telekomunikacyjne i energetyczne, po regulacji wysokosciowej, powinny by¢
zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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6.2. Ocena wynikow badan
Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgioszone do odbioru.

7. ODMIAR ROBOT

Ogobine wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa regulacji studni jest szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ne”.
Po wykonaniu regulacji studzienek Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
aktualnq_ powykonawaq_dokumemacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiarow,
protokdty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgacych.
Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze i wykopy,
dostarczenie i zmontowanie urzadze, regulacja wysokosciowa
wykonanie inwentaryzacji urzadzen
zasypanie wykopow z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.1. Normy
1 PN-EN 13043:2004/ Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanejzpmo&eéwpmdukcjibqtonu

3 PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoS¢

4 PN-EN 12473:2005 Ogoine zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej

5 PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach
— Zasady ogdine i zastosowania dotyczgce rurociggow

6 PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz
konstrukcji budowli — Niezmiekczony polichlorek winylu) (PVC-U) —
Czesé 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

10.2. Inne dokumenty

Normy zaktadowe operatorow sieci
Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. z 2000r Nr 73 poz.852 z

pOzZniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

8.7. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
zabezpieczeniu istn. sieci energetycznych i teletechnicznych dwudzielnymi rurami ostonowymi
HDPE w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika
miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot polegajgcych na
zabezpieczeniu istn. sieci energetycznych i teletechnicznych dwudzielnymi rurami oslonowymi HDPE.
Dia kabli energetycznych nN oraz kabli teletechnicznych zastosowac rury dwudzielne HDPE fi110 mm,
dla kabli energetycznych SN rury dwudzielne HDPE fi160 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 - Wymagania ogdine’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktdrych normy przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.Dia
zabezpieczenia istn. uzbrojenia terenu przewidziano rury ochronne dwudzielne HDPE:
- dla sieci energetycznych nN i sieci teletechnicznych
-fi 110 mm
- dia sieci energetycznych SN - fi 160 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 3.
Roboty nalezy wykonywac recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu  cigzarowego
zaakceptowanymi przez Inzyniera z zabezpieczeniem przed ewentualnymi uszkodzeniami. Warunki
transportu muszg by¢ odpowiadac wymaganiom producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine wymagania dotyczace roboét.
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB Wymagania Ogdine”.

5.2. Kolejno$¢ wykonywania robot
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- odstoniecie istn. kabli (w wyniku prowadzonych prac budowianych polegajacych np na
wykonywaniu wykopow)
- zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi
- zasypanie zabezpieczonego kabla
Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi producenta rur ostonowych w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB JWymagania
Ogoine”

Kontroli podiega sposob wykonania prac zabezpieczajgcych oraz zageszczenie gruntu
Zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogdine”.
Jednostka abmiarowa jest 1m ulozenia rury ostonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie zabezpieczonych kabli.

9.3. Zakres robét objetych platnoscia
Platnoscia objete s3 roboty wymienione w punkcie 1.3.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB 02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogoine
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1 WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

8.8. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach
Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy ulica
Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowianych (STWIORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych wczasie
budowy lub modemizacji drog i obejmuja:
* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14 Okreslenia podstawowe

141 Budowia ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

142 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
lol‘o’ ‘v-

1.43 Wysokosé nasypu lub glebokost wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1m.

145 Nasypéredni-nasyp,ktéregowysokoééjwtzamrtawgraniwchod1do3m.

1.46 Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

147 Wykop plytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

148 Wykopéredni—wykop,ktélegoglebokoééjestzawarlawglanimhod1 do 3m.

149 Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, bez nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.411 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1 .4.12 jako grunt skalisty.

1.412 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15 WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
A

Pes
gdzie:
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m -
(Mg/m?),

Pos
zgodnie z PN-B-0448
1.4.16 Wskaznik réznoziamistosci - wielkos¢ chara

gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,

maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu grun
1:1988, sluzaca do oceny zaggszczenia gru

okreslona wg wzoru:

diwo -
okreslona wg wzoru:
I=72_
[¢] E1|
gdzie:
Ey -
zgodnie z PN-S5-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gru
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowi

$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
grednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.417 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

towego przy wilgotnosci optymalnej,
ntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
kteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

15

Ogéine wymagania dotyczace robot

ntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
gzujacymi, odpowiednimi normami i z

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogdine’

pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

21

Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Podgzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWIORB
D.02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
Wyszczeglinienie .| Grupy gruntow
p. | wiasciwosci Jednoslklni i liwe wysadzi
1 Rodzaj gruntu - rumosz | - piasek pylasty | _malo
niegliniasty - zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz | czysta zwigzia,
- piasek gruby | gliniasty glina zwiegzla,
- piasek Sredni | - zwir gliniasty | glina pylasta
- piasek drobny |- pospotka | zwiezia
- Zuzel gliniasta - it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty_
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
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-pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hiw m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy uzyskane przy wykonywaniu Wykopow, ktore zostaly okreslone jako
nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkiad.

3  SPRZET
3.1 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
° odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
° jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rdwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),
° transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagiitp.),
e  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT
41 Ogobine wymagania dotyczace transportu

Ogoéline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegiosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, W wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczac - 3cmi+2cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze latg 2-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%. Do zageszczania przystepuje sie bezposrednio po profilowaniu podioza.
Zageszczenie podioza kontynuuje sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia podioza nie mniejszego
od 0,97 — dla podioza nasypdw oraz nie mniejszego od 1,00 — w wykopach (min Is dla drog o kategorii
ruchu KR3-KR6) zgodnie z PN-S-02205:1998. W razie potrzeby nalezy przewidzied ewentualne
osuszenie i/lub nawilzanie.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do wazniejszych istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Oilew dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub ewentualnie dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest uzasadnione w przypadku skomplikowanego
uktadu warstw geotechnicznych.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

55 Rowy

Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Szerokost dna i gleboko$é rowu nie moga roznic sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB
D.02.01.01.

5.6 Odkilady
5.6.1 Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych dowbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

5.6.2 Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byC wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Miejsce odkiadu zostanie wybrane przez Wykonawce, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeri Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.6.2 Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkiadéw, a w szczegolnoSci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S- 02205:1998 to
znaczy odkiad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoziiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione s3
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.21 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikaciji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwroci¢ na:
« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6.
STWIORB D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwost oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwost oraz zakres badari i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | pomiar tasma, szablonem, fatg o dugosci 3 m i poziomica
Ziemnego = lub niwelatorem, w odstgpach:

2 Pomiar szerokosci dna
rowoOW » ©0 200 m na prostych,

3 Pon!iar rzednych| « w punktach gidwnych tuku,
powierzchni korpusu | , ¢, 100 m na tukach o R> 100 m,
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarnp e ©050mnatukachoR<100m,

5 Pomiar rOWnosci | « oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych osi i krawedzi w odstepach
powierzchni korpusu lub dna | co 20 m oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej uloZonej
gruntu wstwylecznierzadziejlizw1punktciena100mb

warstwy

6.3.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokost korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3 Szerokosc dna rowdw

Szerokost dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ré2nié sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.5 Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6 Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 2-metrows, nie moga przekraczac
3cm.
6.3.7 RoOwnosE skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 2-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8 Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowy, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktorych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S- 02205:1998.
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikadii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opisgruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowiane. Oznaczanie kapilarnosci biemej
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

8.9. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach
Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy ulica
Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych wczasie
budowy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzic¢ do grupy nosnosci Gr zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okresiono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoine zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoS¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaC wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposOb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepsiwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

97



STWIORB D.02.01.01

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac
wymagania, dotyczgce minimainej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimaina wartost Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchy kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu  KR1-

KR2

Godrna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0.97

od powierzchni robét ziemnych !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcii nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ks, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do

Dodatkowo moma sprawdzié noSnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtémego modutu odksztalcenia E2zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowianego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) dokiladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wediug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.4. Ogédine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéine zasady odbioru robst podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt S.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikadji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

8.10. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania nasypéw w ramach Budowy ulicy Polnej,

Zielnej, Rumiankowej, Makowej,
Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Chabrowej oraz iacznika migdzy ulica Konwaliowa a ulica

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdline wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

STWIORB D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie |Przydatne

Przydatne
z zashrzezeniami

Trest
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
Bt oraz grunty
kamieniste, g

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwi iPospélki,
rowmerzy liniaste
3. Pi grubo,
Srednio . | i
drobnoziamiste,
naturalne i lamane
4_ Piaski gliniaste z
domieszkg frakgji
kamienistej
(morenowe)
wskazniku =
réznoziarnis-tosci

dolne
pOw ponizej
przemarzania

(]

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- pory w gruncie skalistym
one _ gruntem

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste

Ow niczn
5. Glin iaszczyste,
gliny i gliny pﬁaste oraz
inne o w. <35%

- gdy beda wbudowane w miejsca
su?gy\elub zabezpieczone Od\?léd

i ni
- do nie wyzszych niz 3
zawilgoceniem
- w miegjscach suchych
przejsciowo zawilgoconych
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U=15 }
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przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste:  pyly gliny, gruboziamiste Uwagi 0
urzgdzen 2wiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba grubosé Iiczb_a nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n** [m] o
Walce statyczne 0,1 do4do8 |01 do[4do8 |02 do 4do8 |1)
gtadkie 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02 do|8do12 |02 do|8do12|2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |02 do|6do8 02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
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Walce wibracyjne (04 do|4do8 |02 do[3do4 |03 dof3doS |4)
giadkie - |07 0,4 0,6
Walce wibracyjne (03 do[|3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10(5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03 do|4do8 |- - 02 do|/4do8 |6)
wibracyjne 05 0,5

Ubijaki 02 do|l2do4 |01 do|3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajace | 0,4 0,3 0,4

Ubijakio masie 4 do 10 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg 20 do|uderzen |1,0 do|uderzen |[1,0 do| uderze
zZrzucane z| 8,0 wpunkt | 4,0 wpunkt |5,0 n w
wysokosci od5 punkt
do10m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczat
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dia
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaZnika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |s dia:

0 wysokosci, innych drog

m kategoria ruchu
KR3-KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzié nognos$é warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztalcenia E2zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spuichnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowsg, gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warsiwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspoiczynniku Ko< 10°m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okolo 4% £ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoziiwiaC lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géra powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjainych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 -5mis i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazic zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noénosci i mrozoodpormnosci konstrukcii

nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiemym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci
do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wiyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnoSC gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemnym zawilgoceniem, poszczegodine jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoficzeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okreslié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno3¢ gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg:

a) wgruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslat
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i witérnego modulu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okre$lonych zgodnie z norm3 PN-S-02205:1998 [4), nalezy stosowat tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-
7718931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [,
powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drog
na kategoria
Sypu ruchu

KR3-KR6

Go6ma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

giebokosci

od powierzchni robot ziemnych: -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od

powierz-

chni robét ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia lo okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwiezlych, iow - 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy —4,
g) dia gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie
zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dowiadczalny dia probnego zageszczenia gruntu o minimainej powierzchni 300 m2,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy ukiadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubost z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonat co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie wskaznika zageszczenia w doinej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejscé oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogbine wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych dowbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

©) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okrelone w dokumentacii projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoéci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podn6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

~ nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zZlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeni $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkiadow, a w szczegolnosci ich wysokosc, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe; lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,51 spadku
korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkiadéw powinny byC obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub leSne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze speinione s3
warunki okredlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznost dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Kontrola wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegding uwage nalezy zwrci€ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
Zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartoéé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$t bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntoéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczeri okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ks lub stosunku modutéw odksztaicenia z wartoSciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoscils,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widrmego
modulu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
~ prawidiowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentagji
projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacy z wymiarow geometrycznych
korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegoding uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidiowosté usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3(metr szescienny) wykonanego nasypu

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntuy,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
-~ odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

8.11. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach_Budowy ulicy
Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz lacznika migdzy ulica Konwaliowa a
ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni chodnika oraz Sciezki

Za.kres rob6t zawartych w projekcie technicznym obejmuje:

« wykonanie korytowania oraz profilowanie i zageszczanie podioza w gruntach kat. I-VI
pod projektowane konstrukcje nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnoSC z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadie do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

135



STWIORB D.04.01.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermnym wysuszeniem |
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robst
Ogdline zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania korytaw planie i profilu powinny by¢ wczesniej

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiad
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokost nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentagji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dia gomej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 [3].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartosc Isdia:
Strefa Innych drog
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze€ na metodzie obcigzer plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wediug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdmego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii
lub w inny sposAb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym gsuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegoinienie Minimalna czestotliwost
badan badari i pomiarow
i pomiarow
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1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne? | 10razy na 1 km
& co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 |Rzgdne wysokoSclowe | o, o osowych, co 100 m dia pozostalych drég
6 Uksztattowanie  osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnosc gruntu | 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w
punktach gidwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$t koryta (profilowanego podioza)

Szerokost koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownost koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa {atg zgodnie z
normg PN-S-02205 [3}.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dia
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dia pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Weskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg PN-S-02205 [3] nie
powinien by& mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci moduldw
odksztaicenia, to wartos¢ stosunku widrnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badat wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioZa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 Wymagania Ogdine”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeSC 5:
5/2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

139



STWiIORB D.04.01.01.

140



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA






STWIORB D.04.03.01a

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

8.12. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem
miedzywarstwowym emulsja asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach Budowy ulicy
Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy ulica Konwaliowa a ulica
Czerska w Sliwicach

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowianych (STWiIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polgczen migdzywarstwowych:
e warstwy kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowigce podbudowy warstw
asfaltowych
o warstw asfaltowych

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw, sluzacych do przejmowania
i rozkiadania na podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktdry moze skiadac
sie z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieraing a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gidwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podioza, ktdry moze by ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiorej kruszywo o uziarieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie Klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineraino-asfaltowa,
skiadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciaglym uziarieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowg.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w

ktorym kruszywo ma nieciggle uziamienie i tworzy polgczenia ziarmo do ziarna, co zapewnia uzyskanie

otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w

ktorej objetosé wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtosc wolnych przestrzeni wkruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polgczonych

wolnych przestrzeni, ktore umoziiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe

i zmniejszajgce halas.

1412. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg

zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany

polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i

podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia

wytrzymalosci zespolu warstw (dolnej i gémej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzywarstwami.
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1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziamnisty materiat (kruszywa naturaine, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym -— mieszanka z kruszywa naturainego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnychi poisztywnych”
[22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphait)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwost uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogobine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania polgczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zalgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3ZM,
3. Ce6085ZM.

Objasnienia oznaczer wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808 [17], s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot.
polamosci czgstek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju

152



STWIORB D.04.03.01a

lub4,5i6 lepiszcza:
B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaitow
drogowych
P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
F c) dodatek uplynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lubBlub7 1=7 Kiasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zigczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w
tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Z5lecane
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji . g
emulsji zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do zilgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o kiasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltéw
przeznaczona do zigczania warstw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci Do zigczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o kiasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do zigczaniawarstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emuisja asfaitowa o zawartosci Do zigczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich rodzajow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, warstw
przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych
powinny spelnia¢c wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polgczen

miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
L Metoda Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | WsSciwosc 2 badania | Jednostkd I-EEGRIZM 7] CE0BP3 ZM | C60B5ZM |
1 Polamosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
6]
2 Indeks rozpadu 3 | PN-EN 13075- g/100g 50do 100 | 50do 100(3) | 120do 180
1[19] 3 (5)
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
z cementem
4 Zawartosé
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58do 62 (5) | 58do62(5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4]
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
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@ 2 mm przy [10] s 15-45(3) | 15-45(3) | 15-45(3)
40°C
6 Pozostatosé na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <02(3) <02(3)
0,5 mm 15
7 Pozostatosé na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacia | PN-EN 12847
po 7 dniach 11 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
0 Adhezja PN E[':g]%" :g PokIyGa | 7gR (1) TBR(1) TBR (1)
Nia';;z[';'!‘n % pokry;::‘ai >75 275 >75
10 |  pHemusji PN‘E[’1'3}285° - NPD (0) NPD (0) 235
11 | Asfalt odzyskany | p\ e 13074
DUEEE [14] -
odparowanie
12 Penetracja w
25°C asfaltu | PN-EN1426 | 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu 13
odzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w25°C PN-EN 13398 % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
asfaltu [18]
[¢]
dla asfaltow
modyfikowanych

1Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2\Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadekiarowania”
3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
Skiadowanie emulsji asfaltowej:
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaitowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010):

Do polgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do {gczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami nalezy stosowac¢ do taczenia

geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, ado skropienia
podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

3. SPRZET

154



STWIORB D.04.03.01a

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- Zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkiadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugo$ci kolektora,

- dozatora i itosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnic¢

rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emuisja moze by¢ transportowana w cystemach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cystemy, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogdine” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

o b N =
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczeglowe wytyczenie robot,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci&nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltowag powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opad6w atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaitowych powinny miescié sie w przedziatach podanych w

tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsiji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2.  okreslenia poprawnosci dozowania emuisji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb
na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaitowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonac wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
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W wypadku duzej iloici pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na iloS¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgac
tylko niezbedny ruch budowiany.
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg

asfaltowg podioza pod warstwe asfaitowg (wg [21])

Ukladana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowg lloé¢ pozosialego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z betonu | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02+05
asfaltowego AC pOWiElZChI’Ii
lub AC WMS
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+05
Warstwa $cieraina Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
z mieszanki SMA
c) nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyjac wedlug ogdinych ustaleri punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polacze miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | ¥
chropawej powierzchni
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe) C60B3 ZMY
8 Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjac w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy
dost duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymalosci
polgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

%) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalosci na
&cinanie w polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:
—  odiworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
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- uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowianym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonat¢ w czasie robot podaje
tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoinienie robot g‘?‘;n'?ﬂm Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot |, - Wag pktu 5
z dokumentacjg projekiowa i dokumentadgji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciggla |Wg pktu5.3
3 | Czystosé podioza (sprawdzona wizualnie) Ocenaciggta |Wgpktu5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia zm‘f:? + 3000 | \ng pktu 5.7 2
1 probka na
Wytrzymalo$é na  $cinanie  polaczenia 15000 m?
5 | migdzy warstwami wykonanej | Vo tb-87
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocenaciagla |Wediug punktu 5.8

1) Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 mZ + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokoéci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie poigczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestost pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowna miarg wspdipracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza
pod ukladang warstwa jest maksymalna wartosé sily $cinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].
Wymagana wytrzymalo$¢ na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg
[21))
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Lp. Polaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatoSC na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu L__
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wiazacej " brak wymagan 13
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIORROBOT

Ogodine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodine wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdine” punkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-  oznakowanie robdt,

-  dostarczenie materialow i sprzgtu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na
sicie '

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
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8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badar — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -— Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
w mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu— Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji

asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfaltyile;iszczaasfdtaue—Oznaaalienamotusprezystegoasfaltéw
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji  asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy
Drog i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie polgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w[21])
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

8.13. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach Budowy ulicy Polnej,
Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz {acznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w
Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robst budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza oraz podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

1.3.1 Zakres robét zawartych w dokumentacji projektowej:

Zakres prac objetych projektem:

- gr. 18 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej C8/10 (, pachwiny najazdowe,
nawierzchnie z kostki kamienne, cigg glowny ulic )

- gr. 15 cm - ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej C1,5/2

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturaine lub sztuczne albo z recykiingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore
powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej iub
podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziamnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak 2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo Z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysiowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych ipomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno Zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gidwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.411. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie giownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, Si0O2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chiodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O
oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie

jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danejcechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.418. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogédine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowat nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) ib) z
dokiadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw

tablica 1.

podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kateg

wspoiczynnik, roz. -rozdziat

oria wiasciwoéci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[ 25] i PN-EN 13242 [19]

Metoda dla ruchu ii KR1 + KR6 -
Wiasciwosé bad Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg ; PN- podioza ulepszonego i
EN podbudowy podbudowy zasadniczej
13242 | pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[6] kat. Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne  granice i | PN-EN 432 | Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania),
uziamienia  kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziamieniu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 44 Kat. Floes (. wsk. | Kat. Flso(tj. wsk. plaskosci
grubego — maksymaine | 933-3"[7] plasko- < 50)
warunki wskaznika §ci > 50)
i2sKOSCi
Ksztalt kruszywa | PN-EN 44 Kat. Sloea (. wsk | Kat Slso(fj. wsk. ksztaltu
grubego — maksymaine | 933-4[8] ksztattu >55) <£55)
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 45 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 9335 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow™ w | PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$é pytow™? w | PN-EN 46 Kat. foeu (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakosc pylow - 47 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 52 Kat. LAeo(tj. wsp. Los | Kat. LAso(tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
| grubego _
Odporno$t na scieranie | PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
10971 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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10978,
roz.7,8i9
4]
Nasiakliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AScz (1. zawartos¢
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczandow
< 0,2%), Zuze! kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(ti. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita  zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. S (tj. brak wymagania),
siarki 17441 [17] 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat Sz (8.
zawarto$¢ siarki catkowitej <2%)
Skiadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko§¢ wigzania i | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalosé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs(tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 174441, z klasycznego pieca tienowego i elekirycznego pieca
roz. 193 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
2uzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
Zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p-19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodiiwych dla Srodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepistw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel sloneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspodiczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 732 | Kat. W242 (tj. maksymalina warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, 2% masy)
spelni warunku W42, to | roz. 7 [14]
nalezy =zbada¢ jego
mrozoodpornoSc wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na | PN-EN 733 |Skaly magmowe i| Kat Fa(lj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. Fa (tj. | rozmrazanie < 4%)
mm (Badanie Zamrazanie-rozmrazanie
wykonywane tylkko w < 4% masy), skaly
przypadku, gdy osadowe: kat.  Fuo,
nasigkliwosé kruszywa z recyklingu:
przekracza WA242) kat. F1o (F25™**)
Skiad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy | - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG 2zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w 2rodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
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zawartosé  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

%)

ek’

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
na zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miescic w wybranych krzywychgranicznych

2.2.4. Cement

a)

b)

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5].
Przechowywanie cementu dostarczonego:
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg~ do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoécig 3 palet, cement niespaletowany
ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workowtrzywarstwowych),

luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych)
ych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢

uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel

wlelkopleoowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub

opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu skiadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiomniki na wode,
ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 .Wymagania ogdine”

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym
zawilgoceniem.
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Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
ukiada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentow i dostawcow, nie
powodujgc pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

—  usunat przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar
laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontroinych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych ilub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Skiad mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje sie wy tablicy 2.

Wytrzymalo$é na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

AN

Wytizymalos¢  charakterystyczna  na | Klasa

Lp. Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla wytrzymalosci
probek walcowych o
H/ID?=2,0 H/D?=1,0°

1 0,4 0,5 Co.ans

2 15 2,0 Cisro

3 3,0 4.0 Can

6 12 15 Cians
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3 H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymaloSci na éciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniac wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skiadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skiadnikow i w tych samych warunkach, speiniajace wymagania
niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skiadajacy sie z nastgpujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4.0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1=5, odpowiednio dia kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skiadnikéw. Zawartosé spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosSci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacii.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora iflub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skiadnikdw. Zawartosé wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na &ciskanie okreSlonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na §ciskanie R Z probki po 28 dniach pielegnadji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalosci na éciskanie Re probki po 28 dniach pielegnadiji.

Wskaznik mrozoodpomosci =
R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywad przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% < 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 22°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac Srednia. Wyriik badania réznigcy sie od Sredniej
o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na Sciskanie R, Re
nalezy przyjac srednig obliczong z pozostalych dwoch wynikéw, z dokiadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem kiasyfikuje sig pod wzgledem wiasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem
L.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

10 Skiadniki
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1.1 Cement wg p.2.2.4
12 Kruszywo wyg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.26
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wyg projektu mieszanki
24 alosé na $ciskanie (system ) — klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymalosci Rc wg tablicy 2 klasa C 0,4/0,5 (dla
dodatkowego wwzmochienia w
otoczeniu odwiertu nr 3)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dia ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocucze; L

Lp. Wiasciwost Wymagania dla ruchu
| KR3-KR4 |
1.0 Skiadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.226
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg 1ys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ wyg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wyg projektu mieszanki
24 $¢ na Sciskanie klasa C 3/4
(system 1) —klasa (nie wiecej
wytrzymalosci Rc wg tablicy 2 niz
6,0 MPa)
25 Mrozoodpomos$c 206
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
[ KR3-KR4 |
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wg p.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
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- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ wyg tablicy 3
cementu
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalosé na Sciskanie” klasa C
(system 1) — kiasa wytrzy- 12/15
matosci Rcwyg tablicy 2
25 Mrozoodporno$c 20,7

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioZe jest zamarznigte.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokost prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
pnmiesiepodwplywemoddﬂdywaniamaszyndytyd\dowkmniawarstw. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosS¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreSionym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac w wytwomiach (mieszarkach) stacjonamych Ilub mobilnych
zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkgcji zgodnie z WT-5 [25] czeSE 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiemym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek.
Grubosé ukiadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosc, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy ukiadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczat jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjaing uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy
podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w doinej warstwie podbudowy wystepuija spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na Sciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowat dylatowanie poprzeczne i podiuzne.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci Rc przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspegkaniowe z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacj_i wedhug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaling folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
©) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczat ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak
-  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istnigjgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- tzyskaéwymaganedokumenty,dopuszczajaoewymbybudawlanedoobmtui
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwost oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwosc Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 terenu robdt z dokumentacjg|1raz i dokumentaql
projektowa projektowej
2 Roboly przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej parti
B e kruszywa i przy "
3 | WiaSciwoscl knuszywa kazdej zmianie | 1200 1
kruszywa
e o Dila kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpli srodia PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziamnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnosé
PP . optymalna z
7 Wilgotno$é mieszanki Jw. toleranga  +10%, -
- 20%
8 | Grubos$t warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymaloSci na R
10 &ciskanie 3 probki dziennie | PN-EN 13286-41 [21]
. . Na Zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p. 54
Wykonanie robot .
12 wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrizymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$t oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace)
Lp. Wyyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw badan i pomiardw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej

2 | Rownost podiuzna wg [26] wyg [26

3 Ro6wnosé poprzeczna | wg [26] wyg [26]

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji

. projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe |wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanieosiw  |co 100 m Przesuniecie od
planie projektowanej £ 5 cm

7 | Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie | R6znice od grubosci projekto-

i ulepszonego podioza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dia:

m2 a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach giéwnych lukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza i podbudowy
pomocniczej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 +~Wymagania

ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomaocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robst tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktéresapohzebnedowykonaniarobétpodslamwych. ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace , ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 1971 Cement — Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziam
za pomoca wskaznika ptaskosci
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8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztaitu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziamn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest ©:
Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpomnoséci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowianych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci | zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czest 41:

1 Metoda oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 50:

50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu

Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —Wymagania — Czest 1:

Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesc 10:
10 Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1 Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:
Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy ulica
Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitory nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014
_Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 punkt8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.
Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-asfaliowej ze wzgleduna
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8lub11.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
Uziamienie—sldadziamawykruszywa,wyraionywprmnlachmasyzialen przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.
Kruszywodrobne-—lcuszywozziarenowymiarze: D < 2 mm, kiorego wigksza czes$t pozostaje
na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm (wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia; wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skréty dodatkowe:
ACS — beton asfaltowy do warstwy
$cieralnej, PMB — polimeroasfalt,
D — g6y wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci Ziaren
kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci
ziaren kruszywa), C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiasciwosé uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.
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Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Gatunek lepiszcza
g Mieszanka ACW
asfalt drogowy polimercasfalt
: » : : 50/70, 70/100,
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S wielorodzajowy S/70 B
Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w
tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow
drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WiLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawarto$¢ skladnkéwmpusmzalnyd’n nie % m/n PN-EN 12592 99 Q9
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub .
5 przyrost), nie wigoej niz % m/m PN-EN 12607-1 05 0,8
g || Poomelstaipenetraca po stareni. niemniej | o PN-EN 1426 50 46
Temperatura mieknienia po siarzeniu, nie
7 miniej niz °C PN-EN 1427 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$é parafiny, nie wigoej niz % PN-EN 12606-1 22 22
9 'Mhnxnuaannh¥nkp@|x>§au£nm.ﬁe °C PN-EN 1427 9 9
wigcej niz
10 Temperatura Iamﬁwc:lsltz: Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunek asfaltu modyfikowanego
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podstawowe badania polimerami (PMB)
45/80-55 45/80-65
Wyma- | asa | WYME- | yiasa
ganie ganie
Konsystencja
wposrednich | b iocaw25°C | PN-EN1426 | O1mm | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich T:l'l“mr PN-EN 1427 °C 255 7 265 5
temperaturach
eksploatacyjnych
] . i PN-EN
?n?alapredkog 1358¢ Jem2 =1 4 22 3
| iz) PN-EN w5°C w5°C
g 13703
. PN-EN
Kohezja Sila rozciagania w 13587
5°C (duza predko$cé Jicm2 NPD 0 NPD 0
rozciagania) PN-EN
13703
Wahadio Vialit PN-EN
(metoda ud ia) 13588 Jicm2 NPD 0 NPD 0
Stalo$é Zmiana masy % 205 3 205 3
konsystenciji
(Odpomost Pozostala penetracja | PN-EN 1426 % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wazrost temperatury
PR - PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 migknienia
lub-3
Inne Temperatura PN-EN SO
e : 2502 °C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN
lamliwoéd 12593 °C <£-12 6 <-15 7
Nawrdt sprezysty w PN-EN
25°C 13398 % 250 5 270 3
Nawrot sprezysty w
10°C NPD 0 NPD 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBR 1 TBR 1
Wymagania Punkt5.1.9
dodatkowe g .
Stabilnosé o PN-EN
Réznica temperatur ! © <5 2 =5 2
em
micknienia PN-EN 1427
Stabilnosé PN-EN
magazynowania. 13399 0,1mm NPD 0 NPD 0
Ré2znica penetracji PN-EN 1426
Spadek tanpe'atul'y PN-EN °C TBR 1 TBR 1
mieknienia po S200T
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starzeniu wg PNEN | PN-EN 1427
12607-1 lub-3
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PNEN12607-1 |  PN.EN * =50 ff 4 | =e0 4 3
lub -3 12607-1
Nawrot sprezystyw | PN-EN
10°C po starzeniu 13398 NPD 0 NPD 0
wg PNEN 12607-1
lub-3
NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie
zbiomika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaitu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i kiasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2 Kruszywo
Do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 iWT-1
2014
JKruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spelnia¢c wymagania
podane wWT-1 tablica4, 5, 6, 6a, 7.
Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lubpochodzeniu.
Podioze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig
odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, g\!varantujqcego
odpowiednig przyczepnost (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, mozZna zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

24 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowat tylko materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

25 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane

polimerami wedtug PN-EN

Emulsje asfaltowa mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanekmineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,

- sprzet drobny.

4  Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cystemach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoziiwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢é zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢  czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robot

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaitowej.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy zaprojektowac z nowych materiaiow wsadowych bez uzycia
granulatu asfaltowego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$C lepiszcza do betonu asfaltowego do

Scieralnej dla ruchu KR1+ KR2
Przesiew, [%{m/m}]
Wiasciwost ACSS ACS8S ACILS
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - a0 100 70 90
5,6 20 100 70 90 - -
2 40 65 45 &0 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartost lepiszcza Bim sz B a0 Brinss

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej dia ruchu KR1 +
KR2

Warenki Wymiar mieszanki
Wiasciwost zZageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS ACBS | AC115S
Zawartost -

€.1.2, ubijanie, Viein 10 Viim 1,0 Viin 1.0
wolnych 2 % 50 uderzes PN-EN 12697-8, pkt 4 Viaxso Vims 2.0 Vi 30

ubijanie,
przestrzenie C1.2 i VFBuinzs | VFBumezs | VFBumin7s
wypelnione 2 » 5D uderzed | PI-EN 12697-5, pkt 3 VFBuess | VFBuws: | VFBuwm
lepiszczem
wolnych
ny C.1.2, ubijanie,
przestrzeni 2 PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAGr 1« | VMAws1a | VMAgin 24
v mieszance 2 x 50 uderzett d
ol :
PN-EN 12697-12,
Wra2iiwost na €.1.1, ubjjanie, w 40°C
dzialanie wody 2 % 35 uderzefi 2 jednym cykiem zamrazania ¥, IT5Rs ITSRes IT5Rw
badanie w 25°C
= Mﬁmammdwgmmmmmm:jﬂm cyklem zamrazania podano
w m 1
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5.2 Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaitowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wylwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzerh dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaitu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

(ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczemasfaltowym.
Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu wwytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszankiAC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawarto$é lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartosé wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podioza
Podioze (podbudowa lub istniejaca warstwa $cieraina) pod warstwe $cieralng z betonu asfaitowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosc luznegokruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Malguy_ma'lﬁ nierownosci podioza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekraczac wartosci podanych
w icy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego (pomiar
fata 4- metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymaina nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania iwylaczania <6
A S, GP
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, <8
postojowe, jezdnie igcznic, utwardzone pobocza .
ZLD Pasy ruchu <9
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zalecasie stosowanie warstwy przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI  lub z geosyntetykow wedlug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkdji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu naleiyzaprogramowaéotaczarkezgodniezreoeptqmboczqiwcyldu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreSlong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
mébregopoﬁnnawynosiémnajmniejsoonﬂ,adllgoééoonajmriejmm- Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania
Wykonawca moze przystgpic do reaiizacji robot po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6 Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchniruchem.
Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 4. 01 -
0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uyé wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu

warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. §cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozkiadarce.
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5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.315.5.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt
4

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunkiotoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot — — - =
Warstwa $cieralna o grubosci 23 0 .5
on

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 14. Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki mmn::;:ﬁ Wskaindk zegesczentn plzz:::zT: w:.:h;ne
fem] 0] [t
AC5S, KR1-2 20+40 297 10+30
ACBS, KR1-2 25+45 297 1030
AG11S, KR1-2 3050 98 1,0+30
ACBS, KR3-6 20+45 297 20+40
AC11S, KR3.6 3050 298 20+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania  niwelety zgodnie Z
dokumentacja  projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie
reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warsiwy walowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. slwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowianym B, certyfikat zgodno$di,
deklaracje zgodnosdi, aprobate techniczng, ew. badania materiaiow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2 Badania w czasie robdt

6.2.1 Uwagi ogéine
Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac wprotokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunaé. Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowat o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug p.6.2.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powieliza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanejwarstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczetitechnologicznych.

6.2.3 Badania kontroine
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiaiéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nichobecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15. Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaitowa 2, ®

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestost i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$é lub ilos¢ materialu

25 Zawarto$¢é wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
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| B'w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 4]

6.2.4 Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontroinych, co, do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogbine
Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.21 Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartoSci grubosci warstwy z
reguty nalezyprzyjqczapodslawemlyodcmekbudouy Iniyniermapramsprawdzaéodcinld
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubost warstwy lub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 16. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dlugosci <10%
Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowac bedzie usunigcie warstwy asfaltowej.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyc wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczaine podane w tablicy 14.

6.3.24 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.25 Rownosé podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cierainej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o dilugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scierainej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placow parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej, mierzgc
wysokost przeéwitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartoéé odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre
nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegiosé miedzy tata
a mierzong powierzchnig.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy - $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych kias nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoé¢ wskaznika IRI [mm/m]
| R e 228
A, S, GP
i'ez"m"rie‘ la'czn" ic -IE-ZWZI’M.IE MOP,l Il‘ I'E'l dz ::VHEFPI nh“n‘ CZ:H < 3.7
. ’ - —— e : —-—

Przed uplywemokr&wmrancyjnegowartoééodchyleniarémnéci podiuznej warstwy $cierainej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkichklas

technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laly 4-metrowej i kiina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i kiina. Pomiar nalezy wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownoS¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuije sie wediug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczaine wartosci odchyler rownosci poprzecznej warstwy $cierainej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

dasa drog Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, wiaczania iwylaczania 0
A S, GR
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza =
. Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwylaczania, <8
postojowe, jezdnie acznic, utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu -

6.3.26 Wlasciwoséci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi kiasy Z i drog wyzszych klas powinien
byé okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosc odcinka podiegajacego odbiorowi




nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscia 60 lub 80 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
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niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoSci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny
byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczaine wartoéci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoiczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu . 2037
A’s S— — — - W— . - - . = - -
sy WGz WYk caiia, jezdnielacani 5044
GP,G.Z lasy| ."'d'."’. dolda_ “{; f"laml ml W!WL i 2036

6.3.27 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokost warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
i j o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie¢ od dokumentadji

projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiarowa wykonania warstwy Scierainej z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych ikraweznikow,
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- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonuasfaltowego,
- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kiore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i $3 usuwane po wykonaniu robdtpodstawowych,
- prace towarzyszace, kiére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdétitd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 9334
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 10974

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeSE 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe)]
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamaniakruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa
Badaniageomet_ryczny_chwlaéciwoéci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania bigkitern metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonegowypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - CzesC T:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i od i kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - CzesE 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracjiigia
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostalosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analizachemiczna

Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw - CzeSC 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziataniewody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltowdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czest 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$t 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czest 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem iasfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgceo - Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czest 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czest 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznychi powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanietypu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystegoasfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci



PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadiowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych

polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew nagorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiarmetodg
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

10.3 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi
Zmianarmi)
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i poisztywnych, Warszawa 2014
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STWIORB D.05.03.01

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
814. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robdt budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach_Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej,
Makowej, Chabrowej oraz lacznika migedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana,
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych:
-z kogtki kamiennej rzedowej 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 6 cm - na
pachwinach najazdowych

14 Okreslenia podstawowe

141 Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

142 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

143 Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
1.5

2 MATERIALY

21 Ogoine wymagania dotyczace materialow
Ogodine wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Kamienna kostka drogowa

221 Kilasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100:1960 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100:1957 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregulamnej wg PN-S-96026:1958 [12]
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23

24

25

2.6

2.7

3.2

Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe™.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym W
STWIORB D.08.01.02 ,Krawezniki kamienne’.

Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 :2002 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620:2004 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakgji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawaﬂoéépybwwkmszyvﬁenapodsypkgoanentwn—iﬁmqidozapmwyoementwn—
piaskowej nie moze przekraczac 3%, ana podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywat w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych kias, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004 [7}.

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1°.
Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego Zrodia poboru wody,
» w przypadku podejrzeri dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-
04 [14] lub aprobaty technicznej.

SPRZET

Ogéline wymagania dotyczace sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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41

4.2

4.21

5.1

5.2

53

s betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,

» ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

« wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

Transport materialow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypeinita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregulamng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regulamych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych,
kostki regulamne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regulama i rzedowa nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregulamng mozna skiadowac w
pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportowymi  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq, ST lub
wskazaniami inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB
D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
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5.4

541

54.2

543

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026:1958 [12].

Grubos¢ podsypki — 3 cm.

Wspotczynnik wodno-cementowy dia podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymalo$é na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki nieregulamej

Kostke mozna uklada¢ w rézne desenie:
o desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
prostopadlymi do osi drogi,
« desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki rzedami pod kagtem
450 do osi drogi,
+ desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki pod katem 450 w
przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,
« desen lukowy, ktdry otrzymuje sig przez ukiadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.
Dese nawierzchni z kostki kamiennej nieregulamej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sig ukiadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sig¢ mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podiuzny z jednego
lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Uktadanie kostki regulamej

Kostka regularmna moze by¢ ukiadana:

e wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

o wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

o wjodelke.
Desefi nawierzchni z kostki regulamej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukiadane w rzedy poprzeczne. Kostki
$rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
ukiadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Ukiadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych {gcznikowych dia
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podiuznym.
Warunki ukiadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie
ukiadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni
polowg szerokosci jezdni.

Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.4.6

Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy
ukladaé kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyc
przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251:1963 [6].

Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypehienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeknienie dolnych czesci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i Zwiru o uziamieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sig kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczy$cié szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢
do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuije sig ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od krawgznika do
$rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce Zwirowo-cementowej przy wypeinianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin Zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin mas3 zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem 2za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

Wypelnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukiadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregulamej ukiadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregulamej ukiadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe).
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

« piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

s cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
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6.1

6.2

* wytrzymalosé zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
o przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
gleboko$t wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto
» 5cm,
« zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢é monolit
zkostkg.
Wypehnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
« masa zalewowa powinna odpowiadac wymaganiom wg pkt 2.7,
» spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokiadnie oczyszczone
na giebokos$¢ okolo 5 cm,
e bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 1800C,
« masa powinna dokiadnie wypeniac spoiny i wykazywaé dobrg przyczepno$¢ do
kostek.
« Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
« piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
e wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit
catkowicie spoiny.
Pielegnacja nawierzchni
Sposbb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, kiorej spoiny s3 wypeinione zaprawg cementowo- piaskow3
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywad w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokiadnie z piasku i mozna oddac
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowq, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznat za ukoriczong.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badari dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyilek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wechodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$c partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac w sposdb losowy probke skiadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
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6.3.1

6.3.2

6.3.3

« do badania zwykiego: 40 sztuk,

+ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sig¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami nomy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dia poszczeg6inych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dia jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg
partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami.
Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaly okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4. '
Badanie prawidlowo$ci ukladania kostki
Badanie prawidlowosci ukiadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p.
5586,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
225,

» sprawdzeniu prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm

ubijaka o masie 25 kg na poszczegéine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i
zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowe)j i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.
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Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos$¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyC 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztaltowanie osi

03 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

Szeroko$é nawierzchni

Szerokost nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Grubo$é podsypki

Dopuszczaine odchylki od projektowanej grubosci podsypki hie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie  badar | Minimalna czestotliwosé
" | i pomiarow badar i pomiarow

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
1 Spadki poprzeczne punktach niwelety

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwel

Uksztafiowanie osi  w| 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | planie punktach niwelety
Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
OBMIAR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
7.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s3 okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
8 PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.
8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
« dostarczenie materialow,
« wykonanie podsypki,
« ulozenie i ubicie kostki,
* wypelnienie spoin,
« pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badari i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
8.3 Normy
1. PN-EN 13755:2002  Materialy kamienne —- Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne -- Oznaczanie mrozoodpomosci metodg
bezposrednig
3. PN-EN 1926:2001 Materialy kamienne — Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
4. PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cierainosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloSci kamienia na
uderzenie (zwiezlosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineraine do betonu
8. PN-B-11100:1960 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-EN 1008:2004 Materialy budowiane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-5-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
8.15. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej,
Makowej, Chabrowej oraz lacznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Zakres prac objetych projektem:

- nawierzchnia z wibroprasowanej betonowej fazowanej kostki brukowej koloru grafitowego grubosci
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm dla zjazdow

- nawierzchnia z wibroprasowanej betonowej fazowanej kostki brukowej koloru zoitego grubosci 6 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm dla chodnikow. ’

- nawierzchnia z wibroprasowanej betonowej fazowanej kostki brukowej koloru szarego grubosci 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm — cigg giowny BEHATON

1.4. Okreslenia
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wiekszg niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowiany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypelniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztaicen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypehiajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 14.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogodine” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy §cieralnej (gornej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2.

barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w
zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane gruboséci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gomymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

ja techniczne stawiane m kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach

mrozu
Lp. | Cecha Zalgeznik | Wymaganie
- normy
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugo$t szerokosé grubosé Réimica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
12 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklost
> 300 mm), przy dlugoécipomiarowej |
300 mm 15 Lo
400 mm 20 15
3 Wissciwosa i Tmochans
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmraza- D Uhyﬂmsypmmmééﬁwnhsl,ow,maym
mie z udzialem soli odladzajacych (wg kaidy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
klasy 3, zal. D)
22 Wytrzymalo$é na rozcigganic przy F ‘Wytrzymalost charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roZtupywaniu wynizwmiﬁepowhﬁmwyhzywaéobcm
23 Trwalo$é (ze wzgledn ma wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$t (wytrzymaltost) jesli spelnione
Josf) qumgnilﬂdnﬂmiﬁniq’cmmhukommda
24 Odporno$t na Scieranie (wg klasy 3 GiH PPomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie) $ciernej, | Bdhmego,
wg zal. G normy — wg =zt H momy - badanie
badanie podstawowe aliernatywne
<23 mm <20 000mm /5000 mn
25 Odpornost na poslizg/poslizgnigcie I ) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
i — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$é pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys iodpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwiei w kostkachdwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie 53 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchniy © specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nicuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
warstwa Scieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie 53 uwaZaneza
istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawic sig¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturainych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga byé skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 31
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacq wymagania wg 2.3 b),

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanegoprzezpmduoema,wpanieszczemadloszczelnymdachuiédamdlaaz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach
specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania
i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D.08.01.01a[13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D.08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukiadad je z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
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a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukiadajgcych (ukiadarek), skiadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowat betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na &ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzyé wozki widlowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukiadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukiadaé na podkiadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach ukiada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca
sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we Wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
whasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt
5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01 .01[6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypeinieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe),
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe; i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoghwN 2

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom wiasciwej STWIORB,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosié po zageszczeniu 3:5 cm, a wymagania dia materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczaine odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
~ wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

_ wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R2s= 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ciSnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dioni &ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkamiwibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubost podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.4. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przykiady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania
i wytwomni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy ulozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaG na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozygji kolorystycznej ukiadanych
deseni oraz roéznych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby ukiadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokiadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dolozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, woing
przestrzei uzupelnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyc
prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byc
zZlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokost spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3 mm do5
mm.
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W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pkiu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jestna
podsypce cementowo-piaskowe).

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgey
jej wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozianie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarmiaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypehié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, 2zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegoinie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidziec wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiat przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywat szczeliny podiuzne przy Sciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypeionymi piaskiem mozna oddac do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4.0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwost oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [I5];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezjca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej grubosci 11 cm

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
projektowa

b) polozenie osi w planic (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
goodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 'm w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: ~ +1 om; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuimym tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
cZterometrows)

€) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tatg a po-
(sprawdzona latg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz. przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

1) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od  sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do £35 cm

) szerokos€ i glebokosE wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenic koloru kostck i desenia | Kontrola biezgca ‘Wg dokumenta-cji projektowej
ich ulozenia lub decyzji Inzy-nicra

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie Jjednorodnosci wygladu,
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformaciji, wy-kruszef, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie dla;:kterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownost | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna i  poprzeczna,  spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokos¢ 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wgpktu35.515.7.5
szczelin ¢ w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

itp.) s3 ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktach 5.4i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
.Wymagania ogdine” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ~“Wymagania
ogoine” [5] pkt O.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pkt. 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 132422004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowniciwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. 2Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa
naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéciwodyzambowejdobetonu,wtymwodyodzyskanejz
procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

5. STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne
8. STWIORB D.08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych
9. STWIORB D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.1.1

1.2
1.21

1.2.2

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.2.8

1.29

1.2.10

1.2.11

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania ii Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy
ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

» wykonanie oznakowanie  poziomego W technologii

ciefikowarstwowoej, gladkiej zgodnie z projektem organizacji ruchu

Okreslenia podstawowe.
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podiuzne - linie rdwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajac
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sig znajdujg.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszychi
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdine miejsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw fub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre igczy sie z powierzchnig drogi przez kiejenie,
witapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztalt, wielkost i wysokose oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania wnocy.
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1.2.12

1.2.13

1.4

2.2

2.3

24

25

26
261

2.6.2

2.6.3

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.
Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Ogéine wymagania dotyczace roboét.
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
MATERIALY
Ogobine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogodine".
Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.
Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
u laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami

technicznymi POD-97" [14].
Oznakowanie opakowari
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materialow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [1], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

« nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

« mase brutto i netto,

« numer partii i date produkcji,

« informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,

« ewentualne wskazowki dia uzytkownikow.

Przepisy okreslajace wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe
wymagania okreslone s3 w ,Warunkach technicznych POD-97" [1 2j.

Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakiadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97 [12].

Zawarto$é skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.
Zawartosé skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Kulki szklane
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264

2.6.5

2.7

4.2

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatia wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szkiane powinny charakteryzowaC sie wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpomnos¢ na wodg | zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD
97 [12].
Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaC sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstnigjgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [12].
Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.
Przechowywanie i skiadowanie materialow
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywat w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania sfonecznego, opadow i w temperaturze, dia:

« farb wodorozcienczalnych od 5° do40°C,

« farb rozpuszczalnikowych od 0° do25°C,

« pozostalych materialow - ponizej 40°C.
SPRZET
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
rob6t, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

« szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w

urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarek

» sprezarek,

 malowarek,

» sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania
ogolne”.

Przewé6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252:1982 [1].
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5.2

5.3

5.4

5.5
5.5.1

5.5.2

5.6

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogobline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosiC co

najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnig nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej,
,Szczegdlowych warunkach technicznych dila znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” [10], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceri producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
Wykonanie znakowania drogi materiatam i grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomiemg warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$S¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lubw inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania grubowarstwowego metodg piaskowania,
kulkowania lub frezowania,
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6.2

6.3
6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwato$é oraz na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunat¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.
Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = UE, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mecd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuije sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnika Q powinna wynosic dia oznakowania Swiezego, barwy:

« bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

« bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mecd m-2ix-1,
Pomiar wspdiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspdiczynnika luminancji B, wg POD-97 [12]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60.
Wartoéé wspdiczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [12] przez wspolrzedne
chromatycznosci x i y (odcieri bialosci), kidre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Omnakowanie biale: x| 0,355 0,305 0,285 0,355
y | 0355 0,305 0,325 0,375
Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku RL, okreslany
wg POD-97 [12].

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy bialej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartosé wspodiczynnika RL powinna wynosic dia oznakowania uzywanego cienkowarstwowego
barwy bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Szorstkos$é oznakowania
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6.3.14

6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.2

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [12]. Warto$é SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
o $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
» uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwaloé¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [12], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

« farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

« pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gémg powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosié dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

« sprawdzenie oznakowania opakowan,

« wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznychwad,

« pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

« pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

« pomiar grubosci warstwy oznakowania,

« pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [12],

« wizualng ocene réwnomiemnosci roziozenia kulek szkianych,

« pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
.Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [10],

« wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci
limii,

« o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [12].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze
Zleci¢ wykonanie badari:
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widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [12]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagar dla materialéw i wykonanego oznakowania

6.4
6.4.1

Materialy do

L.p. | Rodzaj wymagania Jednostka | oznakowania

grubowarstwowego
Zawartodé skiadnikéw loinych w materialach do
oznakowania:
1 * rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<2
o rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |-
« benzenu i rozpuszczalnikowchlorowanych % (m/m) |0

2 Wspoiczynnik zalamania $wiatta kulek szkianych wspdlcz. >15
Wspélczynnik luminacji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:

3 - bialej na nawierzchni asfaitowe] moedm-2be1 | 2 130 (160)
- 20Hej mod m-2b-1 |2 100
Wspdlczynnik luminandcji w $wietle rozproszonym Qdia
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarandji mod m-2ix-1 | 2100
Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:

4 - bialej mod m-2bx-1 | 2300
- 20ltej mod m-2bx-1 | 2200
Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku dia oznakowania
poziomego na koniec okresu gwarancji mod m-2ix-1 | =100
Szorstko$é oznakowania wskaznik

5 * $wiezego SRT 250

o wywanego (po 3mies) SRT 245

6 Trwaiosc oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzainego wskaznik 26

7 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

8 » bez mikrokudek szklanych Bm <

oz mikrokulkami szklanymi mm <5,0 mm

9 ad 5 miesigcy 26

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i ,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach” [10], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

dia linii przerywanych, diugos¢ cykiu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegat od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej,

dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej

367
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6.4.2

8.3

84

9.2

« odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dia wymiaru diugosci i + 20 mmdla

« wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokiadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyc¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
OBMIAR ROBOT
Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.
ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 - Wymagania ogoine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

« usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonat po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badar jakosciowych okresionych w punktach od 2do6.
Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonat po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [12).

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2wykonania robét obejmuje:
« prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
« przygotowanie i dostarczenie materialow,
« oczyszczenie podioza (nawierzchni),
« przedznakowanie,
« naniesienie powioki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i poz.[3]

« ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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10
10.1

10.2

10.

1.

12.

13.

14.

« przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-0-79252: 1982

PN-EN 1423:2000/A1:2005

PN-EN 1423:2001 /A1:2005
PN-EN 1436:2000 /A1:2005

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2: 2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004

PN-EN 1790:2002

Opakowania transportowe 2z zawartoécig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drog Kulki szklane do
mieszania.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$t 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$t
4: Metoda pomiaru oOporow poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

Materialy do poziomego oznakowania drog. Prefabrykowane
materialy do poziomego oznakowania drog.

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatgcznik 2 (,Szczegdlowe warunki techniczne dia znakow drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach”) do

Rozporzadzenia Ministra infrastruktury Ministra dnia 3 lipca 2003

r w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
dekiarowania zgodnosci wyrobow budowianych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272z poZniejszymi zmianami




STWIORB D.07.01.01

370



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE






STWIORB D.07.02.01

1.2

1.214

1.3
1.3.1

1.3.2

133

134

135

1.3.6

1.3.7

138

139

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowianych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz tacznika migdzy
ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

« ustawienie slupkdw z rur stalowych @ 60,3 mm

« przymocowanie tarcz (aluminiowych) znakéw drogowych odblaskowych do stupkow (znaki
zgodnie z wytycznymi zawartymi w stalej organizacii ruchu)

Okreslenia podstawowe.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze).

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp)
jako jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sluzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane, jako malowane lub okiejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym — wspoidroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
Znak nowy - znak uZytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do

3 miesigcy od daty produkcii.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz

3 miesigce od daty produkcii.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
Specyfikacji Technicznej STWIORB D.00.00.00 .Wymagania ogoine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi

posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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51

5.2

6.1
6.2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

« znaki i tablice drogowe wykonane na podkiadzie z blachy aluminiowej podwdjnie
zaginanej krawedziowo, wyposazonej w element usztywniajgcy — lica znakow
wykonane z folii odblaskowej Il generacji — symbole znakow typowych nanoszone
metoda sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym;

» shupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-H-74220 [3]) ¢ 60,3
mm, z elementem przeciwdziatajacym obracaniu sie stupka; ocynkowane

« uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
« piasek na podsypke pod fundamenty znakow drogowych
« beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-EN 206-1:2003/ Ap1:
2004 [9))
SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane
recznie. Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie
terenu, wykonywac recznie.
TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych (stupkéw) i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywat $rodkami transportowymi w sposoéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.
WYKONANIE ROBOT
Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - Wymagania Ogdine”.
Zakres wykonywanych robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot
zgodnie z Rozporzadzeniem [26].
Oznakowanie pionowe obejmuje:
a) zakupienie znakow drogowych, stupkow i obejm do mocowania znakow:
b) wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych
¢) wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakoéw
d) ustawienie slupkow do znakow
e) demontaz istniejacych znakow i slupkow
f) zamocowanie tablic znakéwdrogowych.

Technologia wykonania obejmuje rowniez wykonanie oznakowania tymczasowego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania Ogéine”

Kontrola i badania w trakcie robét:

» badania jakosci materialow pod wzgledem zgodnosci ze STWIORB

» prawidlowo$t wykonania znakéw drogowych — zgodno$é z Rozporzadzeniem [25] pod
wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i litemictwa.

° \[nzqsl_)lionane oznakowanie pionowe musi speinia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu

» zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa i Rozporzadzeniem
[25] (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow)
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7.2

8.2

83

OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpozostalych,
ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbiér robt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe

podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai mogq by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu

gwarancyjnego.

10
10.1

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania
ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

« zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

« oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

« demontaz istniejgcych znakow

« przygotowanie konstrukcji do znakow drogowych

« wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw

« wykonanie podsypki piaskowej

« wykonanie fundamentow i osadzenie w nich shupkdw

« montaz znakoéw drogowych

« zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakdéw

« uporzadkowanie migjsca prowadzonych robdt

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-C-81521: 1976

2. PN-B-03010:1983
3. PN-H-74220: 1984

4. PN-C-81523: 1988

Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powdoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zZimno
ogoinego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powioki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-H-84023-07:1989/ Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002/ Ap1: 2004
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003/ Ap1: 2004

10. PN-EN 485-4:1997

1" PN-EN I1SO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2007

14. PN-EN 10327:2007

15. PN-EN 12767:2008

16. PN-EN 12899-1:2008
17. PN-EN 12899-5: 2008

18. PN-EN 60529:2003

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czest 5. Stupy oswietieniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne iflub zewngtrzne powioki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powiekane ogniowo w sposdb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badar

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 2007/ Ap1: 2007 Oprawy

20. PN-EN 60598-2-3: 2006

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2008
23. PN-H-93010: 1991
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdiowe - Oprawy
oswietieniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181, zmiana Dz. U. Nr 67, poz. 413 z 20081.))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.
Dz. U. Nr 177, poz. 1729

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dia
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdiczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) Stale
odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej oraz
tacznika migedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robSt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikow i opomikow drogowych i obejmuja:

« ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm obnizonych na fawie
betonowej C 12/15 z oporem (na przejsciach dla pieszych, przejazdach rowerowych
oraz zjazdach)

« ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej C
12/15 z oporem

1.4. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizuainej,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, kitremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogdine[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnost z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6ine wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. ‘
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow i palisad na fawach mozna stosowaé nastepujace materialy:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i dozapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimaing grubos¢ 4 mm),

_ skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreélaniu wymiardw nominalnych kraweznika), zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika
wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposo6b ulatwiajgcy
ukiadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkigsle (przykiady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
przy realizacji zadania okres} w pkt. 1.1.

Lp. Cecha | Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dia powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dlainnych czesci: £ 5%, 2 3mm, <10 mm
dokiadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczaine odchylki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dia
diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2.5mm
800 mm 4 0mm
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
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21 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem

soli odladzajacych

22 Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. Wytrzymatos¢, Mpa wynik, Mpa
2 50 >40
2.3 | Trwatost ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymalosé jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpomosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | éciemej, wgzat. | wg zal. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm*
25 | Odpomost na poslizg/ [ a) jesli goma powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana iflub polerowana — zadawalajgca
odpornosé

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekia-
rowaé minimalna jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadiowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekly wizuaine

31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mied rysi
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien wkraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcowi
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieraina lub caly
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2 3.3. Skiadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznychi mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowat
nastepujgce materialy na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy natawy
Do wykonania taw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowac, dia tawy betonowej — beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdine”

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 -Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport

Krawezniki betonowe i palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawe'miﬁbetanweukhdaémleiymémdkachhanspoﬂowd:wpozydipimowejz
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdma warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z [1 2).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” [1] pkt

5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.

SN =

5.3. Roboty przygotowawcze
'Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentadji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
_ ustaliéc dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungat przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnost, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonows zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5, Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na .wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do6cmlub
zwickszone do 16.cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢

zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2

5.6. Roboty wykoriczeniowe

~ Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odiworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogoine”

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiow w pkcie

2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podiegajg:

a) zgodnosé profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podiuzny gémej powierzchni awy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic + 1 cm na kazde 100 m {awy,

b) wymiary iaw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane),

c) rownosc gornej powierzchni faw.

ROwnosé gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozong fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktre wynosi + 1cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownost gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gormg powierzchnia
kraweznika i przylozong fatg nie moze przekraczac 1.cm,
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d) dokiadnos$¢ wypeknienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypeinione calkowicie
na peing glebokost.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogobine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robtt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00

~Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagari dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéresapohzebnedowykonaniarobétpodstamwych. ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
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cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN

1340:2004/AC

6 PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-EN-1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-EN 197- Cement. Czest 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

1:2002/A3:2007 cementdw powszechnego uzytku.
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm w ramach Budowy ulicy Polnej, Zielnej, Rumiankowej, Makowej, Chabrowej
oraz acznika miedzy ulica Konwaliowa a ulica Czerska w Sliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawianiu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikow.

1.3.1. Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

« Ustawienie obrzezy betonowych o wym. 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm w raz
z tawa betonowa C12/15

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sa zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik, cigg pieszo
rowerowy od pasa zieleni.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSc wykonania robot oraz za zgodnost z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wediug
zasad niniejszej specyfikacji sa:

21. Obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajace BN-80/6775-03. Prefabrykaty budowiane z
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”
2.3. Piasek na podsypke piaskowg $rednio- lub gruboziamnisty, odpowiadajgcy ustaleniom PN-EN
13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”
Piasek uzyty na podsypke piaskowa nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych
5 %.
24. Zaprawa cementowo- piaskowa do wypeinienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1:2002 /A3:2007.

- piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003 IAC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

- woda wg PN-EN-1008:2004 .Materialy budowiane. Woda do betonu i zapraw”.
2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé, dla lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [4] — dot. obrzezy ukiadanych przy wykonywaniu schodow.
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3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod
obrzeza bedg wykonane recznie.

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypelnienia spoin migdzy obrzezami
betonowymi wykorzystana bedzie betoniarka.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe i palisady - transport i skiadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/67775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspodine wymagania i badania.”

4.2. Piasek - moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. Podczas transportu i skiadowania nalezy zabezpieczyé rézne asortymenty piasku przed ich
przemieszaniem.

4.3. Cement-transportowany bedzie Srodkami przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow. Uzyte $rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogoline”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robét zgodnie z
LInstrukcjg oznakowania robt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.21. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do wykonania
obrzezy.
Miejsca pozyskania materialow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskacé
akceptacje Inspektora. Transport pozyskanych materiaiow na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Wymagania co do szerokosci i glgbokosci wykopu
podano w Katalogu szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wykonane
koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi chodnika. Grunt w
podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z PN-S-02205: 1998 [12], Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania’..
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu’.

Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w
JKatalogu szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej
podsypce piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczegdtéw drogowych
ulic, placow i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony

przeciwnej niz wykonywany chodnik.
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5.4.1. Wykonanie lawy betonowej — dot. obrzezy ukiadanych przy wykonywaniu schodow.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wediug normalnej metody Proctora.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

52.5. Wypehienie spoin migdzy ustawionymi obrzezami betonowymi.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 0,8 cm. Spoiny pomigdzy obrzezami po
oczyszczeniu powinny by¢ wypeinione zaprawg cementowo-piaskowa przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m?3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie 2.3.
niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania
ogoine”
6.1. Kontrola jakosci materialow.

Kontroli dokonuje sig przez peine wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostalych materiaiow uzytych do ich ustawienia:

- obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do

zaprawy. ,

- cement powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 197-1:2002 /A3:2007 Cement. Czes¢
1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN-
1008:2004 ,Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.”

6.2. Kontrola w trakcie robot.
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
- sprawdzenie prawidiowosSci wykonania wykopu
- kontrola prawidiowosci wykonania podsypki
- kontrola prawidlowo$ci wykonania fawy betonowej
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
usytuowania w planie i profilu.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiaru jest 1 mb obrzeza, ustawionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami
w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

geodezyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego obrzeza,

wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

wykonanie podsypki piaskowe]j pod obrzeza gr.5 cm

wykonanie tawy betonowej C12/15

wykonanie taw betonowych (w migjscach podanych w dokumentacji projektowej)
ustawienie obrzezy chodnikowych,

wypelnienie spoin migdzy obrzezami chodnikowymi zaprawa cementowo-piaskowa,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3

PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

IAC:2004

PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czest 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

IA3:2007 cementdw powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki iobrzeza.

10 PN-EN 13402004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badar

1

IAC:2007
PN-EN-1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

12 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegoiow drogowych ulic, placow i parkow miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunal
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