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Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1 D-00.00.00 Wymagania og6ine
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D-01.01.01 Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
3 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
4 D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
5 D-02.00.00 Roboty ziemne wymagania ogéine
6 D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach

D-03.00.00 ODWODNIENIE
7 D-08.02.02 Regulacja pionowa urzgdzen wodnych

D-04.00.00 PODBUDOWY
8 D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza
9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10 D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
11 D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
12 D-05.02.00 Nawierzchnia z ttucznia kamiennego
13 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
14 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
15 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
16 D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
17 D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg

D-07.00.00 ELEMENTY ORGANIZACJI RUCHU | BRD
18 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
19 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
20 D-08.01.01 Krawezniki betonowe
21 D-08.03.01 Obrzeza betonowe
22 D-08.05.01 Sciek z kostki brukowe;
23 D-08.07.01 Progi zwalniajace
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspéinych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 Roboty ziemne wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.00 Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | ELEMENTY BRD
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.05.01 Sciek przykraweznikowy

D-08.07.01 Progi zwalniajace

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.00.01 Elementy towarzyszace

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcsg i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t

w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajag
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz
Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikbéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukgcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgcy lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,

umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej,

dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, kitéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skiadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce roboét
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
0 odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla
ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiekiéw budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

1.4.39. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz jeden komplet dokumentacii projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punkitdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej
na Roboty objete Kontraktem.
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(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po budowie drég min. Po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t, z wytagczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonania projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego oraz przestrzegac zapiséw decyzji Srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczyc¢
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspélnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji
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Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych
specjalistéw na przedmiotowej inwestyciji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze s$ciotkg, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna
by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w migjscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdIny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobéw i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw
na srodowisko.

Wyroby i materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U 2003, nr
80 poz. 718).

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa
sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robo6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, kiére spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepiséw,
chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogélnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, kitére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inzyniera.

Ro6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadaé
sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
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instalacji, dr6g dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placoéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego Zrodta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570) wyrob
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz
Z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2013 poz. 898)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakiadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kitérg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
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2.1.4. Wartos¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych witaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haidy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity dz.u. 21 z
2013 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiérki stanowig wiasnosé Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeh stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i nalezy je odwiez¢
oczyszczone i zabezpieczone na paletach na skladowisko na odklad na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
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uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowag. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢é wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych
robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robo6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 14.12.2012.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
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odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czeseé ogdblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw
Robdét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegobtowy opisujacyg dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos0b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
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procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynagé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatébw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i robét z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli  wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na
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wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych
badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru Robét,
) protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

0 Q0

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiar6w.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementdw, robot czy materiatdw konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST. Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuije Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robédt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6éw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

arwN
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6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do
dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu w formie elekironicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazddw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.

d) Przygotowanie terenu.

e) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznos¢).

f

g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.
h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(o) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skitadowych oraz drdg
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, dr6g dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, dr6g dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11.09.2014r w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz.U 2014., poz. 1278).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w

budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w
terenie réwninnym w ramach budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrze$ni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem
(Rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punkitdéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki,

—taty,

—tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —
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Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o o$ istniejgcg oraz inne dane geodezyjne pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze
by¢ wieksze lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
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terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem
(zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
wykaz zmian gruntowych

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw
Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- usunieciem warstwy ziemi urodzajnej - humusu gr. 20 cm pod projektowane elementy drogowe wraz z
zatadunkiem i odwozem na odktad Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki, rowniarki, koparki

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
e fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybdér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szes$cienny) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:
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e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,

e hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na miejsce wskazane przez zamawiajgcego lub
na sktadowisko wykonawcy, zgodnie z ustaleniami inzyniera

e uporzadkowanie miejsca robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i ulic w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic
przylegtych we Wrzeéni.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres roboét objetych SST

¢ Rozbiorka elementdéw drég i elementéw towarzyszacych

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiodrki

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drdg i przepustéw beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:,

— pily mechaniczne

— koparko-tadowarki,

— zrywarki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka warstw nawierzchni i podbudowy.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og6ine”.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowa¢ materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbioérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wilasnosc
Zamawiajgcego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego, w sposéb uporzgdkowany
i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.
Materiat odpadowy =z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowa¢ i ztozy¢é na skfadowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wifadciwymi wiadzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigetych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3a:

— dla rozbiérki nawierzchni jezdni - m3 (metr szescienny),

— dla rozbiérki oznakowania drog i elementéw BRD — szt. (sztuka),
— dla rozbiérki elementéw ulic - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla nawierzchni utwardzonych wraz z podbudowa:

- wyznaczenie odcinkéw rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robdt,

- rozbiérka nawierzchni utwardzonych,

- rozbiérka podbudéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla oznakowania drég i elementéw BRD:

- wyznaczenie odcinkoéw rozbiérek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozbiérka oznakowania pionowego,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla elementéw ulic:

- wyznaczenie odcinkéw rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozbiérka elementéw ulic,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Dz.U. 2013 poz. 21 z dnia 14.12.2012. Ustawa z dnia 14.12.2012 ,0 odpadach”.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic
przylegtych we Wrzesni
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog lub elementdw z nimi i obejmuija:
— wykonanie wykopéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o maftej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/msd),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

D —02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogdlne Szczegdtowe specyfikacje techniczne 3



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

gdzie:
deo -
dio -

U

_de
le

Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw na kategorie podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01
»Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlni

Grupy gruntéw

Lp. enie Jedno- ; : : :
wiasciwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
17.Rumosz (a) piasek pylasty | mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu niegliniasty (b) zwietrzelina 1. glina piaszczysta
18.2zwir gliniasta zwiezia, glina zwiezta,
19.pospétka (¢) rumosz glina pylasta zwiezta
20.piasek gruby gliniasty 2. it, it piaszczysty, it
21.piasek sredni (d) zwir gliniasty pylasty
22.piasek drobny (e) pospotka bardzo wysadzinowe
23.zuzel gliniasta a) piasek gliniasty
nierozpadowy b) pyt, pyt piaszczysty
¢) glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
d) it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 11,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosc Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
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Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30

potzwarte 13,7 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30

3 30 mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i ity wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezalty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o

masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
4 objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity maftowilgotne,

potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwalowa z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane =z

blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35

ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie Ilub $rednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
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tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z  otoczakdéw  gtdwnie  skat

7 osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat  gtéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac¢ przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkow przewozowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
b) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
c) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
d) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
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e) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gftgbokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
SST D 02.01.01 ,Wykonanie nasypéw”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

. _— m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o R <

3 | Pomiar rzednych 100m ) -
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
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6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w SST D 02.01.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
b) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”,
D-02.01.01 " Wykonanie wykopdw".
D-02.03.01 ,Wykonanie nasyp6w mechanicznie”,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow w zwigzku z budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we
Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych (wykopow) i
obejmuja:

o Wykonanie wykopdw, po uprzednim zdjeciu warstwy humusu pod projektowane elementy drogowe
wraz z zatadunkiem i odwozem na odktad Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢é go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy
zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
— zapewnienie stateczno$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
—  zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3® wykopéw w gruntach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-03.02.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowa obudéw urzgdzen podziemnych , kiére zostang
wykonane w ramach budowy ulicy Bohaterow Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sa stosowane, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.

1.3 Zakres robot objetych SST
Regulacja wysokosciowa: wtazéw kanatowych, zaworéw wodociggowych i gazowych, hydrantéw oraz
skrzynek energetycznych i telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne 2z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora materiat z innego zrédta. Wszystkie
materiaty, dla ktérych przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny byé sprawdzone,
zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robot .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu s3 : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode wodociggowg pitna.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy
przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczac¢ trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowa¢ piaski mineralne , naturalne i tamane ,

0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce wymagania PN-B-06711. Piaski
powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢
luzem dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.
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Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytworzyé w betoniarce wolnospadowe] elektrycznej 250 dcms .
Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-
47335.00

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy szczegdétowych wymagan nie okresla sie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robot obejmujacych roboty rozbiorkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen.
zebranie i zatadunek gruzu na srodek transportu.
5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehnstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg deskowanie powinno byé sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy
betonowej , mozliwosé znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie
powinno by¢ zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno
rozpoczynac¢ betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm? . Ulozenie i zageszczenie betonu do
wymaganej w projekcie wysokosci.
5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
wykonanych elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociagowych i gazowych, wiazy kanatowe
oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowej.

5.7. Wywoéz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca rob6t nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze sktadowisko
odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych .
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Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i zrealizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami SST .

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2
niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzeh obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiarow oraz zgodnosci
z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na
sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom
podczas najezdzania kot samochodu). Rzedne przekryé powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych, zgtoszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne punkt 8.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robét i ustalic zakres i wielkoS¢ potragcen za obnizong jakosé. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i
ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- zdjecie przykrycia,
- rozebranie uszkodzonej gbrnej czesci urzadzenia obcego ,
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzgdzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu,
- wykonanie deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,
- utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
- rozebranie deskowania,
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- przygotowanie zaprawy cementowe;j,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowe;j,
- montaz ram i pokryw dla studzienek kanalizacji,
- wywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
124:2000 pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem dla budowy ulicy Bohaterow Monte Cassino i ulic
przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza:

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod jezdnie

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod zjazdy

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod chodnik

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod sciezke rowerowg

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod parking

Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie pod umocnione pobocze

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00
Wymagania ogdlne.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robét. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoine.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogo6ine

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych
rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podfoza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢é do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢  wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz:
e 2% - dla gruntéw niespoistych
e +0%-2% - dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu

Ruch KR3+KR6 Ruch KR1:KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan

Minimalna liczba badan napaksymalina powierzchnia (m?2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1. Szerokos¢, gtebokose Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2. Uksztattowanie pionowe osi |jw.
koryta

3. Zageszczenie, wilgotnosc
gruntu - badanie [P 500

wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzagcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN- S-02205:1998 zatgcznik B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ wartosci 2,2 Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

e dla ruchu mniejszego od KR3: modut wtérny - 100MPa,

e dla ruchu KR3+KR6: modut wtérny - 120MPa,
Badania ptytg fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 2000

m?-w 3 punktach.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie poditoza
Zageszczenie poditoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢

Nierédwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢é tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierédwnosci nie
mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywe;
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0,5%.

6.2.2.3. Giebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w
osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokosc koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km — dla krétkich odcinkéw co 100 m.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi—5 cm.
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6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 wyprofilowanego i zageszczonego poditoza koryta gruntowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t
zanikajgcych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- mechaniczne zageszczenie podtoza,
- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- odwodnienie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i
okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2000

PN-B-02479:1998
PN-B-04452:2002
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
KPED

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
prébek.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéline.
Geotechnika. Badania polowe.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6lowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
budowa ulicy Bohaterow Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych jezdni w ilosci 0,8 kg/m2 emulsji asfaltowej

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych jezdni w ilosci 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowe;j

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych jezdni po frezowaniu w ilosci 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej

1.4. Postanowienia ogdine

W przedmiarze rob6t nalezy przewidzie¢ osobne pozycje i podac¢ rodzaje wybranych materiatéw do
poszczegdblnych zabiegdw zapewniajgcych monolitycznos¢ konstrukeji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana aby w mozliwie
najwiekszym stopniu zapewni¢ jej jednakowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdow
oraz w kierunku poprzecznym (zapewni¢ monolitycznos¢ konstrukcji nawierzchni), a takze zapewnic
szczelne potgczenia warstw z przylegajacymi do nich lub znajdujgcymi sie w nawierzchni urzagdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sobg i w miare
mozliwosci zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w
przypadku koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe zespolenie sgsiadujgcych paséw
uktadanych warstw oraz poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia
szczelnos¢ warstwy w obszarze spoiny i prawidtowe przenoszenie naprezerh spowodowanych obcigzeniem
ruchu oraz zmianami warunkéw atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w kiérej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.5.5. Zwigzanie miedzy-warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego
zestawu materiatdw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowe;j.

1.5.6. Potgczenie jest powierzchnig (pionowg lub skosna.) styku:

0 miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt tany),

* miedzy warstwami z mma i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowg lub skos$na) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy
pasmowym wbudowaniu mina o porownywalnych witasciwosciach obok siebie (spoiny podituzne) lub - w
przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).
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1.5.8. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy
dwoma warstwami mma lub miedzy warstwami mina i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten
powinien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosc.

1.5.9. Urzgdzenie W jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.5.10. Tasma polimero-asfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadkg z papieru silikonowanego.

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza
i innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wiasciwosciach
umozliwiajgcych roziozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw
nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potgczenia.

1.5.11. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z
elastomerami, ktora zapewnia dobrg przyczepno$¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnos$¢ (rzedu 25
%) W niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujgcych przepiséw technicznych.

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych
z projektu technicznego nawierzchni drogowe;.

1.5.14. Podtoze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej Pozostate okresiema
podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

1.6. Stosowane skréty i skrétowce

1.6.1. SST - szczego6towa specyfikacja techniczna.
1.6.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do zwigzanh miedzywarstwowych
Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
o kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN
13808,

e kruszywo grube (grysy) 8116 lub 518, albo 215 o witasciwosciach nie gorszych niz wymagane
przystosowaniu tych kruszyw do warstwy Scieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy)
nalezy stosowaé¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

¢ mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$é catkowita (CaO+Mg0)=90%
wg PN-BN 459-2, Srednia ziarnistos¢ czastek statych d50%5 um.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje
tablica 2. Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie
wymagania zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-BN 15322 do wykonywania zwigzania
miedzy warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowa
asfaltowa). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy
niezwigzane;.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie
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wykonane skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza

Podbudowa

) Podbudowa asfaltowa na Warstwa Warstwa Warstwa wigzg gX?errSatl\lﬁ
Przeznaczenie asfaltowa na warstwie wigzaca na L ca lub $cieralna
. . . ; wigzgca na . na
warstwie zwigzanej podbudowie izolagii na warstwie warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej ! sfrezowanej) wiazacel
hydrauliczne) qzace]
& g’ KR1-KR3 C60 B 5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZM
(GRS}
gyg :
o N G| KR1 KR3 C60 B 5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZM
he 3

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawartg w PN-BN 13808. Nie

stosuje sie emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDIM.

Oznaczenia wg PN-BN 13808, sktadajgce sie z liter i cyfr, kiére sg stosowane do opisu istotnych
wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju

lepiszcza, indeksu rozpadu musza byé zgodne z podanymi w tablicy 1. 1
Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

POZyCJa. Litery i cyfry objasnienie Wedtug EN
oznaczenia
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-BN 1430 (polarnos¢ czgstek)
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza w %,, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwucyfrowa lub PN-BN 1431 (odzyskane
lepiszcze + olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza Asfalty drogowe PN-BN
. 12591 (Wymagania wobec
lub4ib5, B Asfalty drogowe asfaltow drogowych)
lub4,5i6 Dodatek polimerow PN-BN 14023 (Wymagania
F Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) | wobec asfaltdw modyfikowanych
fluksu do emulsji polimerami).
Polimer moze by¢ dodany przed,
podczas lub po emulgacji
5 1lub 6, lub 7 |1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-BN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupetnienia M do ztgczania warstw
krajowe
Przyktady:

C 60 B P5 - ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z
asfaltu modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie
zapiséw w zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski
Komitet Normalizacyjny nowelizacji tego zatgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wediug
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najnowszego wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa
wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Witasciwosci Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM | C60 BP3 ZM | C60 B5 ZM***)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyplywu @2mm i i i i
orzy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie po
7dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacjapo 7 | pN EN 12487 | % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania

. PN-EN 13614 | o pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja **) - . :

Zatacznik NA.2 | powierzchni >75 >75 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzy_skany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia | p\ Fn 1407 c >39 (5) ~43 (4) > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13998 Y% NPD (0) =50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol

**) Badanie na kruszywie bazaltowym

***) Emulsja C 60 B S ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43C
w przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz
40%(mlm); w takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm bedg nizsze niz
podane w tablicy 1.2.

2.3. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robét.

2.4. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow: temperatury, cisnienia,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;.
Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w
zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje
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sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza r6znig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z
rampg opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzeh do wykonania
spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadio nie jest wymagane.

2.5. Transport materiatow

Emulsje powinny byé przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo - przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych
homogenicznos$¢ roztworu w catej objetosci.

2.6. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatow stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci
przez caly okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych.
Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowa¢ sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane
emulsje asfaltowe muszg byé chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody
Inwestora danej inwestyciji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

2.7. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego

2.7.1. Przygotowanie podioza

Oczyszczenie podtoza polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktdérych usuniecie
mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usungé recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

2.7.2. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania
skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia

Rodzaj lepiszcza C

min. max.

Emulsja asfaltowa 40 70
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Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢é skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowac¢ warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.7.3. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ roéwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegélnosci przy
brzegach. Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i
rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.7.3.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwoch czynnosci:
e skropienia emulsjg
e rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropic¢
rozcienczong do 40% (mim) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy
lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ przyjeta na
podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.
Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp.
1101£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250
g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w
sposob rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to
warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodo6w.

2.7.3.2. Wykonanie skropienia ha warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-
KR4, w gramach na 1m2. przedstawia tabela 4.1.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podioza z mma, przy obcigzeniu
ruchem KR1 - KR3 [ilosci w g/m? emulsji]

Nakftadana warstwa
= Warstwa $cieralna
Asfaltowa warstwa | Asfaltowa warstwa Warstwa Scieralna z mieszanki
L z betonu
podbudowy wigzgca mastyksowo —
asfaltowego .
grysowej SMA
C60B32ZM Cc60B32zZM C60B32ZM
n X
.g © 130 do 200 200 do 270 130 do 200
= ©
3 |58 f C60B3ZM C60B32ZM C60B3ZM
o = X
N ..g é 200 do 270 300 do 270 130 do 200
o
2 | <8 / C60B32ZM C60B32ZM C60B32ZM
— o/a X
T 230 do 300 230 do 330 200 do 270
N
3 * C 60 B 3 ZM C 60 B32ZM
o IS 9 © N
Egc=4 N - X
2 =+ 3 100 do 170 100 do 170
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. C60B3ZM c60B3ZM Cce60B3ZM
200 do 270 130 do 300 170 do 230
C60B3ZM Cce60B3ZM

o/a - X
200 do 270 200 do 270

Objasnienia:
n - nowa warstwa
f - frezowane

X - traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy
Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzgcej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe ukiadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,cieple na
ciepte") nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegoélnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu
robét. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;j.

roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250
g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w
sposob réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to
warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.
3.1. Materialy do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potgczen i spoin technologicznych w warstwach z mina nalezy stosowa¢ materiaty
wyszczegOlnione w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych
pozytywnych zastosowaniach:

+ tasmy polimerowoasfaltowe,
» asfaltowe zalewy drogowe,
» masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

* referencji od zarzaddw drog, na ktérych zastosowano dany wyrob, lub

» przedstawienie odpowiednich wynikébw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos¢ robét.
3.3.Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac urzadzenia zalecane przez producentow
wyrobow wg p.3. 1.
3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfattowe powinny byé przewozone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
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zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci
przez caly okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i polaczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny byé wykonywane starannie przez do$wiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogoinych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobow
budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego
lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potaczeh z innymi rodzajami nawierzchni
oraz urzadzeniami znajdujagcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mina, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami
znajdujgcymi sie w jezdni (np. wiazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki,
elementy Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potgczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen
znajdujgcych sie w jezdni moze by¢ uzyskane przez:

+ oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki
warstwy istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasma z polimeroasfaltu, o
odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokos$ci réwnej grubosci warstwy),

+ utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci réwnej
grubosci warstwy,

+ wykonanie potgczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewg
drogowag na gorgco.

3.7.0chrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mina, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng
warstwy kat nie wiekszy niz 60. Jesli krawedzie te moga by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z
boku (np. od strony pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach
poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwg gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltowag zalewa
drogowg w ilosci ok. 4 kg/m2 na powierzchni bocznej scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma
przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowac proste narzedzia do
smarowania lepiszczem bocznych $cianek warstw, albo zastosowaé natrysk gorgcym lepiszczem
odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza
konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

3.8. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne sporny technologiczne w warstwach z mina, ktére tworza wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o0 30 cm i zadna z tych spoin nie
powinna znajdowa¢ sie w obszarach (poszczeg6lnych paséw ruchu) narazonych na intensywne,
powtarzalne obcigzenia od két samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku diuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dzialki roboczej) w trakcie ukfadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odcigé¢ - z
wyjatkiem warstw Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego
kawatka nalezy zakonczy¢ ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek
bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania
nalezy zapewni¢ prawidtowe potgczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.
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Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegélnych warstwach z mina, ktére tworzg wielowarstwowag
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli
przesuniecie nie jest mozliwe, wiedy w miejscu takiego potgczenia nalezy wykonac szczeline dylatacyjng
wypetniong asfaltowg zalewag drogowg na goraco. Szerokos$¢ szczelin przy potaczeniach podiuznych i
poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

*do 2,5cm - minimum 10 mm,

* powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

4. PAKIETY WARSTW

Niniejsze zasady rozliczenia grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczg przypadku
wykonywania ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie sie minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej wykonane na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo
majg zastosowanie zasady znajdujace sie w WT z opisem wymagan dla okreslonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

4.1. Postanowienia ogdlne i definicje

Grubos¢ warstwy - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy
na catym odcinku budowy.

Grubos¢ warstwy na odcinku czesciowym - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw
grubosci danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ grubosc
warstwy podczas kontroli ilosciowej na wybranych odcinkach czesciowych. Odcinki czesciowe powinny
wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same wymagania, jak dla
catosci odcinka budowy.

Grubos$¢ pakietu warstw - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci catego
pakietu warstw na catym odcinku budowy
4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w projekcie
grubosci (w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscia
okreslong w kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie oraz
pakietu warstw z doktadnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

4.3.Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze przekraczaé
10% (zgodnie z wymaganiami dla poszczegdélnych z mieszanek mineralno-asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje sie wymagania wobec grubosci
zamieszczone w tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegajg tylko zanizenia grubosci warstw.

Wymaganie do wynikéw skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec $redniej wartosci z wielu wynikow
pomiaréw grubosci, stosuje sie wymagania wobec maksymalnej wartosci odchylenia pojedynczego wyniku
od grubosci projektowej, zaréwno do poszczegdlnych warstw asfaltowych jak i catego ich pakietu.

Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej w
stosunku do grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubos$ci projektowane;j:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet Pakiet Pakiet
warstw: warstw: warstw: Warstwa Warstwa | Asfaltowa
warstwa warstwa warstwa Scieralna wigzaca | podbudowa
Scieralna, wigzaca i Scieralna,
warstwa asfaltowa warstwa
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wigzgcai | podbudowa wigzaca
asfaltowa
podbudowa

Wymaganie do
wartosci sredniej z
pomiaréw grubosci:

- odcinki budowy o
powierzchni
nawierzchni powyze;
6.000 m? lub <1,0cm <1,0cm <0,5¢cm <10% <10% <10%

- drogi (ulice)
komunalne z
bocznymi opaskami
utwardzonymi o
powierzchni powyzej
1.000 m?

Wymaganie do

wartosci sredniej z
pomiarow grubosci
o <2,0cm <1,5cm <1,0cm <10% <10% <10%
- odcinki budowy o

powierzchni ponizej
6000 m2

Wymaganie do
pojedynczych <3,0cm <2,0cm <1,5cm <1,0cm <1,5cm <25cm
wynikow skrajnych:

4.4.Rozliczenie grubosci warstw

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubosciowe poszczegéinych
warstw beda potracane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajgcy
zaptaci za rzeczywistg grubosé pakietu warstw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobdw, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji,
tasmy polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzgcych od producenta, ktéry posiada
aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatbw moze byé
ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z zamoéwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
deklaracji zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM) wystawionej
przez producenta emulsji oraz swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku
Swiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.

5.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

» sprawdzi¢ czystos$¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i
zmytego wodg podtoza, ktére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia.
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» skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robét.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania kontrolne ilosci dozowanego
materiatu na 1m2. Czesto$é wykonanych prob okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestos¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ powierzchni do

skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na kazde: Uwagi
kontraktu)
do 6000 m2 2000 m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na
odcinku
od 6001 m2 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na

odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: £10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.

5.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonania potaczen nalezy:

e sprawdzi¢ czystos¢ bocznych Scianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub
szczelin, ktére majg by¢ zwigzane i uszczelnione tasmg z polimeroasfaltu lub zalewg drogowg
lub masa polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie
czystosci. Dopuszcza sige uszczelnianie miejsc potgczen tylko czystych, najlepiej odpylonych
goracym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio
zageszczona.

o skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i swiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy
drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej do ztgczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych
materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i potgczenia, ktére optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sg zamkniete na
catej dtugosci, w jednym poziomie.
6. OBMIAR ROBOT

6.1.0golne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

6.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
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Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiatly i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zwigzania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m2.

Wykonanie potgczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mma.
Jednostka obmiarowg zaprojektowanych potaczen z urzgdzeniami obcymi.

7. ODBIOR ROBOT - ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH

7.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1 .b

e odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pbdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3.0dbior ostateczny robét

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

a) Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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b) Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na
pobranych (wycietych) probkach z nawierzchni jezdni. Probki te bedg opuszczane z wysokosci
ok. 50 cm na nawierzchnie. Jezeli upuszczone prébki nie ulegng rozwarstwieniu uznaje sie, ze
zwigzania miedzywarstwowe sg wykonane prawidtowo. Jesli probki ulegna rozwarstwieniu nalezy
wykona¢ dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspekiora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét, w skitad ktérego wchodzi rowniez
warstwa skropienia emulsjg, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robo6t objetych kontraktem,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatow - komplet listdbw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatow sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy Ilub wskazana
wytwoérnia/wytwérnie mma),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e « opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

e -« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.4.0dbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot".

8. ODBIOR ROBOT - POLACZEN | GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pbdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét, w skiad ktérego wchodzi rowniez
warstwa skropienia emulsjg, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatéw - komplet listéw przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwoérnia/wytwérnie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentag;ji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
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e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji mchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu, « optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
* usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potaczeh jest zawarta w cenach
jednostkowych wykonania warstwy Scieralnej.

Ceng jednostkowa zaprojektowanych potgczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze robdt w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci
wypetnienia zalewg), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 skropienia emulsjg w szczegélnosci zawiera:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup i transport materiatéw,

e roztozenie emulsji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzgdzeniami obcymi,

e skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodéw

e przeprowadzenie pomiaréw i badali laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
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PN-BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-BN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

10.2. Inne

CM - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow
budowlanych nr 30512011.
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
dla budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzes$ni.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego i obejmuja:

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod jezdnie z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 20 cm

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod parking z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 20 cm

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod zjazdy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 15 cm

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod Sciezke rowerowg z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 15 cm

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod chodnik z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 15 cm

Wykonanie podbudowy zasadniczej pod umocnione pobocze z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/63 gr. 15 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie nalezy
stosowac kruszyw wapiennych jako materiat do podbudowy.

2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane na
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowe zasadniczg i | Badania wg
pomocnicza
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
“(m/m) 0d 2 do 10 PN-EN 933-1
2. | Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie PN-EN 933-4
wiecej niz; 35
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz: ” PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
f/ilgeszczemu metoda | lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) scieralnosc catkowita po petnej liczbie 35
obrotéw, nie wiecej niz; PN-EN 1097-2
b) $cieralnos$¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie |30
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obrotéw, nie wiecej niz:
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6

8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz:

5 PN-EN 1367-1
9. |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi korytowanie wg SST D-04.01.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszga by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczaé zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet
Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wymagane cechy p,a.d*?“d?""y e *
kruszywa o wskazniku | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Lp. Wnos ni o . Srednicy 30 cm MPa
nos nie mniejszym | zageszczenia Is d pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
niz % nie mniejszy niz; 21 P 9 a E, gieg a
1 80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o . | Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | powierzchnia podbudowy
roboczej badanie (m?2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$é mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 kruszywa
1, pkt 2.3.2 Yy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac¢ sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wedtug Instrukcji badan podifoza gruntowego Czes¢ Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na wjazd
2 Réwnos¢ podituzna 1 raz na wjazd
3 Rownosc¢ poprzeczna 1 raz na wjazd
4 Spadki poprzeczne® 1 raz na wjazd
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5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wjazd
6 Uksztattowanie osi w planie*) 1 raz na wjazd
7 Grubo$é podbudowy 1 raz na wjazd
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztaicenia 1 raz na wjazd

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %;

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czesé
2”powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg

bezposrednig
PN-EN 1744-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
9. PN-EN 1097-2:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

N

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA ORAZ ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z mieszanki zwigzanej cementem w dla budowy ulicy
Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odbudowy pomocniczej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuija:

Wykonanie podbudowy pomocniczej jezdni z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm, klasy C1,5/2,0
gr.10cm

Wykonanie podbudowy pomocniczej parkingu z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm, klasy
C1,5/2,0 gr. 10 cm

Wykonanie podbudowy pomocniczej zjazdéw z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm, klasy
C1,5/2,0 gr. 10 cm

Wykonanie podbudowy pomocniczej chodnika z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm, klasy
C1,5/2,0 gr. 10 cm

Wykonanie podbudowy pomocniczej sciezki rowerowej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm,
klasy C1,5/2,0 gr. 10 cm

Wykonanie podbudowy pomocniczej umocnionego pobocza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym CBMG 0/16mm,
klasy C1,5/2,0 gr. 10 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy poditoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~-Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesnigj niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne
z normag PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

. Odniesieni
Rozdziat w e do PN-
normie PN- | Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci
EN 13242 EN

13242:2004
1;2;4;5;6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
41 Frakcje/zestaw sit # 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
N Gc80/20,
431 $2|arn|en|e wg PN-EN 933- Gr80. Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach | GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o g?“g Tabl. 4
. . .. A
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskagnika ptasko$ci wg Flso Tabl. 5
44 PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN- Sleo Tabl. 6
EN 933-4%)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
4.5 powierz. przekrusz. lub | Cnr Tabl. 7
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawartos¢  pytow**)  w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

fDekIarowane

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢  pytdw**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

fDekIarowane

Tabl. 8

4.7

Jakosc¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

—Kruszywo kam. ASO0,2
—Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

—Kruszywo kam. SNR
—Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Skfadniki wplywajace na
szybkosc¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkio i
plastik  mogacych  pogorszyé  wyréb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2

SBLa

7.3.2

Nasigkliwosé
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WAz4 2, to nalezy
zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢  wg  p.
7.3.3

wg PN-EN

WA24 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwosé kruszywa
przekracza WA24 2)

F 4

Tabl. 18

Zatacznik C

Skitad mineralogiczny

Deklarowany
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pkt. C.3.4

Zatgcznik C | Istotne cechy Srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji  niebezpiecznych

pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny techniczne,

piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 mm

2.7.2. Zawartos¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartosé¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartosé wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywaé¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
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na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji zgodnie z pkt. 2.6.4.
Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ%/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku. Nastepnie zanurzyé¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
Srednig. Wynika badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc?©, Rc nalezy przyjg¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch
wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 [ Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

mieszanka CBGM 0/16 -
rysunek 1

mm

2.2 | Minimalna zawartosé tablica 3
cementu

2.3 s Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C 5/6 Badanie wg PNl-EN
(system )] - klasa |, ;=" = =~ .. 13286-41 po 28 dniach

e (nie wiecej niz 10,0 MPa) ; .

wytrzymatosci Rc pielegnaciji

2.5 o Badanie
Mrozoodpornosé 20,6 wg. pkt. 2.6.6

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyskaé akceptacije Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Skitad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci
podanych w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadfa ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

Skitadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
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objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw:

- kruszywo * 3%,

- cement £ 5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podfoze zwilzy¢ woda.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposo6b pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i kruszyw oraz gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa | Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na

> Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa g:%raréegngma’rce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy

4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

5 Mrozoodpornosé

6 Badanie spoiwa cementu przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
: istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza,

7 | Badanie wody zmianie producenta.

8 Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z normag PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -
2% jej wartosci.
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6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacja
Projektowa i pkt 2.8 niniejszej ST wedtug normalnej préby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sSciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy badaé¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos¢ nalezy badac zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. \;\glns;:::v%élnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ co 100 m

> Réwnosé podiuzna \livazs(,j@%sc’;;s(i:;aggh lE)Ianografem albo co 100 m fatg na
3 Réwnosé poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi
6 Uksztattowanie osi w planie ezdnii na jej krawedziach

7 Grubos¢é warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Roznice od grubosci projektowanej dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robét,

- spulchnienie gruntu,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochiczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania bfekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni tluczniowej w zwigzku z budowg ulicy Bohaterow Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
poboczy z ttucznia kamiennego. Pobocza tluczniowe wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowe;:
e Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego o grubosci 10 cm — wypetnienie powierzchni za
chodnikiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedzistymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Kruszywo grube - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5mm.

1.4.5. Kruszywo drobne - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 0 mm do 4mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
- kruszywo grube 4/31,5mm, wg PN-B-11112 [15],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania,

- kruszywo drobne (klinowanie) 0/4mm,

- emulsja do skropienia

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drog obcigzonych ruchem:

- Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il'i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

| Lp. | Wisdeiwodei Wymaganda |
Kasa II klasa TIT
1 | Scierslnosé w bebnie knlowsm (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
2} a) po pelnej liczbie obrotow, % vhydo masy, nde
— — w tocznio 35 50
- — wklifen 40 50
b} b) po 1S pelne; Liczby obromw, % ubyiko masy w
stosunkn do nbyiin masy po pelnej Hezbie obrondw 30 35
nie Wiece) niz:
2 | Masiakliwosic, wg PN-B-06714-13 [9], % (m/m), nde
wigcey aig:
a) al dla: lomszyw @2 sk magmowych i 0 10
przecbrazonych
b} b)) dia kmszyw ze skat osadowych iD 50
3 | Odpormoi¢ na drislanie meozu, wg PN-B-06714-20
[11], % vhyiko masy, nie wiecej niz:
a) a) dla kmszyw e skl magmowych i A0 100D
przecbrazonych
b} b) dia kmszyvw ze skal osadowych 50 0o
4 | Odpormosé na dzialonie mrozu wz zmedyiikowsne;
metody bezpoirednie;, wg PN-B-06714-19 [10] : PN-B-
11112 [15], nie wiecej miz:
— —  w kliocu, 30 nis
— — wthecznin nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinea gamnlm 2, wedlog PN-B-11112 [15]

Lp.

Winiciwosri

WrTnagania

1

Uziarniende wgz PMN-B-06714-15 [7]:

a) 4) zawarosc rigrm madejszvch niz 0075 mm, odsianych

na mokro, % (mUm), nde wiecej miz:
- w ducznin
- w Kinco

{mfm), nie mniej nis:

£} ¢) zawamoic podziamna w ducznin lub kKlincw, S (mim),

nie wiece; niz:

d) d) zawamosic nadriama w doczndio lob klincos, % (mfm}

nie wierej ndz:

b} b) zawartosc frakeyi podsmwowe] w dnczade lub Kincs. %

Zawartos¢ zandeczyszezen obeych w dhicznin lub klinca wg

PN-B-D6714-12 [6], % (m/m), nie wiecej nit:

Zawartost ziam nieforemaveh wg PN-B-D6714-16 [8], %

(T}, nie wiere] niZ:
- w tluczndio
- w klincus

40
nie bada sie

Zawariosd ZandeCcZysZoen arganicznych w tuczndu lub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie cieminie|sza niz:

WIZOICoWE

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6ine” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz,

- przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

- przewoznych zbiornikdw do emulsji zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

4. TRANSPORT

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt.5.2.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliéw.

5.3. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Kruszywo grube
powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto
grubosé projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gorne;
krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosé 1 wyzzymalodd na sciskande skaly, Dopuszozalny nacisk kINim
z ktorej wykonano duczen szerokosci tylonych kol walca
Mligkka, od 30 do &0 MFa od 55 do 70
Sredniorwards od 60 do 100 MPa od 65 do B0
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardro twards ponad 200 MPa od %0 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na nie;.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie
kruszywa drobnego od 0 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej
(o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem. W czasie zageszczania
walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna
uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami. Zageszczong warstwe nawierzchnio nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez
miat.
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W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich,
lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy doac, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace witasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziaren nieforemnych w
kruszywie - co najmnigj 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 mz,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédfa pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich
wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400
m?2 nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ +
10%. Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p.6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN- 64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Nawierzchnia
ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos$é nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modul odkszraleenis mierzony przy
Eategoria mechu uivein plyry o Srednicy 30 cm, MPa
pierwomy WERTLY
Ench bardzo lekdd i leklki 100 140
Foch lekkosrednd i sredni 100 I70

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosc
warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnosc¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania
przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mz nawierzchni tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego,

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego kruszywem drobnym,

- zageszczenie i skropienie emulsjg

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”
Pkt.10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla budowy ulicy
Bohaterow Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

o Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 6 cm pod nowg konstrukcje
jezdni

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ warstwy wigzgcej i/lub wyrownawczej z betonu asfaltowego
zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowey.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okre$lone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16
mm.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D = 16 mm.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd =2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.13. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkgciji).

1.4.14. Spoina — potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.15. Ztacza — potagczenie tego samego materialu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Moga
wystepowac ztgcza podtuzne i poprzeczne

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspétpracy pomiedzy nimi
oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. Producent — Wykonawca Robét posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwdrnie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych
nie zwigzany z Wykonawcg Robdét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4. oraz
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-czes¢ | i WT-2 2016-czes¢ L.

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty -, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma’”, ,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do mieszanki na warstwe wigzgca i wyréwnawczg w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe.

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza asfaltowe

Materiat Kategoria ruchu
KR1:2 KR3+4 KR5-7
Mieszanki mineralno- AC 11 W AC16W AC 16 W -AC 22 W AC 16 W AG 22\
asfaltowe ’ ’ ’ ’ ’
ACWMS 22
Lepiszcza asfaltowe 50/70- 35/ 503)’_59#93;!_29"39@‘ 35593}!_29"39‘:?
PMB-10/40-655)- PMB 10/40-65%
MG-50/70-84/64 PMB 25/55-605°)-_ PMB 25/55-g0b°)
MG20/30-64/745- PMB 25/55-80ble)
MG-35/50-57/69- MG-20/30-64/745
MG-50/70-54/64 MG-35/50-57/69
a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

Asfalty musza spetnia¢ wymagania zawarte w powyzszych normach.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo i wypetniacz wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy wigzgcej

Lp. | Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia Wymagane wiasciwosci
kruszywa wg
Kruszywo grube Tabela 8
2 Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym Tabela 9

uziarnieniu do D <8 mm

3 Krgszywq famane drobne Ilub o cigglym WT-1:2014 Tabela 10
uziarnieniu
doD <8 mm
4 Wypetniacz Tabela 11
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostatych kategorii ruchu nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci: - do 15%
Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego. Granulat musi by¢
sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes$¢ I.
UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmienno$ci parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wptywu stosowania granulatu asfaltowego na
wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie wystepuja.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

- srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12
podanej w Tablicy 4.

- Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku
stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéow i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszac
wiasciwosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
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mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepuja

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich skiadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwérnia oraz kazda wytwdrnia z zespotu wytwérni powinna:

- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw, granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania (dotyczy mieszanek na warstwe podbudowy i wigzgcg).

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skfadnika,

- posiadac¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.
Wydajnos$¢ produkcyjna wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscig zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi byc¢
ciggta i bez przestojow.

3.2.1 Nadzé6r nad wytwornia mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni

Kazda wytwornia powinna byé objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji
tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do
CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rozkfadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozkiadarki (stot) . Rozktadarka lub zespdt rozkiadarek ma zapewni¢ mozliwosé
ukfadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologiczne;.

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

- walcéw ogumionych,
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- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikdw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towardéw i fadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport skfadnikow nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametrow
warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyh fadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajacego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ |.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawartos¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych
wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt = B 2 Bmin * @

B=S+ Bn

S +Bn2Bmn*a

Sz (Bmin * Q) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem
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zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 3.

np. dla AC 22 W - Bmin 2 4,4 (dla a =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego 3,9.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartosc¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z
betonu asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACH-W AC16-W AC16 W AC22- W
KR1:2 KR1-2 KR3+7 KR3-7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 160 90 100 65 90
11,2 90 109 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 80 30 80 4,0 10,0 4.0 16,0
ZI:p\)AiI:;cozié Brinas Brinas Bmin 4,6 Brin4,4

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Lp. | Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane wiasciwos$ci wg
KR1:2 Tabela12

2 KR 3:4 WT-2:2014 Tabela 13
KR 5:7 Tabela14

5.3. Produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
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MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej i/lub wyrébwnawczej oczyszczone podioze wg Specyfikacji D-
04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane,
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
ilosci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody Wymagane
minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaty
podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Nalezy stosowa¢ warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodow dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, witazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem na
gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ na odebrane przez Inspektora Nadzoru podioze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z
5.5.1i5.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podioza pod rozktadang warstwa oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie
mog3a by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 —
czesc .

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania lub zastosowania
lepiszczy zawierajacych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodni¢ je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowac¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyh fadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozkiadarek uktadajgcych calg szerokos$¢ warstwy nawierzchni (goracy
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szew roboczy) odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il pkt
7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorace przy zimnym” nalezy stosowac zapisy zgodne
z WT-2 2016 czesc¢ |l pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi.

Tablica 5. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Lp. Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(vV)]
3 AC 16 W, KR3:KR7 298,0 3,0+8,0
4 AGC22- W, KR3-KR7 2980 3080
5 AC-WMSH6- W KR3-KR7 2980 10-+45
6 AC-WMSH6- W KR3-KR7 2080 10-+45

5.7. Potaczenia technologiczne

5.7.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza
podiuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.7.2. Zlacza

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztaftowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposbéb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidiowego pokrycia ztgcza powinien spetniaé
wymagania WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zigczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a
poprzeczne o min. 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ nacigcia pitg powinna by¢ mnigjsza
od grubosci nacinanej warstwy. Sposdb nacinania powinien zosta¢ ustalony z Inzynierem i odbywac sie w
obecnosci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystapienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawi¢
program naprawczy.

5.7.3 Spoiny
Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wg 2.5.1.

5.7.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowac¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
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uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz
na diugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podioze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

- przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach witasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikbw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé w oparciu o norme
PN-EN 13108-21 Zatacznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i
PN-EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla catej
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21
Zalgcznik A pkt A.3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé¢ w wytwérni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatagcznik
A Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13108-
21 Zatacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zalezno$ci od PPZ.
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6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt Specyfikacji
41 Temperat.ura sktadnikow mlgszankl Dozér ciagly 6.3.4.1
S 2 mineralno-asfaltowej
8 3 D) Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek 6.3.4.2
8 % asfaltowej w wytwérni 2
S Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki .
= 3 mineralno-asfaltowej Kazdy zatadunek 6.3.4.3
£ -(z; 4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz 6.3.4.4
23 samochoddw transportowych w przypadku watpliwosci T
a 5 Ocena wizualna czystosci samochodéw Kazdy pojazd przed 6.3.45
transportowych zatadunkiem T

6.3.4.1 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$s¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywacé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) i jakosci materiatbw budowlanych (materiatbw do uszczelnien, potaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach witasnego nadzoru
podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
wigzacej

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. Badana cecha pomiaréw Tolerancje/Wymagania
. Co najmniej 3 razy dziennie, w
1 Temperatura powietrza tym jeden raz przed -
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przystapieniem do robot
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z
2 asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do wg p. 5.3.
nawierzchni zasobnika rozktadarki
2| Ccermwmnadosnons | [N en [
mieszanki mineralno-asfaltowej . 7
zasobnika rozktadarki
o . Nie rzadziej niz co 25 m w osi i zgodnie z WT-2 czes¢ Il
4 Grubos¢ wykonywanej warstwy na brzegach warstwy pkt. 8.2
Czestotliwos¢ zgodna z
5 Szeroko$¢ warstwy przekrojami poprzecznymi z -0,+10 cm
dokumentac;ji projektowej
Czestotliwos¢ zgodna z . L
6 Spadki poprzeczne warstwy przekrojami poprzecznymi z 0,5 %r?)l.zlg'oewrzmej niz
dokumentagji projektowej? proj )
7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Czestotliwosc i Sprzet do ,
badania zgodny z wg rozporzadzenia
Rozporzadzenim Ministra, Dz.U. | Ministra, Dz.U. poz. 124 z
8 Rownos¢ podtuzna warstwy poz. 124 z 2016 2016
Pomiar rzednych niwelacji
9 Rzedne wysokosciowe warstwy) podiuznej i poprzecznej oraz +1cm
usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
Wspotrzedne osi ze skokiem
10 Uksztattowanie osi w planie 12 wedtug dokumentagii +5¢cm
projektowej
11 Ocena W|.zualna pdnorodnosm Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Ocena \_leualrja jakosci wykonania z’rap;y Ocena ciagta wszystkich Wizualnie
12 podtuznych i poprzecznych, krawedzi i g ; .
: dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy
Jedna probka na 500 m.b.
L. . 3) jednorazowo wbudowywanej
13 Wskaznik zageszczenia warstwy szerokosci lub z dziennej dzialki >0,98
roboczej
Jedna probka na 500 m.b.
14 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w jednorazowo wbudowywane;j wa. Tablicy 5
warstwie® szerokosci lub z dziennej dziatki 9- y
roboczej
Jedna probka na 500 m.b.
S 3) jednorazowo wbudowywane;j .
15 Potgczenie miedzywarstwowe szerokosci Iub z dziennej dzialki wg SST D-04.03.01
roboczej

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3 Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajgcego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;
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z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania
jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i
przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze ro6zni¢ sie od projektowanej o wartosci
podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

6.4.9. Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robét nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwa wigzgca i wyrownawcza powinny mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ziaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej z
zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosc
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,
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6.5. Badania kontrolne

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatébw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z
metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosé, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma.

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubosé,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- rownos¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z
danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do warstwy
asfaltowej, na zgodnos¢ z wartosciami projektowanymi musi odbywa¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1.
Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500 mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna byé
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na proébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27, w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zaggszczenia w sposéb nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z
danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.
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6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosc
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczac¢ poza przedziat podany w Tablicy 8, w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:

pw - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy skiad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7,
to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej
mieszanki.

lub

gdy, skfad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to
gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona
dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy
150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej
mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestos¢ ta bedzie wigzagca w oznaczeniu
wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

. Dopuszczalne odchylenie od
Lp. Sito zatozonego skfadu (%)
1 D 15
P D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego ~
3 2mm 3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa 0
drobnego -
5 0,063 +1,5
6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego 0,3

6.5.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czesc |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczgcg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg nieniszczacg w sposéb ciagty.
W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy asfaltowej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a
wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST,

-wykonanie préby technologicznej,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,

-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robot

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Og6ina D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

10.2. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
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5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag prézniowe;j
kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosc

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartosé wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie
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40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$c¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

61. WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.4. Inne dokumenty

62. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z
p6ézn.zm (Dz.U.2015.329)

63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

64. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych Cze$¢ | — Roboty Drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 30 marca 2017 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa ulicy
Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Oznaczenia uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowe;:

- P do warstwy podbudowy,

-W do warstwy wigzacej,

- S do warstwy Scieralnej.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2, Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70
Lp. | Wtasciwosci Metoda badan
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C PN-EN 2592
4 Zg}wartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz, % m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % | PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427

°C

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie

wigcej niz, °C PN-EN 1427

PN-EN 12593

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci

Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR1 i KR2
Uziarnienie, kategoria co najmnie;j Gc85/20 PN-EN 933-1
. L . .| Gasrs
Tolerancja  uziarnienia, —odchylenia  nie Goots PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii G
20/117,5
Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz f2 PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flos lub Slas g:IS\ISEN 933-1 lub PN-EN
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Cpekiarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz

kOdporn.oéél kru_szywa__. na rozdrabnianie, L Aso PN-EN 1097-2 rozdziat 5
ategoria nie wyzsza niz:
Odpornoé¢ na  polerowanie  kruszywa, PSVas PN-EN 1097-8

kategoria nie nizsza niz:

in o deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Gestos¢ ziaren
producenta lub 9
Gestosé nasypowa deklarowana  przez | py N 1097-3
producenta
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PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: WA 24Dekiarowana lub 9
Mrc?zoodpplrnosc w 1% NaCl, kategoria nie Frac10 PN-EN 1367-1
wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3

Skiad qhemiczny — uproszczony opis | deklarowany PrZeZ | brEN 932-3
petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie —— PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wymagana odpornos¢ | PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wymagana odpornos¢ | PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla

. Lo . Vs PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1iKR2

Wrtasciwosci kruszywa Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i
o cigglym uziarnieniu, odchylenia nie | GrcNR PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym,

kategoria nie wyzsza niz Fa PN-EN 933-1
Jakos¢ pytdw, kategoria wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg i i .
kategoria nie nizsza niz Eesbeklarowana PN-EN 933 6, rozdziat 8
in o deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
Gestos¢ ziaren
producenta lub 9
Qrube.zanle.c.z.yszczenla lekkie, kategoria . PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza niz:
o o . deklarowana przez i i .
Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz: producenta PN-EN 1097-6 zatgcznik B

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR 1iKR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i GrcNR PN-EN 933-1

0 ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie
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wigksze niz wg kategorii

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym,
kategoria nie wyzsza niz

f16

PN-EN 933-1

Jakosé¢ pytéw, kategoria wyzsza od:

MBF10

PN-EN 933-9

Kanciasto$¢  kruszywa
kategoria nie nizsza niz

drobnego wg

EesDekIarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

G fa deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
estosc ziaren
producenta lub 9
Glrube_zamelc_z.yszczenla lekkie, kategoria — PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza niz:
T I . deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8
Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz: producenta lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
o . wypetniacza w zaleznosci .
Wiasciwosci wypetniacza od Kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1iKR2 |
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana Prz6Z | pN.EN 1097-7
producenta
Wolne _przes.trzenle w suchym zageszezonym |\, PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros_t ’Femperatury mieknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rogpuszg_zglnoéé w wodzie, kategoria nie WS PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
zawartos¢ - CaCOs  w  wypelniaczu | oo, PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ \_Nodorotle.nku wapnia  w K.20 PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
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potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
17.  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
18. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
(a)  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b)  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skitadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢€ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Emulsja asfaltowa
Transport emulsji asfaltowej zgodnie z SST-04.03.01.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne
nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikédw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-2

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Bmine,6
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(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestosc (a), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez
wspoétczynnik [1 wg réwnania:

2,650
o=
Py
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
Warunki
o <5 ZapgsIezania , .
Wiasciwosc u-%-_‘-:FN-EH Metoda 1 '.'.-_umnku ACSS ACES ACI1S
5 badania
13108-20 [45]
Fawartosd C 1.2 ubyjnme, oy . g .
M-EM 12697-% [33 I / Vmimin

wolnych x50 uderzen ERERNLAG R [, il Vaint.o e

rzesirzen ; ¥ ;
P p-4 Finawto Finaxs Vst
Wolne Ry Fre :
preestrzenie C1 .2,Uhj_|:.1]] s PM-EM 12697-8 I_:U.l |. VEB VF B VEB o
wypelnione 2x50 nderzen p. s VEB i - VEB i
lepiszezem
Lawartost
wolnych 2 ubiianie. | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni E' l__'Uh”dm.L' 133 P A FMA pinis VM s

N 230 nderzen 5
W IS ZANCe P
mineralne
PN-EN 12697-12 [35],
preechowywanie w
Odpomost na C.1.Lubijanie, | 40°C z jednym cvklem —— =
dzislanie wody | 2x25 uderzen R 1158y TSRy IT5Ra
badanie w 1570

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okreslonych w normie EN 13108-1.
Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie = 98% (v/v)

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
(c) od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrbwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierébwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg i wyrébwnawczg nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierébwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg Ilub
réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierdbwnos¢ podtoza
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstwe $cieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
witgczania i wytaczania
Jezdnie fgcznic 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

e 0r1C — przed przystgpieniem do robot
e +2[1C — w czasie robdt

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podiozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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5.7. Zarob prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byé
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05a.
Wriasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskamik Zawartosé wolnych
; ; grubosé warstwy Zageszczenia przestrzeni w
Typ 1 wymiar ¥ - G
. technologiczne| : warstwie
mieszanki = [%a]
[em] o

[Fo(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2.0+4.0 =97 1.0 = 4.0
ACES, KRI-KR2 25=50 =97 1.0 = 4.0

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

1. uzyskaé wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez

dostawcow itp.),

2. ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarcza¢ kopie
raportéw Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie
wymagan jakosci robét.

Tablica 9.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
przedstawiono ponizej.

Lp

Wryszczegolnienie badan

Czestotliwosc badan
Prowadzonych przez
laboratormum Wykonawey

Wilasciwosici kruszywa

Tabl. 3 PN-EN 13108-21

]

Wilasciwosc: wypelniacza

Tabl 4 PN-EN 13108-21

Wiascrwosc: asfaltu

Tabl 5 PN-EN 13108-21

T

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tabl 8 PN-EN 13108-21

Lh

Gotowa mueszanka muneralno-
asfaltowa

Tabl. A3 PN-EN 13108-21

6

Badania dodatkowe

Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej

z recepturg
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Dogf;;f:rf o:jc]jglzt;e Dopuszezalne odchylenie srednie
g2 i ¥ i od zaloZzonego skiadu [ %]
Buomcliodss preessite zalozonego skladu [ %]
Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank
: ; Asfalt : . Asfalt
1 drobno- | 1 srubo- 1 drobno- | 1 gmbo-
: e lany R T lany
ziarmiste| | ziamniste ziarmiste | ziarmiste
D -§45 -9 =45 -B=+5 =4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 =9 =8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm =6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito +4 +5 - +2 17 _
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0.063 mm 132 +3 =4 =t | == = =t
Zawartosc
rozpuszezalnego 0.5 +0.6 0.5 +03 +0.3 +0.25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan w ramach ZKP wedtug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.
6.3.4. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie
Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 630C

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

—_ .|  Liczba wynikow
FEodzaj mieszanki badat,
1 =20
Mieszanki
dmhnozmm_iste 05 030
{z wylaczeniem
MA)

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba \%fj,@]:d\\f
mineralno-asfaltowey badai

1 =20

Mieszanki s

drobnoziamiste +£3.0 £1.5

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]
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Rodza) nueszank: 1 50
mineralno- =
ACi1AC
drobnoziam + 4 +20
1ste

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodza) mieszanki Liczba wiynikow badai
mineralno-astaltowe

1 =20

ACP ACW, AC +§ +3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]

Rodza; mieszanks Liczba wynikow badan
mineralno-astaltowej
1 2 od3do4 (od5do8 |od 9do 19 =20
:“"imz.m?k? 8+5 | -67+47 |-58+45 | -5.1+43 | 44+41 | =40
drobnoziarniste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowane;.
Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze 85% projektowane;.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do
wyciecia prébek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej
z nawierzchni do gestosci strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5 %.
Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejace uwarunkowania.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg £1 cm
6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu
24 h przed rozpoczeciem ukfadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowe] - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.

6.5.4. Pomiar grubosci — 0$ i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty gtéwne

6.5.6. Os w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m .

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci ztacz, spoin i krawedzi — cata dlugosc¢ zigcz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe — 0$ i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.
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6.5.10. Szeroko$¢ — co 100m .
6.5.11. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode réwnowazna uzycia faty i
klina.

Nieréwnosci warstwy Scieralnej drog klasy L i D mierzone fata i klinem lub metodg réwnowazng nie
powinny przekracza¢ 6 mm (nierownosci podtuzne) i 9 mm (nierébwnosci poprzeczne).

Wymagania dotyczace réwnosci j powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia rownosci podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.

6.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje prébki uzytych wyrobéw zgodnie z WT-2.
6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placéwke wyznaczong przez
Zamawiajgcego. W razie nie wyznaczenia takiej placéwki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
— uziarnienie

- zawartos¢ lepiszcza
- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

6.7.2. Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy

spadki poprzeczne

réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

grubos¢

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

wiasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m2 warstwy

Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa.
Jezeli $rednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od
85%projektowanej grubosci, to cena m2 warstwy zostanie obnizona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec
wielko$ci projektowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

zakup i dostarczenie materiatdw,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i

kraweznikow,

mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2
2. PN-EN 932-3
3.  PN-EN 933-1
4.  PN-EN 933-3
5.  PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7.  PN-EN 933-6
8.  PN-EN 933-9
9. PN-EN933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12.  PN-EN 1097-4
13.  PN-EN 1097-5
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17.  PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1
21.  PN-EN 12591

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — CzesSc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikédw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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22. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

24. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

25. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zakiadowa
kontrola produkcji

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa
2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna Szczegdtowe specyfikacje techniczne 17



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

18 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

D — 05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno Szczegdtowe specyfikacje techniczne 1



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

2 Szczegotowe specyfikacje techniczne D — 05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw Monte
Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej na zimno i obejmuja:

e Frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej gr. 4 cm wraz zatadunkiem i odwozem na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektironicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie
5 niniejszej ST.
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Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaki6ceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogédlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Nierébwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40mm powinny wynosic nie wiecej niz 6mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

e nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegdélnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

e pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete
krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

Nalezy wykonaé pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci destruktu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Witasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokosé frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg £0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
dokfadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
dokfadnoscig 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m3 (metr szescienny) - dla frezowania profilujgcego,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
o wyznaczenie powierzchni frezowania,
o oznakowanie robét,
o frezowanie nawierzchni bitumicznej,
o zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko Wykonawcy.
o przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
o uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
o pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z brukowej kostki betonowej w
ramach budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

Utozenie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej koloru szarego, bezfazowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

Utozenie nawierzchni parkingu z kostki brukowej betonowej koloru czerwonego, bezfazowej o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

Utozenie nawierzchni sciezki rowerowej z kostki brukowej betonowej koloru czerwonego, bezfazowej o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

Utozenie nawierzchni zjazddw z kostki brukowej betonowej koloru grafitowego, bezfazowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

Utozenie nawierzchni umocnionego pobocza z kostki brukowej betonowej koloru szarego, bezfazowej o grubosci 8 cm
na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubosci:
o 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
o nadtugosci £ 3 mm,
o naszerokosci £ 3 mm,
o nagrubosci £ 5 mm.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom aktualnie obowigzujgcej normy (PN-B-
06250 [2]) i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami aktualnej,
obowigzujgcej nomy (PN-B-06250 [2]).

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
o probka nie wykazuje pekniec,
o strata masy nie przekracza 5%,

o obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-B-04111 [1])
powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]),
portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg
obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. || Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatosé na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 305

mniej niz:
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
Z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce
trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie skiada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywa¢ na posypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:4
utozonej oraz w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio
wykonanym korycie. Grubos¢ podsypki wynosi 5 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowg. Warstwe podbudowy przyjeto w dokumentacji projektowej:

o podbudowa zasadnicza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10 cm — chodnik i Sciezka
rowerowa,

o podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm gr.
15 cm — zjazdy indywidualne.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji SST D-04.04.02
oraz 04.05.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy
(PN-B- 06712 [3]) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]),
portlandzki z dodatkami wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg aktualnej,
obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm dla placu utwardzonego
oraz 3 cm dla zatoki autobusowej. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podituznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

o pomierzenie szeroko$ci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzédr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac = 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowe] nie powinny
przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

o przygotowanie podtoza,

o przygotowanie podbudowy,

o wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
o oznakowanie robot,
o zakup materiatow,
o przygotowanie podtoza,
o dostarczenie materiatéw,
o wykonanie podsypki piaskowej,
o utozenie i ubicie,
o wypetnienie spoin,
o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

'7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-06.01.01

UMOENIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego dla budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i
ulic przylegtych we Wrze$ni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
skarp oraz terenéw zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

o Wykonanie humusowania wraz z obsianiem mieszankag traw skarp gr. 10 cm wraz z zakupem
dowozem i wbudowaniem
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposo6b, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach roéwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

pasma darniny,
kotki i paliki drewniane.

e ziemia urodzajna,

e nasiona traw,

e kruszywo 4-31,5 mm,
e cement,

e piasek,

[ )

[ ]

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
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a) optymalny skfad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2,
d) kwasowos$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.5. Szpilki i do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20
do 30 cm.

2.6. Podtoze betonowe

Podtoze pod oktadzine kamienng nalezy wykona¢ z betonu C8/10, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.7.

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do uszczelnienia spoin nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:2
Wymagania:

e cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
e woda — nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.8. Kotki drewniane

Kotki do wykonania palisad powinny by¢ proste, ostro zaciosane grubosci ok. 10 cm, a dlugos¢ ok. 1,2 m.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

cysterny z woda,

drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne Ilub
mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

e po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

e w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez
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okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darr przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Darh ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak,
aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4. Brukowanie

5.6.1. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa z bekonu klasy C8/10 o grubosci 15 cm.
5.6.2. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.1. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy wykonac¢ w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢é zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Wykonanie palisad

Kotki drewniane nalezy wbi¢ w dno rowu na gt. min. 0,5 m. Kruszywo nalezy usypa¢ w stosy o pochyleniu:
od strony naptywu wody 1:1,5, od strony odptywu wody 1:1.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen itp.,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robd6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rébwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy):
e humusowania skarp oraz terenéw zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja,

e umocnienia skarp oraz dna rowdw przez darniowanie na ptask,
e umocnienia skarp oktadzing kamienng na podtozu betonowym C8/10, gr. 15 cm,

Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet)
e wykonania zastawki odcinajgcej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,, darnowanie brukowanie
obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e ew. pielegnacja spoin,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 kpl. zastawki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

¢ wbicie kotkéw drewnianych,

e usypanie stosow kruszywa,

e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do rob6t
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy

cisnieniu atmosferycznym
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PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .

220 Szczegotowe specyfikacje techniczne D — 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog dla budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu:
 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania dr6g - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, kiére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty wymienione w pkt. 2.1. powinny spetnia¢ wymagania, okre$lone ustawie z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowanych /Dz. U. 2016 poz. 1570/ i w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, w Warunkach technicznych dla materiatébw do
poziomego znakowania drég oraz w wymaganiach zawartych w zat. nr 2 do Dziennika Ustaw nr 220, poz.
2181 zdn. 23.12.2003 r.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga byé zmieniane lecz zachowujg
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wyk_ona_wca powinien zgda¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajgcy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkcji,

e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklie produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno — lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna.

2.5.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.5.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sig¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np.Krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 ym.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materiaty wymienione w pkt. 2. powinny spetnia¢ wymagania, okreslone ustawie z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowanych i w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym, w Warunkach technicznych dla materiatéw do poziomego znakowania drég oraz
w wymaganiach zawartych w zat. nr 2 do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich wtasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
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e frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$é, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyze;
85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W przypadku malowania linii krawedziowych na odcinkach, gdzie nie wystepujg umocnione pobocza,
krawedz nawierzchni nalezy bezwzglednie oczysci¢ szczotkg mechaniczng. Inspektor Nadzoru moze
zwiekszy¢ zakres czyszczenia, zgodnie z sytuacjg na drodze.

5.4.Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ w zakresie, zapewniajgcym wykonanie znakowania, zgodnie z
.instrukcjg o znakach drogowych poziomych” oraz ustaleniami projektowymi; przy $cistej wspotpracy z
odpowiednim terytorialnie Rejonem Drog Wojewddzkich.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z =zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek
wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmniej 5.

6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.3. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 0,89 mm

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia,
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e Oznaczenia czasu przejezdnosci,

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspekior moze zlecic¢
wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,
e widzialnosci w nocy,
e szorstkosci,

6.3.2.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [1 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspofczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biafej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.2.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
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e biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjagtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosc
wspotczynnika odblasku RL = 70 mecd m-2 Ix-1 , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréow na oznakowaniu ciggtym z
naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi
jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy
przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa:
e szerokos$c linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o +/- 5 mm,
e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +/-50 mm dtugo$ci wymagane;j,
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o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz +/- 50 mm dla wymiaru dtugosci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

o m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowania,.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr po okresie rekojmi
Okres rekojmi na roboty w technologii cienkowarstwowej wynosi¢ bedzie 12 miesiecy od daty odbioru
ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e wyznaczenie linii i krawedzi znakoéw,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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e uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

4a. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.
1966)

Prawo przewozowe (Dz.U. 2017 poz. 1983)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2013 poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. 2016 poz. 1968).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych
we Wrzesni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach:

Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generaciji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b
nalezy zastosowac folie 3 generacji).

o Wykonanie znakéw drogowych
e Montaz stupkéw stalowych srednicy 50mm wraz z wkopaniem i fundamentowaniem do znakéw
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzgdzenia, ktdérych podstawowym celem jest
ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikow ruchu i os6b pracujgcych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszczaé urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie wiasciwie oznaczone, dla ktérych:

— wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji,

— dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig normag
lub aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajgcych certyfikacji,

— wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.

W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga byé wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Nalezy zastosowac rury o $rednicy zewnetrznej 76,1 mm oraz grubosci $cianki 5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
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metalowych.
2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz potgczenie lica z tarczg , a takze spos6b wykonczenia znakow i
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddzialywanie sSwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znakdéw i urzadzeh bezpieczenstwa ruchu,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy
dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

(a) instrukcje montazu znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu,

(b) dane szczego6towe o0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu,

(c) instrukcje utrzymania znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwato$é znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci
zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kKN m2 20,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien - m <0,02 TDTH

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub|20 % odksztaicenia | -

stopien - m chwilowego

D —07.02.01 Oznakowanie pionowe Szczegdtowe specyfikacje techniczne 5



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

Klasa wg

PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze | P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

3. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

4. fgczenie poszczegblnych segmentow tarczy wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byc¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe oraz urzgdzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na
tarcze, lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

techniczne;j .

Lico powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm=2 ) znakéw oraz urzadzenia
bezpieczenstwa odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix

o$wietlenia 5° kat obserwaciji typ 2

0,33°) dla folii:

- biatej =180

- z6ltej =120

- czerwonej > 25

- zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brgzowej > 8

- pomaranczowej =65

- szarej > 90
2 Wspoétczynnik  luminancji b i|-

wspotrzedne chromatycznosci X, typ 2

y *) dla folii:

- biatej B=0,27

- z6ltej B=0,16

- czerwonej $=0,03

- zielonej $=0,03

- niebieskiej g =0,01

- brgzowej 0,09=B3=0,03

- pomaranczowej =0,14

- szarej 0,182p8=0,12
*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
_ y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
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krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni
o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez
lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzgdzeniach
bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz
urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg , by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigeé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. kaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje oznakowania, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego
— wysokos¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposo6b, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujagcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy z konstrukcja wsporczg lub stupem energetycznym

Tarcza musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
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odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczenstwa ruchu musi mie¢ naklejong na
rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

1. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

2. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

3. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

4. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.

Noo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,-na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10| Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badan
) elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |powinny by¢
2 | Sprawdzenie |yasdei  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
wymiarow czonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow  licza- punktu 2
cej do 1000 - ; i
elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
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dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2'i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw urzadzen bezpieczehstwa
ruchu i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie stupkéw, tarcz znakdw drogowych i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty

- Tolerancje ksztaltu i wymiarbw wyrobéw

walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych.  Wymagania  dotyczace  powtlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty

do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki

state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i
badania

20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -

2:2003(U) Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2. Inne materiaty

- Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach budowy ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzes$ni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem:

o Ustawienie kraweznikédw betonowych najazdowych 15x22cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce
cementowo — piaskowej
o Ustawienie kraweznika 12x25 wtopionego na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo -
piaskowe;j
¢ Ustawienie kraweznika 15x30 na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo - piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Rodzaje
Zastosowano nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych:
- 15x30x100 cm (kraweznik betonowy)
- 15x 22x100 cm (kraweznik najazdowy)
- 12x25 x100 cm ( opornik betonowy)
2.3.2. Odmiany
Zastosowano nastepujgca odmiane:

1 - kraweznik betonowy, kraweznik najazdowy, opornik betonowy
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2.3.3. Gatunki

Zastosowano krawezniki gatunku:
1. gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono w dokumentaciji projektowe;.
Wymiary kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm
Wymiary kraweznikéw najazdowych 15x22x100
Wymiary opornikéw betonowych 12x25x100

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugosé, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkgji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco oraz szczeliny pomiedzy
krawedzig jezdni a utozonym kraweznikiem, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe Szczegdtowe specyfikacje techniczne 251



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przyleglych we Wrzesni

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej (0
stosunku cementu do piasku 1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
— Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac¢:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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— roéwnos¢é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— wypetnienie masg bitumiczng szczeliny pomiedzy kraweznikiem, a istniejaca konstrukcjg jezdni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z
budowa ulicy Bohaterow Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 c¢cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 oraz wykonanie tawy z betonu cementowego C12/15 z oporem pod utozenie obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
Zastosowano obrzez chodnikowe gatunku G1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

. . ; e niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

krawedzi i narozy

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$c¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) piaskowo-cementowa grubosci warstwy 3
Ccm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
(a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
(b) podtoza z podsypki (tawy) piaskowo-cementowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

(c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

1. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
2. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

3. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest mb (metr biezgcy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowg jest m3 ( metr szescienny ) wykonanej tawy z oporem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.05.01

SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
w zwigzku z budowg ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow i obejmuja:
e Sciek uliczny z brukowej kostki betonowej koloru szarego 10x20 cm o grubo$ci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

¢ Wykonanie tawy z betonu C12/15 pod $ciek

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~-Wymagania ogdéine”.

2.2. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [12].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [13].
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2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [14].

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdéw, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sa to prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg KPED:
- Scieku skarpowego Karta 01.11
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton klasy C25/30 (B30).
Nasigkliwosé prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.
Mrozoodpornosé F150:
» ubytek masy ponizej 5%
» spadek wytrzymatosci ponizej 20%
Wodoszczelnos¢ W8, zgodnie z norma PN-B-06250 [2]
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- nadtugosci+ 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.7. Kostka sciekowa

Do wykonania scieku nalezy uzy¢ kostki betonowej 10x20x8 cm. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania kostki jako elementu $cieku w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

Kostka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom dotyczacych kostki betonowej zawartej w SST
D-05.03.23.

2.8. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-08.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

e wibratorow samobieznych,

e plyt ubijajacych.

e pita do ciecia betonu,

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Cement nalezy przewozié¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [7].
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.
4.2.4. Transport betonu
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze, podioze

Przed przystgpieniem do wykonania S$ciekdw nalezy wytyczy¢ 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Podtoze, na ktérym ukiadane bedag elementy prefabrykowane $cieku, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie taw betonowych
tawy pod $cieki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B-15).

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. Lawe pod Sciek
nalezy wykonywac tacznie z tawg pod kraweznik.

5.4. Wykonanie sciekow z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Sciek skarpowy nalezy wykonaé z prefabrykowanych betonowych ptyt éciekowych typu korytkowego
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm wg KPED - karta 01.11. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmnie;
7 dni. Scieki drogowe nalezy potgczyé ze $ciekami skarpowymi za pomoca tgcznikéw betonowych
wykonanych ,na mokro” w deskowaniu.

5.5. Wykonanie scieku z kostki

Ustawienie kostki na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 3 cm. Ustawianie kostki powinno by¢ zgodne z projektowang
niweleta dna scieku. Spoiny pomiedzy kostkami nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo — piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny pomiedzy kostkami przed

zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury co 50 m
nalezy wykonac szczeline dylatacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
e wykop pod tawe,

gotowa tawe,
e ustawienie kraweznika,
e wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

e linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

e niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

e wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

e wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokos$ci projektowane;,
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e szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowane;j,

e réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowg fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

e niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego sScieku,

e rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrowa,

e wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

® grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
6.4. Kontrola jako$ci wykonania scieku drogowego
Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

e réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

» doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego $cieku, dla wykonania tawy z betonu m3 (metr
szescienny) ]
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy pod $cieki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie Scieku,

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- zalanie szczeliny miedzy $ciekiem, a nawierzchnig drogi bitumiczng masa zalewowsa,

- wykonanie betonowego tacznika scieku drogowego ze skarpowym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN 206-1
PN-B-06250

3. PN-EN 13139

4.  PN-EN 12620

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 1008

7. BN-88/6731-08

8. BN-74/6771-04

9. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

11.  PN-EN 1340:2004

12.  PN-EN 13043

13. PN-EN 13043

14. PN-B-14501:1990

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem urzadzeh do ograniczania predkosci pojazdow przy
realizacji zadania: Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrzesni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem urzgdzen do ograniczania predkosci pojazdow, tj. progéw zwalniajgcych .

Progi zwalniajgce mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych:
lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z)
Lokalizacje robét okreslono w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzgdzenie do wymuszenia fizycznego
ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajgcego i progu
podrzutowego.

1.4.2. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prég zwalniajgcy liniowy - prég, obejmujgcy catg szerokos¢ jezdni. Progi te mogg by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Pr6g zwalniajgcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni. Progi te
moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajgcey listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego
z H segmentéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig.

1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie
uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw.

1.4.7. Prog zwalniajgcy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prég liniowy, nie zajmujgcy
catej szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scieku wzdtuz
kraweznika.

1.4.8. Dlugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego

umieszczenia.

1.4.10. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do diugosci.

1.4.13. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prdg - dopuszczalna predkosé, przy ktérej samochéd
osobowy sredniej wielkosci moze przejechac¢ przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajgcego - ksztait progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozréznia sie nastepujgce typy progoéw:
1. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. ~ 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt
wycinka kola o R=17,2 m,
¢) pltytowy z powierzchniami najazdowymi uko$snymi, dtug. ~ 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R =4,1 m.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Zgodnos¢ materialdw do wykonania progu z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajagcego
2.3.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych
ponizej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,.

2.3.3. Materiaty do warstwy wyréwnujgce;j
Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejgcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujgcej istniejgcag nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu
istniejgcej podbudowy, jako:
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajgce wymaganiom,
- chudy beton,
- inne rodzaje warstw wyréwnujgcych, odpowiadajgce wymaganiom ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to
materiaty do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w
przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania

PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4,

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01.

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do
znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe
elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajgcego

Materiaty do oznakowania progu zwalniajgcego powinny odpowiada¢ wymaganiom ST 07-02.01
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3.SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’

4.2. Transport materialow do wykonania progéw zwalniajagcych

Transport materiatéow do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej powinien odpowiadaé
wymaganiom ogolnym.
b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu,
z wyrobami utozonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajgcego
5.2.1. Wymagania ogdlne

Prog zwalniajgcy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga
odpowiedniego uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy.
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujace;j,
ew. wykonanie podsypki,
ufozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin,
profilowanie itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykonaé w taki sposoéb, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekéw przykraweznikowych,
- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dostep do urzgdzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek
Sciekowych, rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wietlony.

W=

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub
zatadowania i wywiezienia oraz wyréownanie podifoza i uporzgdkowanie terenu
rozbidrki.

5.2.3. Warstwa wyréwnujgca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub
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podsypki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku
niepetnych danych powinny by¢é zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- chudego betonu,

- innych rodzajéw materiatéw odpowiadajgc wymaganiom wtasciwych OST, norm, wytycznych
lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieé grubos¢ po zageszczeniu 3 - 5 cm, jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej
grubos$ci nie powinny LI przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna
by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien byé zgodny z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

- ksztattu i wymiaréw progu,
- rodzaju nawierzchni,
Sposodb wykonania progu zwalniajgcego z:
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
- materialdw mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
\Ilv’fgéc_iwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez
nzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zzelbetowych powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz
progu musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwréceniem
uwagi na:

- sto%owanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow,
- pofaczenie sgsiednich elementéw w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne przesuniecie sie tych
elementow wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera,

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajgcego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i projektem organizaciji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podano w zatgczniku do przedmiotowej ST.
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu
z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac¢ te roboty jako
towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone

przez Inzyniera, - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i

prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
s : g g Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Czestotliwos¢ badan d Opuirzgz!::;n e
1 Sprawdzenie ew. robot rozbiorkowych | raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci

wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wyrownujacej | raz na prog Od_s:hy tki 0‘1_

(przymiarem liniowym) proje%ct‘owane_]

grubosci +1 cm
3 S‘pll'awdzeme podsypki (przymiarem I raz na prog jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnosé z dokumentacjg projektowy Ocena ciggla -

b) polozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- przc?‘“"i‘?‘:i‘: od osi
geodezyjne) terystycznych progu projektgowanej do

5cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | W dwoch punktach Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnicg)

d) rownosé¢ profilu  podluzmego i pop- jw. Nierdéwnoéci do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnicg)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) spos6b wykonania progu z prefabrykatow wg pkiu 5.2.5 -
betonowych lub Zelbetowych =

g) sposob montazu progu z gotowych we pktu 5.3.2 -

wyrobow z tworzyw sztucznych

wh

Oznakowanie poziome progu

wg D-07.01.01 [20]

6 | Oznakowanie pionowe progu

wg D-07.02.01 [21]

7 | Ew. oswietlenie progu

wg pkt 5.7.3

i D-07.07.01 [22]
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnosé wykonania progu,
- uksztattowanie wysokosciowe progu,
- mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktoérych powstawatyby katuze wody lub
tafle lodu, - kompletno$¢é oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja:

- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujgca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujgcej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami
pomocniczymi, - oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 progu nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

2

3
4.

PN-B-11113:1996

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988
PN-5-96014:1997

10.2. Branzowe Normy

v
6.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

Kruszywa nuneralne. Kruszywa naturalne do nawilerzchm
drogowych; piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe 1 lotmiskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania

Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania 1 badama

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

f
8
9.
10.
11.
12

13.

14,

15.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-04.04.00--04.04.03
D-04.06.01
D-05.03.01
D-05.03.02
D-05.03.23a

D-07.01.01
D-07.02.01

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu

Nawierzchmia z kostka kamienne)

Nawierzchnia klmkierowa

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog 1 ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe
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ZALACZNIK 1
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z géry progéw zwalniajgcych liniowych i

wyspowych 1.1. Liniowe progi zwalniajgce

a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajgce
a) trapezowy b) tukowy
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1.3. Liniowe progi zwalniajgce o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrécone)

a) listwowy
| | Ll
I .
VT
1 ! (1
T i |
b) ptytowy

D - 08.07.01 Progi zwalniajgce Szczegotowe specyfikacje techniczne 233



Budowa ulicy Bohateréw Monte Cassino i ulic przylegtych we Wrze$ni

=H=EE

|

|

|
g

|

|

!

__{

Rys. 2. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajgcych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 +
30 km/h (wg [23])

3.1. Prég listwowy (U-16a)

- 3,70
R17.2

0,10

1 |

e 7—" 4‘\

3.2 Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)

15 __ l>2m _ 150

-

R17.2 F—’_l R17,2

R172 = Ri172
1 }

e

3.3 Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16¢)

_100 _ L>2m 100

’ -
!
N

0,10

Rys. 4 Proég liniowy, listwowy o ograniczonej predkosci przejazdu 18 — 20 km/h (U-16d)

0,9+1,50 r~
R4, y -] =
]
A 7 g |
ZALACZNIK 2

————OZNAKOWANIE PROGOWZWALNIAJACYEH———
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- Jezeli projekt organizacji ruchu nie stanowi inaczej, progi zwalniajgce nalezy oznakowa¢ w sposob
wskazany ponizej:

1.1 Dla progéw o ograniczonej predkosci 25-30 km/h

1.2 Dla progéw o ograniczonej predkosci 18-20 km/h

1.3 Oznakowanie poziome progu zwalniajgcego

0,05+ 0,20
- — —
g
E [=]
o T
g | 0,12 0,20
o - ————
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