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1. WSTEP

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Grupa roboét — 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot — 45230000-8

Roboty budowlane w  zakresie  budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

Kategoria robot — 45231400-9

Prace budowlane dotyczace budowy weztéw zasilania elektrycznoscia.

Kategoria robot — 452315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Kategoria robot — 45231600-1

Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdéw oraz ciggédw kablowych.

Kategoria robot — 45232200-4

Prace pomocnicze dotyczace linii energetycznych zasilajgcych w energie elektryczna.

Grupa roboét — 45300000

Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robot — 45310000

Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

Kategoria robot — 45315100

Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;j.

Dziat robét — 45000000-7

Prace budowlane

Grupa roboét — 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robé6t — 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych w budynku handlowo-ustugowym z czescig biurowa wraz z obiektami matej
architektury, teznig solankowg oraz infrastrukturg towarzyszaca.

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych w budynku
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rozdzielni i tablic rozdzielczych wewnetrznych, instalacji
oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego, odbioréw 1-fazowych i 3-fazowych,
zasilania urzadzen do cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji, ogrzewania elektrycznego,
ochrony przeciwprzepieciowej, ochrony przeciwporazeniowej oraz instalacji piorunochronnej.
Przedmiotem zagospodarowania terenu oraz matej architektury jest:

- zasilanie budynku wewnetrzng linig kablowg oraz tezni solankowej,

- oswietlenie terenu parkowego,

- oswietlenie terenu parkingu,

- oswietlenia elewacyjno-dekoracyjne,

- zasilanie tablic edukacyjnych.



1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obejmuja:

Nazwa Jednostka llos¢

Budynek ustugowo-handlowy.
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

- wewnetrznego ztgcza kablowego przy budynku,

- rozdzielni gtéwnej RGNN,

- gtdwnego pozarowego wytgcznika pradu,

- kompensacji mocy biernej,

- tablic rozdzielczych i wewnetrznych linii zasilajgcych, kpl. 1

- instalacji oswietlenia ogdlnego i odbioréw ogdlnych,

- instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- instalacji sitowej do odbiorow technologicznych,

- instalacji odbioréw wentylacji i klimatyzacji,

- instalacji ogrzewania rurociggdw wody,

- instalacji ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacji ochrony od porazen,

- instalacji urzadzenia piorunochronnego,

- fotovoltaiki.
Zasilanie budynku wewnetrzna linig kablowa.
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem linii kablowej od ztgcza kpl. 1
kablowo-pomiarowego do wewnetrznego ztgcza przy budynku.
Oswietlenie terenu parkowego.
Roboty elektryczne zwigzane z montazem stupéw oswietleniowych,
opraw oraz okablowania. Roboty zwigzane z ochrong od porazen kpl. 1
i uziemienia.
Oswietlenia parkingu.
Roboty elektryczne zwigzane z montazem stupéw oswietleniowych,

opraw oraz okablowania. Roboty zwigzane z ochrong od porazen kpl. 1
i uziemienia.

Oswietlenia elewacyjno-dekoracyjnego.

Roboty elektryczne zwigzane z montazem opraw oswietlenia kpl. 1

elewacyjnego i dekoracyjnego.
Zasilania tablic edukacyjnych.
Roboty elektryczne zwigzane z montazem okablowania. Roboty kpl. 1
zwigzane z ochrong od porazen i uziemienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-O ,,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacja Techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zarzadzajgcego Realizacjg Umowy. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST s3:

- Ztacze kablowe wewnetrzne z wyposazeniem, rozdzielnie i tablice rozdzielcze w Il klasie
izolacji z wyposazeniem, osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, oprawy
oswietleniowe, przewody i kable, rury ostonowe, korytka elektroinstalacyjne, elementy
odgromowe i uziemiajace, stupy oswietleniowe i oprawy zewnetrzne oraz elewacyjne.

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpié¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywoéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewngatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robdét
Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

* podnos$nik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

* spawarka elektryczna transformatorowa 500A

» sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min
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e elektronarzedzia
e wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Ciggnik kotowy o mocy 29 - 37kW

* Ciggnik siodtowy z naczepa

® Podnosnik montazowy PHM na samochodzie

e Samochdd dostawczy do 0,9 tony

e Samochdd skrzyniowy do 5 ton

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton

¢ Samochdd samowytadowczy do 5 ton

e Spawarka transformatorowa do 500A

e Spawarka wirujgca do 300A

e Wibromtot

e Zespot pradotwodrczy do 2,5kVA

e Zuraw samochodowy 5 — 6t

e Zuraw samochodowy do 4t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem
terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum 70cm, na 10cm podsypce
z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac warstwg piasku

o grubosci 10cm a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel
nalezy przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm.
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Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm.

Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci
wykopu do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po okoto 1m przy
wejsciach do szaf zasilajgcych i urzgdzen technologicznych w obiektach kubaturowych oraz po
2,5m przy wprowadzaniu kabli do gtdwnych rozdzielni.

Kable uktada¢ jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢
i gtebokos¢ rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i ilosci warstw.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajagcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na
napiecie do 1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ tak, by odlegtos¢ miedzy kablami wynosita min
10cm. Gtebokos¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi kable powinny by¢ uktadane nad
rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan
kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury
gruboscienne z PCV. Dtugos$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rdwnac dtugosci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z kraweznikami).
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli
miedzy sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz
linia o nizszym napieciu.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;].
Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- symbol kabla,

- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowad, jezeli jest jeden uzytkownik),

- znak fazy w przypadku kabli, jednozytowych,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

- na poczatku i na koncu linii kablowej,

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyzowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oproécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowe;j.
Oznakowania takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykonac na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach
umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku.



5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mogg by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjgtkiem kabli w ochronnej

ostonie witdknistej w nastepujgcych miejscach:

* bezposrednio przy Scianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach,

e korytkach elektroinstalacyjnych,

* w kanatach podtogowych i sciennych,

e wrurach,

e w bruzdach w posadzkach, stropach i Scianach.

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykonaé¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury

w kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawa¢ poza obrys budynku, co najmniej

50cm i powinna by¢ uszczelniona na jej obu koficach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy

stosowac przepusty. Wéwczas nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

* przepust nalezy wykonac tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,

* przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dfugosci, co najmniej 8cm
na kazdym koncu,

* przepusty do pomieszczen o wyziewach zrgcych muszg by¢ uszczelnione materiatem
odpornym na dziatanie tych wyziewdéw,

e przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ uszczelnione
ognioodporng elastyczng masg uszczelniajaca.

Przejscia kabli przez Sciany nalezy wykona¢ tak jak przez stropy z t3 rdznica, ze przepust

powinien by¢ uszczelniony na dtugosci, co najmniej [0cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku

od rurociggdw podane sg w normie N SEP-E-004.

5.1.6. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV

w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie

zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli

o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody

i skroplin. Niektore ze stosowanych metod zakarczania kabli i przewodow:

e gtéwkowy, gdzie koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,

e koncéwkowy, gdzie specjalna konncdwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach

poszczegdlnych producentdéw dla danego typu kabla.

5.1.7. Potaczenia elektryczne przewodéw

- Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

- Potaczenia nalezy wykonaé przez spawanie, sruby, szybkoztgczki lub w inny sposdb okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczyé przez
spawanie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocag
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spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.8. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podfaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korice zyt
przystosowane do podfgczania pod srube z koncowka kablowg, koncéwke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddow miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki. Zakonczenia koncowka kablowa
podtgczane pod srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
z tulejka (korncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.9. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty, co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli wysokos¢ sruby bedzie wystawata poza
nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.10. Potagczenia z bezpiecznikami, oprawami oswietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub z gwintem (oprawka).

5.1.11. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach, opaskach kablowych,
w rurach instalacyjnych i korytkach kablowych.
Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:
- ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow i opasek,
- przy pomocy kotkdw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,
- zamocowac rurki do sciany za pomoca uchwytéw otwartych lub zamknietych
z uwzglednieniem tgcznikow,
- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,
- dokonac koniecznych potaczen przewodow z osprzetem.
Dla instalacji elektrycznych w korytkach nalezy;
- wyznaczy¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji
wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi,
- mocowac korytka do konstrukcji za pomoca srub przelotowych,
- taczy¢ korytka za pomoca facznikéw,
- przewody w ciggach poziomych uktadac luzno zas w pionowych taczy¢ przy pomocy
objemek.



5.1.12. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢c elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te
urzadzenia i aparaty.

5.1.13. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielni nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podejs¢
kablowych, przepustédw, wypoziomowanie ram nosnych i konstrukgji.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowacd
niedopuszczalnych naciggdéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

5.1.14. Proby montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych roboét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielni i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegétowe wykonania robdt elektrycznych

5.2.1. Ogdlina charakterystyka

Budynek ustugowo-handlowy.

Wewnetrzne ztgcze kablowe

Przy budynku obok wejscia gtdwnego przewidziano zabudowe przy $cianie wewnetrznego
ztgcza kablowego z roztgcznikami bezpiecznikowymi klasy NSL oraz ochronnikami przepiec klasy
1. Aparature ztgcza umiesci¢ w szafie SKRF 520/800/1. W ztgczu tym nalezy dokonac rozdzielnia
przewodu PEN na N i PE. Przewdd PEN nalezy uziemié¢. Rezystancja tego uziemienia nie powinna
przekroczy¢ wartosci 10Q.

Rozdzielnia gtdwna RGNN

Tablice opracowano w dostosowaniu do potrzeb technicznych uwzgledniajgc zapotrzebowang
obcigzalnosg, ilosci wyprowadzanych obwoddw oraz sposéb zabezpieczen.

W rozwigzaniu przewidziano rozdzielnie szafowg wolnostojaca klasy FP uniwers o wymiarach
800 x 1950 x 205mm i szczelnosci IP 44 w drugiej klasie izolacyjnosci. Drzwi otwierane o kat
min. 110°. Gérne pokrywy szafy s3 wyposazone w ptyty przepustowe z tworzywa sztucznego
z elastycznymi osfabieniami dla przewodéw i kabli. U dotu szafy przestrzenie otwarte
z poprzeczkami do mocowania kabli. Szafe nalezy wyposazy¢ w obudowy boczne oraz
wewnetrzny wentylator pracujacy z termostatem. Rozdzielnie nalezy ustawic¢ przy Scianie
w pomieszczeniu technicznym i zakotwic¢ do podtoza i do Sciany. W polu zasilajgcym wytacznik
mocy 250A z nakfadka do napedu obrotowego. W polach odbiorczych zaprojektowano
roztgczniki bezpiecznikowe typu NHO00 z wktadkami nozowymi oraz roztgczniki
bezpiecznikowe do wktadek topikowych D02. Rozdzielnie wyposazono w urzgdzenia do kontroli
standw zasilania oraz w ochrone przeciwprzepieciowg klasy 2 z poziomem ochrony
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< 1,0kV. W pomieszczeniu wzdtuz rozdzielni na catej dtugosci [+1m z kazdego skrajnego boku]
oraz przy szafie baterii do kompensacji mocy biernej nalezy utozy¢ chodnik dielektryczny.
W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ wyposazenie w:

» Gasnice Sniegowa

» Koc przeciwogniowy

» Apteczke

» Instrukcje doraznej pomocy przy porazeniach pragdem elektrycznym

» Schematy potaczen elektrycznych.
Wyprowadzenie obwodow z pomieszczenia rozdzielni wykonaé na drabinkach kablowych.
Zasilanie rozdzielni przewidziano z projektowanego wewnetrznego ztgcza kablowego
przewodami 5 x LgY 95mm? prowadzonymi w ostonie rur DVR 50.

Gtéwny pozarowy wytgcznik pradu

W zfgczu kablowym przewiduje sie zabudowe roztgcznika bezpiecznikowego klasy NSL 250A
umozliwiajgcego przytgczenie do sieci elektroenergetycznej budynku. Roztgcznik ten bedzie
takze gtéwnym wytgcznikiem pragdu wytaczajgcymi catkowicie budynek spod napiecia.
Nastepuje wtedy tzw. elektryczny , black-out” dla budynku.

W rozdzielni gtéwnej RGNN w polu zasilajgcym zostat przewidziany wytgczniki mocy
z wyzwalaczem napieciowym. Wytgcznik ten bedzie uruchamiany przyciskiem pozarowym
zlokalizowanymi przy gtdownym wejsciu na parterze budynku. Zadziatanie tego wytgcznika
odtaczy wszelkie odbiory w budynku z wyjgtkiem centrali sygnalizacji pozaru.

Wyzwalacz napieciowy bedzie uruchamiany przyciskami typu OP1-W02-B-11-230VAC
z sygnalizacjg zadziatania. Przycisk w kolorze czerwonym nalezy umiesci¢ pod tynkiem do
przedniej pokrywy. Przycisk wyposazy¢ w napis ,GEOWNY POZAROWY WYtACZNIK PRADU”.

Kompensacja mocy biernej

Kompensacje mocy biernej przewidziano do wartosci wspotczynnika tgd = 0,4 (cos¢ = 0,93). Do
kompensacji mocy biernej przewidziano baterie o mocy 25kVAr. Baterie nalezy wyposazy¢ w
dtawiki ochronne chronigce uktady przed wptywami wyzszych harmonicznych oraz
w elektroniczne regulatory wspdtczynnika mocy, ktére automatycznie dostosowuje moc
zataczonych kondensatorow do potrzeb sieci tak, aby utrzymad statg wartos¢ cosd. Baterie
nalezy zamontowac w pomieszczeniu technicznym obok rozdzielni RGNN.

Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze zlokalizowano tak, aby kazda sekcja czy cze$¢ budynku posiadata oddzielne
zasilanie z rozdzielni gtdwne]. Rozwigzanie takie [w przypadku koniecznosci] pozwala na
odtaczenie tylko tej czesci obiektu w ktérej nastgpita awaria. Pozostate czesci budynku czy
kondygnacje bedg mogty pracowad.

W budynku zaprojektowano tablice rozdzielcze lokalizujgc je w odniesieniu do potrzeb
technologicznych oraz uwzgledniajgc wymagania eksploatacyjne wtasciwe dla charakteru tego
obiektu. Tablice rozdzielcze zlokalizowano najczesciej w ciggach komunikacyjnych w miejscach
tatwego dostepu dla dozoru technicznego. Zgodnie z zyczeniem inwestora w tablicach TS i TB
przewidziano mozliwos$¢ pomiaru energii elektrycznej na potrzeby wewnetrznych rozliczen.

W rozwigzaniach przyjeto tablice do montazu podtynkowego z szafami klasy FW. Dla tablicy w
kottowni TK zaprojektowano szafke klasy KV o szczelnosci IP65. Wszystkie zaprojektowane
tablice posiadajg zaciski N i PE a obudowy sg w Il klasie izolacyjnosci i nie potrzebujg tym samym
dodatkowej ochrony od porazen.

Wewnetrzne linie zasilajgce
Wewnetrzne linie zasilajgce zaprojektowano przewodami 5-cio zytowymi na napiecie 750V
dobranymi do obcigzen. Trasy oraz przekroje zostaty pokazane i okreslone na planie
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zagospodarowania i rzutach poszczegdélnych kondygnacji oraz na schemacie strukturalnym. Na
kondygnacjach linie zasilajgce uktadac nad stropem podwieszonym.

Przejscia WLZ oraz innych instalacji elektrycznych przez stropy oraz Sciany uszczelnic
ognioodporng masg peczniejacy o klasie odpornosci ogniowej El 120 typu CP 611A.

Instalacja oSwietlenia ogdélnego i odbioréw ogdlnych

Oswietlenie podstawowe ciggdw komunikacyjnych oraz pomieszczern uzytkowych
i technicznych zaprojektowano oprawami wtasciwymi dla charakteru tych pomieszczen. Sa to
oprawy LED o temperaturze barwowej 4000°K. Oprawy zasilane bedg z tablic rozdzielczych
oddziatowych i sterowane czujnikami ruchu, przyciskami poprzez przekazniki impulsowe lub tez
tacznikami miejscowymi umieszczonymi w pomieszczeniach.

Oswietlenie na poziomie parteru wejs¢ do budynku zaprojektowano oprawami sterowanymi
przez przekazniki astronomiczne. Zatgczanie i wyfaczanie bedzie automatyczne. Dodatkowo
w ukfadach sterowniczych w tablicach rozdzielczych przewidziano uktady obejsciowe
pozwalajgce na zatgczanie oswietlenia w dowolnym czasie np. do celéw konserwatorskich.
Osprzet dobrano podtynkowy 10A, a w pomieszczeniach wilgotnych osprzet podtynkowy
szczelny o IP 44. taczniki instalowa¢ na wysokosci 1,3m w ramkach systemowych.
W sanitariatach i umywalniach gniazda i taczniki oswietlenia przy umywalkach powinny by¢
umieszczone w ramkach systemowych. We wszystkich umywalniach i sanitariatach oswietlenie
bedzie zatgczane automatycznie poprzez stropowe lub scienne czujniki ruchu.

Czujniki ruchu powinny posiada¢ mozliwos¢ ustawienia katow detekcji, ustawienia progu
zadziatania w zaleznosci od natezenia oswietlenia. W sanitariatach, umywalniach oraz czujniki
ruchu powinny posiadac stopien szczelnosci IP 54.

W przestrzeniach pomiedzy stropem podwieszonym a stropem betonowym stosowac puszki
rozgatezne o stopniu szczelnosci nie mniejszej niz IP 54 + dtawice o takiej samej szczelnosci.

W instalacji podtynkowej stosowac puszki rozgatezne podtynkowe o [1 80. Potaczenia
we wszystkich puszkach rozdzielczych nalezy wykona¢ wytgcznie przy zastosowaniu ztgczek
izolowanych typu ,push wire”. Zabranie sie stosowania tzw. ztgczek skretnych i potfgczen
poprzez wzajemne skrecenie przewodow.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi na napiecie 750V typu
YDYzo i YDYpzo 1,5 mm? uktadanymi pod tynkiem. Obwody gniazd wtyczkowych wykonaé
przewodami YDYpzo 3 x 2,5mm?,

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano oprawami zainstalowanymi w ciggach komunikacyjnych,
klatce schodowej, umywalniach, szatniach, toalecie dla niepetnosprawnych. Oprawy
oswietlenia awaryjnego oznaczone sg na rysunkach symbolem AW. Oprawy wyposazone s3
w odpowiednie akumulatory i przetwornice umozliwiajgce prace autonomiczng w ciggu
1 godziny. Zasilanie podstawowe tych opraw nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 3 X 1,5mm?.
Oswietlenie ewakuacyjne umozliwia wskazanie drogi celem fatwego i pewnego opuszczenia
budynku. Zaprojektowano je w obrebie wszystkich ciggdw komunikacyjnych tj. schodoéw,
korytarzy, toalety dla niepetnosprawnych oraz umywalni. Oswietlenie to jest realizowane
oprawami pracujgcymi tylko w trybie awaryjnym. Oswietlenie ewakuacyjne jest zasilane
z tablic rozdzielczych zlokalizowanych w odpowiednich przestrzeniach komunikacyjnych.
Zaprojektowano oprawy do mocowania nasciennego lub stropowego oznaczone na rysunkach
symbolem EW wyposazone w diody LED. Oprawy wyposazone sg we wtasne zrodto zasilania
awaryjnego. Posiadajg modut tadujgcy wraz z przetwornicg i wtasnym hermetycznym
akumulatorem. Oprawy te w czasie normalnym nie pracuja, a state zasilanie utrzymuje je
w pefnej gotowosci do pracy awaryjnej. Poza tym oprawy te nalezy wyposazyé w piktogramy
oznaczajgce kierunek do wyjscia za pomocg strzatki i napisu ,,wyjscie”. Czas pracy oprawy przy
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zasilaniu autonomicznym wynosi 1 godzine.

Instalacje nalezy wykonaé z przewodami YDYpzo 3 x 1,5mm? uktadanymi pod tynkiem. Nalezy
zwrdci¢ uwage by obwody oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego byty zasilane z tej samej
fazy, co oswietlenie ogdlne pomieszczen.

Instalacja systemu detekcji gazu

Projekt kottowni w budynku przewiduje zainstalowanie w tym pomieszczeniu systemu detekcji
gazu. Zostaty przewidziane rozwigzania systemu, ktéry umozliwia odtgczenie gtéwnego zaworu.
Miejsca zainstalowania detektoréw zostaty okreslone w projekcie technologicznym kottowni.
Okablowanie wykona¢ przewodami zgodnie DTR producenta.

Wszystkie urzgdzenia tego systemu dostarcza, montuje wraz ze sprawdzeniem
i uruchomieniem koncesjonowana firma. Do odbioru nalezy przedtozy¢ certyfikaty urzadzen
oraz swiadectwa kwalifikacyjne stwierdzajgce poprawnosc¢ dziatania systemu.

Instalacja klimatyzacji i wentylacji

Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw zaprojektowano z tablic rozdzielczych
wtasciwych dla miejsca ich lokalizacji i klimatyzowanych pomieszczen. Zasilanie klimatyzatoréw
oznaczonych symbolem AG1, AG2, AG4, AG5 i AG6 wykonaé przewodami 3 x LgY 2,5mm?
w rurach RGHF 22. Klimatyzator AG3 zasili¢ przewodami 5 x LgY 2,5mm? w rurze RGHF 28.
Jednostki wewnetrzne klimatyzatoréw zasilane sg z odpowiednich jednostek zewnetrznych.
Przewody wprowadzi¢ do miejsc przytgczen klimatyzatoréw poprzez dtawice.

Przewidziane projektem wentylacji kurtyny powietrzne z wodnym czynnikiem grzewczym
zlokalizowano nad wejéciami do budynku. Zasilanie wykonaé przewodami 3 x LgY 2,5mm?
w rurach RGHF 22.

Projekt wentylacji przewiduje montaz 6 central wentylacyjnych oraz wspotpracujgcych z nimi
wentylatorami kanatowymi. Centrale posiadajg szafy elektryczne przytgczeniowe dostarczane
razem z centralami. Z szaf elektrycznych central podawany jest sygnat uruchamiajgcy
wentylatory. Wszystkie uktady sterowania i podawania sygnatow wraz z okablowaniem
wykonuje i uruchamia dostawca central. Centrale i wentylatory nalezy zasili¢ z odpowiednich
tablic rozdzielczych opisanych ponizej.

Przy wszystkich wentylatorach znajdujgcych sie w przestrzeni poddasza [wiezby dachowej]
nalezy zamontowac tgczniki serwisowe klasy 4G16-91-PK S6 R012.

Centrale oraz metalowe kanaty wentylacyjne w przestrzeni poddasza [wiezby dachowej] nalezy
uziemic. W przestrzeni tej utozy¢ szyne wyréwnawczg ptaskownikiem St/Zn 25 x 4mm. Do niej
przytaczyé kanaty wentylacyjne i centrale przewodem LgYzo 10mm? w rurach RLHF 20.
Nastepnie szyne uziemi¢ prowadzac przewdd LgYzo 25mm? w rurze RLHF 28 do miejsca
gtéwnych szyn uziemiajgcych znajdujgcych sie w kottowni i pomieszczeniu rozdzielni RGNN.
Zabrania sie wprowadzania przewoddéw w przestrzen kanatéw wentylacyjnych! Podtgczenie
central i wentylatoréw powinna wykonywaé firma, ktéra bedzie montowata wszystkie systemy
wentylacyjne.

Uwaga! Przed wykonaniem instalacji elektrycznych wspétpracy central wentylacyjnych
z wentylatorami sprawdzic ich fabryczne systemy sterownicze.

Instalacja ogrzewania rurociggéw wody

W przestrzeni wiezby dachowej oraz w pomieszczeniu na odpady przewidziano ogrzewanie
rurociggdw wody poprzez utozenie na nich przewodow grzewczych samoregulujacych.
Zaprojektowano zabudowe puszek przytgczeniowo-rozgateznych z ktérych nalezy wykonaé
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zasilanie przewodow grzewczych. Puszki o szczelnos$ci IP66 zainstalowac poprzez konsolki
z ptaskownika perforowanego. Od puszek do poszczegdlnych przewoddéw grzewczych utozyé
linie 3 x LgY 1,5mm? w rurach RLHF 20. Do puszek doprowadzi¢ zasilanie z tablicy TK i TB
przewodami 3 x LgY 2,5mm? w rurach RLHF 20. W tablicach przewidziano pods$wietlane taczniki.
Potgczenie przewoddw instalacyjnych z grzewczymi wykonaé poprzez specjalne firmowe mufki.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych sutkow udardow zewnetrznych oraz przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe.

W wewnetrznym ztaczu kablowym zlokalizowanym przy budynku przewidziano zabudowe
ochronnikéw pierwszego stopnia klasy 1. W rozdzielni RGNN przewidziano zainstalowanie
ochronnikéw pierwszego i drugiego stopnia klasy 1 + 2. We wszystkich pozostatych tablicach
rozdzielczych zaprojektowano ochronniki drugiego stopnia klasy 2 dajgce poziom ochrony do
wartosci < 1,0kV. Uziemienie ochronnikdw w rozdzielni RGNN nalezy wykona¢ przewodami
LgYzo 25mm? a w pozostatych tablicach przewodami o przekroju nie mniejszym niz przewdd
fazowy.

Instalacja ochrony od porazen

Jako system ochrony od porazen przyjeto szybkie wytgczenie. Wewnetrzne instalacje i sieci
beda pracowaty w uktadzie TN-C-S.

Rozdzielnia RGNN oraz wszystkie pozostate tablice i rozdzielnie posiadajg Il klase izolacji i nie
podlegajg dodatkowej ochronie od porazen.

W catej instalacji zastosowano przewdd ochronny PE, ktory bedzie oddzielony od przewodu
neutralnego N. W instalacjach odbiorczych nalezy zabudowac wytaczniki réznicowopradowe
o pradzie uptywnosciowym 30mA i 300mA.

W pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé szyne uziemiajacy ptaskownikiem St/Zn 25 x
4mm. Szyne pomalowac na kolor zéfto-zielony. Do tej szyny przyfaczyé baterie kondensatorow
do kompensacji mocy biernej oraz przewdd PE w rozdzielni RGNN. Od pomieszczenia
technicznego nalezy wykonaé uziemienie przewodem LgYzo 25mm?. Uziemienie na poziomie
gruntu wykonac¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30 x 4mm oraz uziomami pretowymi
St/Zn @ 16mm. Wszystkie przewody ochronne powinny by¢ w kolorze z6tto-zielonym.

Na poziomie pomieszczenia kottowni przewiduje sie zabudowe szyny wyréwnawczej typu SWP-
G1 do ktorej nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe rurociaggi, metalowe czopuchy oraz kotty
grzewcze. Uziemienie szyny wykonac ptaskownikiem St/Zn 25 x 4mm na uchwytach.
Podtgczenia lokalne rurociggéw i metalowych konstrukcji w kottowni wykona¢ przewodami
LgYzo 25mm?. Uziemieniu podlega takze gtowica gtdéwnego zaworu gazu i jej obudowa.
Rezystancja poszczegdlnych uzioméw nie moze przekraczac wartosci 10Q.

Urzadzenie piorunochronne

Zwody na dachu budynku nalezy wykona¢ przewodami St/Zn @ 8mm na wspornikach niskich
wysokosci 20mm. Przy kominie i kanatach wentylacyjnych zabudowa¢ iglice kominowe
@ 16mm ze stali nierdzewnej. Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem St/Zn O 8mm
umieszczonym w rurach RLHF 28. Rure wraz z przewodem odprowadzajgcym zabudowac pod
tynkiem pod zewnetrzng warstwa ocieplajacg budynek. Ztgcza probiercze zainstalowac nalezy
w specjalnych puszkach do gruntu w odlegtosci min. 0,5m od $Sciany budynku.

Uziom poziomy otokowy wykonaé ptaskownikiem St/Zn 30 X 4mm utoZzonym na gruncie
rodzimym na gtebokosci stép fundamentowych. Podejscia do ztgczy probierczych ostonié
rurami RLHF 40 wpuszczonymi w Sciane. Do uziomu zewnetrznego przytaczy¢ uziemienia szyn
wyréwnawczych oraz wszystkie uziemienia lokalne wyprowadzane z budynku.
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Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q. Instalacje wykona¢ zgodnie
z normg PN-86/E-05003/01;03 i PN-IEC 61024-1.

Fotovoltaika

Instalacje fotovoltaiki nalezy wykona¢ wg konkretnych ofert handlowych uwzgledniajacych

m.in. pokrycie dachu tupkiem naturalnym.

Ochrona przeciwpozarowgq zrealizowac poprzez zastosowanie wytacznikéw gtéwnych pradu

instalacji po stronie AC oraz DC, co pozwoli w przypadku pozaru odtaczy¢ zasilanie obiektu

z obu zrdédet tj. sieci OSD oraz ze zrodet fotowoltaicznych. Obudowy wykonane beda

w odpowiednim stopniu IP i z materiatu trudno zapalnego. Przy przejsciach przewodow przez

rézne strefy pozarowe zastosowane zostang odpowiednie uszczelnienia i przegrody PPOZ.

Dodatkowo dla instalacji fotowoltaicznej zastosowac przeciwpozarowe wytaczniki DC

(montaz przy panelach na dachu) o parametrach:

- zgodny z regutg stosowania VDE-AR-E 2100-712 (wersja 2013-05) i dyrektywa nadrzedna
R11-1 (wersja 2013-03-01)

- klasyfikacja zgodnie z IEC 60947-1 i 3 DC21 w oparciu o przetgczanie bieguna plusowego
i minusowego

- obudowa o szczelnosci minimum IP65,

- wytacznik z napedem silnikowym,

- zabezpieczone odtgczenie przy braku zasilania sieciowego przez kondensatory,

- automatyczne wiaczenie przy ponownym pojawieniu sie zasilania z sieci OSD.

Ochrone przeciwprzepieciowg przed przepieciami spowodowanymi wystgpieniem wytadowan

atmosferycznych po stronie AC bedg stanowi¢ zaprojektowane ograniczniki przepiec¢ typu np.

INX-T1+T2 25 TT FM z sygnalizacjg zadziatania. Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC zostanie

zabezpieczony ochronnikiem przepieciowym zabudowanym w projektowanej obudowie

izolacyjnej po stronie AC (wykonanej w Il klasie ochronnosci stopien ochrony IP 65).

Ochrone przeciwprzepieciowg przed przepieciami spowodowanymi wystgpieniem wytadowan

atmosferycznych po stronie DC beda stanowi¢ ograniczniki przepie¢ typu np. DEHNIimit PV

1000 lub réwnowazne. Kazdy tancuch modutéw PV zabezpieczy¢ przez ochronnik przepieciowy

zabudowany w rozdzielni po stronie DC (Il klasa ochronnosci i stopien szczelnosci IP 65).

Uwaga: dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ odrebne uziemienia [ta$mowo-

pretowe]:

- po stronie AC o dopuszczalnej rezystancji 10 Q.

- po stronie DC o dopuszczalnej rezystancji 10 Q.

Panele fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne

5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spetnienia kryteriow w zakresie stopnia wytrzymatosci na

obcigzenie Sniegiem sadzig oraz wiatrem i muszg posiada¢ duzg odpornos$¢ na wiatr i obcigzenie

Sniegiem — co winno by¢ potwierdzone okreslonymi  oswiadczeniami i certyfikatami

producenta - wykonawcy.

Zasilanie budynku wewnetrzna linig kablowg.

Dostawca energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. wykonat dokumentacje zasilania catego
obiektu z mocg 70,0kW. Ztacze kablowo-pomiarowe ZK3+1PP zostato zlokalizowane w linii
ogrodzenia dziatki w prawym gérnym narozniku planu zagospodarowania terenu. Pomiar
energii bedzie sie odbywat licznikiem potposrednim zainstalowanym w tym ztgczu.

Zasilanie od zfgcza nalezy wykonaé kablem YKY 4 x 120mm? o dtugosci L=125m. Kabel nalezy
utozy¢ wg trasy pokazanej na rysunku E-1. W miejscu skrzyzowania z drogg dojazdowg kabel
ostoni¢ rurg SRS 110, natomiast skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem w rurach DVK 110.
Przed ztgczem kablowo-pomiarowym oraz ztaczem przy budynku zostawi¢ zapasy po 2,5m
z kazdej strony.
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Oswietlenie terenu parkowego.

Park stanowi teren spacerowo-edukacyjny z tablicami informacyjnymi, alejkami w sréd zieleni
tematycznej oraz teznig solankowg i niewielkim placem zabaw dla dzieci.

Lokalizacja stupdéw oswietleniowych zostata dobrana przez prowadzgcego architekta
z uwzglednieniem otoczenia, projektowanej zieleni, elementéw rekreacyjnych i edukacyjnych.
Oswietlenie zaprojektowano oprawami LED na stupach wysokosci 4m. Stupy dobrano
aluminiowe anodowane w kolorze szarym umieszczone na betonowych fundamentach
B-60. Stup i fundament powinien by¢ tego samego producenta. Stupy zaopatrzone w ztgcza
stupowe [tabliczki bezpiecznikowe] w drugiej klasie izolacyjnosci umozliwiajgce wprowadzenie
3 kabli o przekroju do 5 x 16mm?Z. Stupy nalezy tak montowa¢ by tabliczki bezpiecznikowe byty
dostepne dla serwisu elektrycznego ale poza strong alejek [nie byty widoczne dla
spacerowiczéw]. Wyjatek stanowig stupy nr 21 22. Z uwagi na brak mozliwosci ustawienia tych
stfupow poza ogrodzeniem placu zabaw nalezy je zabezpieczy¢ specjalng odpowiednio dobrang
co do grubosci strukturg ggbczastg, by nie stanowity zagrozenia. Zabezpieczenie powinno by¢
estetyczne z mozliwoscig zdejmowania dla serwisu elektrycznego.

Oprawy os$wietleniowe LED o mocy 40W, wydajnosci Swietlnej 4800LM, temperaturze
barwowej 4000°K [$wiatto biate - dzienne]. Uktad optyczny z soczewkami PMMA
i wymiennymi modutami LED. Stopien szczelnosci dla czesci optycznej i modutu zasilajagcego
IP66.

Zasilanie o$wietlenia przewidziano kablami YKYzo 5 x 10mm? utozonymi z uwzglednieniem
chodnikdéw, nasadzanej zieleni, rozmieszczonych tablic edukacyjnych oraz innych elementow
matej architektury. Zasilanie podzielono na trzy oddzielne czesci zwigzane z miejscem lokalizacji
stfupow i trasami rozciggniecia kabli. Pierwsza dotyczy okablowania pomiedzy stupami 1 + 26;
druga dotyczy zasilania stupdw 23 i 24 oraz trzecia dla stupow 25 i 26. Oswietlenie nalezy
rozdzieli¢ na trzy fazy w miare réwnomiernie. Od tabliczek bezpiecznikowych do oprawy
wprowadzi¢ w stupie przewdd YLYzo 3 x 1,5mm?. Skrzyzowania kabli z drogg dojazdowa
wykonaé w rurach SRS 50, natomiast skrzyzowania z alejkami w rurach DVR 50 a z istniejgcym
uzbrojeniem tj. woda, kanalizacja, telekomunikacja w rurach DVK 50. Réwnolegle z kablami
nalezy utozy¢ ptaskownik uziemiajgcy 25 x 4mm i przytgczy¢ do konstrukcji stupa na poziomie
sruby fundamentowej. Przy stupach nr 3, 8, 12, 14, 15, 18, 22 i 26 nalezy dodatkowo wykonac¢
uziom pionowy z pretdw @ 16mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 30Q.
Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywaé¢ w tablicy TOZ programowalnym zegarem
elektronicznym oraz recznie w zaleznosci od potrzeb.

Oswietlenie rzezb

Rzezby, ktére zlokalizowane zostaty na zagospodarowaniu terenu w 4 miejscach [rzezby
oznaczone symbolami R1 + R4] bedg oswietlone projektorami doziemnymi LED. Dedykuje sie
projektory o szczelnosci IP67 w Il klasie izolacyjnosci oraz o odpornosci mechanicznej 1K10.
Projektory powinny posiada¢ ruchome wewnetrzne gtowice swietlne umozliwiajgce ustawienia
kata swiecenia. Moc projektorow dobraé nalezy przy montazy rzezb. Projektory montowac w
sposob uniemozliwiajgcy ich wyciggniecie np. na ptycie chodnikowej. Pod projektorem na
gtebokosci min. 30cm ponizej podstawy obudowy oraz wokét niej wykonaé drenaz zwirowy.
Zasilanie nalezy wykonaé jako element oswietlenia parku kablami YKYzo 3 x 2,5mm?
prowadzonymi od najblizszego stupa oswietleniowego tj. odpowiednio od stupa nr 2, 5, 23, i
26. Kable od tych stupéw do projektoréw utozy¢é w rurach DVR 50 na catej dtugosci. W
przypadku projektordow z | klasg izolacyjnosci nalezy wykonadé przy nich uziemienie. Rezystancja
uziemienia nie wieksza niz 30Q.

Sterowanie oswietleniem rzezb bedzie wespdt z oswietleniem parku.
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Oswietlenie parkingu

Oswietlenie zaprojektowano oprawami LED na stupach wysokosci 8m. Stupy dobrano
aluminiowe anodowane w kolorze szarym umieszczone na betonowych fundamentach
B-70. Stup i fundament powinien by¢ tego samego producenta. Stupy zaopatrzone w ztgcza
stupowe [tabliczki bezpiecznikowe] w drugiej klasie izolacyjnosci umozliwiajgce wprowadzenie
3 kabli o przekroju do 5 x 16mm?Z. Stupy nalezy tak montowa¢ by tabliczki bezpiecznikowe byty
dostepne dla serwisu elektrycznego. Stupy od 1 do 5 z oprawami Swiecgcymi na dwie strony
zlokalizowano w pasie pomiedzy stanowiskami parkingowymi, natomiast stupy 6 i 7 z jedng
oprawg zabudowano na drodze dojazdowej. Stupy od 1 do 5 nalezy zabezpieczy¢ barierami
rurowymi w ksztatcie litery C zakotwionymi w gruncie i zabudowanymi z obydwu stron
stanowisk parkingowych. Zabezpieczenie powinno by¢ estetyczne i pomalowane w zétto-
czarne pasy.

Oprawy oswietleniowe LED dwustronne o mocy 2 x 72W, wydajnosci swietlnej 2 x 10450LM,
temperaturze barwowej 5000°K [$wiatto biate]. Oprawy LED jednostronne z mocg 72W dla
stupow 6 i 7. Ukfad optyczny z soczewkami PMMA i wymiennymi modufami LED. Stopien
szczelnosci dla czesci optycznej i modutu zasilajgcego IP66.

Zasilanie o$wietlenia przewidziano kablami YKYzo 5 x 10mm?2. Od tabliczek bezpiecznikowych
do kazdej oprawy wprowadzi¢ w stupie oddzielny przewdd YLYzo 3 x 1,5mm?. Skrzyzowania
kabli z drogg dojazdowa wykona¢ w rurach SRS 50, natomiast skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem tj. woda, kanalizacja, telekomunikacja w rurach DVK 50. Réwnolegle z kablami
nalezy utozy¢ ptaskownik uziemiajgcy 25 x 4mm i przytgczy¢ do konstrukcji stupa na poziomie
sruby fundamentowej. Przy stupach nr 5 i 7 nalezy dodatkowo wykonac¢ uziom pionowy
z pretéw @ 16mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 30Q.

Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywa¢ w tablicy TOZ programowalnym zegarem
elektronicznym oraz recznie w zaleznosci od potrzeb.

Oswietlenie elewacyjno-dekoracyjne

Dla subtelnego podswietlenia krawedzi elewacyjnych budynku przewidziano zabudowe tasm
LED 1400LM 15W o szczelnosci IP 65 24V /MB/ w profilu aluminiowym. Temperatura barwowa
3000°K. Zasilanie z tablicy TOZ przewodami 3 x LgY 1,5mm? w rurach RGHF 20 prowadzonymi
do zasilaczy 230V/24V umieszczonych w miejscach zaznaczonych na elewacjach.

Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywaé¢ w tablicy TOZ programowalnym zegarem
elektronicznym oraz recznie w zaleznosci od potrzeb.

Zasilanie tablic edukacyjnych

Na terenie projektowanego parku zostaty zlokalizowane 4 tablice edukacyjne z informacja
i nagto$nieniem. Tablice zalezy zasili¢ oddzielnym kablem YKYzo 3 x 2,5mm? z tablicy TOZ. kabel
na catej dtugosci prowadzi¢ wespdt z kablami oswietlenia parkowego [z wyjatkiem podejs¢ od
gtownych tras] lecz w oddzielnej rurze DVR 50 na catej dtugosci. Przy tablicach dokonaé
rozgatezienia kabla poprzez mufke konektorowg rozgatezng o szczelnosci IP68. Wprowadzenie
kabla do tablicy dokona¢ w miejscu wskazanym przez producenta. Tablice o konstrukcji
aluminiowej nalezy uziemic¢ przy stopie mocowanej do fundamentu. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 100Q.

Zataczanie zasilania bedzie sie odbywac recznie tacznikiem w tablicy TOZ.

5.2.2. Montaz instalacji elektrycznych w budynku

Zakres robét elektrycznych w budynku wg przedmiaréw robat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie elementy
robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- Sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu.
- Prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.
- Prawidtowosci montazu tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
- Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz u odbiorcow.
- Skutecznosci ochrony od porazen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddéw 1- fazowych nn.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-O ,,Wymagania ogélne”. Jednostkag obmiaru jest kpl
-komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robdt
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,
e Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
* Protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét,
e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
e Protokoty badan technicznych i pomiarow kontrolnych,
* Protokot pomiardw rezystancji uziemien,
» Swiadectwa jakosci (certyfikaty) wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
* Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.

i szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST-E w oparciu o odbior faktycznie zamdwione;j

i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robo6t obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, przewody, osprzet drobny) oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak tablice
itp.(kompletnie wyposazonych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,

- roboty przygotowawecze i trasowanie,

- wykonanie wykopdéw i montaz linii kablowych,

- wykonanie podtgczenia urzadzen,

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezagcg konserwacje,

- drobne roboty budowlane: wykonanie otwordow w scianach, przez stropy i podfogi do
przeprowadzenia przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi o ile jest konieczne osadzenie niezbednych przepustéw i ich
uszczelnienie zgodnie z dokumentacja projektows,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdw rozporowych
i opasek pod uktadane przewody,

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podfgczenie koncoéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, tablic,

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncowek przewododw,

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

- sprawdzenie przewoddw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskdw,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym aparatéw
i urzagdzen, badanie linii, badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.
Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.
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Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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