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PLAN INSTALACII OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO, SYSTEMU CCTV
- RZUT NISKIEGO PARTERU

PLAN INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO, SYSTEMU CCTV
- RZUT WYSOKIEGO PARTERU

PLAN INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO, SYSTEMU CCTV
- RZUT PIETRA I

PLAN INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO, SYSTEMU CCTV
- RZUT PIETRA II

PLAN INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO, SYSTEMU CCTV
- RZUT CZESCI PODDASZA

PLAN INSTALACJI SYSTEMU KD, TV, SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO

- RZUT NISKIEGO PARTERU

PLAN INSTALACJI SYSTEMU KD, TV, SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO

- RZUT WYSOKIEGO PARTERU

PLAN INSTALACJI SYSTEMU KD, TV SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO

- RZUT CZESCI PIETRA I

PLAN INSTALACJI SYSTEMU KD, SYSTEMU VD, NAGLOSNIENIA, TV
SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO - RZUT PIETRA II

PLAN INSTALACJI SYSTEMU NAGLOSNIENIA, TV - RZUT CZESCI PODDASZA
SCHEMAT BLOKOWY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO ORAZ
WIDOK SZAF DYSTRTYBUCYINYCH i SZAF AUDIO

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU CCTV

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU KD

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU DYDATKTYCZNEGO AUDIO

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI DO ODBIORU TELEWIZJI NAZIEMNEJ



DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy: ,Przebudowa
oraz przystosowanie do przepisow przeciwpozarowych budynku oddziatu Otolaryngologii
SPSK im. Andrzeja Mieleckiego SUM wraz z rozbudowg instalacji wentylacji
mechanicznej i gazow medycznych w ramach zadania "MODERNIZACIJA BUDYNKU
ODDZIALU OTORYNOLARYNGOLOGII WRAZ Z BLOKIEM OPERACYINYM" — ETAP I

Zakres opracowania:

e System Okablowania Strukturalnego
e System Kontroli Dostepu /KD/

e System Monitoringu Wizyjnego

e System przywotawczy

e System do odbioru telewizji naziemnej

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
¢ dokumentacja architektoniczna
e uzgodnienia branzowe
e wytyczne inwestora
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow
musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi
normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.
Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz wymagan specyficznych dla
srodowisk biurowych, w zgodzie z ktérymi powinien pozostawac przedmiot zamowienia:
e PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne, lub réwnowazna.
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe, lub réwnowazna.
e EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci, lub rownowazna.
e EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw, lub réwnowazna.
e PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3
- Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw, lub rdwnowazna.
e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego - Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009
r., lub réwnowazna.
e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajagcych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym, lub rownowazna.



e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania okablowania strukturalnego w
catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN
50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak

rowniez procedur instalacji i administracji.

Pozostate normy powotane w projekcie:
¢ PN-E-08390-1 Systemy Alarmowe-Terminologia,
¢ PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze -
Parametry funkcjonalne i metody badan. (w czesci dotyczacej Systemow
wlamaniowych zastepuje ja norma PN-EN 50131-6),
¢ PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - wymagania ogolne. Zasady stosowania.
e PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - Czes¢ 4: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna - Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen systemdw alarmowych, pozarowych, witamaniowych i
osobistych.
e PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe — Czes¢ 5: Proby srodowiskowe.
e PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy Kontroli Dostepu. Wymagania
systemowe.
e lub rownowazne
Uwaga:
przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych

opisanych w dokumentacji projektowej.



OPIS TECHNICZNY

1.0 OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1.1 ZALOZENIA SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wdrozenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie srodowiska

sieciowego, ktore zapewni niezawodng i wydajng prace warstwy fizycznej sieci
teleinformatycznej. W przysztosci bedzie takze wspiera¢ nowo projektowane aplikacje. W
celu zapewnienia wysokich wymogow parametréw jakosciowych i wydajnosciowych
przedmiot zamowienia powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

0 Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objetg jednolitg,
spbéjng bezptatng gwarancjg systemowa, w zakresie fgcza Permanent Link, wydawang
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat, obejmujaca
wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i $Swiattowodowe. Gwarancja
musi by¢ dwustronng umowg podpisang pomiedzy Wykonawcag a Producentem.

0 Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej
wykonanie zgodnie z zaleceniami producenta oraz obowigzujacymi normami okablowania
strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. W imieniu Zamawiajgcego
Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio letnig gwarancjq
systemowa.

0 Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentéw, wszystkie
elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele
porzadkujgce przebiegi kablowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwag producenta i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcéw
komponentdw np: rézne zrédta dostaw kabli, modutdw RI45 Iub paneli krosowych.

o] Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz
potwierdzi¢ zgodnos$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutdw gniazd z
obowigzujgcymi normami, wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatow
hardware wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light &
Acoustic, GHMT, lub réwnowazne) potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z
najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
przedtozy¢ odpowiedni certyfikat (hardware moduty RJ45, hardware przewdd trasowy kat
6 U/UTP, hardware przewody krosowe i przytaczeniowe RJ45 - RJ45 oraz Permanent
Link) .

0 Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi

spetniac  wymagania miedzynarodowych norm odnosnie standardéw jakosci ISO



9001:2008 w zakresie okablowania strukturalnego. Nalezy przediozy¢ odpowiedni
certyfikat.

0 Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
miedzynarodowych norm odnos$nie standardéw jakosci ISO 14001:2004, okreslajacy
metody wdrazania efektywnych systemow zarzadzania sSrodowiskowego na produkcje
okablowania strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

0 Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci producent okablowania
strukturalnego powinien mie¢ w zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optymalizacji
produkcji Six Sigma.. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

0 Potwierdzeniem najwyzszej troski o $rodowisko naturalne, producent
okablowania strukturalnego musi potwierdzi¢ cztonkostwo w USGBC ( U.S Green Building
Council), lub w rownowaznej organizacji. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

o} System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwos¢ zwielokrotnienia
portow i realizacji transmisji przez zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie
koncowym bez koniecznosci ponownego ,zarabiania” ztacza. Wykonawca powinien
wykazac¢ Zamawiajgcemu, ze producent okablowania posiada takie rozwigzanie w swojej
biezacej ofercie produktowej.

o} Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ w przysziosci
zainstalowania aktywnej naktadki na caty system tzw. inteligentnego okablowania bez
potrzeby wymiany modutdw RJ45. Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajagcemu posiadanie
przez producenta takiego rozwigzania.

0 System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma by¢
zakonczony na panelach telefonicznych portowych RJ45 z mozliwoscig rozszycia 2 par na
porcie.

0 Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest
srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg.
Specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z norma PN-EN 50173-
1:2009.

0 Do budowy okablowania strukturalnego, w celu zapewnienia jak
najlepszego dopasowania do obecnie posiadanego przez Zamawiajacego sprzetu
aktywnego, nalezy wykorzysta¢ komponenty producenta posiadajacego udokumentowang
wspotprace z firmg CISCO Inc. w ramach CISCO Developer Program oraz HP Alliance One

Partner.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego)
muszg by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwiekszych marginesow

pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentéw okablowania niedopuszczalne jest



stosowanie rozwigzan pochodzacych od rodznych producentéw, dostawcow (w
szczegolnosci dotyczy to kabli skretkowych, modutéw R145 oraz kabli krosowych).
Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢é zgodne z
wymaganiami norm z najnowszymi normami ISO/IEC 11801: 2011, EN50173-1: 2011,
TIA-568-C.2 i spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatami laboratoridw
badawczych z akredytacjg ILAC MRA takich jak: GHMT lub DELTA, lub rdwnowazne.

1.2.  STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej
transmisji danych i gtosu pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a punktami
przytaczeniowymi uzytkownikdw koncowych. Diugos¢ kabla instalacyjnego pomiedzy
panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie
powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac
okablowanie spetniajace wymagania rzeczywistej klasy E (kategoria 6) nieekranowane, z
kablem typu U/UTP 250 MHz kat. 6 wedlug najnowszych aktualnych standarddéw
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.
Zapewni to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet
na transmisje danych Ethernet 1Gbit/s. Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych
nalezy stosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgcego zasilanie
zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at, o mocy do 30W, potwierdzone
certyfikatem hardware niezaleznego laboratorium (test wykonany pod obcigzeniem).

1.2 OKABLOWANIE POZIOMIE - MIEDZIANE

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynki okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytach i listwach kablowych na tynk / rurkach kablowych PCV pod
tynkiem.

Nalezy stosowa¢ kable w powilokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero
Halogen) w izolacji 1,45 mm. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej
i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy
zachowac¢ odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami co najmniej 10 mm Ilub stosowac
metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli
U/UTP.

1.3 BUDOWA PUNKTU LOGICZNEGO

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w

oparciu o nieekranowane komponenty spetniajace rzeczywiste wymagania kategorii 6.



Budowa punktu logicznego PL zostata oparta na prostej ptycie czotowej w
standardzie Mosaic 45x45mm 2 modutowej RJ45 lub 22,5x45mm jednomodutowej R145
lub 45x45mm jednomodutowej RJ45 wykonanej z tworzywa sztucznego.

45 B =

Rys. 1. Przykiad plyty czolowej (ramek montazowych) 1xRJ45, 2xRJ45

Zastosowany uniwersalny standard montazowy Mosaic zapewni fatwg
organizacje gniazd konAcowych uzytkownikdw w zaleznosci od zapotrzebowania.
Umozliwia montaz w instalacjach natynkowych, podtynkowych lub w rozwigzaniach
podfogowych w potaczeniu z osprzetem elektroinstalacyjnym. Zastosowany standard jest
kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentéw i umozliwia ftatwg budowe tzw. punktow
elektryczno-logicznych PEL. Zakfada sie budowe PEL w ukfadzie 2 (dwa) moduty RJ45
oraz 2 (dwa) gniazda 230V. Plyta umozliwia montaz dwoch ekranowanych modutow
gniazd RJ45. Ramka ma posiadac (w celach opisowych) w gornej czesci pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu), — przy czym opisy
musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami. Dodatkowo ptyta ma miec
mozliwo$¢ montowania dodatkowych biatych lub kolorowych wktadek oznaczajacych
komputer lub telefon. Nie dopuszcza sie stosowania ramek nie posiadajacych mozliwosci
montowania spliterow dla zwielokrotnienia portow.

W uchwytach montazowych nalezy zastosowac¢ moduty R145, ktére majg spetniac
zatozenia uzytkownika:

o] W zwigzku z zapewnieniem wysokiej niezawodnosci przestanych danych dla
aplikacji dziatajacych z przeptywnoscig 1Gbit/s , nalezy zastosowa¢ komponenty systemu
o wydajnosci kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801: 2011, PN EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

Zastosowane moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w doét (kat 5) oraz w goére (kat
6A) bez wymiany modutu R145.

0 Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module

przytaczeniowym RJ45 kat 6 UTP umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000 BASE-T.



0 Zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi
pindw wewnatrz ztgcza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang
z modutem ostong ztacza RJ45. Ostona musi ztacza musi zintegrowana z modutem tzn.
przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie chowata sie wewnatrz modutu, a po
wyciggnieciu zigcza RJ45 kabla krosowego wracata na swojg pozycje. Nie nalezy
stosowa¢ modutéw bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie =zapewniaja one
wymaganego zabezpieczenia.

0 Aby zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywac
bez uzycia narzedzi. Nie nalezy stosowa¢ modutdéw narzedziowych lub modutow, w
ktorych element zaciskajacy zyty nie jest zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majq
by¢ wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak i komputerowych nie powodujac
odksztatcenia sie pindw skrajnych. Naprzemienny montaz ztqczy RJ11 oraz RJ45 ma by¢
objety 25-cio letnig systemowq gwarancjq producenta okablowania. Modut RJ45 ma
posiadac standard montazu Keystone, lub réwnowazny umozliwiajacy mocowanie ztgcza
w ogdlnodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

o Zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module R145.
Niedozwolone jest rozwigzanie, w ktéorym zastosowano dodatkowe wymienne wkiadki,
ktore stanowig dodatkowe potaczenie w torze transmisyjnym. Takie potaczenie wptywa
negatywnie na parametry ze wzgledu na wartos¢ ttumienia IL, odbicia RL oraz zwieksza
prawdopodobienstwo uszkodzenia.

o] W zwigzku z montazem modutéw w plytkich puszkach instalacyjnych oraz
montazu w kanatach elektroinstalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwiac
wprowadzenie kabla zaréwno nie tylko z géry jak i z dotu ale w catym zakresie 180
stopni, dzieki czemu mozna bedzie zachowa¢ promienie giecia bez uszczerbku na
parametrach technicznych.

o Modut RJ45 ma mie¢ mozliwos¢ podtaczenia kabli o $rednicy zyty od 0,5 do
0,65mm i izolacji zyty 1,5mm.

o] Ztacza IDC musza by¢ umieszczone pod katem oraz posiadaé srebrzone
styki IDC w ztaczu (nie dopuszcza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie
dobrych parametréw fizycznych, doskonatego kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztacza
IDC przed korozje i zanieczyszczeniami.

o] Ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametrow
transmisyjnych, odpornosci na korozje oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy
piny w ztaczu muszg by¢ pokryte warstwg ztota minimum 1,27 um.

o] Zapewnienia ftatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portow
okablowania strukturalnego w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon)

realizowane poprzez wymienne ikony przynajmniej w 4 kolorach znacznikdw.
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Rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje znacznikéw kolorystycznych po stronie panelu
rozdzielczego i adaptera w gniezdzie abonenckim.

o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy ztacze musi posiadac
unikalny numer ztgcza umieszczony na ztaczy w sposob trwaty.

0 Zapewnienia fatwej identyfikacji system, moduty RJ45 muszg by¢ dostepne
w przynajmniej 8 kolorach.

0 Modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla
instalacyjnego zgodnie ze standardem T568A lub T568B.

0 W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system
powinien zapewni¢ mozliwos¢ zainstalowania na potaczeniu gniazdo - kabel krosowy
zabezpieczenia przed pytem i wilgocig 0 min. IP67 lub wyzszym,

o Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowac
komponenty okablowania strukturalnego zapewniajagcego zasilanie zgodnie ze
standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W (certyfikat hardware na modut
EJ45).

0 Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania
strukturalnego musi zapewnia¢ modularng budowe, ten sam modut RJ45 po stronie w
patchpanelu jak i w PEL.

Rys. 2. Przyktadowa budowa modutu RJ45 wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez
certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie do min. 250MHz i posiada¢ parametry

nie gorsze niz przedstawione w Tabeli 1.

Czestotliwo$¢ | Tlumienno$¢ | NEXT  PSNEXT

100 MHz <0,2dB 58 dB 11,7dB 24 dB
200 MHz <0,2dB 50dB 11,7dB 18,5 dB
250 MHz <0,3dB 47,5 dB 5,1dB 16 dB

Tabela 1. Charakterystyka elektryczna ztagcza - min. warto$ci wymagane

Ekranowane moduty gniazd RJ45 majg zapewnia¢ wspdtprace z drutem
miedzianym o S$rednicy od 0,5 do 0,65mm (24 - 22 AWG) i izolacji do 1,6mm, bedacym
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elementem kabla 4 parowego ekranowanego (konstrukcji U/UTP) o impedancji falowej
100Q. Ziacza majq gwarantowac¢ mozliwos¢ wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy

ponownego zarobienia ziacza.

1.4 OKABLOWANIE POZIOME

W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji
przewidziano zastosowanie kabla skretkowego U/UTP kat 6, ktory przewyzsza wymagania
kategorii 6 (250 MHz) i zostat przetestowany do 450 MHz w powtokach trudnopalnych
LSOH (Low Smoke Zero Halogen).
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o s$rednicy zewnetrznej 5,7 mm i minimalnym promieniu giecia 60mm.
Nie dopuszcza sie kabli o innej $rednicy zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma byc
realizowany w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej wigzke par
transmisyjnych - w celu redukcji oddziatywan kabli miedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne,
zmniejszac przestuch NEXT i PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosc¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 450 MHz.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujace
normy ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2, rownoczesnie zapewniajac
petng zgodnosc z nizszymi kategoriami okablowania. Spetnienie powyzszych norm musi
by¢ poparte certyfikatami hardware niezaleznych laboratoriéw badawczych (np. Delta,
GHMT, lub rownowaznych) potwierdzajacych przetestowanie kabla pod katem ww. norm.

1.5 PANELE DYSTRYBUCYJINE I KABLE KROSOWE

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 24 portowym lub 32 portowym
modularnym panelu dystrybucyjnym o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym
nieekranowane moduty UTP RJ45 kat. 6 (takie same jak w gniazdach). Panel ma mie¢
mozliwos$¢ instalowania dowolnego rodzaju zlacza w standardzie Keystone, lub
rownowaznym oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portow

Zastosowane panel dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spetnia¢ zatozenia
uzytkownika:

o Uniwersalng wysoko$¢ 1U oraz szeroko$¢ 19”. Pojemnos¢ paneli

dystrybucyjnych musi zapewni¢ zakonczenie do 24 modutéw RJI45 Keystone Ilub
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rownowaznych w panelu prostym lub katowym. System okablowania musi takze, celem
zapewnienia zakonczenia wiekszych ilosci modutdéw oraz zapewnienie podwyzszonej
gestosci aplikacji, panele dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o
wysokosci 2U o pojemnosci 48 portow.

o Modularng budowe, tj. skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego modutu
oraz wypetnieni panelu w dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowac paneli dystrybucyjnych
narzedziowych, wykonanych w technologii PCB ze wzgledu na szybkos¢ usuwania
uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany catego panelu a nie tylko pojedynczego
ztgcza RJ45.

0 Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu
dystrybucyjnym.
o} Mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie Keystone

lub réwnowaznym, UTP, FTP, STP oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portdw w sieciach
realizujgcych transmisje Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

o] Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego
oznakowania portow RJ45 w celu tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer,
drukarka sieciowa, telefon itp.

o Ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma
umozliwia¢ zainstalowania zlgcza S$wiattowodowych SC lub LC duplex w panelu

dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”.

o] Kompletne, w peini wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki)
rozwigzanie.
o] Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi

mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia wpieciowo - wypieciowego wszystkich portow w panelu
dystrybucyjnym.

o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametréw
transmisyjnych kable krosowe muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi.
Nie sq dopuszczane kable krosowe wykonywane narzedziowo.

o] Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia
transmisji danych dla aplikacji dziatajacych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy zastosowacd
kable krosowe U/UTP o wydajnosci kategorii 6 (250 MHz).

0 Jak najlepsze dopasowanie wzgledem zainstalowanych podzespotéw
okablowania (kabel trasowy poziomy oraz moduty RJ45 Keystone lub réwnowazne).
Nalezy zastosowac kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostatych
elementdw sieci strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych

producentéw.

1.6. SPRAWDZENIE SIECI - POMIARY
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Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary pos$wiadczajace, ze okablowanie spetnia
standardy norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w
tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng
kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz
z dokumentacjgq powykonawcza i gwarancjq.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- Wykonawca powinien wykona¢ komplet pomiardw (pomiary czesci miedzianej i
Swiattowodowej okablowania).

- Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujacych standardéw norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy dokfadnos¢ jego
wskazan.

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiarédw sieci musi charakteryzowac
sie minimum IIle poziomem doktadnosci.

- Po wykonaniu wszystkich potaczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzic¢
badania ich parametréw elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania
obowigzujgcych norm i przepisow.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173, lub

rownowaznych, co najmniej nastepujacych parametrow linii:

o Mapa potaczen;

) Impedancja;

. Rezystancja petli statopradowej;

. Predkos$¢ propagacii;

o Opodznienie propagaciji;

o Ttumienie;

J Zmniejszenie przestuchu zbliznego;

J Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;
) Stratnos¢ odbiciowa;

J Zmniejszenie przestuchu zdalnego;

J Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii

transmisyjnej;
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. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci

linii transmisyjnej;

J Wspodtczynnik tltumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
. Sumaryczny wspodfczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu.

Wyniki pomiaréw nalezy dotaczy¢ w formie elektronicznej (ptyta CD, inny nosnik)
do dokumentacji powykonawczej i zweryfikowaé z wartosciami granicznymi podanymi w
normach ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2

Wykonawca w toku realizacji zamodwienia zobowigzany jest zastosowaé sie do
procedur certyfikacji okablowania producenta celem uzyskania 25-cio letniej gwarancji
producenta.

Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia parametréw
transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z obowigzujacymi normami przez
przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych,
tj. w razie watpliwosci, Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zadania okazania przez
Wykonawce stosownych dokumentéw potwierdzajacych ww. okolicznosé.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:

J Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

J Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

o Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portédw w panelach
krosowych

. Liste materiatowg

. Podktady cad poszczegdinych lokalizacji

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq
kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji udzielanej przez producenta systemu okablowania.

1.7. OKABLOWANIE SWIATLOWODOWE

Okablowanie s$wiattowodowe ma zadanie potaczenia PPD (Posrednich punktéw
dystrybucyjnych) z GPD (Gtdwnym punktem dystrybucyjnym) i zostato zaprojektowane z
wykorzystaniem 12G - widknowego kabla swiattowodowego wielomodowego MM OM3
(50/125/1800um). Budowa kabla ma zapewniaé, po przez zastosowanie powtoki LSZH
wymogow bezpieczenstwa ze wzgledu na uzytkowanie wewnatrz budynku. Zastosowanie
wiokien Swiattowodowych wielomodowych MM OM3 zapewnia duzy zapas pasma
przenoszenia oraz pozwala na uruchomienie ustug o przeptywnosciach do 100 Gbps (do

15



aplikacji zaprojektowanych w przysziosci). Zaprojektowanym zigczem spetniajgcym
wymagania ze wzgledu na duzg gestosc aplikacji oraz fatwos¢ wykonywania potaczen jest
ztgcze SC Simplex.

Wymagania dla kabla swiattowodowego 50/125/1900um; Kategoria widkna MM

OM3

Swiattowdd wielomodowy MM OM3 12G OM3

Ttumienie 850 nm <2,7 dB

Ttumienie 1310 nm <0,8 dB

Pasmo przenoszenia >1500MHz@850nm(OFL)
>2000MHz@850nm(LO)
>500MHz@1310nm(OFL)

Promiec giecia: 100mm

Zewnetrzna Srednica kabla Max 8mm

Waga 35 kg (1000m)

Maksymalna sita naciggu (N) 1000

Wytrzymatos$c¢ cieplna (MJ/m) 1

Tabela 2. Minimalne wymagania dla wtdkna swiattowodowego MM OM3

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowac konstrukcja w luznej tubie (wtdkna Swiattowodowe OM3 50/125/1900
um w buforze 250um). W celu tatwej identyfikacji wtdkna $swiattowodowego majg by¢

oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.

Wymagania transmisyjne i technologiczne dla ztaczy widkien wielodomowych OM3
LOMPF.

Typ zlacza SC

Doktadnos¢ zewnetrzna $rednicy ferruli [um] 0,5

Doktadnos¢ srednicy otworu ferruli [um] 1

Niecentrycznos$¢ otworu w ferruli [um] 0,7

Ttumiennosé przejscia [dB] 0,25

Ttumiennos¢ wsteczna [dB] 45

Wytrzymatos¢ potaczenia 1000 razy

Ferrula ztaczy Ceramika cyrkonowa
Kolor ztgcza niebieski

Tabela 3. Minimalne wymagania dla ztagczy widknien Swiattowodowych MM

Widbkna swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych. Panele krosowe
muszg by¢ niezatadowane o wysokosci 1U dla mocowania do 24 fabrycznie
przetestowanych i gotowych do uzytku ztgczy SC MM 50/125/1900 pm zapewniajgce
upakowanie nawet do 24 portow SC na wysokosci 1U. Rozwigzania przetacznic

Swiattowodowych zapewnia intuicyjng organizacje i magazynowanie wchodzacych i
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wychodzacych pigtaili. Szuflada 1U ma posiada¢ zabezpieczenie przed niepozgdanym
wysunieciem. Panel czolowy musi posiada naniesione numery portéw Swiattowodowych.
Rozwigzania przetacznic 19” 1U umozliwiajag mocowanie zfqczy w standardzie SC Simple

oraz LC duplex.

Do wykonywania potaczen pomiedzy panelami Swiattowodowymi oraz panelami
Swiattowodowymi a urzadzeniami aktywnymi typu switch, macierz dyskowa nalezy
wykorzystywac Swiattowodowe kable krosowe (patchcordy s$wiattowodowe) SC/PC -
LC/PC w réznych dtugosciach.

Kable swiattowodowe nalezy prowadzi¢ w nasciennych listwach lub kanatach PVC,
korytach metalowych zainstalowanych w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym lub
pod podtogg techniczng. W miejscach przejs¢ przez Sciany kable teleinformatyczne
prowadzi¢ w rurach ostonowych wykonanych z PCV. Pozostatg przestrzedn w miejscu
przebicia wypetni¢ materiatem trudnopalnym. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie
urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

1.8 WYMAGANIA GWARANCYINE OKABLOWANIE

Catos$¢ rozwigzania ma byc¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig bezptatng gwarancjq
systemowg producenta oraz gwarancjg aplikacji, obejmujaca catg cze$é¢ transmisyjng
».Miedziang” oraz ,Swiattowodowa”. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

. gwarancje systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

J gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801)

. Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac
swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym roéwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany

przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania strukturalnego. Wniosek o
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udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste
zainstalowanych elementéow systemu, imienng liste instalatorédw, wyniki pomiaréw
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, lub rédwnowazne.

W celu zabezpieczenia interesu Zamawiajgcego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
25-letniej gwarancji systemowej producenta systemu okablowania, wykonawca powinien
przedstawi¢ Zamawiajgcemu:

. dokument (imienny) poswiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego
przez zatrudnionego Certyfikowanego Instalatora- wydany terminowo (na okres nie
dtuzszy niz 12 miesiecy) przez producenta (a nie w imieniu producenta).

. aktualng umowe z producentem okablowania regulujgaca warunki udzielenia

bezptatnej gwarancji Zamawiajgcemu.

1.9 PRZELACZNIKI SIECIOWE

W nowoprojektowanych szafach nalezy zainstalowal przetaczniki sieciowe z
funkcjg PoE+ 48 i 24 portowe. W kazdej z szaf nalezy utworzy¢ jeden stos przetacznikéw.
Kazdy ze stoséw wyposazy¢ w dwie karty z 4 portami SFP+. Pomiedzy dwoma szafami
utworzy¢ potaczenie o przepustowosci min. 20Gbps wykorzystujac okablowanie
Swiattowodowe OM3. Dodatkowo stosy z szaf LPD nalezy potaczy¢ z istniejacymi
przetacznikami w serwerowni, kazdy taczem o przepustowosci min. 20Gbps. W celu
zwiekszenia niezawodnosci nalezy wykorzystywac¢ obie karty SFP+. Przetaczniki w
serwerowni doposazy¢ w odpowiednig ilos¢ modutéw SFP+.

Minimalne wymagania dla przetacznika 48 portéw PoE+:

e Co najmniej 48 portow gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem
dla standardu PoE+ (802.3at)

e Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza
sie porty typu Combo, wspodtdzielone z portami 10/100/1000BaseT).

e Minimum jeden slot na moduty pozwalajace na rozbudowe o dodatkowe porty
10Gb i 40Gb. W chwili sktadania oferty muszg by¢ dostepne co najmniej moduty
minimum 4 portowe 10Gb SFP+, minimum 4 portowe miedziane 1/2,5/5/10-
gigabitowe z negocjacjq predkosci oraz obstugg standardu 802.3at (PoE+) oraz
minimum 1 portowe 40Gb QSFP+.

e Dla minimum 2 przetacznikow w kazdej z szaf przetacznik musi by¢ wyposazony
w 4 porty 10Gb SFP+ (niezalezne od portéw SFP opisanych w punkcie 2).

e Minimum 2 dedykowane porty stackujgce (niezalezne od modutdw opisanych w
punkcie 3), pozwalajace na potaczenie w stos minimum 9 przetgcznikow.

Agregowana predkos¢ magistrali stackujacej nie moze by¢ mniejsza niz 100Gb/s.
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Stos musi by¢ widoczny jako jedno urzadzenie (wspdlne zarzadzanie z jednej linii
komend, analogiczne do przetacznika modularnego). Dopuszcza sie rozwigzanie, w
ktérym porty stackujace dostepne sg w postaci opcjonalnego modutu
(niezaleznego od modutéw 10Gb i 40Gb opisanych w punkcie 3), ktéry jednak
musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty i zaoferowany. Kazdy przetacznik
musi by¢ wyposazony w kabel stackujacy o dtugosci minimum 50cm.
Przepustowos$¢: minimum 176 Gb/s (petna predkos$é¢, tzw. wire-speed, na
wszystkich portach przeftacznika), nie liczac magistrali stackujacej

Wydajnos¢: minimum 112 Mp/s

Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Minimum 4GB pamieci statej typu Flash, minimum 1GB pamieci RAM

Minimum 12MB bufora pakietow

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w peini
niezalezny od portéw liniowych

Port USB

Modularny wewnetrzny zasilacz pradu zmiennego, slot na drugi zasilacz. Przy
wykorzystaniu obydwu zrddet zasilania - zasilacze powinny pracowac w trybie
redundantnym oraz by¢ wymieniane na gorgco. Kazdy zasilacz musi zapewniac
budzet mocy nie nizszy niz 370W

Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywaé sie w kierunku z przodu
przetacznika do tytu przetacznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

Obstuga protokotu VRRP

Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpisow dla IPv6
Obstuga ruchu Multicast: IGMP (RFC 1112), IGMPv2 (RFC 2236), IGMPv3 (RFC
3376), Multicast Listener Discovery (MLD) (RFC 2710), IGMP Snooping; MLD
Snooping, PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode

Obstuga VxLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
Obstuga protokotéw GVRP i MVRP

Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetgacznikéw bedacych

w stosie
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Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla
IPv4 i IPV6)

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p - min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portow

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo
TACACS+

RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez
przetacznik w oparciu o ciag tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajaca
nastepujgce tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrédiowe i
docelowe adresy MAC, zrédiowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu
wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi
OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposob sterowany za
pomocg protokotu OpenFlow.

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne) (RS-232 i USB), SNMP v.1, 2c i 3,
Telnet, SSH v.2, http i https

Obstuga Syslog

Obstuga SNTPv4

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwoch wersji oprogramowania
na przetaczniku

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych
na przetaczniku, mozliwos¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w
postaci tekstowej do stacji roboczej

Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional
Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub rownowaznego
Minimalny zakres pracy od 0°C do 55°C

Wysokos$¢ w szafie 19” - 1U, gtebokos¢ nie wieksza niz 45 cm
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Maksymalny pobdr mocy (bez PoE) nie wiekszy niz 100W

Minimalne wymagania dla przetacznikow 24 portow PoE+

Co najmniej 24 porty gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem
dla standardu PoE+ (802.3at)

Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza
sie porty typu Combo, wspodtdzielone z portami 10/100/1000BaseT)

Minimum jeden slot na moduty pozwalajace na rozbudowe o dodatkowe porty
10Gb i 40Gb. W chwili skladania oferty muszg by¢ dostepne co najmniej moduty
minimum 4 portowe 10Gb SFP+, minimum 4 portowe miedziane 1/2,5/5/10-
gigabitowe z negocjacjq predkosci oraz obstugg standardu 802.3at (PoE+) oraz
minimum 1 portowe 40Gb QSFP+.

Dla minimum 2 przetacznikdw w kazdej z szaf przetacznik musi byé wyposazony
w 4 porty 10Gb SFP+ (niezalezne od portéw SFP opisanych w punkcie 2).
Minimum 2 dedykowane porty stackujace (niezalezne od modutdw opisanych w
punkcie 3), pozwalajace na potaczenie w stos minimum 9 przetgcznikow.
Agregowana predkos¢ magistrali stackujacej nie moze by¢ mniejsza niz 100Gb/s.
Stos musi by¢ widoczny jako jedno urzadzenie (wspdlne zarzadzanie z jednej linii
komend, analogiczne do przetacznika modularnego). Dopuszcza sie rozwigzanie, w
ktérym porty stackujace dostepne sg w postaci opcjonalnego modutu
(niezaleznego od modutéw 10Gb i 40Gb opisanych w punkcie 3), ktéry jednak
musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty i zaoferowany. Kazdy przetacznik
musi by¢ wyposazony w kabel stackujacy o dtugosci minimum 50cm.
Przepustowos$¢: minimum 128 Gb/s (petna predkos$é¢, tzw. wire-speed, na
wszystkich portach przeftacznika), nie liczac magistrali stackujacej

Wydajnos¢: minimum 95,2 Mp/s

Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Minimum 4GB pamieci statej typu Flash, minimum 1GB pamieci RAM

Minimum 12MB bufora pakietow

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w pei
niezalezny od portéw liniowych

Port USB

Modularny wewnetrzny zasilacz pradu zmiennego, slot na drugi zasilacz. Przy
wykorzystaniu obydwu zrddet zasilania - zasilacze powinny pracowac w trybie
redundantnym oraz by¢ wymieniane na gorgco. Kazdy zasilacz musi zapewniac

budzet mocy nie nizszy niz 370W
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Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywaé sie w kierunku z przodu
przetacznika do tytu przetacznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

Obstuga protokotu VRRP

Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpisow dla IPv6
Obstuga ruchu Multicast: IGMP (RFC 1112), IGMPv2 (RFC 2236), IGMPv3 (RFC
3376), Multicast Listener Discovery (MLD) (RFC 2710), IGMP Snooping; MLD
Snooping, PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode

Obstuga VxLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
Obstuga protokotéw GVRP i MVRP

Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetgcznikéw bedacych
w stosie

Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla
IPv4 i IPVv6)

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portow

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo
TACACS+

RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez
przetgcznik w oparciu o ciag tablic.

Musi by¢é mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajaca
nastepujgce tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrédiowe i
docelowe adresy MAC, zrédiowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu
wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi

OpenFlow.
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e Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposob sterowany za
pomocg protokotu OpenFlow.

e Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

e Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne) (RS-232 i USB), SNMP v.1, 2c i 3,
Telnet, SSH v.2, http i https

e Obstuga Syslog

e Obstuga SNTPv4

e Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwdch wersji oprogramowania
na przetaczniku

e Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych
na przetaczniku, mozliwos¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w
postaci tekstowej do stacji roboczej

e Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

e Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional
Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub rownowaznego

e Minimalny zakres pracy od 0°C do 55°C

o Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, gtebokos¢ nie wieksza niz 45 cm

e Maksymalny pobor mocy (bez PoE) nie wiekszy niz 100W

1.10 REALIZACIA

W pomieszczeniu portierni pom nr. -1.45 zabudowac punkt dystrybucyjny LPD1
Punkt dystrybucyjny stanowic¢ bedzie szafa RACK o wysokosci roboczej 42U i wymiarach
600x600. Szafe posadowi¢ na cokole. W pomieszczeniu technicznym na poddaszu
zabudowa¢ punkt dystrybucyjny LPD2. Punkt dystrybucyjny LPD2 stanowi¢ bedzie szafa
typu rack o wysokosci roboczej 42U i wymiarach 600x800. Do LPD1 i LPD2 doprowadzié
kabel swiattowodowy 12 wiéknowy wielomodowy o widknach klasy OM3. Kable po stronie
serwerowni oraz punktéw LPD zakonczy¢ na pacz-panelu swiattowodowym. Wykonac
takze takie samo potaczenie swiattowodowe pomiedzy szafami LPD1 i LPD2.

Z szafy LPD1 obstugiwane beda punkty dostepowe zlokalizowane na niskim i
wysokim parterze. Z szafy LPD2 obstugiwane beda punkty dostepowe zlokalizowane na
nowoprojektowanej czesci pietra I oraz punkty dostepowe z pietra II. Szafy nalezy
wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ paneli dystrybucyjnych , organizerow kabla,
przetacznikdw sieciowych, listew zasilajacych. Rozmieszczenie elementéw w szafie oraz
schemat blokowy sieci okablowania strukturalnego przedstawiono na rysunku SP-11

Do szaf nalezy takze doprowadzi¢ po kablu YTKSY53x2x0.5mm2 z

pomieszczenia centrali telefonicznej. W pomieszczeniu centrali nalezy dozbroi¢ stojak o
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dodatkowe taczowki telefoniczne. Kable w szafach zakonczy¢ na panelu telefonicznym. W
celu dostarczenia sygnatu telefonicznego do wskazanego gniazda nalezy wykonad

faczenia odpowiedniego gniazda w szafie z gniazdem panela telefonicznego.

Dla systemu dydaktycznego nalezy przygotowac szafy Audio. W pomieszczeniu
technicznym na poddaszu obok szafy LPD2 nalezy zabudowaé szafe stojaca o wysokosci
roboczej 15U i wymiarach 600x600. W szafie zabudowac pacz-panel oraz dwa panele
zasilajace. Szafe LPD2 oraz audio potaczy¢ siedmioma linkami miedzianymi. Lokalizacje
poszczegdlnych gniazd przedstawiono na rysunkach SP-01 - 05.
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2.0 SYSTEM NADZORU WIZYINEGO /CCTV/

2.1 Wymagania ogolne dotyczace systemu CCTV

Catos¢ systemu CCTV bedzie wykonana w technologii IP z wykorzystaniem
zasilania w standardzie PoE.

2.1.1 Okablowanie poziome CCTV

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi
uzytkownikéw. Diugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytgqczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i
EN 50173-1:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 1Gb/s..

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE.
(ang. Power over Ethernet).

2.1.2 Punkty przytaczeniowe CCTV

Podtaczenia do kamer nalezy zorganizowa¢ w postaci modularnego wtyku
terminowanego na kabel typu drut montowanego bezposrednio na kablu.

2.1.3 Panele rozdzielcze R1J45 CCTV

Kable systemu CCTV nalezy zakonczy¢ na panelu kat 6 dostarczonym dla
okablowania strukturalnego.

2.2 REALIZACIA
2.2.1 Trakty komunikacyjne

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zainstalowa¢ kamery. Obraz z
kamer nalezy zapisywac na rejestratorze sieciowym. Rejestrator nalezy zainstalowaé¢ w
pomieszczeniu serwerowni. Na stanowisku ochrony w na niskim parterze zainstalowac
zestaw komputerowy. Dostarczony zestaw komputerowy musi by¢ dedykowany do pracy
ciagtej . Zestaw komputerowy nalezy zainstalowa¢ pod biurkiem operatora. Obstuga
systemu odbywac sie bedzie za pomocq klawiatury i myszki. Nalezy zastosowac dwa
monitory LCD o przekatnej min. 42” Na monitorach nalezy ustawi¢ obraz z wszystkich
kamer zainstalowanych na traktach w budynku.

2.2.2 Sala wzmozonego nadzoru

W pomieszczeniu sali wzmozonego nadzoru (pom. nr 2.33) zainstalowa¢ kamery
do obserwacji twarzy pacjenta oraz jedna kamere na ogdlny Sali. Obraz z kamery bedzie
wyswietlany na stanowisku komputerowym zainstalowanym w pomieszczeniu na
stanowisku pielegniarskim. Zestaw komputerowy nalezy zainstalowa¢ pod biurkiem
operatora. Obstuga systemu odbywac sie bedzie za pomoca klawiatury i myszki. Nalezy
zastosowac monitor LCD o przekatnej min. 27” Obraz z sali nie podlega rejestraciji.
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2.2.4 Sala wybudzeniowa

W pomieszczeniu sali wybudzeniowej (pom nr. 2.20) zainstalowa¢ kamery do
obserwacji twarzy pacjenta oraz jedna kamere na ogolny Sali. Obraz z kamery bedzie
wyswietlany na stanowisku komputerowym zainstalowanym w pomieszczeniu na
stanowisku pielegniarskim. Zestaw komputerowy nalezy zainstalowa¢ pod biurkiem
operatora. Obstuga systemu odbywac sie bedzie za pomoca klawiatury i myszki. Nalezy
zastosowac monitor LCD o przekatnej min. 27” Obraz z sali nie podlega rejestraciji.

2.3 Rejestracja obrazu:

W serwerowni nalezy zainstalowac rejestrator IP min 34 kanatowy do rejestracji
obrazu z kamer na obiekcie. Rejestrator wyposazy¢ w 27 TB przestrzeni dyskowej
(9x3TB). Obliczen potrzebnej pojemnosci dyskéw wykonano kalkulatorem programowym.
Przyjeto rejestracje z predkoscig 10kl/s.

Rodzaj kompresji : H264
Rozdzielczos¢ 4MPx (2592x1520)
Ilo$¢ klatek 10kL S

Tlo$¢ kamer

33 (ETAP I oraz II)

Dla 1 kamery

Dla 33 kamer

Bitrate 2,4 MBits/s 79,2 MBits/s
Godzina nagrania 1,05 GB 34,65 GB
Dzien nagrania 25,2 GB 831,6 GB
Tydzien nagrania 176,4 GB 5,68 TB
30 dni nagrania 756 GB 24,36 TB

Wymagana przestrzen dyskowa

27 TB (9x3TB)

2.4 Specyfikacja urzadzen

2.4.1. Kamera kopufowa
2.4.1.1 Wymagania ogolne

e Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem przeznaczonym

do pracy w systemach ciggtego nadzoru (24/7).

e Kamera powinna bazowaé na sprawdzonych komponentach i technologiach. Powinna

wykorzystywac powszechnie znane i sprawdzone protokoty transmisji.
e Kamera powinna spetnia¢ nastepujace dyrektywy:

e EMC 2004/108/EC

e LVD 2006/95/EC

e  WEEE (2002/96/EC)

e RoOHS 2002/95/EC

2.4.1.2 Parametry techniczne
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Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w modut kamerowy zintegrowany z obiektywem
ze zmienng ogniskowq. Modut powinien by¢ wyposazony w przetwornik CMOS 1/3” o
rozdzielczosci 4 Mpx oraz posiada¢ dwa tryby pracy: kolorowy i czarno-biaty. Zmiana

trybu ma by¢ realizowana za pomocg mechanicznie przesuwanego filtru podczerwieni.

Urzadzenie powinno posiadac¢ zintegrowany oswietlacz podczerwieni wykorzystujgcy

diody LED o zasiegu co najmniej 15m.

Urzadzenie powinno transmitowaé obraz w sieci Ethernet z mozliwoscig jego podgladu
na standardowej przegladarce internetowej oraz dedykowanym oprogramowaniu

klienckim.

Kamera powinna posiadac¢ przetwornik obrazu typu CMOS o rozdzielczosci 4 Mpx i

generowac obraz o rozdzielczosci nie mniejszej niz 2592 x 1520 pikseli.

Kamera powinna posiada¢ minimalng czutos¢ nie gorsza niz:

e 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy

e OIx/F1.4 - tryb cz/b, wiaczony oswietlacz podczerwieni

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ przeftgczania sie miedzy trybami kolor i czarno-biaty:
automatycznie, w zaleznosci od poziomu oswietlenia i ustawien poziomu przetgczania
recznego, przez operatora

czasowego, wedlug harmonogramu

Kamera powinna posiadac funkcje szerokiego zakresu dynamiki (WDR) z mozliwoscig
jej wytaczenia.

Kamera powinna posiadac funkcje cyfrowego filtru szumu (DNR).
Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ regulacji nastepujacych parametréow obrazu:
e  jasnosc

kontrast

. barwa

o nasycenie koloru

Kamera powinna umozliwiac reczne i automatyczne sterowanie migawka.

Kamera powinna posiada¢ obiektyw o ogniskowej od 2.8 do 12mm i aperturze F1.4.

Kamera powinna pozwala¢ na transmisje trzech strumieni sieciowych wideo z

mozliwoscig regulacja ich parametrow.
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Kamera powinna pozwala¢ na wybor algorytmu kompresji wideo sposréd: H.264,
MJPEG. W przypadku pracy wielostrumieniowej powinna by¢ mozliwos¢ ustawienia

réznego algorytmow kompresji dla przynajmniej dwoch strumieni.

Kamera powinna umozliwia¢ wybor rozdzielczosci transmitowanego obrazu sposréd
nastepujacych: 2592 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full
HD), 1280 x 720 (HD), 720 x 576 (D1), 352 x 288 (CIF)

Kamera powinna zapewniac transmisje:

e w trybie jednostrumieniowym: minimum 25 kl/s dla rozdzielczosci 2592 x 1520
e w trybie dwustrumieniowym: minimum 25 kl/s dla rozdzielczosci

e 2592 x 1520 dla pierwszego strumienia przy jednoczesnych 30 kl/s

e w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego

e w trybie trzystrumieniowym: minimum 25 kl/s dla rozdzielczosci

e 2592 x 1520 dla pierwszego strumienia przy jednoczesnych 30 kl/s

e w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego i trzeciego,

Kamera powinna umozliwia¢ generowanie strumieni w trybie VBR oraz CBR z

mozliwoscig regulacji:
e rozdzielczosci

o ilosci klatek

e jakosci wideo

e wartosci GOP

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej 10 jednoczesnych potaczen ze

stacji klienckich
Kamera powinna umozliwia¢ transmisje w protokole RTP/RTSP.

Kamera powinna umozliwiac¢ przesyfanie strumienia audio w dwéch kierunkach tzn. od

kamery do stacji klienckiej i od stacji klienckiej do kamery.

2.4.1.3 Funkcjonalnos¢

Kamera powinna umozliwia¢ podglad obrazu z poziomu dedykowanego

oprogramowania klienckiego jak i przegladarki internetowej
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o Kamera powinna posiada¢ interfejs uzytkownika wyswietlany w przeglgdarce na
stacji klienckiej w jezyku polskim

Kamera powinna posiada¢ opcje autoryzacji hastem dostepu do podgladu strumienia
wideo i ustawien kamery przez przegladarke

Kamera powinna posiada¢ funkcje filtrowania adresdw IP stacji klienckich
podejmujacych probe potaczen z mozliwoscig tworzenia ,list biatych” (dozwolone IP) i
»~Czarnych” (zabronione IP).

Kamera powinna posiada¢ funkcje filtrowania adresow MAC stacji klienckich
podejmujacych prébe potaczen z mozliwoscig tworzenia ,list biatych” (dozwolone MAC)
i ,czarnych” (zabronione MAC).

Kamera powinna podczas potaczenia przy uzyciu przegladarki umozliwia¢ wyswietlanie
obrazu na catym ekranie (ukryte elementy sterujgce i ramki).

Kamera powinna umozliwiaC w trybie podgladu z poziomu przegladarki dokonanie
operacji zapisu aktualnego obrazu do formatu JPG.

Kamera powinna umozliwiaC w trybie podgladu z poziomu przegladarki dokonanie
operacji zapisu aktualnego strumienia do formatu AVI.

Kamera powinna wspiera¢ nastepujace protokoty i technologie sieciowe: ONVIF (2.3),
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, UPnP, RTSP, NTP.

Kamera powinna umozliwia¢ automatyczne, jak reczne (adres statyczny) nadanie
adresu sieciowego.

Kamera powinna umozliwia¢ definiowanie portéow sieciowych, po ktorych odbywa sie
transmisja.

Kamera powinna umozliwia¢ zrobienie zrzutu obrazu z kamery przy uzyciu linii
komend przegladarki internetowej.

Kamera powinna posiada¢ funkcje aktualizacji oprogramowania z poziomu
przegladarki internetowej.

Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ zapisania ustawien do pliku na komputerze
klienckim oraz pdzniejszego przywracania tych ustawien w kamerze.

Kamera powinna posiadac¢ funkcje przywracania ustawien fabrycznych:

e 7z poziomu interfejsu uzytkownika

e z programu NMS IPTool

e za pomocqg przycisku Reset w kamerze

2.4.1.4 Parametry elektryczne

Kamera powinna spetnia¢ nastepujace parametry:

Zasilanie kamery: 12VDC £10% lub PoE (802.3af).
Maksymalny pobor mocy kamery nie wiekszy niz: 4,1 W (o$wietlacz wytaczony), 6,8 W

(osSwietlacz wigczony).
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2.4.2. Rejestrator sieciowy

2.4.2.1 Wymagania ogolne

Kompatybilnos¢

Urzadzenie powinno wspodtpracowac z kamerami i rejestratorami wideo marki oraz

innymi poprzez wykorzystanie strumienia RTSP.

Urzadzenie powinno byc¢ oparte o system Microsoft Windows Embedded 8.
Licencja
e Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji i podgladu z
wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwiaé stworzenie wymaganej liczby
stanowisk nadzoru.
e Licencja powinna umozliwiaé rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub

stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci rejestratora.

Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z
wykorzystaniem strumienia RTSP. Obstuga wiekszej liczby strumieni RTSP powinna
wymagac¢ zakupu odpowiedniej dodatkowej licencji.

2.4.2.2 Parametry techniczne

Urzadzenie powinno byc¢ rejestratorem sieciowym.

Posiadad intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC,
klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer IP, serwerdéw wideo IP

Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP
Mozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni.

Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktérej zostaty
utworzone.

Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie.

Mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

2.4.2.3 Cechy sprzetowe - Parametry interfejséw

Urzadzenie powinno posiada¢ ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej niz

wskazana:

1 dysk 2,5” SATA SSD systemowy;
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Mozliwos¢ montazu do 12 dyskéw HDD 3,5” 3TB SAS Serwerowe, przeznaczone do
rejestracji 24/7;

Wyjscia monitorowe: min. 1x HDMI;

2 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

Przepustowos¢ do 250Mb/s tacznie ze wszystkich kamer;

Przepustowos¢ do 250Mb/s tacznie do wszystkich stacji klienckich;

Wbudowane 2 redundantne zasilacze 230VAC

Obudowa typu RACK 19"

2.4.2.4 Interfejs graficzny

Urzadzenie powinno wyswietlaé interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o nastepujacej

funkcjonalnosci:

Interfejs powinien sktada¢ sie z odrebnych paneli (docking panels)
umozliwiajacych elastyczne dostosowanie GUI do potrzeb operatora:

e wigczanie/wytaczanie dowolnych paneli w widoku

e autoukrywanie nieaktywnych paneli

e fatwe taczenie paneli, dokowanie do krawedzi

e zagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie
zaktadek

e przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkowni

Mozliwos¢ zdefiniowania opiséw pojawiajacych sie na tle obrazéw (OSD) w tym:

e Ich rodzaju sposrod przynajmniej nastepujacych: nazwa kamery/strumienia,

informacja o parametrach strumienia, informacja o obcigzeniu procesora stacji

roboczej

e Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo

Interfejs powinien umozliwia¢ obstuge rejestratora za pomocg myszki komputerowej,

klawiatury PC, oraz wirtualnej klawiatury dostepnej z poziomu rejestratora.

2.4.2.5 Podglad obrazu z kamer IP, serwerdw IP i stacji serwerowych

Urzadzenie powinno pozwalaé¢ na wyswietlanie obrazéw transmitowanych ,na zywo” z
nastepujacych typow urzadzen: kamer IP, serweréw wideo, rejestratoréw wideo oraz
strumieni serwowanych przez stacje serwerowe-rejestrujgce (w szczegdllnym
przypadku rejestracja i wyswietlanie moze odbywac sie na tej samej stacji roboczej).
Urzadzenie powinno umozliwia¢ podglad strumieni:

e W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264

e W rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)

e Z predkoscigq odswiezania od 1 do 30 kl/s

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wyswietlanie obrazu na 3 monitorach jednoczes$nie
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Podglad obrazow powinien odbywa¢ sie w dedykowanych oknach wideo o
nastepujacych mozliwosciach:

e Przynajmniej szesciu niezaleznych okien wideo z mozliwoscig wyswietlania obrazu
»~na zywo” i odtwarzanego (dwa okna wideo w trybie serwer).

e Mozliwos¢ wyswietlania obrazéw w podziale 1x1; 2x2; 1x1+1x1; 2x2+1x1;
2x2+2x2; 1x1+2x2 w trybie serwer.

e Mozliwos¢ wyswietlania obrazéow w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3;
3x4; 4x1; 4x2; 4x3; 4x4; 5x3; 5x4; 5x5; 6x4; 6x6; 6x7; 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8;
1+9; 14+12; 14+16; 1+1+42; 14+4242; 1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa
rodzaje); 2+8; 4+9; 44+2+4 w trybie serwer-klient.

e Po przetaczeniu w odpowiedni tryb (petnoekranowy) obraz wideo powinien
wypetniac caty ekran (bez ramek i elementdéw sterujacych)

2.4.2.6 Rejestracja strumieni

Urzadzenie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z kamer IP,

serweréw wideo IP jak i innych rejestratorow. Wymagana jest co najmniej nastepujaca

funkcjonalnosc:

Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego
urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowej.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:

e W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264

e Od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)

e Z predkoscig od 1 do 30 kl/s

e W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych

Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach,
przestrzeni RAID) tzn. cykl nadpisywania moze byc¢ rdézny dla poszczegdlnych
strumieni.

Urzadzenie powinno uniemozliwiaé rejestracje strumieni na partycji systemowej, dla
poprawy bezpieczenstwa systemu.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie zarédwno na dyskach lokalnych
wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI.

Urzadzenie powinno umozliwiac¢ zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

e Z wyrdznieniem trybdw: nagrywanie ciagte, nagrywanie po detekcji ruchu,
nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie inteligentne
(zwiekszenie ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia)

e Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

e Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

e Odrebne ustawienia dla swiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych

e Doktadnos$c¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min
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¢ Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.
¢ Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.
e Urzadzenie powinno posiada¢ funkcje szacowania czasu nagrywania przy zadanych

parametrach zapisu.

2.4.2.7 Odtwarzanie strumieni

jednoczesnie z mozliwoscig zmiany podziatdbw w widoku bez wychodzenia z trybu
odtwarzania.

e Urzadzenie powinno umozliwia¢ odtwarzanie nagran zapisanych lokalnie lub
zdalnie na rejestratorach.

e Urzadzenie powinno posiada¢é modut/panel odtwarzania umozliwiajacy
przegladanie nagran w intuicyjny sposéb. Zapewniona musi by¢ minimum nastepujaca
funkcjonalnosc:

o Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w
postaci barwnego grafu gdzie réznym kolorom przypisane sg rozne tryby
nagrywania na osi czasu.

) Mozliwos¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujacego nagrania.
Maksymalnie graf powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej
godziny.

o Mozliwos¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza.
Dni, z ktérych dostepne sg nagrania, powinny by¢ wyroéznione kolorem.

. Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z dokfadnoscia do
sekundy mozliwy poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

. Mozliwos¢ odtwarzania w przdd z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci
nominalnej oraz ,klatka po klatce” zaréwno lokalnie jak i zdalnie z rejestratordéw.

o Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscia od x0,1 do x8
predkosci nominalnej oraz ,klatka po klatce”.

. Mozliwos¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do skopiowa
2.4.2.8 Konfiguracja funkcji

Urzadzenie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci konfiguracji dostepnych funkcji i ich
dziatania, w tym przynajmniej nastepujace:
o Konfiguracja kont uzytkownikdw. Wymagana jest co najmniej nastepujaca
funkcjonalnosc:
e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikow z mozliwoscig
nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.
e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow w ramach

kazdej grupy, zabezpieczonych odrebnymi hastami.
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e Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikéw domenowych w
oparciu o ustuge Active Directory.

e Mozliwosc¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

e Mozliwosc¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) dostepnych urzadzehn IP (kamer i serwerdw) sposréd
wszystkich zdefiniowanych.

e Mozliwosc¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegdlnych modutdw (paneli)
rejestratora.

e Mozliwosc¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji (logéw) systemowych
o zdarzeniach pochodzacych od samego rejestratora jak i urzadzen.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej
programowo liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia
wideo.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikédw uprawnien do cyfrowego
zblizenia obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdédw maksymalnej predkosci
kopiowania strumieni do formatu avi.

e Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw okresu z jakiego dostepne
bedq nagrania w trybie odtwarzania .

e Mozliwos¢ przypisania grupie uzytkownikédw prawa do wybranych okien wideo.

Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktore nastgpi automatyczne zalogowanie po
uruchomieniu.

Zdefiniowanie parametrow serwera uzywanego do przesytania wiadomosci e mail po
wystapieniu zdarzenia. Wspierana obstuga uwierzytelniania.

Zdefiniowanie parametrow serwera FTP uzywanego do przesytania obrazéw z kamer
po wystapieniu zdarzenia. Mozliwos¢ zdefiniowania réznych katalogéow docelowych dla
roznych zdarzen.

Zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji klienckich.
Zdefiniowanie listy adreséw IP, ktdre maja dostep rejestratora (tzw. biata lista) oraz
listy adreséw, ktédrym blokowany jest dostep rejestratora (tzw. czarna lista).
Utworzenie kopii zapasowej konfiguracji, jej eksport i import z pliku.

Tryb szybkiej konfiguracji podstawowych ustawien niezbednych do uruchomienia

funkcjonalnego systemu - tzw. kreator ustawien podstawowych.

2.4.3. Parametry stacji monitoringu

Urzadzenie powinno spetniac¢ ponizsze wymagania:
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e Urzadzenie powinno by¢ kliencka stacjg operatorska.

e Posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomoca myszki
PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

e Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

e Mozliwos¢ podgladu obrazu z rejestratorow IP

e Mozliwo$¢ odtwarzania strumieni nagranych na zdalnych rejestratorach.

e Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktérej zostaty
utworzone.

e Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéow) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie.

e Mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

e Mozliwos$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen

2.4.3.1 Parametry wideo
e Kamery IP do 120 kanatéw w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo)
o Obstugiwana rozdzielczos¢ 2592 x 1944
e Wyjscia monitorowe gtdwne (podziat, pelny ekran, sekwencja): 4 x HDMI
e Wsparcie dwustrumieniowosci: tak
2.4.3.2 Parametry audio
Wyjscia audio: 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMI
2.4.3.3 Parametry wyswietlania
Predkos¢ wyswietlania: 2250 kl/s (75 x 30 ki/s dla 1280 x 720)**, 1800 kl/s (60 x 30
kl/s dla 1920 x 1080)**, 900 klI/s (60 x 15 kl/s dla 2048 x 1536)**, 720 kl/s (60 x 12
kl/s dla 2592 x 1944)**

35



3.0 SYSTEM KONTROLI DOSTEPU /KD/
3.1 Architektura systemu

Projekt Systemu Kontroli Dostepu zostat wykonany zgodnie z zaleceniami
inwestora. Inwestor okreslit lokalizacje przejs¢ kontrolowanych oraz typ kontroli dostepu.

Przyjeto zalozenie, ze system kontroli dostepu KD bedzie sktadat sie z szeregu
indywidualnych kontroleréw wyposazonych we wiasna pamie¢ buforowg, w ktorej bedg
przechowywane informacje o kartach uprawnionych do danego przejscia. Umozliwia to w
razie awarii komunikacji systemu, poprawna prace poszczegdlnych przejsé
kontrolowanych. Poszczegdélne kontrolery pietrowe potgczono miedzy soba magistralg
RS485. Magistrale taczaca kontrolery wykonac przewodem U/UTP kat 5e.

3.2 Kontrola jednostronna pomieszczenia

Od strony wejscia do pomieszczenia nalezy zainstalowac czytnik z klawiatura
numeryczng z mozliwosciq odczytu kart magnetycznych podigaczony do kontrolera.
Czytnik montowac na wysokosci 1.2m od poziomu posadzki. Wejscie do pomieszczenia
po wpisaniu PIN’u lub autoryzacji karty uzytkownika. Wyjscie z pomieszczenia poprzez
klamke.

3.3 Kontrola dwustronna przejscia

Z obu stron przejscia zainstalowac czytnik z klawiatura numeryczng z mozliwoscig
odczytu kart magnetycznych podtaczony do kontrolera. Czytniki montowac na wysokosci
1.2m od poziomu posadzki. Przejscie po wpisaniu PIN'u lub autoryzacji karty
uzytkownika. Przejscie nalezy wyposazy¢ w elektrozaczep rewersyjny . Obwdd zasilania
elektrozaczepu przerywany przez awaryjne przycisk otwarcia drzwi oraz styk

wykonawczy systemu pozarowego.

Wejscie do budynku ma zostac objete kontrolg dostepu tylko w godzinach wskazanych

przez inwestora. Nalezy zaprogramowac odpowiedni harmonogram pracy przejscia.
3.4 Kontrolery przejscia

Nalezy zastosowac kontrolery przejscia w obudowach wyposazonych w zasilacz buforowy.
Kontroler instalowa¢ w obudowie wyposazonej w transformator 40VA oraz z miejscem
przeznaczonym do instalacji akumulatora. Kazda obudowe wyposazy¢é w akumulator 12V
0 pojemnosci 7Ah.

3.5 Specyfikacja sprzetu
3.5.1 Kontroler przejscia
Kontroler przejsScia musi posiada¢ nastepujgce parametry techniczne:

e obstuga pojedynczego przejscia z autoryzacjg wejscia i wyjscia
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e praca autonomiczna lub z integrowanym systemem sieciowym

e 4000 uzytkownikow

e definiowanie uprawnien uzytkownikow

e realizacja dostepu na podstawie karty i/lub kodu

e 99 harmonogramow czasowych ogoélnego przeznaczenia

e Swigteczne schematy dostepu

e pamiec¢ 32 000 zdarzen

e rejestrowanie informacji dotyczacych kontroli czasu pracy

e funkcja zabezpieczenia przed wielokrotnym uzyciem tego samego kodu/karty dla
uzyskania dostepu (anti-passback)

e programowanie:

e pamiec¢ FLASH zachowujgca ustawienia kontrolera nawet po odtaczeniu zasilania

e mozliwos¢ wymiany oprogramowania modutu bez koniecznosci jego demontazu

e buforowy zasilacz impulsowy 12V DC 1,2 A

e przetaczanie przejscia w stan odblokowania lub zablokowania zgodnie ze
stworzonym w tym celu harmonogramem dostepu

¢ limitowanie wejs¢

3.5.2 Czytnik kart

Czytniki wyposazony w klawiature numeryczng oraz umozliwiajg odczyt RFID w
technologii EM 125 kHz UNIQUE Iub 13.56 MHz MIFARE. Ich podstawowa funkcjg jest
odczyt kodu karty (ewentualnie kodu PIN) i przestanie danych do urzadzenia
nadrzednego (np. kontrolera dostepu), ktére podejmuje decyzje o reakcji systemu na
uzycie konkretnej karty/PIN-u.

Czytnik powinien posiada¢ nastepujace parametry:

e montaz bezposrednio na Scianie lub futrynie drzwi

karty 13.56 MHz standardu ISO/IEC 14443A i MIFARE® odczyt: CSN, MSN Ilub
SSN

e konfigurowalny format transmisji danych wyjsciowych: Wiegand 26..66 bit,
Magstripe (Clock & Data), RS232, RACS (Roger)

e rozne warianty transmisji kodéw PIN oraz koddw klawiatury

e praca w warunkach zewnetrznych

e wyjscie przekaznikowe 1.5A/30V (dostepne w czytnikach PRT64MF, PRT66MF)
e dwa wejscia NO/NC

e dwa wyjscia tranzystorowe
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e ochrona antysabotazowa (tamper)
e przycisk dzwonka
3.6 Elektrotrzymacze drzwi

Na wyznaczonych drzwiach nalezy zainstalowac elektrotrzymacze. Nalezy
zainstalowac przyciski zwalniajace drzwi. Elektrotrzymacze nalezy zasili¢ z dedykowanych
zasilaczy 24V DC. Dodatkowo drzwi pozarowe musza by¢ zwolnione w przypadku
wystgpienia alarmu pozarowego. Sterowanie zwolnieniem drzwi ujeto w projekcie
instalacji p.poz. Lokalizacje poszczegdlnych elementéw przedstawiono na rysunku SP-06
oraz SP-09

4.0 INSTALACJE DOMOFONOWE

Nalezy zastosowaé videodomofony zasilane bezposrednio napieciem 230V od strony
videomonitora. Zasilanie panelu wywoflawczego realizowane przez videomonitor. Styk

wykonawczy w panelu wywotawczym.
4.1 Wejscie do Sluzy

Zainstalowa¢ panel wywotawczy na wysokosci 1.6m liczac od poziomu podtogi.
Videomonitor zainstalowa¢ na trakcie bloku operacyjnego. Stycznik wykonawczy
podtaczy¢ do automatyki drzwi jako przycisk otwarcia drzwi.

4.2. Specyfikacja sprzetu
4.2.1 Panel wywotania
Panel wywotania systemu domofonowego powinien spetnia¢ nastepujace parametry:
e kamera kolorowa
¢ metalowa, nadtynkowa
e kat widzenia w pionie: 60 stopni , w poziomie: 75 stopni
e regulacja kata widzenia (w pionie: 12 stopni)
e standard sygnatu video PAL
o doswietlenie diodami $Swiatfa biatego
e instalacja czteroprzewodowa + obwdd elektrozamka
e Stopien ochrony IP 45
e Wandaloodpornos¢ IK 09
4.2.2 Videomonitor

Videomonitor powinien spetniaé¢ nastepujgce parametry:
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e Rodzaj ekranu: kolor LCD-LED

e Przekatna ekranu: 4,3"

e Rozdzielczos¢ ekranu: 480 x 272 px.

o Ilos¢ obstugiwanych wejsé: 1

e Rodzaj monitora: Stuchawkowy

e Standard sygnatu video: NTSC / PAL
e Regulacja glosnosci wywotania:  Tak
e Regulacja kontrastu: Tak

e Regulacja jaskrawosci obrazu: Tak
e Zasilanie 230V

5.0 SYSTEM DYDAKTYCZNY Z SAL OPERACYINYCH

5.1 OBRAZ

Obraz z kamery IP zainstalowanej w lamie operacyjnej nalezy wyswietli¢ na
monitorze komputera w sali wyktadowej oraz poprzez rzutnik na ekranie. Laczenie z

kamera poprzez aplikacje producenta lampy lub poprzez przegladarke internetowa.
5.2 DZWIEK

W szafie audio na poddaszu zabudowac¢ dwa zestawy sktadajace sie z sieciowego
adaptera audio, wzmacniacza miksujacego o mocy 60W, odbiornika mikrofonu
bezprzewodowego. Na kazdej z sal operacyjnych zainstalowa¢ antene do odbioru
mikrofonu oraz gtosnik montowany na uchwycie pozwalajagcym na zdjecie gtosnika bez
koniecznosci rozpinania przewodow. Dla komunikacji operujgcego z studentami
przewidziano zastosowanie nadajnika osobistego (bodypack) z mikrofonem. Urzadzenia
nalezy wpig¢ do przygotowanej w szafie AUDIO sieci LAN.

Elementy systemu w salach wyktadowych wykona¢ w trakcie realizacji ETAPU II

Zalgczanie listew  zasilajagcych w poszczegdlnych szafach odbywac sie bedzie za
posrednictwem przekaznikow sterowanych poprzez siec LAN. Przekazniki nalezy
dostarczy¢ wraz z oprogramowaniem producenta oraz wykonac¢ aplikacje wizualizacyjng
pozwalajacqg w sposob intuicyjny zataczanie/wytaczanie odpowiedniego zestawu audio

oraz do parowania ze sobg komunikacji poszczegolnych zestawow.

Catos¢ przesylanych sygnatéw audio odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem
przygotowanego okablowania strukturalnego.

5.3 Specyfikacja sprzetu
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5.3.1 Interfejs sieciowy

e 2-kierunkowe nadawanie sygnatu audio przez jeden modut.
e Mozliwos¢ rdwnoczesnej transmisji sygnatéw audio do wielu lokalizacji
e Bez pogorszenia lub utraty sygnatu audio,
e wykorzystanie protokotu sieci IP, z funkcjami zapobiegania problemom podczas
transmisji danych
e Menu obstugi sterowane oprogramowaniem
e Nadawanie sygnatow audio do 14 kHz i sygnatdw sterujacych
¢ Przesyfanie danych seryjnych za posrednictwem sieci za pomocg protokotu
IP w czasie rzeczywistym

e Praca w internecie i sieciach LAN

32 kHz)

e Znieksztatcenia Ponizej 0,3% (1 kHz, przy czestotliwosci probkowania 32 kHz)
e Interfejs sieciowy 10BASE-T/ 100BASE-TX, auto-negotiation
e Protokot sieciowy TCP/IP, UDP, HTTP, RTP, ARP, ICMP, IGMP

System transmisji pakietow audio Unicast (do 4 rdwnoczesnych transmisji),

Multicast (do 64 rownoczesnych transmisji)

5.3.2 Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

Dostepne zakresy czestotliwoéci: 578-606 MHz (H1), 606-636MHz (G1), 722-

752 MHz (B1)

Dostepne kanaty: 64 (4 Banki zawierajace 16 kanatdéw kazdy)

Kanaty wzajemnie niezakidcajace sie: Maks. 16 [B1/D1/G1/H1]; 8 [C7] w tym

samym czasie

Automatyczne wyszukiwanie kanatéw Obecne
Technika odbioru True Diversity

Pasmo przenoszenia AF: 100Hz - 15kHz

Wyjscia audio: Niesymetryczne Jack 6,3 mm

Nominalny poziom wyjsciowy Mic: -27 dBV Line: +13 dBV (Mic/Line) SNR (na

wyjsciu audio) 110 dB(A)

Charakterystyka czestotliwosciowa 50-14 000 Hz (przy czestotliwosci probkowania



Wejscia antenowe 2 x BNC (50 Q)
. Zasilanie 200 mA, 12 V DC
5.3.3 Cyfrowy wzmacniacz miksujacy

. Moc wyjsciowa: 60W

Pobér pradu: 106W (moc znamionowa), 20W (wg standardu cULus) Maks. 2A
J Wyjscia: Gtosnikowe 4Q lub 70V(83Q)/100V(170Q) roztgczalna listwa 5-PIN

. Wejscia: Dwa wejscia mikrofonowe-60dB lub liniowe — 20dB (mozliwos¢ regulacji

czutosci wejscia)2,2kQ, symetryzowane elektronicznie, roztaczalna listwa 5-PIN,

. Dwa wejscia liniowe -20dB, 10k niesymetryczne, ztagcza RCA

. Pasmo przenoszenia 50Hz-20kHz

. Znieksztatcenia: 1% lub mniej

. Stosunek S/N: MIC 1 2 : 60dB lub powyzej, LINE 1-4:80dB lub powyzej

. Funkcje: Pieciopunktowy korektor parametryczny dla kazdego wejscia i wyjscia

audio w zakresie 20Hz-20kHz, Kompresor dla min dwdch wejs¢.
. Sterowanie: Funkcja mute, zdalna kontrola gtosnosci, Przetacznik Ground lift
5.3.4 Gtosnik sala operacyjna
e Moc znamionowa: 10W (100V)
e Moc przepinana: 10/5/ 3/ 1W (100V),
e Efektywnos¢ (1W, 1m): 90dB
e Pasmo przenoszenia: 120Hz - 20kHz
e Przetworniki
. Tony niskie: Gtosnik stozkowy o Srednicy 12cm
o Tony wysokie: Gtos$nik symetryczny koputkowy

¢ Wykonanie Obudowa: Tworzywo sztuczne HIPS, kolor biaty

6.0 INSTALACIA DO ODBIORU TELEWIZJI NAZIEMNEJ]

Na dachu budynku zabudowac antene do odbioru telewizji naziemnej DVB-T.
Antene zainstalowa¢ na maszcie przymocowanym do bocznej sciany za pomoca
uchwytédw $ciennych. Na poddaszu zabudowac¢ szafke TVS. W szafce zabudowac
wzmacniacz sygnatu DVB-T oraz trzy odgatezniki 8 krotne. W skazanych miejscach na
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rysunku zainstalowac gniazda koncowe RTV. Catos¢ wykona¢ przewodem
koncentrycznym $rednicy min. zyly goracej 1,13mm TT-113. Antene ukierunkowac na
nadajnik w Kosztowach.

7. SYSTEM PRZYZYWOWY

7.1 Zatozenia projektowe (system z funkcjg komunikacji gtosowej)

Projekt przewiduje rozbudowe istniejagcego w szpitalu systemu przyzywowego i
komunikacji szpitalnej znajdujacego sie na pierwszym pietrze o kolejne oddziaty.

W projekcie przewidziano urzadzenia posiadajace certyfikaty dla szpitalnych systemow
przywotawczych i komunikacji zgodnie z norma DIN VDE 0834. System gwarantuje
cyfrowg obustronng komunikacje gtosowa, funkcje nadawania komunikatéw,
wyswietlania informacji tekstowych i przekierowywania przywotan na inne wskazane
oddziaty lub urzadzenia. Ponadto zapewnia mozliwosci integracji z innymi systemami np.

centralami telefonicznymi , pozarowymi, automatykg budynkowg itp.

System jest skalowalny a producent systemu gwarantuje ze urzadzenia sq kompatybilne
z poprzednimi generacjami urzadzen (minimum jedna generacjq urzadzen).
Kompatybilnos¢ i skalowalnos¢ systeméw gwarantuje inwestorowi obnizenie kosztéw

podczas eksploatacji i konserwacji urzadzen.
Ponizej zostang opisane minimalne parametry techniczne i funkcjonalne systemu.
Minimalne wymagania dla urzadzen systemu przyzywowego:

o system cyfrowy bazujacy na urzadzeniach IP (Internet Protocol) zapewniajacy

tatwos¢ rozbudowy, skalowalnos¢ zgodnie z wymaganiami uzytkownika,

. cyfrowy standard dzwieku i komunikacji gtosowej - minimum 20 rozméw

prowadzonych w jednym czasie w ramach systemu / oddziatu

. cyfrowy standard ogtaszania komunikatow (zapowiedzi) do wszystkich urzadzen
systemu przyzywowego z funkcjgq komunikacji glosowej (do wszystkich na oddziale),
tylko do pielegniarek, tylko do lekarzy, do catego personelu.,

. urzadzenia systemu przyzywowego sg podtaczane do systemowych przetgcznikow
sieciowych a te do szkieletowej sieci budynkowej Ilub wzajemnie kaskadowo
(zgodnie z projektem),

o urzadzenia pracujace na magistrali danych posiadajg izolatory zwar¢ a magistrala
jest zasilana dwustronnie w celu zapewnienia najwyzszego poziomu

bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia pojedynczych urzadzen,
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o

wszystkie urzadzenia systemu przyzywowego sq zasilane napieciem bezpiecznym
24V DC i ze wzgleddw bezpieczenstwa odseparowane galwanicznie od innych
instalacji a takze przetacznikéw sieci budynkowej,

system posiada funkcje autodiagnostyki i pokazuje wszystkie informacje o
uszkodzonych urzadzeniach, modufach lampowych na wyswietlaczu terminala w

dyzurce,

wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego sg wyposazone w mechanizm
automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego wtyczke i gniazdo przed

zniszczeniem, zapewniajac tym samym zmniejszenie kosztow serwisowych,

wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego sg wyposazone w gniazdo do
podfgczenia urzadzen medycznych,

wyzwalanie przywotan przez pacjentdéw, personel pielegniarski lub lekarski w

kazdym pomieszczeniu uwzglednionym w projekcie,

wszystkie przywofania s widoczne w obszarze danego oddziatu (na
wyswietlaczach terminali pokojowych i oddziatowych),

wskazania przywotan nastepuja automatycznie wedtug ustawionych w systemie

priorytetédw, poczawszy od najwiekszego zgodnie z norma,
informacja pokazana na wyswietlaczach zawiera nastepujace informacije:
rodzaj przywotania

nazwa pomieszczenia (zgodna z wymaganiami inwestora, minimum 16 znakéw z

uwzglednieniem znakdéw polskich)

miejsce przywotania np. té6zko, lub WC.

lampki sygnalizacyjne 5 kolorowe wskazujace indywidualnie:
kolor zielony -obecnos¢ pielegniarki w pomieszczeniu,

kolor czerwony cigqgty - przywotanie z pomieszczenia uruchomione przez osobe

potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki

kolor czerwony ciagty i biaty — przywotanie z pomieszczenia WC uruchomione

przez osobe potrzebujgcg pomocy w celu przywotania pielegniarki,

o

kolor czerwony migajacy i zielony ciagty- przywotanie z pokoju uruchomione przez

personel w celu przywotania kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego,

o

o

kolor niebieski ciggty — obecnos¢ lekarza w pomieszczeniu,

kolor niebieski migajacy i zielony ciggty- przywotfanie z pokoju uruchomione przez

personel w celu przywotania lekarza,
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o kolor z6tty —obecnos$¢ personelu pomocniczego i w pomieszczeniu,

. system zapewnia w przyszto$ci mozliwos¢ rozbudowy o:

o] integracje z centralami telefonicznymi w standardzie SIP,

o] integracje z serwerami alarmow w standardzie ESPA X

o] integracje z automatykg budynkowg w standardzie KNX.

o odbierania programow radiowych za pomoca terminali pacjentéw w sposdb

dyskretny i glosSnomdwiacy a takze za pomocg nasciennych terminali komunikacyjnych
(po podtaczeniu interfejsu dzwieku),

o] sterowanie telewizja.
7.2 Minimalne wymagania funkcjonalne systemu dla pacjentéw na oddziale:

. tatwos¢ odnalezienia przycisku Ilub terminala pacjenta poprzez przyciski

przywotawcze posiadajace diody podswietlajace przyciski,

J wezwanie pielegniarki - nacisniecie czerwonego przycisku oznaczonego
piktogramem na terminalu pacjenta lub przycisku gruszkowym przy t6zku intensywnie

zapala diode lub przycisk w kolorze czerwonym wskazujac zadziatanie systemu,

. po nacisnieciu przycisku przywotawczego przy *t6zku pacjenta mozliwosc
porozmawiania z personelem pielegniarskim w sposdb dyskretny przez stuchawke jak
rowniez w sposob gtosnomédwiacy (o sposobie odbioru decyduje pacjent w danej chwili)

. wezwanie personelu pielegniarskiego przy wypieciu sie wtyczki przycisku
gruszkowego z gniazda np. przy pociagnieciu za kabel (silne pociagniecie przewodu od
przycisku gruszkowego/ terminala pacjenta przy tdzku nie moze uszkadza¢ wtyczki ani

ghiazda - gniazda sa wyposazone w funkcje automatycznego wypinania wtyczek),

J sterowania oswietleniem do czytania znajdujacym sie w panelach nad t6zkowych
za pomocq przyciskdw gruszkowych/terminali pacjentéow systemu przyzywowego

(elementy sterujace w panelach nadtézkowych zintegrowane z systemem przyzywowym),

. przywotanie personelu pielegniarskiego z toalet - naci$niecie przycisku intensywnie
zapala diode lub podswietlic przycisk w kolorze czerwonym wskazujac zadziatanie

systemu, przyciski w stanie czuwania sg podswietlone w celu tatwej lokalizacji urzadzen,

. linka przyciskow pocigganych wraz z systemem mocowan ulega zerwaniu przy
maks. sile zrywajacej 120N (odpowiadajacej wadze ok. 12 kg), zeby pacjent nie mogt
sobie zrobi¢ krzywdy.

J gniado Internetowe przy kazdym +t0zku pacjenta w zakresie systemu
przyzywowego
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10.3 Minimalne wymagania funkcjonalne dla personelu pielegniarskiego i lekarskiego:
J tekstowe, akustyczne i optyczne sygnalizowanie wszystkich przywotan ,

J wizualizacje przywotan, obecnosci personelu w pokojach na terminalu w punkcie

pielegniarskim,

J wizualizacje stanu pracy urzadzen (informacje o uszkodzeniach) na terminalu w

punkcie pielegniarskim,

. optyczne (za pomocg lampek) sygnalizowanie obecnosci personelu we wszystkich

pomieszczeniach,

o odbieranie przywotan i odczytywanie komunikatow tekstowych na wyswietlaczach
urzadzen przez personel znajdujacy sie w dowolnym pomieszczeniu (przewidzianym w

projekcie) — funkcja jest dostepna po zaznaczeniu obecnosci przez personel,
. komunikacje gtosowa pomiedzy personelem pielegniarskiemu a pacjentem,

J wzajemng  komunikacje gtosowg personelu lekarskiego i  personelu

pielegniarskiego w kazdym pomieszczeniu przewidzianym w projekcie

o odbieranie przywofan, odczytywanie wszystkich komunikatéw tekstowych na
wyswietlaczach urzadzen przez personel znajdujacy sie w dyzurce - funkcja jest
dostepna caty czas bez dodatkowych czynnosci,

. komunikacja gtosowa w dyzurce jest dostepna zaréwno w sposdb dyskretny przez
stuchawke jak rdéwniez w sposob gtosnomédwigcy (o sposobie odbioru decyduje
pielegniarka), w pomieszczeniach komunikacja glosowa ma odbywaé sie w sposéb

gtosSnomowiacy za pomocg terminali komunikacyjnych zainstalowanych na $cianie,

. przywotanie personelu pomocniczego z dowolnego pomieszczenia objetego

projektem,,

. przywotanie personelu lekarskiego z dowolnego pomieszczenia objetego
projektem,

J przywotanie catego zespotu (alarm krytyczny) z pomieszczen wyposazonych w

terminale komunikacyjne i oddziatlowe zgodnie z projektem,

J przywotywanie personelu pielegniarskiego z opo6znieniem czasowym - alarm
ustawiany przez personel pielegniarski ktéry zostaje uruchomiony po ustawionym na
terminali w pokoju czasie np. w celu przypomnienia personelowi o dokonczeniu jakiejs

czynnosci,

J kasowanie przywotan za pomocg terminali komunikacyjnych w pomieszczeniach

lub oddzielnych przyciskdéw kasujacych,
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. ogtaszanie komunikatow gtosowych w ramach oddziatu do catego personelu, tylko
personelu pielegniarskiego, tylko personelu lekarskiego, do wszystkich wigacznie z

pacjentami,

. prosty wybdr z terminala pielegniarskiego znajdujacego sie w dyzurce

pomieszczen lub terminali przy t6zkach pacjentow z funkcjg komunikacji gtosowej

J automatyczne testowanie prawidtowej pracy wszystkich urzadzen systemu i
pokazywanie stanu nieprawidtowej pracy urzadzen na terminalu w punkcie

pielegniarskim,

J podtaczanie urzadzen medycznych do gniazd systemu przyzywowego znajdujacych
sie przy fézkach pacjentow w celu przekazania informacji o alarmie z urzadzenia

medycznego.

. rejestracja wszystkich zdarzen dostepna za pomocg przegladarki internetowej z

funkcja zarzadzania uprawnieniami

10.4 Wymagane dokumenty dla urzadzen systemu przyzywowego. System posiadac
certyfikat potwierdzajacy spetnianie w petnym zakresie normy i przepisow:

J DIN-VDE 0834 : 2000 - instalacje przyzywowe w szpitalach, domach opieki i tym
podobnych instytucjach,

o DIN-VDE 0834 : 2000/ czes$¢ 1 - wymogi dla urzadzen, ich produkcji i pracy w
obiektach,

. obowigzuje od 1 kwietnia 2000

. DIN-VDE 0834 :2000 / czes¢ 2 - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i wymogi

srodowiskowe,
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 10G SFP+ LC SR Transceiver szt 12
2 | 2 - port stacking Module szt 9
3 | Cokdt 100mm 600x600 szt 1
4 | Cokot 100mm 600x800 szt 2
5 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 0.5m turk szt 201
6 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 45
7 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 2m turk szt 20
8 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m turk szt 236
9 | Kabel krosowy biaty U/UTP kat 5+, RJ45, 1m szt 47
10 | Kabel krosowy biaty U/UTP kat 5+, RJ45, 3m szt 48
11 | Kabel krosowy SC-LC duplex multimode 50/125um 2m OM3 szt 12
12 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 17 881
13 Kabel XGA/OMS3 uniwersalny 12x50/125/250um, luzna tuba, zel, m 462

ULSZH
14 | Listwa zasilajaca 1U kpl 6
15 | Laczdéwka kablowa LKM10U2-RZ szt 10
16 | Magazynek zabezpieczen do QSA szt 10
17 | Modut 4SFP+ szt 6
18 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 582
19 | Organizator kabla poziomy 1U kpl 18
20 Panel krosowy modularny bez prowadnicy kabli 24 port UTP kat szt 17
6 T568A/B 1U

21 | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, KAT 3 1U szt 2
22 | Panel wentylacyjny 6 wentylatorowy z termostatem kpl 2
23 | Przetacznica $wiattowodowa 1U 19" 24xSC duplex kpl 3
24 | Przetacznik sieciowy 24G PoE szt 1
25 | Przetacznik sieciowy 48G PoE szt 8
26 | Przewod YTKSY 53x2x0.5 m 296
27 | Ramka 2M do puszki instalacyjnej szt 6
28 | Ramka 4M do puszki instalacyjnej szt 48
29 | Ramka 6M do puszki instalacyjnej szt 28
30 | Ramka mocujaca dla dwéch ztacz RJ45 45x45 szt 132
31 | Ramka mocujaca dla jednego ztacza RJ45 45x45 szt 19
32 | SC Pigtail Multimode 50/125 2m OM3 szt 72
33 | SC/SC adapter duplex wielomodowy szt 36
34 | Stacking kable 0.5m szt 9
35 | Szafa dystrybucyjna 600x600 15U kpl 1
36 | Szafa dystrybucyjna 600x600 42U kpl 1
37 | Szafa dystrybucyjna 600x800 42U kpl 1
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SYSTEM CCTV

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 Adapter $cienny/sufitowy, wewnetrzny/zewnetrzny szt 14
przeznaczony do kamer IP
2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 14
Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m turk szt 2
Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 1353
Kamera wandaloodporna IP z o$wietlaczem IR w obudowie
IP66 i IK10, dzien/noc, 4 Mpx, CMOS 1/3", maks. rozdzielczo$¢
5 2560x1440 pikseli, do 2§klls, Q.O?Ix (F1 ..6),.0Ix (IR W’f.);. obiektyw szt 14
f=3.3~12mm F1.4,trzy niezalezne strumienie, kompresja H.265
lub/i H.264 lub/i MJUPEG,$rednica obudowy 150 mm, zasilanie
PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS
6 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 14
7 | Monitor LCD 27", pod$wietlenie LED, HDMI szt
8 | Monitor LCD 42", podswietlenie LED, HDMI szt
9 | Rejestrator sieciowy NMS, min 34 kanaty IP,27TB kpl 1
10 Stacja k!iencka NMS, predkos$¢ wyswietlania do 2250kl/s, do 2 szt 9
monitorow
11 Stacja k!iencka NMS, predkos¢ wyswietlania do 2250kl/s, do 4 szt 1
monitorow
SYSTEM KD
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Akumulator 7Ah/12V szt 11
2 | Awaryjny przycisk wyjscia szt 4
3 | Czytnik identyfikacyjny kart zblizeniowych szt 13
4 | Elektrozaczep 12V DC szt 9
5 | Elektrozaczep rewersyjny 12V DC szt 2
6 | Interfejs RS485-ETHERNET szt 2
7 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 2
8 | Kabel U/UTP kat. 5e LSOH m 593
9 | Kontroler przejscia szt 11
10 | kacznik krétkozwierny p/t szt 1
11 | Mikroprzekaznik 24VDC 2NO szt 1
12 | Obudowa 266x286x100 szt 11
13 | Panel wywotawczy videodomofonu szt 1
14 | Przewod OMY 2x0.75mm2 m 130
15 | Przewdéd OMY 4x0.75mm2 m 5
16 | Trzymacz drzwiowy - montaz podtogowy szt 2
17 | Videomonitor szt 1
18 | Zasilacz 24 VDC szt 1
19 | Zwora magnetyczna trzymacza szt 2
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SYSTEM TELEWIZJI NAZIEMNEJ

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Antena Digital DVB-T T-urbo T-20 szt 1
2 | Gniazdo RTV Koncowe szt 15
3 | Kabel koncentryczny TT-113 m 1276
4 | Odgateznik TV - 8-krotny szt 3
5 | Skrzynka telewizyjna STV szt 1
6 | Wzmacniacz DVB-T szt 1
DYDAKTYCZNY SYSTEM AUDIO
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
Cyfrowy wzmacniacz miksujacy 60W; 1-strefowyl wyjscia
1 100V/40hm, 2 wejscia zbalansowane MIC/LINE, 2 wejscia szt 2
stereo LINE, procesor DSP
Elegancki gto$nik nascienny 10W, dwudrozny; efektywnos¢ 90
dB SPL; pasmo przenoszenia 120Hz - 20kHz; specjalny uchwyt
2 . e - ) szt 2
montazowy mozliwos¢ zdjecia gtosnika bez odtaczania
przewodow
3 | Kabel koncentryczny TT-113 m 55
Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 5
Nadajnik osobisty bodypack; 64 kanaty, pasmo RF: 722-
752MHz (B01); mikrofon pojemnosciowy o charakterystyce
5 P S . . - szt 2
dookélnej; mozliwos¢ pracy z fadowarka; zestaw nie zawiera
mikrofonu
Odbiornik UHF w technice Space-Diversity; 64 kanaty, pasmo
6 RF: 722-752MHz (B01); pasmo przenoszenia: 100Hz - 15kHz; szt 9
wyjécie MIC/LINE; funkcja eliminatora szuméw squelch, wejscia
antenowe A/B 750hm
7 | Panel dystrybuciji napiecia 3U kpl 2
Przekaznik - dwa styki sterowanie poprzez sie¢ LAN szt 1
Przewéd OFC 2x4mm2 m 52
10 Sieciowy adapter audio; 1 kanat audio oraz sterowanie; pasmo szt 9
przenoszenia audio 50Hz - 14kHz
11 | Zasilacz przekaznika szt 1
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SYSTEM PRZYZYWOWY

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Kabel F/UTP kat. 5e LSOH m 2145
2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 7
3 | Kabel U/UTP kat. 5e LSOH m 814
4 | Modut gniazdkowy SM szt 27
5 | Modut lampek szt 12
6 | Modut sterujgcy 2x230VAC/8A szt 25
7 | Przewdd YLY2x2.5mm2 m 42
8 | Przycisk kasujacy szt 2
9 Przycisk. przywotawczy z mec.hanizmem pociaganym szt 16

(zabezpieczony przed wilgocig)

10 | Przycisk przywotawczy szt 2
11 | Ramka montazowa szt 13
12 | Switch 9 portowy (2 x IO-BUS) szt 7
13 | Terminal komunikacyjny IP szt 13
14 | Terminal oddziatowy IP z panelem dotykowym szt 1
15 | Terminal pacjenta PAT-easy szt 25
16 | Uchwyt szt 25
17 | Zasilacz S8VK-G240-24 10A szt 2
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