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WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektu budowlanego
zamiennego Zespotu budynkéw handlowo ustugowych , ul. Swit 34-36 Poznan.

1.2 Podstawa prawna opracowania
Dokumentacje wykonawczg sporzagdzono na podstawie:

e Umowy z biurem projektowym;

*  Wytycznych inwestora;

* Podktadéw architektoniczno- konstrukcyjnych;

* Uzgodnien miedzy branzowych ;

» Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118
z 2006 r.) z pézniejszymi zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120
poz. 1133),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pézniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

* Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr
81 poz. 351),z pdzniejszymi zmianami,

* Obowigzujace przepisy i Polskie Normy,

* Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizaciji
ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia.

» obowigzujgcych aktualnie norm i przepisow;

« stanu istniejgcego po inwentaryzacji obiektu i wykonanych wczesniej
pracach..

1.3 Zakres opracowania
Zakres prac obejmuje nastepujgce instalacje elektryczne w budynku
projektowanym:
* Instalacje sitowe;
» Instalacje oswietlenia zewnetrznego;
» Instalacje potgczen wyréwnawczych;
» Instalacje oswietlenia wewnetrznego;
* Instalacje o$wietlenia awaryjnego;
* Instalacje SSP;
* Instalacje CCTV;
» Instalacje struktury;
* Instalacje przyzywowe;
Strona 4/43



1.4

* Instalacje SSWiN;

* Instalacje swiattowodowe;

» Instalacje ochrony przeciwporazeniowej;
» Instalacje ochrony przed przepieciami;

Wykaz polskich norm

» PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

* PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

* PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznosciag statyczng .
Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania,

* PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze wodowanie,

* PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

* PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

* PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym,

* PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

» PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

» PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow,

* PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia,

* PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego,
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PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji

urzgdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepieé¢. Zalecenia wyboru i
stosowania,

PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo, Dobor
srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow

zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogdélne. Wyb6r poziomoéw ochrony dla
urzgdzenh piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 : Zasady
0golne,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy
zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie
awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogélne,
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia, stron 27 strona 5
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢
1 Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-
Czes¢ 1 Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
(norma niemiecka),

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
Nr 81, pozycja 351 z pozniejszymi zmianami: Dz. U. Nr 178, pozycja
138 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w
sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego),
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1.5

1.6

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie
sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktow
prawnych (Dz.U. Nr 239, poz. 2039) z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r.

w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania. -DZ.U. nr
143 poz.1002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania —DZ.U. nr 249 p0z.2497
PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢
14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji
wiamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe -- Systemy
sygnalizacji wlamania

i napadu -- Czes$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe -- Systemy
sygnalizacji wlamania

i napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji
wtamania i napadu -- Czesc¢ 6: Zasilanie

PN-EN 50131-6:2009/A1:2015-01 Systemy alarmowe -- Systemy
sygnalizacji wlamania

i napadu -- Czesc¢ 6: Zasilanie

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe -- Systemy
sygnalizacji wtamania i napadu -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania
PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe
CCTV stosowane

w zabezpieczeniach -- Czes¢ 4: Wytyczne stosowania.

Projekty zwigzane

Projekt budowlany branzy architektonicznej,
Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,
Projekt budowlany instalacji wentylacji,

Projekt budowlany branzy instalacji sanitarnych,

Kody CPV

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektryczne;
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
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45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych
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OPIS | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obiekty ktére w ramach inwestycji bedg objete instalacjami elektrycznymi,
zlokalizowane sg na terenie Targowisko Swit ul. Swit 34-36 Poznan Powiat
Poznanski, woj. Wielkopolskie.

UWAGA: Wszystkie wyroby przyjete w niniejszym opracowaniu nalezy traktowa¢ jako
przykiadowe. W przypadku zamiany nalezy stosowaé¢ wyroby o co najmniej takim
samym standardzie i nie gorszych parametrach, w_uzgodnieniu z nadzorem autorskim.
Uszczegdblowienie przyjetych rozwigzan technicznych nastapi nha etapie projektow
wykonawczych sporzadzanych przez zespot projektowy.

Opisane w niniejszym opracowaniu wyroby posiadaja odpowiedniki co najmniej dwéch
innych producentow.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1.1 Zatozenia projektowe

Istniejgcy zespdt pawilonéw handlowo ustugowych sktada sie z szesciu
budynkéw murowanych krytych papg ustawionych w czworobok. Na czterech
budynkach nadbudowane jest pietro . Budynki - pawilony ustawione sg w sposéb
tworzgcy miedzy nimi przestrzen spacerowa z matg architekturg. Cztery budynki
czesciowo podpiwniczone. Zesp6t pawilondw powstat w 1958r . W ramach
projektowanego remontu i przebudowy przewiduje sie demontaz istniejgcej instalaciji
i utozenie nowej przystosowanej do celéw handlowo ustugowych. W ramach remontu
budynki projektuje sie wyposazy¢ w energooszczedne zrédta oswietlenie, efektywne
sterowanie praca systeméw wentylacji i ogrzewania.

Dane wyjsciowe do niniejszego opracowania stanowig:
*  Wytyczne technologiczne,

*  Wytyczne branzowe,

*  Wytyczne inwestora,

* Wizja lokalna,

* Obowigzujgce normy i przepisy.

Zgodnie z informacjami inwestora , przedstawionymi ofertami i zatozonym
schematem funkcjonowania zespotu pawilonéw w szesciu pawilonach zostanie
utworzone 14 lokali handlowo ustugowych na pietrze powstanie placéwka
o$wiatowa. Obiekt posiadat bedzie czes¢ ogoinodostepng zasilang z rozdzielni
administracyjnej. Kazdy odbiorca bedzie rozliczana indywidualnie z zuzycia energii
elektrycznej.

Przyjeto nastepujace zestawienie mocy zapotrzebowanej:

Pawilon "A" :
* Lokal nr1; U=400V; Pprzyt=12kW
* Lokal nr2; U=400V; Pprzyt=12kW
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* Lokal nr3; U=400V; Ppryi=20kW
Pawilon "B :

* Lokal nr1; U=400V; Pprzyt=12kW

* Lokal nr2; U=400V; Ppryi=24kW

e Lokal nr3; U=400V; Ppryi=24kW
Pawilon "C" :

e Lokal nrl; U=400V; Ppryi=12kW

e Lokal nr2; U=400V; Ppryi=12kW

e Lokal nr3; U=400V; Ppryi=12kW
Pawilon "D" :

e Lokal nrl; U=400V; Ppryi=32kW

* Lokal nr2; U=400V; Pprzyt=20kW

Pawilon "E" :
e Lokal nrl; U=400V; Ppry=60kW
e Lokal nr2; U=400V; Ppryi=22kW
e Administracja; U=400V; Ppryi=20kW
Pawilon "F" :
* Lokal nrl; U=400V; Pprzyi=45kW
Pietro ; Placowka Oswiatowa U=400V; Py =60kW
Moc przytaczeniowa dla zespotu pawilonéw z 16 lokalami wynosi P= 400kW

Remontowane pawilony zasilone zostang zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanymi przez lokalnego operatora sieci ENEA OPERATOR z
ztgczy kablowych wolnostojgcych umieszczonych w granicy dziatki. Przy Scianie
pawilonu nalezy zabudowac tgcznie 16 szafek ztgczowo pomiarowych.

Dla umozliwienia potgczenia pawilonéw instalacjami nisko pradowymi projektuje sie
kanalizacje teletechniczng. Przebieg wewnetrznych linii zasilajacych i kanalizaciji
teletechnicznych pokazano na projekcie zagospodarowania terenu i rzutach.

Remont bedzie odbywacé sie etapami, jako pierwszy ma by¢ realizowany pawilon F
nastepnie A i dalej pozostate budynki.

1.1.1 Dane elektroenergetyczne zasilania

Zespdt pawilonéw handlowo ustugowych zasilony zostanie z ztgczy kablowych
wolnostojgcych umieszczonych w granicy dziatki z warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej. Uktady pomiarowe dla kazdego odbiorcy — liczniki do pomiaru
energii czynnej 3- fazowe jednostrefowe umieszczone w 16 szafkach ztgczowo
pomiarowych nadbudowanych na dwéch ztgczach kablowych na fundamencie cokole
systemowym, dla trzech odbiorcéw nalezy zastosowac uktad pomiarowy pétposredni.
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Na etapie realizacji po podpisaniu umowy przytgczeniowej nalezy uktad pomiarowy
uzgodnic¢ z gestorem.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej: zaciski na wyjsciu przewodow do
zabezpieczenia w kierunku odbiorcy.

Dla kazdego uktadu pomiarowego pawilonu zabezpieczenie gtéwne stanowi
wytgcznik instalacyjny nadmiarowy (bgdz zabezpieczenie topikowe) umieszczone
przed licznikiem w czesci pomiarowej ztgcza w obudowie plombowanej przez
dystrybutora sieci. Jako gtéwny wytgcznik pradu zastosowac roztgczniki izolacyjne
DPX-I 400A umieszczony w obu szafach ztgczowo pomiarowych na wejsciu do
szafek pomiarowych dla pawilonéw A; B; C; D; E; F; oraz roztgcznik izolacyjny DPX-I
160A umieszczony w rozdzielni gtéwnej Placoéwki Oswiatowej umieszczonej na
pietrze . Trzy roztgczniki izolacyjne bedg wyposazone w wyzwalacze wzrostowe
sterowane przyciskiem z szybkg umieszczonym przy ztgczach i przy wejsciu do klatki
schodowej Placowki Oswiatowej i pomieszczenia ochrony. Przycisk wyzwalajgcy trzy
roztgczniki izolacyjne zasilony jest z wydzielonego obwodu rozdzielni administracyjnej
z przed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Napiecie sieci zasilajgcej
U=400/230V.

W szafce ztagczowo pomiarowej w czesci rozdzielni gtéwnej za pomiarami dokonaé
przejscia z systemu TN — C na system TN - S poprzez rozdziat przewodu PEN na PE
i N . Miejsce podziatu uziemi¢ poprzez potgczenie gtéwnej szyny PE z uziemieniem
otokowym bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm?2. Uziemienie otokowe wykonaé
bednarka ocynkowang FeZn30x4mm?2 uktadajac jg wokdt pawilondéw . Do
uziemienia otokowego podtgczy¢ elementy metalowe budynku. Wartos¢ uziemianie
nie moze by¢ wieksza niz 0,3 [Q]. W szafce ztgczowo pomiarowej w czesci rozdzielni
gtéwnej oraz w rozdzielniach lokalowych zastosowaé drugi stopien ochrony
przepieciowej przez zastosowanie ogranicznikow przepiec¢ typu ON300 (LEGRAND).
Do kazdego lokalu pawilonu- odbiorcy zasilanie doprowadzone bedzie jako WLZ
kablem utozonym w ostonowej rurze AROTA typu DVK 50 o przekroju zgodnym z
mocg zapotrzebowang. Do rozdzielni lokalowych umieszczonych wewnatrz
pawilonéw prowadzi¢ w ostonowych rurach AROTA pod posadzka. Projektowany
przebieg WLZ do poszczegdlnych lokali pawilonéw przedstawiono na mapie
zagospodarowania terenu.

1.2 Instalacja zasilania lokali w budynkach pawilonéw.

Linie kablowg WLZ zasilajgca obiekt jak i poszczegdlne lokale w pawilonach
wykonac kablem o przekroju zgodnym z schematem zasilania. Kable uktada¢ w
wspolinym wykopie na gtebokosci minimum 0.8m zgodnie z zatagczong mapa
zagospodarowania terenu. Kabel uktada¢ pod przejazdami i utwardzeniami w
uszczelnionych przepustach wykonanych z ostonowej rury AROTA DVK 110 koloru
niebieskiego, celem zabezpieczenia go przed uszkodzeniami mechanicznymi. Projekt
przebiegu linii kablowych WLZ oraz usytuowanie ztgcza kablowo - pomiarowego
przedstawiono na mapie zagospodarowania terenu. Na dtugosci uktadanego kabla
umiesci¢ na poczatku i koncu oraz co 10m oznaczniki kablowe . Na oznacznikach
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kablowych nalezy umieszczaé trwate napisy zawierajgce nr ewidencyjny linii, typ
kabla, znak uzytkownika, rok utozenia , dtugos¢ uktadanego kabla . Na catej dtugosci
kabla nalezy utozy¢ folie znacznikowg ochronng. Po utozeniu kabli WLZ nalezy:

* wykonaé pomiary opornosci izolacji. Wyniki potwierdzi¢ protokdtami.

* wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

» dokona¢ komisyjnego odbioru przez zainteresowane strony.

Kable zasilajgce lokale w poszczegolnych lokalach do rozdzielni lokalowych uktadaé w
ostonowych rurach AROTA DVR 50 pod posadzka i w scianach dziatowych.

1.3 Instalacja oswietleniowa

Zaprojektowano zrédta oraz oprawy o wysokiej sprawnosci w technologii LED,
gwarantujgce fatwe utrzymanie czystosci. Zaprojektowano oswietlenie bazujgc na
produktach firmy LENA LIGHTING, ale réwnie dobrze mozna zastosowaé oprawy
innego producenta ale o tych samych parametrach technicznych.

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i Oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é Pierwsza.

Obwody nalezy wykona¢ w oparciu o przewody N2HX-J 3x1,5mm2 w systemie TN-S i
beda prowadzone podtynkowo lub w przestrzeni miedzy sufitowe;.

Do opraw wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ statg faze =zasilania
istniejacego obwodu zasilania opraw AW z rozdzielnicy gtownej. Wszystkie oprawy
stosowane w budynku przewiduje sie z wykorzystaniem zrédet swiatta LED.

Sposob ukftadania przewodow zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg
oswietleniowa.

* Rurki elektroinstalacyjne typu ,peszel” w przestrzeni miedzy sufitowej— odcinki
od koryt kablowych do oprawy oswietleniowej lub do zej$cia do tgcznika
oswietleniowego. Rurki mocowac przy pomocy dedykowanych uchwytéw, do
sufitu.

» Podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg tynkarska — w przypadku $cian
murowanych, lub zelbetowych oraz dla montazu puszek dla osprzetu

» Koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia

* Rurki elektro instalacyjne typu RL — w pomieszczeniu kottowni, garazu oraz
pomierzenia gospodarczego nalezy wykonac¢ instalacje natynkowo w rurkach
ostonowych mocowanych na dedykowanych uchwytach

Nalezy instalowac¢ zrédta swiatta o barwie biatej Ra=840 oraz temperaturze

barwowej T= 5000K dla wszystkich opraw oswietleniowych. Szczegéty doboru w
zatgczniku do projektu.
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1.4 Instalacja lamp ewakuacyjnych

Z godnie z przepisami ochrony p/pozarowej w punktach szczegdlnych nalezy
rozmiescic¢ oprawy oswietlenia awaryjnego. Czas podtrzymania autonomicznych opraw
z auto testem — 1 godzina.

Projektuje sie nastepujgce grupy opraw oswietleniowych:

» Oprawy os$wietlenia awaryjnego bazujgce na technologii LED. Oprawy
zapewniajgce wiasciwe poziomy natezenia o$wietlenia awaryjnego na drogach
komunikacyjnych zwigzanych z ewakuacjg ludzi podczas prowadzenia akciji
ratunkowej. Oprawy montowane w konstrukcji sufitu podwieszanego

» Oprawy os$wietlenia awaryjnego w pozostatych pomieszczeniach gdzie nie ma
mozliwosci zainstalowania opraw w suficie podwieszanym. Oprawy wyposazone w
moduty baterii awaryjnych i oznaczone dodatkowym opisem.

Oswietlenie awaryjne musi spetniaé, oraz zapewnia¢ natezenie na poziomie 2 Ix na
srodku drogi ewakuacyjnej, poziom 5 Ix w miejscach instalowania urzgdzen
zwigzanych z akcjg ratunkowg. System nadzoru oraz testowania opraw zrealizowany
bedzie na funkcji auto test w kazdej oprawie jako autonomiczny z sygnalizacjg stanu
oprawy. Oprawy projektuje sie w systemie na ,ciemno”. Oprawy oswietlenia muszg
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50172. Nalezy wykona¢ oznakowanie opraw
awaryjnych za pomoca piktograméw.

1.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W projektowanym obiekcie przewidziano wykonanie instalacji potgczen
wyréwnawczych.

W modernizowanym pomieszczeniu rozdzielnicy gtébwnej nalezy wykonac¢
dodatkowe wyprowadzenia instalacji uziemienia linkg typu LgY fi 16mmz2.
Dla ochrony dodatkowej nalezy wykonac¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze.
Potgczenia miejscowe powinny objgé nastepujgce elementy wyposazenia statego
budynku:

» Metalowe oscieznice drzwi za pomocg potgczen srubowych zainstalowanych
do konstrukcji oscieznicy,

» Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),

» Urzadzenia techniczne;

* Obudowy kanatéw wentylacji;

* Metalowe rury w wezle cieplnym;

* Metalowe oscieznice okienne za pomocg potgczen Srubowych
zainstalowanych do konstrukcji oscieznicy,

» Koryta kablowe na catej dtugosci (nalezy zachowac ciggto$¢ potgczenia),
potgczenie za pomoca zaciskéw srubowych, nalezy dostarczyc¢ lub uzyskac
certyfikat producenta, w przypadku braku w/w dokumentéw nalezy wykonac
potgczenie ciggte za pomocg bednarki FeZn25x4 uktadanej wzdtuz koryta,
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» Konstrukcje wsporczg systemoéw sufitu podwieszanego (nalezy wykonaé
przynajmniej jedno podtgczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w
konstrukcyjny sufit podwieszany). potgczenie za pomocg zaciskéw srubowych,

Potaczenia miejscowe doprowadzi¢ do miejscowych szyn wyrownawczych (MSW)
zlokalizowanych przy tablicach pietrowych, oraz w przestrzeni miedzy sufitowej na
korytarzu. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami LgY 6,0.
Potaczenia wykonywaé za pomocg obejm i zaciskow instalowanych na
poszczegoblnych elementach chronionych.

1.6 Ochrona przepieciowa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN EN 61643-11 w obiekcie
zaprojektowano stopnie ochrony przepieciowej:
» Ogranicznik stopien | (Typ 1) (Up<4,0kV) projektuje sie w rozdzielnicy gtéwnej.
» Poszczegdlne tablice zasilane napieciem podstawowym nalezy wyposazy¢ w
ogranicznik stopien Il (Typ 1) ( Up<2,5kV)
» Poszczegdlne tablice pietrowe zasilane napieciem gwarantowanym nalezy
wyposazy¢ w ograniczniki stopien Il (Typ 2) ( Up<1,5kV),

1.7 Ochrona przeciwporazeniowa.

W projektowanym budynku jako system podstawowej ochrony stanowié
bedzie izolacja stosowana we wszystkich urzadzeniach. Jako dodatkowg ochrone
przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie przetezeniowe z czasem wytgczenia
<0,4s dla odbioréw normalnych, oraz <0,2s dla pomieszczeh zwigkszonego ryzyka
odbioréw w pomieszczeniach typu” mokrego”. Uzupetnieniem ochrony dla odbioréw
gniazd zastosowano wytgczniki réznicowo pragdowe o pradzie wyzwalajgcym nie
przekraczajgcym 30mA
Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowej przedstawiono w zatgczniku .

1.8 Instalacje SSP.

Opis ogdiny

Projektuje sie rozbudowe istniejgcej instalacji SSP w nastepujgcym zakresie:

* Automatyczne czujki pozarowe w przestrzeni przebudowy pomieszczenia

* Nowa centrala IQ8 wraz z kartg esser net ( w pomieszczeniu dozorcy)

* Moduty automatyki i sterowania na potrzeby sterowania systemem wenylacji i
urzadzen technicznych technologii

» Reczne ostrzegacze pozarowe

» Sygnalizator akustyczny

» Programowanie centrali i elementow automatyki oddymiania
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1.8.1 Automatyczne czujki pozarowe

Czujki systemu ESSER charakteryzuja sie najwczesniejszg sygnalizacjg alarmy
dzieki zastosowaniu opatentowanej technologii wielosensorowej oraz
wyposazeniu kazdej czujki w mikroprocesor zapieniajgcy rozproszenie
inteligencji systemu.

W instalacji system sygnalizacji pozaru proponuje sie zainstalowanie
nastepujgce automatyczne czujki:

czujki optyczne dymu serii IQ8Quad,

czujki radiowe serii IQ8wireless,

podstawy komunikacyjne wireless serii IQ8 radio interfejs.

gniazdo czujki serii IQ8Quad.

Seria IQ8 — bezpieczenstwo bez kompromisow

Inteligentne czujki pozarowe z serii IQ8 zapewniajg najlepsze z mozliwych
zabezpieczenie dla srednich i duzych budynkdéw o bardzo wysokiej koncentraciji
wartosciowego mienia. Czujki te opracowane zostaty specjalnie z myslg o pracy
w petli dozorowej centralek sygnalizacji pozaru essertronic, oferujgc
maksymalng niezawodnos¢ eksploatacyjng nawet w przypadku zwarcia lub
przerwy w obwodzie.

Na jednej petli dozorowej umiesci¢ mozna maksymalnie 127 czujek
inteligentnych, podzielonych na maksymalnie 127 oddzielnych grup
dozorowych. Adresowanie poszczegolnych czujek na petli przez centralke
sygnalizacji pozaru moze by¢ realizowane przy tym automatycznie
(programowo).

Wyzsze bezpieczenstwo dzieki automatyzaciji

W razie pozaru nastepuje natychmiastowa identyfikacja czujki, ktora zgtosita
alarm, oraz grupy dozorowej, do ktérej nalezy. Alarm przekazywany jest
automatycznie do stuzb interwencyjnych, np strazy pozarne;.

Najwazniejsze cechy

- Najwczesniejsza z mozliwych sygnalizacja pozaru dzieki:
- zastosowaniu opatentowanej technologii wielosensorowe;,
- wyposazeniu kazdej czujki w mikro-procesor (rozproszona inteligencja)
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- inteligentnemu potfgczeniu niezaleznych metod detekcji (bardzo szerokie
pasmo detekcji),

- wysokiej odpornosci na zwarcia i przerwy w obwodzie,
- Optymalne zabezpieczenie przed fatszywymi alarmami dzieki:
- rozproszonemu mechanizmowi podejmowania decyzji o alarmie

- minimalne; podatnosci na zaktécenia elektromagnetyczne
automatycznej adaptacji do srodowiska,

- Wysoka niezawodno$¢ eksploatacyjna i niskie koszty konserwacji dzieki:
- ciggtej autodiagnostyce,

- mozliwosci zdalnej diagnostyki,

- Niski koszt instalacji i wysoka elastycznos$¢ dzieki:

- zastosowaniu technologii petli dozorowej ,

- mozliwosci wytagczania sensoréw przez funkcje czasowg lub zdarzenia w
systemie,

- Estetyczna konstrukcja i niewielkie gabaryty
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Obraz1 Automatyczna czujka pozarowalQ8Quad, Gniazdo czujki

Tabela 1 Dane techniczne czujek serii IQ8Quad

Rodzaj czujki O, 0T, 0?1

Napiecie znamionowe UN 19 VDC

Przecietny impulsowy pobor ca.60 yA @ 19V DC

Przecietny pob6r pradu w pracy awaryjnej 18 mA

wysokosé montazu max 12m

Powierzchnia dozorowania max 110m?

Temperatura przechowywania -25°C - +75°C

Temperatura w miejscu pracy czujki -20 - +67 °C

Wymiary ] =)1 17 mm, H = 49 mm (inkl. Sockel 62
mm
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Waga 110g
Materiat ABS
Ochrona P42

1.8.2 Adapter linii bocznych, sterowniki przekaznikéw

Sterowniki/adaptery sg to moduty rozszerzajace, ktére funkcjonujg jako
elementy wielofunkcyjnej petli dozorowej esserbus. Dowolnie programowalne wejscia
i wyjscia modutéw zapewniajg mozliwos¢ uruchamiania i monitorowania urzgdzen
zewnetrznych lub podtgczenia czujek standardowych albo specjalnych (np.
iskrobezpiecznych, liniowych). Dzigki kombinacji czterech modeli o programowalnych
funkcjach uzytkownik zawsze ma do dyspozycji szeroki wybor niezawodnych
i ekonomicznych mozliwosci podtgczenia urzadzeh zewnetrznych.
Sterowniki/adaptery instalowa¢ mozna wewnatrz centralek sygnalizacji pozaru
ESSER lub w zewnetrznych, plastikowych obudowach klasy IP 50, przeznaczonych
do montazu natynkowego lub podtynkowego.

W obiekcie proponuje sie zainstalowanie adaptery i sterowniki liniowe:

- EBK4G/2R serii 1Q8,
- lzolator serii IQ8,
- Obudowa.

Adapter czterech grup dozorowych z dwoma przekaznikami

Obraz 5 Adapter 4 grup i 2 przekaznikow
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Adapter 4G/2R posiada cztery wejscia do podtgczenia czterech

nieadresowalnych linii dozorowych oraz dwa wyjscia przekaznikowe. Dla linii

dozorowych mozna zaprogramowac zaleznos¢ dwugrupowg (dwuliniowg).

Kazdy z dwéch przekaznikbw mozna zaprogramowac jako monitorowany lub nie

monitorowany.

Tabela 2 Dane techniczne adaptera linii bocznej eBK4G/2R

Zasilanie czujek

poprzez petle esserbus

Pobér pragdu

< 350 A

Temperatura w miejscu pracy

-20°C do +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna

< 97% bez kondensaciji

Napiecie znamionowe zasilania (monitorowane)

12 VDC lub 24 VDC

Prad spoczynkowy

<6 mA

Maksymalny prad pobierany

35mA

rozwierne lub zwierne

Wyjscia (z mozliwoscig monitorowania) lub bezpotencjatowe, z mozliwoscig ustawienia jako

Napiecie znamionowe 9VDC
Prad maks. 25 mA
Rodzaj wyjs¢ styki przekaznikowe

Obcigzalnos¢ stykoéw przekaznikowych

30 VDC /1 Alub

Inne

Monitorowanie 10 kQ/ +40%

1.8.3 Reczne ostrzegacze pozarowe

System zostanie wyposazony réwniez w czujki reczne

zwaneRecznymiOstrzegaczami Pozarowymi (ROP).

Moduty elektroniki recznych ostrzegaczy pozarowych stosowane sg

powszechnie w petlowych analogowych systemach sygnalizacji pozaru jako

jeden z elementdw petli dozorowej esserbus. Moduty te wyposazone sg we

wiasny zintegrowany mikroprocesor i zapewniajg nawet w wykonaniu

podstawowym takie cechy jak zatrzask alarmu, wtasny wskaznik zadziatania i

softwarowg adresacje. Poza tym kazdy modut elektroniki analogowego

przycisku posiada wejscie dla podtgczenia standardowej linii bocznej, gdzie

mozna podtgczy¢ standardowe, nieadresowalne przyciski.

W obiekcie proponuje sie zainstalowanie ROP typu:

Strona 18/43



- ROP zizolatorami zwar¢ serii IQ8Quad,
- Obudowa PL

Obraz 4 Rgczyn Ostrzegacz Pozarowy 1Q8Quad

Tabela 3 Dane techniczne recznych ostrzegaczy pozarowych serii IQ8Quad

Rodzaj Serii 1Q8

Napiecie znamionowe UN 19V

Przecietny impulsowy pobér 45 pA

Przecietny pob6r pradu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecietny pobér pradu w stanie alarmu impulsowy 9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Temperatura w miejscu pracy czujki -30 - +70 °C

Masa Ok. 100g

1.8.4 Instalacje wnetrzowe

Do wykonania instalacji wewnetrznych zaprojektowano przewody z zytami
miedzianymi typu YnTKSY 1 x 2 x 0,8. Sposéb utozenia instalacji: w rurkach
instalacyjnych pod lub na tynku. W przypadku wykonawczych linii sterowniczych
nalezy zastosowac przewod o odpornosci ogniowej PH90 2x1,5 i uktada¢ go zgodnie
z obowigzujgcg norma. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie
dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy przewodami instalacji sygnalizacji pozaru a
innymi instalacjami zwtaszcza elektro-energetyczng i odgromowg zgodnie z
odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami. Projektowane linie dozorowe sg liniami
typu petlowego. Petle esser net nalezy wykona¢ przewodem typy YnTKSYekw 4x2,1

Urzgdzenie typu zasilacz zasilane bedg kablem HDGs o przekroju 3x2,5mm2
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1.8.5 Instalowanie urzadzen

Uwzgledniajgc prawdopodobienstwo powstania pozaru, charakterystyczne
Zjawiska towarzyszgce jego poczatkowej fazie, warunki budowlane i otoczenia dla
zabezpieczanego obiektu wybrano petlowy system sygnalizacji pozaru oparty na:

- optycznych czujkach dymu

- modutach sterujgco-monitorujgcych

- recznych ostrzegaczach pozaru

Czujki bedg instalowane w gniazdach na sufitach w miejscach podanych na planach
instalaciji.

1.8.6 Instalowanie urzadzen

Przy doborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami i
zaleceniami:
-~ powierzchnig i wysokoscig pomieszczenia,
-~ powierzchnig dozorowania jednej czujki,
- geometrig pomieszczenia,
- ksztattem stropu,
- warunkami srodowiskowymi,
-~ pierwszym przewidywanym kryterium pozaru,
-~ Wyposazeniem pomieszczen,
- rodzajem materiatéw,
- stopniem czutosci systemu.

-~ przy opracowaniu projektu przyjeto pierwszy stopien czutosci systemu.
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1.8.7 Konserwacja

Warunkiem niezawodnej pracy systemu sygnalizacji pozaru jest prawidtowa i
stata konserwacja urzgdzen, ktérg nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami opracowanymi przez producenta tych urzgdzen i dostarczong karte
gwarancyjng instalatora / wykonawcy.

1.8.8 Zalecenia dla Uzytkownika obiektu

® Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych
instalatoréw.
® Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce oséb, ktore

obstugiwac bedg system.

1.8.9 Zalecenia dla wykonawcy

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— zapoznac sie z projektem, ewentualne uwagi zgtosi¢ do projektanta,

- prace prowadzi¢ pod nadzorem kierownika, inspektora, oraz wszystkie uwagi
zgtaszac bezposrednio do os6éb sprawujgcych nadzér nad budowa,

— zapoznac sie z dokumentacjg istniejgcych instalacji elektroenergetycznych,
wodnokanalizacyjnych itp. bedgcg w posiadaniu Inwestora w celu unikniecia
ewentualnych kolizji przy wykonywaniu robét. W przypadku braku takiej dokumentaciji

Inwestor winien wskazac przebiegi powyzszych instalacji w naturze.

Przy wykonywaniu robot nalezy:

® przestrzegac obowigzujgcych norm i przepisow,

® wszelkie odstepstwa od dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osobg petnigcg nadzoér,
ktéra dokona odpowiedniego wpisu do dziennika budowy,

® tgczdwki na przetgcznicy opisac,

® przewdd prowadzony od czujki do centrali nie moze by¢ przedtuzony przez

dolutowanie dodatkowego odcinka,
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® wskazniki optyczne w podstawkach czujek winny by¢ widoczne od strony
gtéwnego wejscia do pomieszczenia,

® rozmieszczenie czujek wynika ze skali rysunkow.

1.8.10 Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonywanym zadaniem

PRZEPISY PRAWNE

» Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156/2006, poz.1118 z pézniejszymi zmianami.

> Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz.2072)

> Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 75, poz.664)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690) z pozniejszymi zmianami

> Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47,
poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003
poz.1650 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz.U. Nr 239,
poz. 2039) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw -DZ.U. nr 180
p0z.563
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> Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze wydawania
dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania. —DZ.U. nr 143 p0z.1002

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania —
DZ.U. nr 249 poz.2497

NORMY:

1. PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

2. PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

3. PN-IEC 60364-5-553 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate
przewodéw”,

4. PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”.

5. PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”.

6. PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”.

7. Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 — dotyczace instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.

8. PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w
budynkach. Badania techniczne przy odbiorach”.

9. PN-EN 60849 ,Dzwiekowe systemy ostrzegawcze”.

10. PN-93/E-08390.14 ,Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady
zastosowania”.

11. PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji
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Uwagi koncowe
o Informacje ogdlne

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznosé
wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze
uwzgledniajac niebezpieczenstwa, ktdre sg zwigzane z instalacja i eksploatacja linii i
instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do $cistego
przestrzegania norm, rozporzgdzen oraz przepiséw BHP dotyczgcych wszystkich
przewidzianych projektem rozwigzan jak rowniez stosowania materiatéw i urzadzen
posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty dla elementéw instalacji bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i

zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzgdzen.

1.9 Instalacje CCTV

Dla zapewnienia bezpieczenstwa korzystania z pomieszczen przeznaczonych na
cele kulturalne i przebywajgcych tam uzytkownikéw oraz unikniecia aktéw
wandalizmu wokot budynku i pomieszczen ogélno dostepnych istotne jest otoczenia
terenu dozorem wizyjny Systemem Telewizji Dozorowej CCTV. Projektuje sie
instalacje monitoringu opartg na systemie 37 kamer zewnetrznych IP. Kamera 4
mega pikselowa kompaktowa dzieri/ noc o wysokiej rozdzielczosci w obudowie
zewnetrznej typu bullet zamontowane na Scianach budynku na wysokos$ci h= 4m przy
pomocy uchwytéw systemowych. Oraz na systemie 27 kamer wewnetrznych
koputowych dozorujgcych korytarze w piwnicy, wejscia do sanitariatéw ogélno
dostepnych , wejscia do budynku, klatki schodowe i pomieszczenia biblioteki .

Obraz z kamer rejestrowany bedzie w rejestratorze umieszczonym w zamykanej
szafie rakowej umieszczonej w pomieszczeniu technicznym. Dostep do rejestratora
posiada¢ beda tylko osoby uprawnione. System telewizji dozorowej CCTV zasilony
zostanie poprzez zasilanie rezerwowe UPS z modutem bateryjnym pozwalajgcym na
dziatanie systemu po wytgczeniu zasilania przez okoto 120min. Kamery wspoétpracuja

z rejestratorem cyfrowym posiadajgcym mozliwos¢ nagrywania obrazu z wszystkich
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zainstalowanych kamer. Rejestrator nalezy wyposazy¢ w osiem dyskéw 6T. Podglad
bezposredni na monitorze 22" w szafie rakowej w pomieszczeniu technicznym.
Ponadto przewiduje sie podglad na dwoch monitorach 22" w pomieszczeniu ochrony.
Zasilanie kamer poprzez switch PoE znajdujacy sie w szafie rakowej w
pomieszczeniu technicznym poprzez rezerwe zasilania UPS oraz switche PoE
znajdujgce sie w kazdym pawilonie obstugujgcym kamery wokét danego pawilonu.
Switche PoE w kazdym pawilonie zasilane sg kablem YKXS 3x2,5mm2 z
dedykowanego obwodu rozdzielni administracyjnej. Przewody teletechniczne nalezy
prowadzi¢ w kanale teletechnicznym do kazdego pawilonu i w rurach instalacyjnych
pod tynkiem do kazdej kamery. Rozmieszczenie kamer przedstawiono na rzutach
instalacyjnych nisko prgdowych budynku.

Podstawowe cechy funkcjonalne systemu:

praca systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient,

mozliwos$¢ podglgdu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP,

mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP

rejestracja realizowana jest w oparciu o urzgdzenia sieciowe,

mozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni,

mozliwos$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktérej zostaty
utworzone,

mozliwos$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,

przechowywania i przeszukiwania informaciji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w

systemie,

mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie

ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikéw itp.,

mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi,

mozliwos¢ podglgdu obrazu z kamer poprzez WWW,

mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen,

Zasilanie urzadzen

Serwery i switche umieszczone zostang w szafach sieci strukturalnej nalezy zasili¢
napieciem 230V. Dodatkowo serwer zostanie wpiety do instalacji 230V poprzez UPS
ktory zapewni podtrzymanie.

Do potgczenia kamer ze switchem wykorzystujemy okablowanie sieci strukturalne;
wykonanej przewodami U/UTP kategorii 6. Kable uktadane w kanalizaciji
teletechnicznej muszg by¢ zelowane. Wszystkie zastosowane switche bedg posiadaty

funkcje PoE. co umozliwi zasilanie kamer stacjonarnych wewnagtrz budynku i na
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elewaciji, dzieki czemu transmisja danych i zasilanie urzgdzenia moze by¢
realizowane przy pomocy tego samego przewodu, co przypadku duzej ilosci kamer
znacznie upraszcza proces ich montazu.

Rejestrator
Do rejestracji obrazéw przewidziano Rejestrator IP z dyskami zapewniajacymi
archiwizacje na 30 dni.

Najwazniejsze cechy

kanaty wideo i audio: 75

nagrywanie do 2250 kl/s w rozdzielczosci 1280 x 720

obstugiwane rozdzielczosci do 3072 x 2048

wielko$¢ nagrywanego strumienia: 250 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer

obstuga do 3 monitoréw jednoczesnie

wbudowane 8 dyskéw 6 TB

wspotpraca z zewnetrznymi macierzami dyskowymi

Kamery wewnetrzne

Dla obszardéw dozorowania wewnatrz budynku projektuje sie kamery koputowe
4Mpx dzien/noc o regulowanym zakresie ogniskowej z oswietlaczem IR. Kamera
zapewnia doskonaty obraz w stabych warunkach oswietleniowych (0,01 Ix). Analiza
sceny z uwzglednieniem jej zawartosci pozwala zoptymalizowaé przetwarzanie
obrazu. Inteligentna redukcja szuméw zmniejsza wymagang szerokos¢ pasma i ilo$¢
pamieci masowej nawet o 30%. Estetyczna, odporna na akty wandalizmu obudowa
umozliwia instalacje urzgdzenia zaréwno w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz.
Latwa instalacja, obiektyw SR z automatyczng regulacjg zoomu i ostrosci, kreator i
tryby skonfigurowane fabrycznie. Obiektyw regulowany 2,8 - 12 mm z funkcjg auto-
iris. Zasilanie DC 12V oraz PoE. Szczelnos¢ IP 66 wytrzymatos¢ mechaniczna IK 10.

Kamery zewnetrzne

Kamera typu bullet do zastosowan zewnetrznych z obiektywem zmienno
ogniskowym. Solidna aluminiowa obudowa zapewnia duzg elastyczno$¢ instalaciji.
Kamera 4Mpx oferuje ochrone zaréwno przed wodg i kurzem w trudnych warunkach
oraz zapewnia ochrone klasy IP66 (Obiektyw zmienno ogniskowy 2,8 + 12 mm
pozwala wybrac¢ obszar obserwaciji najlepiej dostosowany do potrzeb uzytkownika. W
przypadku pracy dziennej kamera bedzie dostarcza¢ obraz kolorowy. W warunkach
nocnych lub przy niewystarczajgcym oswietleniu obserwowanej sceny kamera bedzie

pracowac w trybie monochromatycznym (czarno-biatym). Kamera wyposazona w
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os$wietlacz IR. Zasilanie DC 12V oraz PoE. Szczelnosc¢ IP 66 wytrzymatosé
mechaniczna IK 10. Zasieg podczerwieni w nocy do 50m.

1.9.1 Normy w zakresie CCTV

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg normy oraz informacje
techniczne zawarte w DTR zastosowanych urzadzen.
Normy projektowo — wykonawcze
= PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 4: Wytyczne stosowania.

1.10Kanalizacja teletechniczna

Dla umozliwienia utozenia sieci strukturalnej, monitoringu wizyjnego CCTV , systemu
sygnalizacji wiamania SSWiN, umozliwienia korzystania z wybranego operatora
telefonicznego i sieci internetowej projektuje sie uktad kanalizacji teletechnicznej.
Instalacja teletechniczna sktada sie z uktadu rur ostonowych AROTA i studzienek
teletechnicznych. Gtéwna kanalizacja teletechniczna sktada sie z dwoch rur
ostonowych tgczacych studnie kablowe. Z studni kablowych poprowadzona jest rura
kanalizacji teletechnicznej do kazdego pawilonu, do kazdego lokalnego punktu
dostepowego kazdego lokalu.

Sposbéb utozenia kanalizacji teletechnicznej i rozmieszczenie studzienek kablowych
na rzutach instalacyjnych i mapie zagospodarowania terenu.

1.11Instalacje struktury

Dla catego zespotu pawilonéw i lokali, projektuje sie budowe jednolitego,
uniwersalnego systemu okablowania strukturalnego umozliwiajgcego transmisje
danych .

Okablowanie strukturalne bedzie sktadato sie z Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
GPD, ulokowanego w pomieszczeniu technicznym, systemu kanalizaciji
teletechnicznej umozliwiajgcej podigczenie kazdego lokalu oraz lokalowych punktow
dostepowych. Szczego6towg lokalizacje punktdéw dystrybucyjnych w poszczegdinych
pomieszczeniach nalezy skonsultowac z inwestorem na etapie wykonawstwa przed
montazem ze wzgledu na uwzglednienie docelowego zagospodarowania
pomieszczen.

Okablowanie poziome w zakresie pojedynczych komponentéw jak i catego tacza,
musi zapewni¢ parametry minimum kategorii 6a z mozliwoscig transmisji danych z
szybkoscig 10Gbps. Gniazda w pomieszczeniach nalezy montowaé podtynkowo .
System nalezy wykonac¢ na bazie urzadzen i elementéw, pochodzgcych od
renomowanych producentow. Elementy pasywne wchodzace w sktad toru
transmisyjnego (panele krosowe, kable, gniazda), powinny pochodzi¢ z kompletnej
oferty jednego producenta i bedg umozliwia¢ uzyskanie dla systemu certyfikatu oraz
10-letniej gwarancji producenta.
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1.11.1 Normy w zakresie okablowania strukturalnego

= PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

» PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

= PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

= PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 3: Zabudowania przemystowe

= PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

= PN-EN 50173-4:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 4: Zabudowania mieszkalne

= PN-EN 50173-4:2008/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$¢ 4: Zabudowania mieszkalne

= PN-EN 50173-4:2008/A2:2013-07 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$¢ 4: Zabudowania mieszkalne

= PN-EN 50173-5:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 5: Centra danych

= PN-EN 50173-5:2009/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 5: Centra danych

= PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 5: Centra danych

= PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢é
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

= PN-EN50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czesc¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

= PN-EN50174-1:2010/A2:2015 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czesc¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

= PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢é
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

= PN-EN50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

= PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkéw

= PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

= |SO/IEC 11801:2011 .Information technology. Generic cabling for
customer premises”.

= EN 501783-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

= TIA/EIA 568-C.2:2009 »aeneric Telecommunications Cabling for Customer
Premises Part 2.

Dokumenty

1.11.2 Okablowanie poziome

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-
568-B.2-1 oraz ISO/IEC 11801:2002
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Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty
zawierajgce konkretne numery produktoéw poddane procesowi weryfikaciji i
certyfikacji.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

UUTP

Powtoka kabla

— R\
e
(% > Element kabla (para)

X =—— Przewdd

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC i w kolorze innym niz biaty, szary i
czerwony w celu odréznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli
innych instalacji teletechnicznych.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajgcy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe
(NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajac jego instalacje
oraz zmniejszajac liczbe wadliwych toréw w instalaciji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na
szpulach jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalaciji
oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich
odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe
= TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
= EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
= EN50288-5

Parametry mechaniczne
= Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:
Niebieski x Biaty,
Pomaranczowy x Biaty,
Zielony x Biaty,
Brgzowy x Biaty
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [°C]
instalacja: 0°C to +50°C
uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien giecia
instalacja: 8 x srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
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Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: FR-PVC

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 1006 @ 1-250 MHz, 100+15 @ 250-
300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500
max. @ 1 KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms

NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz

Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc

Ttumiennos¢: 45 dB min @ 30-100 MHz, 40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017-(f)+0.2/\f dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] = 42.3-15:log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHZz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHz] 25 dB

RL [20=f <250MHZz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/+f ns/100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/100) dB

1.11.3 Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2
oraz klasy E wg ISO 11801. Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢
potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod uwage
beda brane jedynie dokumenty zawierajgce konkretne numery produktéw poddane
procesowi weryfikacji i certyfikaciji.

Wymagania dla gniazda:

Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomoca
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwosc¢
zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.
Odpowiednio wyprofilowane nakfadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikdw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.
Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdtuznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig
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oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

Ztgcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co
najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposéb zostang
zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portéw sktadajgcy sie z systemu zaczepdédw oraz
przezroczystej naktadki pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych
oznacznikébw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portow w szybki
i tatwy sposéb.

Mozliwo$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
Ooznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej
ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej piktogram komputera (ustuga
LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45
(umozliwiajgcej wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposob
przypadkowemu przytgczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowq). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytgczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg
wbudowang

w modut. Przestona powinna sie chowa¢ do $rodka podczas wpinania wtyku
RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale
réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest
niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony
przeciwkurzowej.

Potaczenie pomiedzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpina¢ pod
kagtem tak aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykili

Materiat stykdéw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 ym niklu
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= Materiat obudowy: UL94V0
ZLACZE IDC
= Materiat obudowy: UL94V0
= Trwatos$é: > 200 cykli
» Materiat stykow: Stop miedzi
= Powloka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-\f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHZz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

1.12Instalacja SSWiN

W budynku projektuje sie system ochrony zewnetrznej i wewnetrznej oraz system
kontroli dostepu. System obejmuje newralgiczne pomieszczenia pawilonéw .
Kontrole ruchu osobowego jednostronng nalezy zrealizowac¢ poprzez odpowiednig
aranzacje (zabudowe) urzgdzen elektromechanicznych sterowanych za
posrednictwem klawiatury strefowej.

System Sygnalizacji Wtamania projektuje sie w oparciu o centrale certyfikowang oraz
dualne czujniki pasywnej podczerwieni z torem mikrofalowym i czujniki magnetyczne.
Centrala alarmowa certyfikowana jest urzgdzeniem przeznaczonym do sprawowania
nadzoru nad bezpieczehstwem srednich lub duzych obiektéw. Nadzér ten nie
ogranicza sie tylko do ochrony przeciw-wtamaniowej, ale przez zastosowanie
odpowiednich modutéw moze dotyczy¢ rowniez kontroli prawidtowego
funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W sposdb ciggty (24h) jest kontrolowany
stan instalacji alarmowej. Naruszenie ktéregos z elementow sktadajgcych sie na
system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje na sygnaty z
poszczegoblnych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowac¢ alarm. Poniewaz
do centrali mogg by¢ dotgczone rézne czujki, rodzaj i sposéb alarmowania zalezy od
oprogramowania centrali wprowadzonego przez instalatora systemu alarmowego
zgodnie z zaleceniem uzytkownika.

Centrala pozwala grupowac wejscia i podtgczone do nich czujki w tak zwane strefy
oraz swobodnie okresla¢, ktora strefa jest nadzorowana (czuwa). Zadziatanie ktérej$
z czujek takiej grupy (w dalszej czesci zwane: naruszeniem wejscia), moze
spowodowac alarm.

Zasilanie podstawowe systemu 230V, 50 Hz projektuje sie z wydzielonego obwodu
rozdzielni administracyjnej kablem YKXS 3x2,5. W przypadku zaniku napiecia
gwarantowanego system bedzie zasilany przez zasilacze buforowe przez okres 30 h.
Niezbedny czas podtrzymania zasilania systemu sygnalizacji wlamania wynosi 30 h,
przy zatozeniu, ze czas alarmowania wynosi 0,5 h.
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Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej oraz w
pomieszczeniach nadzorowanych metodg podtynkowa.

Podstawowe funkcje centrali

» sygnalizowanie alarmoéw wiamaniowych, napadowych, pozarowych, technicznych
i pomocniczych,

» monitorowanie — komunikacja ze stacjami monitorujgcymi (przesytanie na biezgco
szczegotowych informacii o wybranych zdarzeniach w chronionym obiekcie),

» powiadamianie telefoniczne o alarmie - komunikatem stownym lub komunikatem
do systemu przywotawczego (pager),

* biezacy wydruk informacji o wszystkich lub wybranych zdarzeniach w systemie
alarmowym na zewnetrznej drukarce,

» kontrola dostepu do pomieszczeh z drzwiami wyposazonymi w zamki
elektromagnetyczne,

» kontrola poprawnosci dziatania poszczegdlnych elementéw systemu alarmowego
(zasilacze, akumulatory, okablowanie).

Wszystkie przepusty w scianach i stropach prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych.
Przepusty przez Sciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych nalezy
uszczelni¢ masg ogniotrwatg. Wszystkie kable uktada¢ podtynkowo. W stosunku do
elementéw i czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi wytycznymi nalezy
stosowaé odpowiadajgce przepisy i dokumentacje techniczno ruchowg wybranych
urzadzen.

W systemie zaprojektowano:

» 87 czujek dualnych

» 25 klawiatura strefowa

* 48 czujnikbéw kontaktronowych

e 2 manipulatory LCD

» 9 sygnalizatoréw zewnetrznych optyczno akustycznych

» 7 ekspanderow rozszerzen wejs¢ i wyjsc

* 12 ekspanderéw rozszerzeh wejsé

* modut wizualizacji stanu systemu DUARDX

Wytyczne dotyczgce montazu systemu SWWIN

Zasilanie systemu 230V, 50 Hz projektuje sie z wydzielonego obwodu rozdzielni
administracyjnej kablem N2XH-J 3x2,5mm2 oraz z zasilaczy strefowych w
pawilonach z akumulatorami .

Okablowanie zostato zaprojektowane kablami:

* YTDY 3x2x0,5 (czujki)

*  YTKSYekw 4x2x1 w budynku (magistrala, sygnalizatory)

o« XZTKMXPW 4x2x1 w kanalizacji telekomunikacyjnej (magistrala, sygnalizatory)
Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ metodag podtynkowg i w kanalizacji
telekomunikacyjnej.

Przewody zasilajgce centrale wyprowadzi¢ z rozdzielni gtbwnej administracyjnej REA
z wydzielonego obwodu. Zasilanie ekspanderdéw rozszerzen w poszczegdlnych
pawilonach zasili¢ z wydzielonego obwodu rozdzielni gtdbwnej administracyjnej REA
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poprzez prowadzony indywidualny WLZ w kanalizacji teletechnicznej. Wszystkie
przepusty w Scianach i stropach prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych. Przepusty
przez Sciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢ masag
ogniotrwatg. Wszystkie kable uktada¢ podtynkowo w stosunku do elementow i
czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi wytycznymi nalezy stosowac
odpowiadajgce przepisy i dokumentacje techniczno ruchowg. Szczegdbtowy plan
rozmieszczenia elementéw zostat podany na planach instalacji.

Wypusty przewodow do manipulatorow i klawiatury strefowej nalezy poprowadzié¢
podtynkowo. Wypusty przewoddw do kontaktronéw w drzwiach wyprowadzi¢ z
poziomej (goérnej) czesci oscieznicy 10 cm od pionowej czesci oscieznicy z zamkiem,
przy krawedzi styku z drzwiami od strony chronionej pomieszczenia.

Instalacja powinna by¢ prowadzona w wytgcznie w czesci chronionej obiektu. Trasy
kabli oraz przepusty nalezy zweryfikowa¢ na etapie wykonawczym z inwestorem /
uzytkownikiem oraz innymi branzami. Montaz poszczegélnych elementdéw (dotyczy
gtdéwnie sygnalizatora zewnetrznego) systemu nalezy wykonywac zgodnie ze
wskazdwkami uzytkownika przy zachowaniu wtasnosci uzytkowych instalowanych
elementow.

Zasilanie systemu SWWiN

Zasilanie podstawowe

Podstawowym zrodtem zasilania jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz. Energia
zasilania systemu pobierana jest z wydzielonego pola rozdzielni administracyjnej i
doprowadzona przewodem N2XH-J 3x2,5 do zasilacza systemu. Obwody zasilajgce
nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym. Z rozdzielni
administracyjnej wewnetrzng linig zasilajgcg kablem YKXS 3x2,5 poprzez kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy zasili¢ zasilacze z akumulatorami buforowymi zasilajgce
ekspandery rozszerzen zamontowane w poszczegdlnych pawilonach. Zasilacze
buforowe w pawilonach zasila¢ beda elementy aktywne w poszczegdinych
pawilonach. Ekspandery umiesci¢ w obudowach zasilaczy i podtgczy¢ sygnalizacje
antysabotazowg. Zasilacze z ekspanderami umiesci¢ w kazdym z pawilonéw przy
skrzynce lokalnego punktu dostepowego potgczonego rurg AROTA z kanalizacjg
teletechniczng tworzaca system potgczen miedzy pawilonami .

Zasilanie rezerwowe

Centrala SSWIN oraz wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie catego obiektu
zasilane sg w przypadku zaniku napiecia przez zasilacze buforowane wbudowane w
centrale oraz zasilacze buforowe zainstalowane w kazdym pawilonie.
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Bilans energetyczny centrali

RODZAJ ILOSC JEDNOSTKOWY | JEDNOSTKOWY SUMSFF:KSZNY SUMSFF:KSZNY
URZADZENIA PRAD DOZORU | PRAD ALARMU DOZORU ALARMU
CZUJKA
DUALNA 46 16mA 16mA 736mA 736mA
KLAWIATURA
STREFOWA 5 40mA 75mA 200mA 375mA
CENTRALA
SSWIA 1 130mA 337mA 130mA 337mA
MANIPULATOR 2 17mA 101mA 34mA 202mA
EKSPANDER
ROZSZERZEN 8 35mA 35mA 280mA 280mA
MODUL ETHM-1 1 70mA 80mA 70mA 80mA
SYGNALIZATOR
ZEWNETRZNY 5 40mA 260mA 200mA 1300mA
LACZNIE 1650mA 3310mA

System zostat skonfigurowany tak, aby w przypadku zaniku napiecia
gwarantowanego byt zasilany przez zasilacze buforowe przez okres 30 h. W systemie
wykorzystano zasilacz wbudowany w centrali z akumulatorem 18Ah o napieciu 12 V.
Niezbedny czas podtrzymania zasilania systemu sygnalizacji wkamania wynosi 30 h,
przy zatozeniu, ze czas alarmowania wynosi 0,5 h.

Pojemno$¢ akumulatora dla stanu dozoru Qdoz = Tdoz x Idoz = 50Ah

Pojemno$¢ akumulatora dla stanu alarmu Qal = Tal x lal = 1,7Ah

Minimalna pojemnos$¢ akumulatora przy sprawnosci 0,8 Qaku = 62Ah

W systemie zamontowa¢ zasilacz z 4 akumulatorami 18Ah/12V oraz 4 zasilacze z 2
akumulatorami 18Ah/12V do zasilenia ekspanderdéw z elementami aktywnymi w
pozostatych czterech pawilonach . Uktad taki zapewni poprawng prace systemu 30
godzin po zaniku napiecia zasilania podstawowego.

Uwagi kohcowe dotyczgce SSWIN

Obiekt podzielono na strefy dostepowe zwigzanymi z lokalami dezaktywowane
klawiaturg strefowg pozwalajgcg na uzywanie poszczegoélnych czesci budynku lokali
bez koniecznosci deblokady alarmu catego budynku oraz pozostawienie
szczegoblnych pomieszczen takich jak: pomieszczenie techniczne caty czas pod
nadzorem w czasie eksploatacji pomieszczen budynkow.

Po zakonczeniu montazu przed oddaniem instalacji do uzytku wykona¢ pomiary
ciggtosci linii dozorowych. System po oddaniu do eksploatacji powinien by¢
konserwowany i poddawany przegladom przez uprawniong firme zgodnie ze
specyfikacjg urzgdzen. W zakres przeglgdu wchodzi sprawdzenie wszystkich
urzgdzen detekcyjnych, sygnalizatoréw oraz pojemnosci akumulatoréw.

Na etapie wykonawstwa ustali¢ sposéb powiadamiania o alarmie oraz konfiguracije
systemu. System Sygnalizacji Wtamania nalezy wyposazy¢ w Ethernetowy modut
komunikacyjny pozwalajgcy na obstuge systemu z poziomu przegladarki oraz
wizualizacje stanu systemu na komputerze w pomieszczeniu ochrony. Wszystkie
instalacje elektryczne objete tym projektem oraz niniejszy opis winny byc¢
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rozpatrywany z projektami i opisami innych branz oraz cato$ciowo pod wzgledem
wszystkich systemow zabezpieczajgcych.

1.13Instalacja Przyzywowa

Zgodnie z wytycznymi przystosowania obiektu do poruszania sie osob
niepetnosprawnych w pomieszczeniu WC przeznaczonego dla oséb
niepetnosprawnych oraz przy windzie do pomieszczenia na pietrze zamontowano
instalacje przyzywowag majgcag na celu umozliwi¢ osobie niepetnosprawnej
korzystajgcej z WC w razie potrzeby (upadek , trudnosci z wézkiem, kulami itp.)
przywota¢ osobe wyznaczong lub kazdg osobe do udzielenia pomocy. Elementy
sktadowe instalacji przyzywowej przedstawiono na rysunkach instalacyjnych.
Schemat instalacji pokazano na schemacie ideowym.

1.14Instalacja oddymiania

Klatka schodowa nr K3 i nr K4 wyposazona jest w niezaleznie dziatajgca
certyfikowang centrale oddymiania zasilong z rozdzielni gtdwnej RG z przed
wytgcznika pozarowego pradu kablem o odpornosci ogniowej PHI0 .

Instalacja wyposazona jest w:

» Certyfikowang czujke dymu

Certyfikowang centralke sterujgca

Reczny certyfikowany wyzwalacz oddymiania

Sitownik certyfikowany klap dymowych

Certyfikowany naped drzwiowy

Na sygnat z centralki oddymiania klatki schodowej nr K3 i nr K4 zostang uruchomione
sitownik klap oddymiajgcych i zostang otwarte napedami drzwiowymi drzwi
zewnetrzne klatki schodowej po uprzednim zluzowaniu rygla zamykajgcego drzwi
zamkiem elektromotorycznym.

Usytuowanie elementéw oddymiania zgodne z rysunkiem instalacyjnym. Catosc¢
montazu i uruchomienia centrali sterowania oddymianiem wykona¢ wg dokumentaciji
techniczno ruchowej oraz instrukcji obstugi proponowanych urzadzen. Linie napedow
elektrycznych wyposazy¢ w modut konca linii. Centrala sterowania oddymianiem, a
takze projektowane elementy systemu muszg posiadac certyfikaty , Swiadectwa
dopuszczenia CNBOP i aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci wymagane
w instalacjach ochrony pozarowe.

Kazda Centrala oddymiania jest zasilana niezaleznie z sieci 230V z wydzielonego
obwodu z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu z rozdzielni gtéwnej RG
przewodem HDGS PH90 3x2,5mm2 oraz bedzie posiadata akumulatory
zapewniajgce 72 h pracy.

Napiecie robocze dla wszystkich urzgdzen sterowanych przez centralke wynosi 24V
DC. Reczne przyciski oddymiania instalowac przy wejsciach. Sitowniki klapy
oddymiajgcej i naped drzwi napowietrzajgcych potgczy¢ przewodem niepalnym
HDGS PH90 3x2,5mm2. Przyciski oddymiania oraz przyciski przewietrzania
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podtgczy¢ do centralki oddymiania przewodem HTKSHekw PH90 4x2x0,8. Optyczne
czujniki dymu montowac na kazdym pietrze zwracajgc uwage na odlegto$ci montazu
od opraw oswietleniowych i krawedzi klatki schodowej . Przewody linii dozorowych
nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 0,3 m od przewodow elektrycznych. Kable
uktada¢ na uchwytach zgodnie z aprobatg techniczng przewodoéw dla systemu.
Przepusty w $cianach i stropach wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza.

Wszystkie potaczenia urzgdzen systemu wykonac zgodnie ze schematem i DTR
producenta. Do potgczen przewoddw sitownikéw wykorzystaé puszki instalacyjne
E90.

Wszystkie urzgdzenia instalacji oddymiania muszg posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.
Instalacja oddymiania podlega okresowym przeglgdom udokumentowanym
protokdtami.

UWAGI WYKONAWCZE

1.15Plan BIOZ dotyczacy realizacji prac
. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robo6t budowlanych

. Podczas realizacji robét budowlanych wystepujg zagrozenia zwigzane z
pracami przy:
» robotach ziemnych — praca ponizej poziomu gruntu, zagrozenie maszynami
roboczymi, zagrozenie srodkami transportowymi,

» robotach montazowych — porazenie prgdem, upadek z wysokosci, zagrozenie
maszynami roboczymi, srodkami transportu, prace spawalnicze,

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia mogg zaistnie¢ w czasie wykonywania prac
budowlanych, gdy wykonujacy je pracownicy nie beda przestrzegac bezpiecznych i
higienicznych warunkdw pracy. Sporadycznie w czasie prac budowlanych mogg
wystgpic¢ inne nagte zdarzenia.

l. Praca na wysokosci

= W czasie remontu do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci nalezy
stosowac¢ balustrady lub siatki ochronne, wzglednie siatki bezpieczenstwa. Jesli
nie mozna zastosowac¢ srodkéw ochrony zbiorowej, nalezy stosowac szelki
bezpieczenstwa.

Zagrozenia elektryczne

» Przeprowadzi¢ pomiary w zakresie skutecznosci dziatania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody elektryczne nalezy zabezpieczyé przed

uszkodzeniem przez podwieszanie ich lub utozenie w korytkach.
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W razie stosowania urzgdzen zatadowczo-wytadowczych zachowanie odlegtosci
podanych odnosi sie do najdalej wysunietego punktu ruchomego lub statego
elementéw tych urzadzen oraz tadunku transportowanego tymi urzgdzeniami.

Tablice rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzen mechanicznych na placu
budowy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0s6b niepowotanych.
Skrzynki te powinny byc¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegtos¢ od
urzgdzen zasilanych byta jak najkrétsza i nie wieksza niz 50 m.

Potaczenia przewodoéw elekirycznych z urzadzeniami mechanicznymi powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajagcy bezpieczenstwo pracy o0soéb
obstugujacych te urzadzenia oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kontrola okresowa stanu urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenhstwa
powinna odbywac sie, co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej
korzystnych dla stanu izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian, przerdbek i napraw
zaréwno elektrycznych, jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzgdzenia, ktére nie byto czynne przez okres jednego
miesigca lub dtuzej,

3) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

Przy zastosowaniu w budowlanych urzadzeniach elektrycznych aparatury
ochronnej nalezy sprawdzac dziatanie tej aparatury na poczatku kazdej zmiany.

Rusztowania powinny:
posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz
do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,

mie¢ konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,

Ponadto:

rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytworni, a ich
montaz powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta,

pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan powinni byc¢
przeszkoleni w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan,

przy wykonywaniu rob6t na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni
pasami ochronnymi z linkg umocowang do statych elementow konstrukcji budowli
lub wznoszonych (rozbieranych) rusztowan,

przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowan nalezy wyznaczy¢é strefe
niebezpieczna,

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:
o zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia zapewniajgcego dobrg widocznos$g,
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= w czasie gestej mgty, opaddéw deszczu i $niegu oraz gotoledzi,
= podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10 m/s,

Ponadto:
= uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez
nadzér techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy,

* na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej
wielkosci obcigzenia pomostéw,

» obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nos$nosc
i gromadzenie sie pracownikdéw na pomostach jest zabronione,

= wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywacé sie w miejscach do tego
przeznaczonych,

= wspinanie sie po stojakach, podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest
zabronione,

= piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywac
w czystosci, a w okresie zimy oczyszczaé ze $niegu i posypywac piaskiem,

» pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostow rusztowan jest zabronione,

» jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym
pionie jest dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego
zabezpieczenia, np. szczelnego daszku ochronnego,

= rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze,
opadach atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni,

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét budowlanych
= W ogrodzeniu placu budowy wykonane bedg oddzielne bramy dla ruchu
pieszego i pojazddéw drogowych.

» Na terenie budowy wykonane zostang drogi state, ktére po zakonczeniu budowy
bedg wykorzystywane przez inwestora.

= Miejsca, strefy niebezpieczne, zagrazajgce zyciu lub zdrowiu ludzi bedg
oznakowane.

» Oznakowane zostang drogi dojazdowe umozliwiajgce w razie pozaru dojazd
strazy pozarnej oraz ewakuacje. Drogi te w kazdej chwili bedg w petni dostepne.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do pracy
» Pracownicy pracujgcy przy budowie, przed przystapieniem do pracy przechodzg
instruktaz stanowiskowy prowadzony przez kierownika lub bezposrednio
przetozonego. Instruktaz odbywajg pracownicy réwniez wtedy, gdy zmieniajg
stanowisko pracy, wprowadzona zostaje nowa technologia lub materiat. Fakt
odbycia instruktazu pracownicy potwierdzajg witasnorecznym podpisem w
dzienniku szkolen, ktéry znajduje sie u kierownika budowy.
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= Wszyscy pracownicy wyposazeni sg w odziez i obuwie robocze oraz srodki
ochrony indywidualnej wymagane na danym stanowisku pracy. Odziez i obuwie
robocze oraz srodki ochrony indywidualnej posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa.

= Okreslono wykaz stanowisk i rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane co
najmniej przez dwie osoby i sg to: osoby z uprawnieniami energetycznymi typu
EiD

= W sytuacjach awaryjnych, =zagrozenia, wypadku opracowano instrukcje
postepowania w takich sytuacjach.

= Pracownicy pracujgcy na budowie zostang zapoznani z obowigzujgcymi
instrukcjami.

» Bezposredni nadzér nad wykonywang praca przez pracownikéw, przestrzeganie
przepisbw BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego nadzoru, jak
rowniez kierownik budowy i pracownik stuzby BHP.

Sposéb przechowywania, przemieszczania materiatdw, wyrobdw, substanciji
oraz preparatdw niebezpiecznych na terenie budowy
» Wszystkie materialy i preparaty bedg dostarczane na teren budowy w
oryginalnych opakowaniach i pojemnikach.

= Preparaty i materiaty niebezpieczne przechowywane bedg w oddzielnych
pomieszczeniach. Pomieszczenia te bedg oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych.

= Nadzo6r i wydawanie materiatdw niebezpiecznych i preparatéw odbywac sie
bedzie pod nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z rob6t budowlanych
= W czasie wykonywania robét budowlanych bedg stosowane dostepne $rodki
techniczne, majagce na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagrozen
mogacych wystgpi¢ na budowie.

» Wprowadzenie srodkéw technicznych zmniejszy wysitek fizyczny pracownikow.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentow
» Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn
i urzgdzen eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkolen znajdowac
sie bedzie w biurze budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie
kierownik budowy.

Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej
= Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje sie w biurze kierownika
budowy.

= Osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Telefony alarmowe
Numery telefonéw alarmowych wywieszone sg na tablicy informacyjnej
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Pogotowie ratunkowe 999
Straz Pozarna 998

Komisariat Policji 997

Ratunkowy telefon komorkowy 112

Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod
jego nieobecnos¢ — koordynatorowi ds. BHP, z jednoczesnym wstrzymaniem
rob6t w miejscu wypadku. Dalsze postepowanie — zgodnie z instrukcjg
postepowania.

Opracowat

mgr inz. Jakub Jenc¢
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1.16 Spis rysunkéw

L.p. Nr

1. Rzut Parteru — Instalacje sity IE_R_O1
2. Rzut Parteru — Instalacje o$wietlenia IE_R_02
3. Rzut Parteru — Instalacje teletechniczne IE_R_03
4. Rzut Pietra — Instalacje sity IE_R_04
5. Rzut Pietra — Instalacje o$wietlenia IE_R_05
6. Rzut Pietra — Instalacje teletechniczne IE_R_06
7. Rzut Dachu IE_R_07
8. Rzut Piwnicy — Instalacje sity IE_R_08
9. Rzut Fundamentéw IE_R 09
10. Schemat ideowy zasilania IE_S_01
11. Schemat SZP1 IE_S_02
12. Schemat SZP2 IE_S_03
13. Schemat RAL1 IE_S_04
14, Schemat RAL2 IE_S_05
15. Schemat RAL3 IE_S_06
16. Schemat RBL1 IE_S_07
17. Schemat RBL2 IE_S_08
18. Schemat RBL3 IE_S_09
19. Schemat RCL1 IE_S_10
20. Schemat RCL2 IE_S_11
21. Schemat RCL3 IE_S_12
22, Schemat RDL1 IE_S_13
23. Schemat RDL2 IE_S_14
24, Schemat REL1 IE_S_15
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L.p. Nr
25, Schemat REL2 IE_S_16
26. Schemat RFL1 IE_S_17
27. Schemat REA1 IE_S_18
28. Schemat REA2 IE_S_19
29, Schemat REA3 IE_S_20
30. Schemat REA4 IE_S_21
31. Schemat REAW IE_S_22
32. Schemat REA IE_S_23
33. Schemat RP1 IE_S_24
34. Schemat RP2 IE_S_25
35. Schemat RVEOLIA IE_S_26
36. Schemat ideowy inst. przyzywowy IE_ST_01
37. Schemat ideowy inst. struktury IE_ST_02
38. Schemat ideowy inst. struktury IE_ST_03
39. Schemat ideowy instalacji CCTV IE_ST_04
40. Schemat ideowy instalacji SSWiN IE_ST_05
41. Schemat ideowy instalacji oddymiania IE_ST_06
42. Legenda schematow IE_L 01

1.17 Spis zalgcznikow
1. Zatacznik nr 1 — Obliczenia techniczne obwoddw
2. Zatgcznik nr 2 - Kopia uprawnien budowlanych,

Kopia przynaleznosci do izby

3. Obliczenia natezenia oswietlenia
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