Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica
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Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.M.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane
podczas zabezpieczenia istniejacego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czeS¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne wspoine dla Robét objetych
realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWIORB:
ROBOTY DROGOWE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE:
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow 23

D.01.02.04 22 Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych - frezowanie
D.01.02.04 Oczyszczenie powierzchni betonowych - usuniecie skorodowanego betonu

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 27
D.04.03.01 12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D.04.03.01 22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 33
D.05.03.05 15 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 warstwa

Scieralna gr. w-wy 4cm

ROBOTY MOSTOWE

ROBOTY BETONOWE :
M.20.01.00 Stal zbrojeniowa 49
M.20.02.00 Beton konstrukcyjny 59
M.22.51.01 Wzmochnienie podpory przez zwiekszenie jej wymiarow 79

M.22.51.01 13 Wykonanie wzmocnienia podpory betonem klasy B35 - na ladzie

Wywiercenie otworow i osadzenie kotew stalowych o Srednicy 14mm - na
ladzie

M.22.51.01 96 Zakup, transport i montaz zbrojenia ze stali kl. A-IlIN

M.22.51.01 14

Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpér zaprawami typu pcc 83

M.22.51.20 nakladanymi recznie
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Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu pcc

M2251.20 11 naktadanymi recznie na gtebokos¢ do 1 cm - na ladzie

Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu pcc

M.22.51.20 12 naktadanymi recznie na gtebokos¢ powyzej 1 cm - na ladzie

Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu pcc

M.22.51.20 31 naktadanymi recznie na gtebokos¢ do 1 cm - nad wodqg

Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu pcc
naktadanymi recznie na gtebokos¢ powyzej 1 cm - nad wodg

M 27.00.00. Hydroizolacja

M.22.51.20 32

M 27.01.01. Powtoka izolacyjna bitumiczna - "na zimno"

M 27.01.01. 52/53 Woykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - 105
powierzchnie poziome i pionowe

WYPOSAZENIE:
M.28.01.01 Balustrady stalowe na obiektach mostowych 113

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad stalowych poprzez metalizacje oraz

M.28.01.01 81 doszczelnienie fabrami na bazie zywic EP | PUR
ROBOTY REGULACYJNE
M.29.30.01 I;Jorrvzcg‘:ﬂl;ueme konstrukcjami kamiennymi skarp i dna rzek, kanalow i 125
Wykonanie narzutu kamiennego z brzegu - zabezpieczenie fundamentow w
M.29.30.01 01 . . .
korycie rzeki za pomocg narzutu kamiennego
M.30.00.00 Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace 129
M.30.05.00 Nawierzchnia "chodnikéw" obiektéw mostowych
M.30.05.02 Nawierzchnia opaski z zywic syntetycznych
M.30.05.02 53 Wykonanie nawierzchni opaski z zywicy poliuretanowo - epoksydowej gr. 6mm
M.30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych, pokrycie 135
DA powierzchniowe o grubosci powtoki 0,05<d<0,3 mm
M.30.20.05 11 Wykonanie powtoki antykorozyjnej dyspersjg polimerobetonowa, gr. Warstwy

d=0,2 mm

1.3.2. Niezaleznie od postanowier Dokumentow Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
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uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezef)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli
zgodnosci realizowanych rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami Warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.7. Kierownik Projektu — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego) o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktéra wypetnia obowigzkijakie wynikajg z roli
Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOwW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz Robét.
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1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géra warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spetniajgca funkcie nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22 Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
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1.4.23 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24 Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25 Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.28 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.29 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.30 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.31 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32 Kosztorys ofertowy — wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.33 Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Roboét oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

1.4.34 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspodtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, Dziennik budowy i Ksiega Obmiaru robdt oraz po dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
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odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jakq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacii
Projektowe;.

B. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptaciji Inzynierowi:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2

— ilos¢ egzemplarzy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru (zaleca si¢ wykonanie w jednym
egzemplarzu)
Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntdéw uzyskanych z wykopow.
Miejsc pozyskania materiatow miejscowych.
Projekty technologiczne i organizacyjne robét.
Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét - nalezy utrzymac ruch
pieszych na obiekcie
6. Drobne projekty robocze wyszczegdinione w STWIORB.

ko™

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegolnosci:

— warstw Scieralnych,

— mieszanek betonowych dla poszczegoinych klas betonu - dla remontu filaréw i fundamentow.

— innych jezeli wymaga tego technologia robét

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi sie ochrong $rodowiska naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki ilub Specyfikacje na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktdrych
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub STWIORB niezbedne
do wiasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.
nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w  wiw
dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej. Przed rozpoczeciem Robét, Wykonawca uzyska od
wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek opracowania
Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Rob6t

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot
i spetnienia  wymagan wyszczegolnionych w  Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé
sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej
oceng i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowe;.
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1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Dokumentach
Kontraktowych. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaC bliska zgodnoS¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB, i wptynie to na niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty remontowe (,pod ruchem”). Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na obiekcie oraz utrzymania istniejacych obiektow
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Dojazdy do
dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez
caly czas budowy. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze sq wigczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru,

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robdét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe;
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwérce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowigzek:
e zgromadzenia powstajacych odpadow w sposéb selektywny,
e zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiérki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone $rodowiska,
e przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych ,
e zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bedzie mdgt zlecic wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnosé
przed Zamawiajacym. Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich
obowigzujacych przepisdw, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska. Opfaty i kary za przekroczenie
w trakcie realizacji rob6t norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dot. punktdw powyzej obcigzajg
Wykonawce.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osbb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a
po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrze-
gania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisbw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. W terminie wynikajgcym z Warunkdéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania
Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie. Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy,
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dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementdw, to Wykonawca na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej
element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych Ilub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. Materiaty
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie definicje
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
szczegOtowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow
prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzadzen, dla ktdrych nie ustanowiono normy - aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. Wyréb budowlany moze by¢
wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie
odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢
zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby
oznakowania wyrobow:
e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi;
e o0znakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;
e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace,
Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacijg oraz z innymi przepisami;
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Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do akceptacji. Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie
Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu. Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio
dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbidrek

Materiat z rozbiorki Wykonawca ztozy w miejsca wskazane przez Zamawiajacego. Koszt zwigzany z
rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacjq) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Koszt transportu w miejsca wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakoS¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy |
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalert wymienionych
wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$C sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaC sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja
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Projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot. Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow,
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkow transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi  w dokumentacji projektowej, STWIORB i
zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy. Przy ruchu na drogach
publicznych i lesnych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespelniajace tych warunkow
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow Robot zgodni z wymiarami |
rzednymi okre$lonymi  w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania
rob6t. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci stosowanych materiatdw i postepem rob6t, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjqg Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw
Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, witaczajac w to przygotowanie i produkcje
materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie
spetniajg wymagan jako$ciowych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz zespoty
robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu

program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci \Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujgcy wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robdt, uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, kadry

technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespotow
roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolna opisujaca:

e organizacje wykonania Roboét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwallifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$C wykonania poszczegdlnych elementow

Robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Roboét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i forme  przekazywania tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong

jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe; i
STWIORB. Ponadto, dla okre$lonych w odpowiednich STWiIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkdw probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegoinych sktadnikéw, materiatow. Minimalne wymagania,
co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
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W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
STWIORB lub rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktdre

spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.
Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robét i sg one potwierdzane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania Terenu Budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru Robdt,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
loSciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB .

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umoZliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Strona 17 2 139




Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
STWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robét,
a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw Roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robét. Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inzynier.  Gotowo$¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceneg kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci wykonanych cze$ci rob6t.Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.  Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakofczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior ostateczny Robot
nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakoriczenia Robét i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego Robét dokona
Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robGt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$C wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach robot odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji,
ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢
potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajgac jednocze$nie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. Brakujace znaki
graniczne nalezy uzupeic i zastabilizowac.

1. Dokumentacje projektowg podstawowg 2z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera/Kierownika Projektu oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

Szczegbtowe Specyfikacie Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w
formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuje.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

o

No ok w
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacii
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych
przechodzacych na wiasno$¢ Wykonawcy.

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych rob6t, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wtascicieli sieci

— wartos¢ zakupu i zuzytych materiatow do wykonania tymczasowych drdg technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatow Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdinych zawartych w
STWIORB.D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie. Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

— kosztow dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagar Ogolnych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem  projektow
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z
wykonaniem i likwidacjg objazddw.
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10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Ogdlne i Szczegblne Kontraktu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04
Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

D.01.02.04.22
Rozebrane nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych

D.01.02.04.
Oczyszczenie powierzchni betonowych - usunigcie skorodowanego betonu

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw w ramach
zabezpieczenia istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowos$ci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg
nastepujacych elementow:

— rozebrane nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych
— 0czyszczenie powierzchni betonowych - usunigcie skorodowanego betonu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt.1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
M.D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
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— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

—  szlifierki,

— reczny sprzet (kilof, tom, fopata)

— frezarka mechaniczna, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10
m?3/h),

myjki wysokocisnieniowe do oczyszczania powierzchni betonowych

4. Transport
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiat z rozbiérki Wykonawca
przekaze w miejsca wskazane przez Zamawiajacego. Nie przekazany materiat z rozbiorki Zamawiajgcemu
stanowi odpad do utylizacji i staje si¢ wtasnoscig Wykonawcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw obiektu mostowego i drég dojazdowych obejmujg usunigcie z terenu budowy

wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidrkowe mozna
wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.  Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementow drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate
doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWIORB.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorka sa:

m? - rozebrane nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych
m? - oczyszczenie powierzchni betonowej elementéw mostu wraz z usunigciem skorodowanego betonu

8.0dbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:

dla rozbiérki warstw nawierzchni mineralno-bitumicznych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie masy bitumicznej na obiekcie i na dojazdach,
— ewentualne przesortowanie materiatow
— ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozebrania skorodowanych czesci betonowych i oczyszczenia powierzchni betonowej:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do oczyszczenia,

— mechaniczne usuniecie skorodowanego betonu sprzetem recznym lub mechanicznym,

— oczyszczenie powierzchni betonowej i odstonigtego zbrojenia za pomocg szlifierek recznych, piaskarek
lub/i myjki wysokoci$nieniowej - sposob czyszczenia zostanie ustalony z Inspektorem na podstawie
przeprowadzonych prob

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki i materiatu uzytego do oczyszczenia powierzchni
betonowej,

— wyréwnanie podtoza betonowego

— uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwigzane
10.1.Normy

1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.03.01.12
Oczyszczenie warstwy konstrukcji mechanicznie

D.04.03.01.22
Skropienie warstw konstrukcji emulsjg asfaltowa.

1. Wstep
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi dla zabezpieczenia istniejagcego mostu na rzece Wistok w
miejscowosci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz
podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwy wigzacej Producent emulsji asfaltowych ma prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji wg PN —EN 1310-8-21

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-
EN 14733 i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. 0gblne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.1.5.

2. Materiaty

2.1.0gblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania PN-EN 13808 oraz
wymienione w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
C-60 B3 ZM
Wymagania | Metodabadan| | . lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wg normy ednostka Zakres Zakres
Klasa o Klasa o
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 50 do 100
3 lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622) 5 58 do 622
Czas wyptywu PN-EN 12846 s 1 TBR?) 1 TBRY)
dla @ 2mm w 40°C
Pozostato$¢ PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5mm
Trwato$¢ po 7 dnig PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zat 2 powierzchni 2 =75 2 =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 01mm | 3 <1000 | 3] <1009

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne

e)Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegoinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcz
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Warstwy podioza niebitumiczne nalezy skropi¢ emulsig asfaltowg o indeksie 5 a potgczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi o indeksie rozpadu 3 lub 4 zwykty lub modifikowany polimerem.

Tablica 1A Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgcza warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badania Jednostk C60 BP4 ZM CE0BPS ZM
techniczne wedtug normy ednostka Kl Zakres Zakres
asa .| Klasa -
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN13075 -1 - 3lub 4| 50 do 100
lub 5 120 do 180
70-130
Zawarto$¢ lepiszcz | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do 623 5 58 do 622
Czas wyptywu dla PN-EN-12846 S 1 TBR®) 1 TBR®)
@2 mm w 400C
Pozostatos¢ na siq PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5
Trwato$¢ po 7 dnia( PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN - 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT -3 zatacznik 2 | Pokrycia powierzchr 2 >75 2 >75
pH PN-EN 12850 - 235 - 235
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Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN13074

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badania wedtu C60 BP4 ZM C60BPS ZM
. Jednostka
techniczne normy Zakres Zakres
Klasa . . Klasa . .
wartosci wartosci
Penetracja w 25°C PN-EN-1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienj PN-EN — 1727 0C 4 243 4 243
Nawrét sprezystyw | PN-EN 13398 % 4 =50 4 =50
250C

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaC szczotki mechaniczne. Zaleca sig¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie state]
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloSci
zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncdwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
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4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej
powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsjg
asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu 0 PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 2
Tabela 2

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod llo$¢ pozostatego asfaltu
warstwe asfaltowg po odparowaniu wody
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P Podbudowa z 0,5+0,7
kruszywa

stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W | Podbudowa 0,3+0,5
asfaltowa

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego SMA 11S | Warstwa wigzaca 0,1+0,3
asfaltowa

Doktadng ilos¢ emulsji do skropienia miedzywarstwowego nalezy okresli¢ podczas wykonywania odcinka
prébnego tak aby warto$¢ potaczen miedzywarstwowych okreslong metodg Leutnera wynosi odpowiednio

— pomiedzy warstwg podbudowy AC22 P 35 /50 a warstwa wigzacq AC 16 W PMB 25/55-60 — 0,7 MPa
— pomiedzy warstwg wigzacg AC 16 W 25/55-60 a warstwg scieralng SMA 11 S PMB45/80-55 — 1,0MPa
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy .

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. Wykonawca z kazdej dostawy powinien kontrolowac
czas wyptywu(lepko$¢) na zgodno$¢ z atestem.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloSci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. Podstawa ptatnosci
9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkci,
— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— napetnienie skrapiarek lepiszczem,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostato$ci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uptynnione — Kontrola Produkcji Przemystowe;
16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
10.2 Inne dokumenty
17. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05.26
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 warstwa Scieralna gr. w-wy 4cm

1. Wstep
1.2.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
zabezpieczenia istniejagcego mostu na rzece Wistok w miejscowos$ci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ dla ruchu KR1. Rodzaj mieszanki betonu
asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm

KR 1/ KR2 AC11S

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czeS$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1/KR2 AC11S 50170,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSciWosci Metod.a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zapfonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sk’ra_dnikéyv.ro;puszczalnych, % mim | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzgniu .(u_blytek lub przyrost), % mim | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecejniz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Brmine,0 Brmins 8 Bmins 6

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 [69]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrings
zawartosewolnyeh | 4 5 ubiane, PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni w mieszance . VMAmin14
. : 2x50 uderzen p.5
mineralne;
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . ITSRyo
wody @ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe)

z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg
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i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami
i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym ilo$¢ emuls;ji
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

, 2 Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
, , Projektowana grubos¢ warstwy . ,
Typ i wymiar technologicznej [c] zageszczenia w warstwie
mieszanki giczney %] [%(vIv)]
AC11S, KR1 4,00 >08 1,56 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6 3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubo$¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] (w odniesieniu do kazdego
pojedynczego oznaczenia) nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z p6zn. zmianami
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne STWIORB

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWIORB)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6.  PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.

51.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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92.
3.
54.
9.
96.
of.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

64.

65.

66.

listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.00.00
Stal zbrojeniowa
1. Wstep
1.1.Przedmiot STWORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg 0goine wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ramach zabezpieczenia istniejacego mostu na rzece
Wistok w miejscowosci Surowica.

1.2.Zakres stosowania STWORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robo6t wchodza:
— przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementow betonowych i Zzelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementow prefabrykowanych. Niniejsza STWIORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego..

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2.Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej iSTWIORB

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:
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— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IlIN oraz gatunku zgodnego z dokumentacjq
projektowq. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé
peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci
z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci. Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz
okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215
) numer wytopu lub numer partii,
) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
) mase partii,
f) rodzaj obrébki ciepinej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
a) nazwe wyrobu,
b) $rednice wyrobu,
dtugosc¢ pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

D O O T
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2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregéw

lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,
b) $rednice nominalng,
znak stali,
numer wytopu lub numer parti,
znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

o O
—_ ==

D

Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie koncdw pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szeroko$ci co najmniej 20 mm. Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-
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91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z
potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktora:
a) nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a) jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg

PN-82/H-93215

b) jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyitki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215

2.2.7.Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.2.8. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.2.9.Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptaciji Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine[1], pkt 3.
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1.2 Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegoinie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé¢
odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o Srednicy do 8 mm lub tasme
o najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 .
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjq w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb taczenia pretdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkciji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.2. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow
nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretdw o Srednicy d <12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie
zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukciji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m -dlazbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05 m -dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m -dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoinie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuije sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm). Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042

5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie

uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty
technicznej. W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 .

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
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5.6.3. Laczenie pretdéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami

oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042. Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretdéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.6.4 Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042
Minimalne diugosci kotwienia pretow prostych bez hakdw przyjmuje sie:
— dla pretéw gtadkich Sciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretdéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-l'i A-Il -20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali k. A-l - 30 d,
— dla pretow rozcigganych ze stali k. A-Il - 25 d.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejsze;
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacjq

projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy

sprawdzic:

zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 .

W przypadku watpliwo$ci, dla partii stali (poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustroj

nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej
wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego fgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac

stal na udarnosc¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloSci pretow, ich Srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

Srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sig r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,
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— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuije sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. facznq teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicz sie stali
uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek i pretéw montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. Odbiodr robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogoine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkdw stali, $rednic
i ksztattow pretoéw
— zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretdw w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— faczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i niniejsza STWIORB,

— wykonanie badan i pomiardw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych
do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10. 1 Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

Strona 58 z 139




Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.00.00
Beton konstrukcyjny

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w ramach
zabezpieczenia istniejagcego mostu na rzece Wistok w miejscowos$ci Surowica.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego nastepujacych klas:
1. B35 (C30/37) do wykonania betonowania filarow i fundamentéw filara

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B30 (C25/30).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoSci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry¢ (np. beton klasy
C25/30 przy RyC = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopienh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikoéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.
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1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25]. oraz w PN-S-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone -- Wymagania i badania

2. Materiaty
2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy zastosowa¢ cement CEM 142,5 N,R - HSR/NA dla klas
betonu B30 (C25/30); B35 (C30/37); B40 (C30/37)

Zastoswany cement powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-197 — 1. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole wdtug pkt 6.3. Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z
postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakoSci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed je;
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.2.2.1. Kruszywo grube
1. Do betondw klas B30 (C25/30); B35 (C30/37); B40 (C30/37) nalezy zastosowac nastepujace kruszywo:
a. grys bazaltowy
b. grys granitowy
c. materiat z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru
2. Kruszywo do mieszanek powinno spetniaC nastepujace wymagania:
a. maksymalny wymiar ziarn 16 mm spetniajgce nastepujace wymagania:
— zawartoS¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
— wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
— nasigkliwo$¢ dla kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
— zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
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— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujgca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

— zawartoS¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
nie dopuszcza sie grudek gliny,

2.2.2.2. Kruszywo drobne

1.

Kruszywo o

maksymalny wymiar ziarn 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego w zakresie cech fizycznych i chemicznych powinno spetnia¢
wymagania:
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
— nie dopuszcza sie grudek gliny.

tacznym uziarnieniu powinno sie miesci¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm
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2.2.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
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1. Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-86/B-06712 i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

2. przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegélnosc:
1. domieszek uplastyczniajgcych,
2. domieszek uptynniajgcych,
3. domieszek napowietrzajacych,

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-
2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iloSci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1. sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoZenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2. warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3. konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
,Sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

Rdznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20%
wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4. stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

a) wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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b) przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajgcych.
c)
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 4,5+ 6,5
zamarznieciem

5. zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6. optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

a) z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

b) za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,

7. maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

a) 400 kg/m?3 dla betonu klasy B30 (C25/30),

b) 450 kg/m3 dla betonu klas B35 (C30/37); B40 (C30/37)

c)Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda,
Inzyniera,

8. przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RyC .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢c wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszag mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
,gruszki’). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oproznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
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3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgani/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze
workdw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢
sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych
z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu
luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania iwytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosSci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podfozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukci.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajace;
tatwe ich opréznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacijg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejno$¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
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podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnief pomostow itp.,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowoS¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$C ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowosS¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentaciji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowarn projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnosS¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane,

aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych

dokumentacjg projektowa;

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o0 1%,
odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
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+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 1 -w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
11250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢
wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowe;j,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dane dotyczace
mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z
doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
€O najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw,
nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku
lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pozniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wieksze;
niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke
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podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci

8,0 m).Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub

rurociggu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

przy betonowaniu chodnikdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgai na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubo$¢ pityt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢

uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca

przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,
— obfite zwilzenie woda.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmnie;
15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukciji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera. Deskowania i rusztowania
powinny pozostawac tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang cze$¢ konstrukcji
zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor. Usuwanie podpédr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej
kolejno$ci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji. Przy prawidtowej pielegnaciji betonu i
temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow portlandzkich dojrzewajacych w sposdb
normalny przewidywa¢ nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukoficzenia betonowania:

a) dni lub RS, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupdéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,
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b) 4 dnilub RS, = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?

oraz Scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

c) 5dnilub 0,5 RS, dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dnilub 0,7 RG, dla ptyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonow z cementow szybkotwardniejacych wyzej podane terminy mogg ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatoSci
betonu. Gdy Srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i
takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. Orientacyjny termin rozmontowania deskowania
konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251, przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktorej
okre$la sie przewidywang wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie Srednig temperature z catego okresu twardnienia
betonu, jako Srednig z poszczegoinych $rednich temperatur dobowych. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji
konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gltadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rowno$¢ gbrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaci,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugo$ci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwno$ci wyréwnaC za pomocq tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakdw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosSci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwo$ci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie

2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca;
a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
c) obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu wig- | (r0zszerzalnos¢), mm
cementu po 2dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >525 - > 45
Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
a) czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
b) cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
c) okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzm kontrole obejmujaca;
oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed uzyciem wody do
wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z PN-EN 1008:2004. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatq techniczng

wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacii.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
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— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

llo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.

Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okre$lic dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, podczas kazdego betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
Réznice pomiedzy przyjetq konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych
w pkt. 2.4.1. Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;

Sprawdzenie zawartosSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych, nalezy sprawdzi¢ podczas kazdego betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okre$lonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m3, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m3, 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m3, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na
partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Typ prébek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-
88/B-06250. W przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej
wg PN-88/B-06250. Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o
innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac
wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na proébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
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wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwo$ci na
prébkach wycietych z konstrukciji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
sie zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo rdznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca
sie badanie mrozoodporno$ci na prébkach wycietych z konstrukciji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze Srodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). W przypadku zastosowania
dodatkdéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopieri mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250

— prdbka nie wykazuje peknieg,

— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie  zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodq przyspieszong wg PN-88/B-06250

— prdbka nie wykazuje pekniet,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduije to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ciShieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie
oznak przesigkania wodly.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcii),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
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6.4.10. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza;
— dtugosc¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubosc¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: £+ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— pfaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:
— pochylenie cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.4.11. Kontrola rusztowan i deskowarn
Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— taczniki, ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywno$¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podioza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.4.12. Kontrola wykoniczenia powierzchni betonowych
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Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolit barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny
przekraczac dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukciji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8.0. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne* [1] oraz niniejszej STWIORB

9.0. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robé6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— Uutozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
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— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wiasnosciq Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

techniczne;j.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10.Przepisy zwigzane

10.1.0g6Ine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$C 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie

—
VPN O W
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22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3.Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M. 22.51.01.00.
Wzmocnienie podpory poprzez zwiekszenie jej wymiarow.

M 22.51.01.13
Wykonanie wzmocnienia podpory betonem klasy B35 (C30/37) - na ladzie

M 22.51.01.14
Wywiercenie otwordw i osadzenie kotew stalowych o Srednicy 0 14 mm

M.22.51.01.96
Zakup, transport i montaz zbrojenia ze stali k. A-lll N

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania otwordw i osadzenia kotew zespalajacych
w czasie zabezpieczenia istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowos$ci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.Specyfikacja obejmuje wykonanie wzmocnienia podpory poprzez zwigkszenie jej wymiarow w zakresie:
—  Wykonanie wzmocnienia podpér (filary i fundamenty filaréw) betonem klasy B35 (C30/37) - na ladzie.
—  Wywiercenie otworéw @14mm i osadzenie kotew @12mm na gtebokosci na kleju z zywic
epoksydowych; zbrojenie w zestawieniu catosciowym. Pozycja wiercenia pozioma.
—  Zakup, transport i montaz zbrojenia ze stali kl. A-lll N

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t i ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg oraz SST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydane
przez GDDP. Warszawa 1990r. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt.2.

2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2.2.Beton B35(30/37)

Materiaty do produkcji mieszanki betonowej B35 (C30/37) powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIORB 20.02.00. oraz dokumentaciji projektowej
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2.3.Zbrojenie
Materiaty uzyte do wykonania zbrojenia powinny odpowiada¢ STWIORB 20.01.00. oraz
dokumentacji projektowej

2.4.Prety i kotwy
Prety i kotwy ze stali gatunku AllIN. Dla kotew osadzanych na tadunku klejowym nalezy pamieta¢ o
odpowiednim przygotowaniu ich korcow (uksztattowanie trojkatnego ostrza).

2.5.Ladunki klejowe

Do osadzania pretow w otworach stosowac tadunki klejowe wykonane z kompozycji na bazie zywic
epoksydowych posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inzynierem. Zastosowana
kompozycja epoksydowa winna posiadac atest Producenta. tadunek klejowy jest to gotowy do aplikacji materiat
sktadajacy sie z rurki foliowej wypetnionej Zywicg uretanowo — metakrylowg bez styrenu, utwardzaczem i
piaskiem kwarcowym.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.3.
Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie
z przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wiercenie otworow mozna wykonywa¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajacymi ciggtos¢
prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robét. Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega
uzgodnieniu z Inzynierem. Zastosowanie przez \Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o
Srednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej Srednicy otworu podanej w Dokumentaciji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera Do wykonania oczyszczenia otworu niezbedna jest sprezarka. Pozostaty sprzet zgodnie z
odpowiednig SST

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt.4.

4.2.Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow zespalajacych wg. STWIORB M.20.01.00
— Transport tadunkéw klejowych w opakowaniach dowolnymi krytymi Srodkami transportowymi w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.
— Transport mieszanki betonowej oraz sktadnikow do wykonania mieszanki powinno by¢ zgodne z
STWIORB 20.02.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.5.
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5.2. Wymagania

Wiercone otwory rozstawie, Srednicach i glebokosci musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Przed przystapieniem do robot wiertniczych nalezy wykonac niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw oraz zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi.
Po wywierceniu otwordw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem. Prace przy uzyciu tadunkow klejowych prowadzone winny
by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania podang przez Producenta. W przypadku gdy osadzane w betonie
kotwy lub prety przebijajg izolacje papowa, nalezy zastosowac srodki zapewniajace szczelnos¢ izolacji w
miejscach przebicia. Osadzenie kotwy na tadunku klejowym polega na wiozeniu tadunku o odpowiednie;
dtugosci do otworu, wkreceniu odpowiednio przygotowanego preta za pomoca wiertarki do otworu z tadunkiem.
5.3. Bezpieczenistwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad rzekg szczegolnie przed
zanieczyszczeniem rzeki nalezy do obowigzku Wykonawcy. Ochrona 0séb znajdujacych sie na obiekcie przed
zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzytg do chtodzenia wiertta, nalezy do obowigzku Wykonawcy.
5.4. Prace betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB 20.02.00 oraz dokumentacijg projektowg
5.5. Prace zbrojarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB 20.01.00 oraz dokumentacjg projektowq

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.6.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie zgodno$ci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw z Dokumentacjg  Projektowa,
— badanie stali zbrojeniowej wg STWIORB M.20.01.00. oraz dokumentacjq projektowg
— sprawdzenie wymiaréw osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Dokumentacjg  Projektowa,
— sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej i tadunkow
klejowych oraz sprawdzenie okresu jej trwato$ci,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3. niniejsze;
ST.

6.3. Tolerancje wykonania
— $rednica osadzonych pretéw:  +0,3 mm, -0,5 mm.
— dlugo$¢ osadzonych pretow: +5 mm.
— rozstaw otwordw: +1.cm.
— wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.

6.4. Badanie prawidtowosci osadzenie w betonie pretéw i kotew
— wstepne badanie (przed przystapieniem do wtasciwych rob6t przy dyblowaniu) dla 3 sztuk
osadzonych na epoksydzie w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidtowosci zastosowanej
technologii robot.
— badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretéw tacznikowych.

6.5.0pis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sitg rowng 80% sity obliczeniowej preta na
rozcigganie (a wiec sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Remin). Prébe mozna uznaé za pozytywna,
jesli pod wptywem przytozonej sity nie nastapi wysuniecie sie preta z betonu o wiecej niz 0,5 mm.
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6.5. Zakres kontroli mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ STWIORB 20.02.00 oraz dokumentacjq
projektowg

7. Obmiar
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

1 m3— wykonanej mieszanki betonowej

1 m — wykonanych otwordw i osadzenia kotew
1 kg — wykonania zbrojenia

8. Odbiér koncowy

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.8.
Odbior koricowy na podstawie wynikow badan okreslonych w punkcie 6.0 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ wykonanych otwordw i osadzonych w betonie pretdéw o $rednicy i
dtugosci okreslonych w dokumentaciji projektowej wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkciji dla wiercenia otworow i osadzenia kotew,
— wywiercenie otworéw w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem i zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniem Srodowiska,
— dostarczenie i przygotowanie pretow podlegajacych osadzeniu,
— osadzenie w otworach pretéw lub kotew za pomoca fadunku klejowego;
— 0czyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez koszty niezbednych rusztowan i podestow roboczych, ubytki i
odpady materiatowe, a takze koszty niezbednych badan. W cene jednostkowg takze wchodzi zakres robot
wykonanych zgodnie
z STWIORB 20.01.00. oraz STWIORB 20.02.00 nie ujetych w pkt 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w ST-M.20.01.00 oraz STWIORB 20.02.00.

Strona 82 z 139




Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.22.51.20.00.
Lokalne naprawy powierzchni betonowych materiatami typu PCC

M.22.51.20.11
Wykonanie naprawy pionowych powierzchni zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gteboko$¢ do 1 cm -
na ladzie

M.22.51.20.31
Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gtebokos¢ do 1 cm
- nad wodg

M.23.51.20.11
Wykonanie naprawy powierzchni podpér zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gtebokos¢ do 1 cm - na
ladzie

M.23.51.20.12
Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gtebokos¢ powyzej
1 cm - na ladzie

M.23.51.20.31
Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gtebokos¢ do 1 cm
- nad wodg

M.23.51.20.32
Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie na gtebokos¢ powyzej
1 cm - nad wodg

1. Wstep
11. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot zwigzanych z powierzchniowymi naprawami wykonywanymi zaprawami PCC (zaprawy
niskoskurczowe) przy pracach zwigzanych z zabezpieczeniem istniejagcego mostu na rzece Wistok
w miejscowosci Surowica.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt naprawczych zaprawami typu
PCC zgodnie z dokumentacjq projektowa.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Rysa - przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca rozdzielenie
betonu w tym elemencie na dwie czesci,

Strona 83 2 139




Zabezpieczenie istniejgcego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica

1.4.2. Iniekcja ciSnieniowa — metoda wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia pod cisnieniem
wiekszym niz atmosferyczne,

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna — ptynny preparat, ktdry po wypetieniu rysy lub pekniecia twardnieje
zespalajac obie rozdzielone czesci betonu, tworzac sztywna lub elastyczng skleine,

1.4.4. Wentyl iniekcyjny (paker) — zawdr Srubowy lub plastikowy umozliwiajacy wprowadzenie kompozyciji
iniekcyjnej pod ciSnieniem do rys lub pekniecia w betonie,

1.4.5. Pompa iniekcyjna — agregat ttokowy lub membranowy stuzacy do podania cisnieniowego kompozycji
iniekcyjnej poprzez zawor iniekcyjny do wnetrza do rys lub pekniecia w betonie,

1.4.6. Materiaty typu PCC - to $rodki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji budowlanych. W
przypadku konstrukcji zelbetowych sg to Srodki dobierane w zalezno$ci od wystepujacych obcigzen, poczawszy
od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do uzupetniania otuliny
zbrojenia oraz ubytkow betonu po materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia budowli przed wptywami
czynnikdw atmosferycznych, dziataniem soli itp. System typu PCC tworzg harmonizujace ze sobg - w
wiekszosci mineralne - produkty zywiczne o przySpieszonym czasie wigzania.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 p.1.5.

2. Materiaty
21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania
2.3. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozyciji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkuc.
Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujq inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1| Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa 29,0 PN-EN 196-1:2006
dniach
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 MPa 2450 PN-EN 196-1:2006
dniach
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartos¢ Srednia MPa =2, lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15 PN-EN 1542:2000
4 | Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci 1 6 Procedura IBDiM SO-1 lub
cieplne] K <1910 PN-EN 1770:2000
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5 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDIM SO-2

Procedura IBDIM TWm-31/97 lub
6 | Skurcz w okresie 190 dni %o <1,2 PN-EN 12617-4:2004

<03 Procedura IBDIM TWm-31/97 lub

L . . . [
7 | Pecznienie w okresie 1--90 dni oo PN-EN 12617-4:2004

8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-dzie i

roztworze soli (2% NaCl): F150
- 0
ubytek masy " <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12 |
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa =70 :
SR Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa 2106
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosc¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowane;
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.4. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
przewidujq inaczej mozna stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa =60 PN-EN 196-1:2006
dniach

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 MPa = 30,0 PN-EN 196-1:2006
dniach

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- wartos¢ $rednia MPa >2,0 X1 lub PN-EN 1542:2000
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15

Procedura IBDiM TWm-
4 | Skurcz w okresie 1+-90 dni %o <12 31/97
lub PN-EN 12617-4:2004

5 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i

roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy 1/12 i Procedura IBDIM
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5 S0O-3
- wytrzymato$¢ na sciskanie MPa 27,0
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa =20
MPa >1,6
6 Stopien wodoprzepuszczalno$ci - W8 PN-B-06250:1988
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3. Sprzet
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:

— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2 Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.3. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.4 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycij:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakoSci powtok (przyczepnosci, grubo$ci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4, Transport
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).
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Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nhazwe wyrobu,
— maseg netto,
— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— 0goIne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatno$ci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji. Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatno$ci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesiecy. Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi
srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— masg netto,
— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— o0gbIne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty techniczne;j,
— nridate deklaracji zgodnosci.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Ogo6lne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24]. Zaprawami niskoskurczowymi mozna
uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych zestawach materiatéw miedzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.  Zaprawy PCC mogg byC stosowane przy
naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania
nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
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5.3. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji okreslajacq

rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

— wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— Zzarysowania,

— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotno$ciowe i inne wptywy Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza
sie stezenia niektérych gazow w powietrzu wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/md,

— dwutlenek siarki SO 0,5 +1,00 mg/md,

— tlenki azotu NOy 0,10 +0,50 mg/md,
ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,
wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),
okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczegoinych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeraciji,
badania obiektu ,in-situ”, w szczegolnosci:
— gtebokos¢ karbonatyzacii,
— wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,
— grubo$¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,pull-off’,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawarto$ci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknietych korozjg,
— pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,
szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:
— struktura kompozytu,
— profil chlorkowy,
— wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
— odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.
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Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
,Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.4. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatébw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
rob6t i zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj
zastosowanej iniekcji, okreSlenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg
przedmiotem OST M-20.20.15d

— niezbedne obliczenia statyczne i analize¢ wytrzymatosciowg, oceniajace wptyw planowanych napraw
na prace catej konstrukcji mostu w poszczegoinych fazach prowadzenia robot, co wigze sie ze
wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilos¢
zbrojenia, jego $rednice, oS¢ i rodzaj tacznikdw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, gtebokosSC i $rednice otwordw dobranych do stosowanych materiatow
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.5. Zasady wykonywania robot

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw
typu PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

— roboty przygotowawcze, oraz inne roboty zgodne z dokumentacjg projektowg (np wykonanie

rusztowan)

— przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

— natozenie materiatu naprawczego,

— roboty wykoniczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

— okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

— ocene przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwos$ci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustaler materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej,
uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy
wykonac kontrole wykonywania prac obejmujacq sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 Uzyskane wyniki
powinny spetniaC wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢
objeto$ciowa nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary
gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednig. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. Pole
referencyjne nalezy przygotowaC oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe.
Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac¢
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu a wyniki badan zataczone do dokumentacii
budowy.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdine

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i jakoSci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i
ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$é. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podioza wchodzg
nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub
na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wodly.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne.

Wykonanie robdt iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d. Odkuwanie skorodowanego betonu powinno
odbywa¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢
okre$lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem.

W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
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skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i
przerwaC roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca. Gteboko$¢ i ksztatt skucia
powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gteboko$¢ karbonatyzacii, gtebokos$¢ penetracii
szkodliwych zwigzkdw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymato$ciowych, okreslajacych
wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajacg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu
konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué
powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego
nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.8.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu cze$ci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementdow obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia
powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajagcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do %z $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczy$ci¢ z rdzy obrobkg strumieniowo-Scierng do
stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢é nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13]. Po oczyszczeniu
prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie Srodka antykorozyjnego do
uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢
wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodne;
masy o konsystenciji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem
antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjne;
pretdw oraz cato$C przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm
kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C.
Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okre$lonym przez producenta (zwykle od 4 do 5
godzin w temp. +20°C). Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokdt. Wzor protokotu podano w zatgczniku 3.
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5.8.2.5. Przygotowanie podtoza bezpo$rednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy sczepnej i
$rodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig iloS§¢ wody wlewa sie¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
$rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llo$¢ naktadanych
warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba,
ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z
podtozem. llo$¢ i grubos¢ warstw oraz catoS¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa.
Bezpos$rednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podfoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i
podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach. Jezeli
producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacii
wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.
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5.10. Nakfadanie zaprawy naprawczej
5.10.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sq w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta.

Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$C wykonywanych napraw. Z wykonania robét
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt.

5.10.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezpo$rednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk”
zaprawg, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacii,
gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozyé¢
warstwe sczepng i na $wiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzac
na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packq pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie foliq lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapiac wodg i zagtadza¢ do wypltynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem. Uzupetnienie drobnych ubytkdéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkdéw nalezy wykonaé
warstwg wyrownawczg (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba
ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachldéwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna nakitadaé za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkoSci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Natozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;
ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw, ktére mozna nakfadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng wg OST M-20.01.08 (okoto 4 dni).

5.11. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé¢ ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
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przez producenta. Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany
moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji. Podczas
rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB .

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatow
nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub
deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng
materiatu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
—stan opakowan materiatu,
—warunki przechowywania materiatu,
—date produkcii i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien  oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skfadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podfoze powinno spetiaé nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta

materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte Srodkiem
antykorozyjnym zgodnie z odpowiednim pkt STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji wyniki badan podioza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnoéci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnoSci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podfoza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonac co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mnigj niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebiegaé w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnocze$nie warto$¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie
zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy
takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t
Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw PCC.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja;
— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej STWIORB .

9.0. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie poditoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,

— nafozenie zaprawy naprawcze;j,

— natozenie warstwy wyrownawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzern pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony $rodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czes¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
12. PN-EN ISO 8501- produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
1:2008 skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie
14.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu  metodg ,pull-off”
PB-TM-X1
16.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97
17.  Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych
18.  Procedura IBDIM SO-2 Badanie  dynamicznego modutu  sprezystosci dla  zapraw
modyfikowanych
19.  Procedura IBDiM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20. Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
21.  Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
22. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDIM, informacie,
instrukcije, zeszyt 39, Warszawa 1992
23.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.

GDDP, Warszawa 1998
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24. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
25.0ST M-20.20.15d - Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
22.0ST M-20.01.08. - Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
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ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................

Umowanr......cc........

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

- USTALENIA TECHNOLOGICZNE
ODIBKE vttt
ZIECENIOTAWEA: ...t
Projektant: ... e
WYKONAWEA: ...t
LabOratoriUM: ..o

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inzynier

Kierownik budowy
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USTALENIA:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego . .

odkucia mechaniczne

oczyszczenie podioza:

— piaskowanie

— hydropiaskowanie

— Srutowanie

— frezowanie

— inne: ....ccovveene.
Iniekcja — niskoci$nieniowa

— Srednioci$nieniowa

— wysokocisnieniowa
Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
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RODZAJ PRODUCENT NAZWA ZUZYCIE JEDNO-
TECHNO-LOGI! MATERIALU MATERIALU NUMER APROBATY STKOWE
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Aparat ,pull-off’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M 27.00.00.
Hydroizolacja

M 27.01.01.
POWLOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"

M 27.01.01.52/53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie poziome i
pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem powtokowej izolacji dla zabezpieczenia
istniejacego mostu na rzece Wistok w miejscowosci Surowica.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” [1] pkt 2.
2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang

przez IBDIM lub europejska aprobate techniczng. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zawiadczenia producenta

potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pyldw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy
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aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdine srodki ostrozno$ci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne
na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - pdtgesty roztwér (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciefczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacq powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sig go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.0. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Roztwdr asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy

magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaC w pozycii stojacej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
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Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podioza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robdt.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane Zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okre$la innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system
osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy Scisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

|Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
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kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetia¢ nastepujace wymagania:
— wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,
— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy Srednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym
za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotno$ci ptyty
nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowato$ci nie
przekraczajacej 10%,
— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuije sie wizualnie,
— podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajacych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W
przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegoiny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy
zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowe;
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie
28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuije sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekraczac¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzyc tylko tyle Srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé
tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych warstw izolacji do
podfoza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy. Zagruntowang powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2
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mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Do rob6t wykoniczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejsze;

specyfikaciji,

— przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rekq nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikaci.

Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢
do zagruntowanego podtoza.
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6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i pordwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacj,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych Srodkéw produkcii,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnoSci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy
soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacii.
9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1.D-M-00.00.00  Wymagania ogoine
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Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.28.01.01.
Balustrady mostowe na obiektach mostowych

M 28.01.01.81
Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad stalowych poprzez metalizacje oraz doszczelnienie fabrami na bazie
zywic EP i PUR

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem antykorozji stalowych balustrad mostowych dla zabezpieczenia istniejacego mostu
na rzece Wistok w miejscowos$ci Surowica.

1.1. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego malowanych balustrad stalowych i przylegtych elementéw
stalowych zgodnie z zakresem przedstawionym w dokumentaciji projektowej. W zakresie robdt zawarte sg takze
roboty naprawcze zamocowan balustrad w przypadku stwierdzenia ztej jako$ci spoin spawalniczych (spekania,
brak prawidtowego przetopu) lub nie wystarczajacej ich dtugosci stwierdzonych po oczyszczeniu spoin
balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktdrym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikdw
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

- Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

- Punkt rosy - temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

- Podktad gruntujacy - warstwy natozone bezpo$rednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

- Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powloke miedzy warstwowg, majacq rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypetienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu
itp.

- Warstwa nawierzchniowa - ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

- Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowato$ci.

- Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wiasciwg
grubos$¢ powtoki.

- Wyroby lakierowe grubo powtokowe (hight built HB) - wyroby lakierowe, ktére mogg byé naktadane w
warstwach powyzej 80 1 m grubo$ci suchej powtoki.

- Renowacja - catos¢ wszystkich $rodkéw zaradczych, ktére zapewniajg, ze zachowana jest ochrona
konstrukcji stalowej przed korozja.
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- Trwalo$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacii
catkowitej.

- Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok lakierowych, ktore bedg otrzymane lub
ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

- Balustrada - konstrukcja stalowa stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, jest to
konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikow chodnikéw, schoddéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie
za dziatajace na balustrade

- Porecz - poziomy element balustrady lub bariery wyznaczajacy ich wysokos¢.

- Stupki balustrady mostowej - pionowe elementy balustrady stuzace do zamocowania jej w belce
podporeczowe;.

- Pochwyt (porecz) - element stalowy zwiefczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania;
okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajgce na pochwyt uznaje sie za dziatajgce na porecz,

- Szczeblinki - elementy stalowe wypetniajace przestrzen miedzy pochwytem gérmym i belkg
podporeczowa.

- Przeciag - element stalowy réwnolegty do belki podporeczowej stuzacy przymocowaniu dolnych koricow
szczeblinek.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaC materialy, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (lub
rekomendacjg) wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady
podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych - nowelizacja z 2006 r.”

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powtokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadajace sie do renowacji.

Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjno$ci C4 okreSlonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Przy wyborze rodzaju
powtoki nalezy zwréciC uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do
podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukcii,
przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb aplikacji materiatu.

2.2. Farby stosowane na poszczeg6lne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
W Tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie dopuszczone do renowacji catkowitej (po
usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni) elementéw stalowych balustrad objetych renowacia.
Do wyboru systemu malarskiego stosowa¢ metody podane w " Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych". Nalezy przewidzie¢ do
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wykonania warstw malarskich warstwy gruntujacej gr. 80,tm + warstwa miedzywarstwowa i nawierzchniowa
(kolor 7040) gr. 160.cm. Grubos¢ catkowita powtok malarskich 230,.cm.

Tablica 1. Dobrany system zabezpieczenia antykorozyjnego:

Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powloka Powloka Powloka Grubos¢
Systemu systemu powierzchni gruntowa | miedzy- nawierzchniowa | calkowita
warstwowa powlok
malarskich
[um] 2
Sa2le, WB2Ys, EP Misc EP Misc PUR 2 min.240
Ra2 EP/PUR ewentualnie gorsze niz

Sa2¥ jednak nie mnigj
niz Sa2, 5t3, Waz2, SB2
(dotyczy migjsc
trudnodostepnych)

1 Grubos¢é poszczegolnych powlok w systemie ma byé zgodna z aprobata techniczna (lub rekomendacja) IBDIM
2l Farby na powloki gruntowe musza by¢ dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3 Farba poliuretanowa alifatyczna

Whyjasnienie stosowanych skrotow:

EP - farby epoksydowe

Misc - wypeiniacze ptatkowe

AY-farby akrylowe

HB - farby o wysokie] zawartosci czesci statych
mod. — modyfikowany

Poszczegdlne warstwy powtoki antykorozyjnej powinny mieé¢ zréznicowane barwy, a barwa ostatniej
warstwy powinna by¢ odpowiednio dobrana do barwy istniejacego wymalowania z przedstawieniem do
akceptacji Zamawiajgcemu.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
Materialy do usuwania zanieczyszczen z powierzchni

Do odtluszczania powierzchni nalezy stosowaé przemystowe $rodki odttuszczajace lub rozpuszczalniki
(np. benzyna ekstrakcyjna). Dopuszcza si¢ usuwanie smarow zaabsorbowanych na powierzchni przez
wypalanie palnikiem.

Materiaty Scierne

Scierniwa niemetaliczne stosowane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego 2004 r.)

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajacego aktualne zaswiadczenie

Sprzet potrzebny do czyszczenia konstrukcji stalowej balustrady:
- miotki,

- szczotki druciane,

- szlifierki z tarczami elektrokorundowymi,

- piaskarka,

- agregaty sprezarkowy,

- odkurzacz przemystowy.

Sprzet do wykonania naprawy potaczen stalowych
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- spawarka

- reczne elektronarzedzia

Sprzet potrzebny do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powlokami malarskimi:
- pedzle,

- aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich,

- aparatura kontrolno - pomiarowa.

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia.

Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnoSci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubo$ci powtok.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.

Transport wyrobow lakierowych i rozciericzalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-
81400..

4.2. Sktadowanie materiatdw malarskich
Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatéw fatwo
palnych. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5-*25° C. Ponadto materiaty
powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwaranciji i warunkach
przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe farby,
- date produkgii i okres przydatno$ci do stosowania,
- mase netto,
- warunki przechowywania,
- klase bezpieczenstwa pozarowego
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Oczyszczenie strumieniowo-Scierne
Powierzchnig nalezy oczy$ci¢ do stopnie czystosci Sa2 1/2 wg 1ISO 8501-1 lub ISO 8501-2.

Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci wg Tablicy nr 1.

Kazde czyszczenie winno by¢ poprzedzone myciem konstrukcji wodg z detergentem, badz czystq wodg
(zimna lub ciepta) pod ci$nieniem rzedu 15+20 MPa. Proces ten jest niezbedny dla usunigcia zanieczyszczen
jonowych z powierzchni, ktére nie sg usuwalne ani mechanicznym czyszczeniem recznym ani zadng metodg
strumieniowo-Scierng na sucho.

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania
Przed przystgpieniem do czyszczenia wtasciwego nalezy dokonac czyszczenia wstepnego.

Wstepne oczyszczanie usuwa zgrubnie, luzne zanieczyszczenia oraz powinno  usungc
zanieczyszczenia jonowe (sole), zattuszczenia i pyly. Nalezy zastosowaé mycie wodg z detergentem badz
czystg wodg (zimna lub cieptg) pod ci$nieniem rzedu 15+20 MPa.

Po oczyszczeniu wstepnym mozna przystapi¢ do czyszczenia wiasciwego. Powierzchnia stalowa
zabezpieczanych elementéw powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia czystosci wg tab. Nr 1 wg ISO 8501-1.
Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smardw, olejow. Nie wolno pozostawiaé
ttustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-
sciernego.

W sytuacjach, gdy na powierzchniach przewidzianych do zabezpieczenia wystepujg wyrazne ttuste
plamy olejowe, nalezy stosowac odttuszczanie rozpuszczalnikowe. Nalezy to wowczas traktowac jako wstepng
operacje przed usunieciem rdzy innymi sposobami (w tym przed myciem wodq pod wysokim ci$nieniem).
Stosuje sie przecieranie powierzchni pedzlem lub wycieranie czystymi szmatami. Jako rozpuszczalnikow uzywa
sie benzyny ekstrakcyjnej, lakowe;.

Do czyszczenia wtasciwego powierzchni nalezy stosowa¢ metode strumieniowo-Scierng. Czyszczenie
musi zapewni¢ catkowite usunigcie strych powtok, rdzy oraz spowodowa¢ (w razie potrzeby) rdwnomierne
schropowacenie powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg SO 8503-2 powinna by¢
dostosowana do rodzaju stosowanych zestawéw malarskich.

Powierzchnie nalezy uznaC za prawidtowo przygotowang, jezeli przy dalszej obrobce nie bedzie
zmieniata odcienia i bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po czyszczeniu
powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub migkkg zmiotka. Przygotowana do
malowania powierzchnia nie moze by¢ dotykana.

Przed malowaniem, w pierwszej kolejnosci powinny by¢ usunigte rdéznorodne wady powierzchni nie
dajace sie usung¢ w procesie obrébki strumieniowo-$ciernej. Sq to wady takie jak wady ztgcz spawanych, ostre
krawedzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wirgcenia itp.

Okres od ukoniczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-$cierng do rozpoczecia
malowania powinien by¢ krotszy niz 4 godziny (przy temperaturze powyzej 15st.C i wilgotnosci wzglednej
ponizej 65%). Jezeli przerwa byfa diuzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy
ja ponownie oczy$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usung¢ z oczyszczonych powierzchni
przy pomocy odkurzaczy przemystowych

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno
prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
w skali Beauforta).
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Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Oprécz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot.

5.5. Naktadanie warstw farby
5.5.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewniC warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powltoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy zbadac
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie
konstrukcji umy¢ cieptg wodg pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta
dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym S$cierniwem. Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajagcymi weglowodory aromatyczne). Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywa¢ ewentualnych poprawek.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni odpowiednie protokoty wykonania robét.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w
miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej,
az do uzyskania 0 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie podktadu gruntujacego

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowang wg pkt-u 5.4. - suchg, pozbawiong
starych powtok, produktdéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym.

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanies¢ tyle warstw farby,
aby otrzyma¢ powtoke o grubosci zgodnej ze specyfikowang dla danego systemu. Czas schniecia kazdej
powtoki podany jest w kartach producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio si¢
wydtuza.

Podktad gruntujgcy nalezy szczegoinie starannie naktada¢ w miejscach tgczenia elementow konstrukcii,
na spoinach oraz na krawedziach.

5.5.3. Wykonanie miedzywarstwy i malowanie nawierzchniowe

Miedzywarstwe i farbe nawierzchniowg nalezy nanosi¢ do grubosci specyfikowanej dla danego systemu
zabezpieczenia antykorozyjnego przestrzegajac warunkdw aplikacji i czasow miedzy kolejnymi malowaniami,
zalecanymi przez producenta farb.
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Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza. W przypadku dtuzszych niz
podano w kartach technicznych przerw pomiedzy malowaniami powtoki nalezy odttusci¢ i zszorstkowac.

Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wiecej materiatu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujgc w tych
miejscach dodatkowg warstwe, po wyschnieciu migdzywarstwy.

Powtoka poprzednia przed malowaniem powtoki nastepnej musi by¢ czysta i nie zakurzona.

Jesli z jaki§ przyczyn powloka ulegta zabrudzeniu nalezy jg umyé (cieptq wodg z dodatkiem
biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaC czystq wodg) lub odkurzy¢ (w przypadku, gdy ulegta
zakurzeniu).

Powloka w okre$lonym przez producenta okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgocig, kurzem itp.

5.5.4. Wykonanie napraw i uzupetnien.
Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj.
na czyszczeniu do okreslonego w pkt. 3.2. stopnia czystosci i naniesieniu wszystkich warstw malarskich.

Wytwérca musi zapewni¢ Zamawiajagcemu mozliwo$¢ odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

5.6. Uzytkowanie powlok malarskich

Pomalowanym elementom stalowym nalezy w czasie do utwardzenia sie powtok, zapewni¢ odpowiednie
warunki, chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu oraz tak dobierajac warunki wykonywania prac,
zeby panujgca temperatura i wilgotnos¢ nie wstrzymata utwardzania sie powtok.

5.7. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, pomosty robocze, drabiny itp.); pracownicy bioracy
udziat w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.,

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r.
0 substancjach i preparatach chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg
wymagane specyficzne Srodki ochrony i zapoznaC pracownikow z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby, rzeki Ostawa, nawierzchni pomostu elementéw stalowych nie objetych
kontraktem itp.,

- Zzlokalizowa¢ i usung¢ (przed przystapieniem do naktadania farb) mozliwe zrédia ognia (szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

- sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg nadmiemie podgrzane (np.
promieniami storica); farby nie powinno naktadac¢ sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza
40°C,

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robét antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach
mostowych podano w ,Zaleceniach do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektdw mostowych - nowelizacja w 2006 r." wydanych jako zatacznik do Zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Kontroli jako$ci rob6t podlegajg nastepujace elementy tego procesu:
- kontrola materiatéw,
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- kontrola warunkéw wykonania robét,
- kontrola jakosci wykonanych robdt i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich
Kontrola ta obejmuje materiaty do:

- zmywania i odttuszczania powierzchni,
- oczyszczania powierzchni z produktéw korozji,
- malowania.
Kontrola materiatow do malowania polega na sprawdzeniu:
- rodzaju uzywanych materiatow i ich zgodno$ci z zatozeniami niniejszej SST,
- parametrow materiatow zgodnie z normami przedmiotowymi,
- atestow na materiaty.

Ocena materiatéw malarskich powinna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ odbiorcy orzeczenie kontroli, 0 jakosSci wyrobu na kazdg jego partie, a na zyczenie odbiorcy farb do
okazania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego i wyglad farby w kazdym
pojemniku.

Przed uzyciem farby nalezy sprawdzi¢ jej date waznosci.

Materialy nie spetniajgce wymogéw norm przedmiotowych lub aprobat technicznych nalezy
wyeliminowaé. Mozna stosowaé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do

obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg Ilub aprobatg techniczng (lub
rekomendacjg) IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow,
powinny spetnia¢é wymagania podane w niniejszej SST. Materialy niespetiajace wymogdw nalezy
wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania stali do malowania przeprowadza sie¢ w oparciu 0 normy ISO 8501 (Wizualna
ocena czystosci powierzchni). Jest to wizualna ocena stopnia czysto$ci i chropowato$ci powierzchni stali oraz
stanu powierzchni (czy jest to powierzchnia sucha bez zanieczyszczen olejami i smarami oraz bez rdzy
nalotowej). Ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni (nie pozniej niz po 3
godzinach) oraz bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich obejmuje sprawdzenie:

- jakosci i sprawnosci uzytego sprzetu,

- techniki naktadania materiatu malarskiego,

- przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdéw pogodowych oraz czasu schniecia i aklimatyzacii
powtok,

- zabezpieczenia Swiezo wykonanych powtok.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocen jako$ci wykonanych powtok malarskich przeprowadza sie:

- po wykonaniu warstwy podktadowej,

- po wykonaniu warstw nawierzchniowych,

Ocene wykonuije sie pod katem:
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- grubosci pokrycia,
- porowato$ci pokrycia,
- wygladu powtoki malarskiej

Grubosé powtok nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczacq
(metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaC¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubo$ci zestawu powinny spetia¢ wymaég, aby 90% wynikdw
pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze byC wigksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okre$lic zgodnie z PN-EN ISO 2808.

6.6. Protokot z kontroli

Z wykonanej warstwy antykorozyjnej Wykonawca przedstawi protokotu z kontroli catego systemu

powtokowego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoline zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i zabezpieczonej powierzchni balustrady
w ramach ktérego wykonano (o okreslonej grubo$ci dla okre$lonego systemu), renowacje zabezpieczenia
antykorozyjnego balustrady stalowej wraz z elementami przylegtymi.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje przedstawicie Inwestor, po zgtoszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie
pisemnej. Do robot zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozeniu powtok malarskich. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w punkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie i dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego PZJ,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgji,

- przygotowanie (czyszczenie) powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie zabezpieczen zbierajacych zuzyte Scierniwo,

- wywiezienie i utylizacja zuzytego Scierniwa,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w SST,
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- naprawa i odtworzenie potgczen spawalniczych balustrad,
- wykonanie wszelkich prac zabezpieczajacych,
- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacii,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia (gleby, drog ) i elementow sasiednich (m.in. nawierzchni pomostu, elementéw
stalowych nie objetych kontraktem itp.) przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow atmosferycznych
oraz zanieczyszczen i 0s6b trzecich,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

- uporzgdkowanie miejsca robdt,

- utylizacje ewentualnych odpaddw i pozostatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacii

PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie prébek do badan

PN-ISO 8501-2 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wcze$niej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628-1 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

PN-EN ISO 4628-2 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie iloSci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie iloSci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
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PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodq tasmy

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.
ASTM D 3359 PN-EN Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
ISO 4624 PN-ISO Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobierstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jondw)

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. CzeS¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy.
Metoda Bresle'a

PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzacedo oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie,

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
PN ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodag otdwkowa.

10.2. Inne dokumenty:

1. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i

natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego 2004 r.)

2. Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji
odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

5. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego substancjach i
preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami
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SPECYFIKACJA TECHNICZA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.29.30.01.00.
Umocnienie skarp i dna rzeki

M.29.30.01.01.
Wykonanie narzutu kamiennego z brzegu - umocnienie wyrwy w obrebi fundamentdw filaréw mostowych

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnien na brzegach rzeki w ramach zabezpieczenia istniejgcego mostu na rzece
Wistok w miejscowosci Surowica.

1.1 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci zwigzane z umocnieniem przestrzeni w obrebie
fundamentéw filaréw nurtowych (zabezpieczenie przed podmyciem fundamentéw) zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi wtasciwymi normami oraz
okre$leniami podanymi w STWIORB. 00.00.00.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB -00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegotowe

Kamien naturalny
Do zabezpieczenia nalezy stosowac kamien famany o grubosci minimum 50 cm. Powinien on byc¢:

— odporny na dziatanie wody i mrozu; odznaczac sie duzym ciezarem wkasciwym i o ciezarze bryt tym
wiekszym, im wieksza jest predko$¢ wody w miejscu jego stosowania; nie moze ulegac tugujagcemu
dziataniu wody, migknie¢ i rozptywac sie.

— warunki te spetniaja: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. Odbior kamienia pod
wzgledem iloSciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje sie
przez odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwigzane z zabezpieczeniem fundamentoéw narzutem kamiennm nalezy wykonac przy uzyciu
zurawia samochodowego do 6 t i samochodu samowytadowczego do 5 t.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony
rownomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie.

Transport powinien odby¢ sie w liczbie sztuk lub masy nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego Srodka transportu.

5.0 Wykonanie robét
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Utozenie wykonanie narzutu kamiennego oraz elementow prefabrykowanych
Roboty z wykonaniem ufozenia narzutu kamiennego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
rysunkowa i stanowi¢ winna zabezpieczenie fundamentéw filarow mostowych.

6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania zabezpieczenia fundamentéw za pomocg narzutu
kamiennego pod wzgledem jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa i normami.
Przy odbiorze robét nalezy wykonac:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

— ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady wykonania obmiaru robét
Ogdlne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m3 wykonania narzutu kamiennego

8.0 Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady wykonania odbioru robét
Ogdlne zasady wykonania odbioru robét podano w STWIORB-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.8.

8.2 Szczegotowe warunki odbioru

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogélne zasady platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci za wykonane roboty podano w STWIORB00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m?3 wykonania narzutu kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
—  zakup lub pozyskanie kamieni we wtasnym zakresie,
— transport materiatow,
— wykonanie narzutu kamiennego zgodnie z projektem i SST,
— wykonanie drég dojazdowych wraz z rozbidrka;
— wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiérka,
— przerwy i przestoje spowodowane ztymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody,
— wykonanie badan okreslonych w projekcie i SST

10.Przepisy zwigzane
— PN-65/B-14504. Zaprawa cementowa.
— BN-74/8935-04. Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
— PN-88/B-06250. Beton zwykly.
— Adolf Gondonowicz i inni ,Budownictwo wodne” cze$¢ | PWSZ 1973.
— Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Centralne biuro projektowo badawcze drdg i mostow.
Warszawa 1979 i 82.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.30.05.02.00.
Nawierzchnia na chodnikach z zywic syntetycznych

M.30.05.02.53.
Wykonanie nawierzchni na szeroko$ci opasek z zywic poliuretanowo — epoksydowej o grubosci 6 mm

1.0. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchnio — izolacji na kapach chodnikowych dla zabezpieczenia istniejgcego mostu na rzece
Wistok w miejscowosci Surowica.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nawierzchnio — izolacji

poliuretanowo — epoksydowej o grubosci 6 mm jako warstwy ochronnej nawierzchniowej na kapach
chodnikowych i obejmuja;

— zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow;

— przygotowanie podtoza kap opasek przez piaskowanie;

— wykonanie warstwy podktadu gruntujgcego kap opasek;

— wykonanie nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty powtokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7.
STWIORB 00.00.00.

Zestaw materiatow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikéw mostowych
sktada sie z:

2.3 Materiatu gruntujacego na bazie epoksydow o nastepujacych minimalnych parametrach:
— gesto$¢ ok. 1.1 kg/dm?
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— przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
— czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.

2.4. Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

— gestosc¢ okoto 1.2 kg/l;

— zawarto$¢ sktadnikdw statych nie mniej niz 96%;

— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

— naprezenie rozciggajgce powodujgce pekanie ponad 6 MPa,

— twardo$¢ wedtug Shore — A>90,

— odporno$¢ na dziatanie wody i Srodkdw odladzajacych,

— odporno$¢ nawierzchni na promieniowanie UV

— wiasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm. Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do
Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Wbudowac wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest
producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Materiat musi posiadac referencje dotyczace realizacji
w budownictwie mostowym na obiekcie o poréwnywalnej wielkosci.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.”"Wymagania ogdine” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej na powierzchniach betonowych
nalezy uzyc:
—  listew wyréwnawczych (gumowych);
— szpachli;
— walki syntetyczne;
— pedzle;
— W razie potrzeby namiotow foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw
elektrycznych do ogrzewania, recznych dmuchaw gorgcego powietrza;
— odkurzaczy przemystowych lub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i
przeciwolejowymi.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.”"Wymagania ogdine” pkt.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Sposéb transportu materiatéw lub wyrobdw
przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia powierzchni nie moze powodowac obnizenia ich
jakosci lub powstania ich uszkodzen. Materiaty chemiczne i fatwopalne nalezy transportowac w fabrycznie
zamknigtych opakowaniach zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z
innym

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementow nie zwigzanych z podtozem.
Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za
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pomocq oczyszczania strumieniowo — Sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowac
srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody ukladania

Gruntowanie podfoza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku
uktadania dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7
mm. Jezeli okaze sie niezbedne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ jg watkiem lub pedzlem.
Temperature, czas uktadania kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta i
Aprobata Techniczna. Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez
szpachlowanie (lub rozprowadzi¢ watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych
zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.
Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza mie$ci sie w granicach od +10 do +300°C. Po
utozeniu Swiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastepnie
obficie posypac¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.
Minimalna grubos¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu — 6mm. Kolor nawierzchni nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.4. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisow i wskazoéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.6., pozostate
wymagania podano ponizej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Nalezy sprawdzac¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonywania robot izolacyjnych z okreslonymi
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotu odbioru robét lub wpisu do dziennika budowy.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom mledzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajacej.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.4. Kontrola jakosci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwigzane sg z odbiorami robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) i odbiorem
korcowym.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
—  przygotowanie powierzchni do gruntowania,
— nafozenie warstw podktadowych,
— nafozenie warstwy izolacji,
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— pomiary grubosci catkowitej grubosci powtoki,
— pomiary przyczepnosci powtokg metoda ,pull-off”.

6.5. BHP i ochrona $rodowiska

Materiaty typu epoksydowego zawierajg sktadniki lotne, ktorych pary sg palne, a w niektérych
stezeniach wybuchowe. Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papieroséw w poblizu miejsca roboczego
wzglednie miejsca sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.-poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanej izolacji. Unika¢ nalezy stykania si¢ materiatu ze skdrg, a w wypadku
podraznienia naskorka stosowa¢ nacieranie mascig wazelinowa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.”"Wymagania ogdine” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? zabezpieczonej poprzez natozenie nawierzchnio — izolaci
powierzchni wg wytycznych okreslonych w SST i Dokumentaciji Projektowe;.

8. Odbiér koncowy
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w STWIORB 00.00.00."Wymagania ogolne” pkt.8.

8.2. Wymagania szczegotowe

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez ,Inzyniera” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem
materiatu bitumiczno - poliuretanowego. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonanie roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.2. Wymagania szczegotowe

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio — izolacji o grubo$ci 6 mm wraz
z wykonaniem podktadow gruntujacych. zgodnie z dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, atestem
producenta materiatéw i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robdt,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,
— wykonanie nawierzchnio - izolacjj,
— wykonanie niezbednych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbidrka.
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10.Przepisy zwigzane
— 1. PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania.”
— 2.BN-66/6753-01 ;Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu”
— 3. PN-71/H-04651 ,Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjne;
- Srodowisk zeliwa do malowania.”
— 4. PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogoine.”
— 5. PN-81/C-81508 ,Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepko$¢
- umowna).”
— 6.PN-74/C-81515 ,Wyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.”
— 7.PN-79/C-81519 ,Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschniecia.”
— 8. PN-80/C-81531 ,Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
- przyczepnos$ci iedzywarstwowej.”
— 9. PN-83/C-81545 ,Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.”

Inne dokumenty
— Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin.
— Aprobata techniczna IBDIM nr AT/97-03-0230.
— Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDIM, W-wa, 1991r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.30.20.11.00.
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych - pokrycie powierzchniowe o grubosci powtoki
0.05<d<1mm

M.30.20.11.11.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej powtokaq o gruboéci 0.2.<d<1mm -
dyspersjami polimerowymi

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem powtoki ochronnej powierzchni betonu dla zabezpieczenia istniejgcego mostu na rzece Wistok
W miejscowosci Surowica.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
powtoki ochronnej betonu warstwamalarska zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wkasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okre$lonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.4.7. Materialy systemu powtok ochronnych - to Srodki do napraw, konserwaciji i zabezpieczenia konstrukcji
budowlanych. W przypadku konstrukciji zelbetowych sg to srodki dobierane w zaleznosci od wystepujacych
obcigzen, poczawszy od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do
uzupetniania otuliny zbrojenia oraz ubytkdéw betonu po materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia budowli
przed wptywami czynnikow atmosferycznych, dziataniem soli itp. System powinny tworzy¢ harmonizujgce ze
sobg - w wiekszo$ci mineralne - produkty zywiczne o przy$pieszonym czasie wigzania.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.2.
Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw zgodnie z
pkt. 2.1. STWIORB 00.00.00.

2.2. Wymagania szczego6towe dla powtok
2.2.1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
Dla warunkoéw laboratoryjnych:
warto$¢ Srednia >1.5 MPa,

warto$é minimalna 1.0 MPa,

Dadania na budowie:
warto$é Srednia > 1.0 MPa,

warto$¢ minimalna 0.6 MPa,

2.2.2. Powtoka
Do zabezpieczenia stosowac¢ powtoki polimerowo-cementowe ze stosowanym dla nich gruntem.
Grubo$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i
nie mniejsza niz:
— 0.2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy).
Wszystkie w/w materiaty powinny spetnia¢ wymagania producenta, podane w katalogach firmowych
systemu powtok ochronnych oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM [2].

2.2.3. Zaprawy PCC
Zaprawy PCC wg SST M-22.51.20.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie powinno odbywac si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +5°C ani wyzsza od + 30°C. Trwato$¢
materiatdw wynosi 12 miesiecy przy wtasciwym sktadowaniu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonu

3.4.0czyszczenie powierzchni betonu
Oczyszczenie powierzchni betonu nalezy wykona¢ za pomoca piaskowania powierzchni przy pomocy:
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— piaskownicy;
— kompletu rur i dysz;
— sprezarki.
Pracownicy wykonujacy te prace powinni posiada¢ odpowiednie kombinezony ochronne.

3.5. Zahezpieczenie powierzchniowe
Zabezpieczenie powierzchniowe betonu nalezy wykonac recznie, przy pomocy ogéine dostepnego
sprzetu do rob6t murarsko - tynkarskich i malarskich.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00"Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Materiaty do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego betonu mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2 Wymagania

Powierzchnie nieréwne, z ubytkami nalezy przed betonowaniem wyréwnac stosujac zaprawy PCC.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robdt, ktory nalezy
przedtozy¢ do akceptaciji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowac rysunki niezbednych dla
prowadzenia robdt pomostow i rusztowan. Wykonawca winien uzyskac¢ od producenta zastosowanej powtoki
,Wytyczne stosowania” i zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych
Wytycznych. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie
tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia
naktadanych materiatow z podtozem betonowym.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna

wynosic:
wartosé Srednia > 1.5 MPa,
wartos¢ minimalna 1.0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego poditoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:
— % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatdw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C. Do mieszania
skfadnikow materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

- Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub  impregnacii
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powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i innych wad. Powierzchnie powfok
niepowinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnos$ci, zmian faktury i innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu
prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te  powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materiatu
mowig, inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.Wykonanie,
zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiodrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo rob6t i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.Sposob
prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym abezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i
poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegdlnie w przypadku materiatdbw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Pomiary i badania szczegdtowe
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich przydatno$ci do stosowania oraz na sprawdzeniu
podstawowych parametréw technicznych na probkach Swiadkach.
Kontroli podlegaja;
a) przydatnos¢ do stosowania:
— data produkcji
— data przydatno$ci do stosowania
— warunki przechowywania
— stan opakowan
b) podstawowe parametry techniczne:
— gesto$¢ nasypowa materiatéw
— gesto$¢ stwardniatych materiatéw
— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach
— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach
— przyczepnosc¢ (wytrzymatos¢ na odrywanie).

Podczas wykonywania robét objetych niniejsza STWIORB nalezy wykonaé nastepujace kontrolne
badania:
— badania wytrzymato$ci na odrywanie od podtoza przed naprawg (min. 1,50N/mm2),
— badanie gestosci i lepkosci materiatow,
— badanie grubo$ci naniesionej powtoki ochronnej i gruntujacej (min. 1mm),
— badanie przyczepno$ci powtoki do podtoza betonowego.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badan nalezy przyjaé
wg normy PN-ISO 2859-2:1996 1. Badania materiatéw i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normami przedmiotowymi [4,5] oraz procedurami badawczymi IBDM wymienionymi w Aprobacie Technicznej .

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy, {j.
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— temperatura materiatow, podtoza i powietrza;
wilgotno$¢ podtoza;

sprzet oraz czas mieszania materiatow;
pielegnacja wykonanej warstwy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z wykonaniem powtoki ochronnej powierzchni betonu
jest 1 m2. Wszystkie w/w roboty zawierajq dostarczenie i przygotowanie materiatéw i sprzetu do ich wykonania.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia,
— wykonanie kolejnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego,
— pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

9.Podstawy ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (wg 7.2.) dla kazdej z prac objetych specyfikacjg obejmuije:
— zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatéw;
— dostarczenie wszystkich innych czynnikdw produkcii;
— oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie;
— wykonanie uzupetnienia ubytkdw lub wyréwnania powierzchni;
— wykonanie warstwy gruntujacej;
— wykonanie powtoki ochronnej powierzchni betonu w 2 warstwach;
— wykonanie niezbednych pomostdw roboczych rusztowan z ich rozebraniem lub koszt zwyzki;
— wykonanie projektow rusztowan do robdt antykorozyjnych.
10.Przepisy zwigzane
10.1.Normy
— PN-80/B-01800 ,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie”.
— PN-85/B-01805 ,OgdIne zasady ochrony”.

10.2.Inne dokumenty

— Katalogi systemow do naprawy i ochrony betonu.

— Aprobaty Techniczne IBDIM. Materiat powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych.

— PN-ISO 2859-2:1996. Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywna. Plany badan na podstawie
jakosci granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych.

— PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

— PN-C-81551:1982. Wyroby lakierowe. Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.
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