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2. STRONA KLAUZUL

1. Opracowanie zostato sprawdzone i uznane za sporzgdzone prawidtowo, zgodnie

Z aktualnymi przepisami i moze by¢ skierowane do Zamawiajgcego.

2. Niniejsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,
zostata wykonana zgodnie z zawartg umowg i moze by¢ wykorzystana zgodnie z jej

przeznaczeniem.

3. Wszystkie rewizje bedg zawieralty dokumenty ulegajgce zmianie oraz aktualny petny
spis dokumentow. Uniewaznione dokumenty bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego

powinny by¢ usuniete jako nieaktualne i dalsze ich stosowanie jest niedozwolone.

4. Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim wymaga pisemnej zgody Inwestora.
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3. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza akustyczna do projektu budowlanego ,Budowa

budynku instalacji silnikow gazowych do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i

ciepta wraz z kominem i niezbedng infrastrukturg techniczna.

Podstawe opracowania stanowig:

e umowa zawarta pomiedzy Energoinzynieria Sp. z 0. 0. z siedzibg w Krakowie, a Ferox
Automation Sp. z 0.0.

e inwentaryzacja w zakresie niezbednym do wykonania dokumentac;ji

e uzgodnienia branzowe

e normy i przepisy w przedmiotowym temacie
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4, CEL | ZAKRES UCIAZLIWOSC | AKUSTYCZNEJ

W niniejszym rozdziale dokonano oceny prognostycznego oddziatywania
akustycznego od przedsiewziecia polegajgcego na budowa budynku instalacji silnikow
gazowych do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta wraz z kominem i

niezbedng infrastrukturg techniczng na ul. Stalowej w Tarnowie.

Analizy przeprowadzono pod katem oddziatywania akustycznego na otaczajgce
srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci powstania zagrozenia klimatu
akustycznego, rozumianego jako przekroczenia standardéw jakosci Srodowiska, .
dopuszczalnych wartosci poziomu dzwigku w granicy otaczajgcych terenow wymagajgcych
prawnej ochrony.

Wyznaczenie poziomu emisji hatasu, powodowanego przez przedmiotowg inwestycje
bazuje na formule matematycznej realizowanej przy wykorzystaniu oprogramowania
komputerowego  SoundPLAN  8.2. Wyliczenia  przeprowadzono dla  sytuacji

najniekorzystniejszej z akustycznego punktu zagrozenia srodowiska.

W analizach przyjeto maksymalng emisje hatasu od zrédet stacjonarnych pracujgcych
w okreslonym przedziale czasu.

5. WYMAGANIA PRAWNE

Dopuszczalne poziomy dzwieku w srodowisku zewnetrznym okresla rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (t.j. z 2014 r., poz. 112), zgodnie z ktérym dopuszczalne wartosci rownowaznego
poziomu dzwieku A, LAeq, dla hatasu od obiektéw i grup zrdédet innych niz drogi i linie kolejowe
okresla sie w przedziatach czasu rownych odpowiednio 8-miu najmniej korzystnym godzinom
pory dziennej, ktéra przypada pomiedzy 6:00 — 22:00 oraz 1-nej najmniej korzystnej godzinie

w porze nocy, pomiedzy 22:00 — 6:00.

Ww. rozporzgdzenie definiuje réwniez kategorie terendw wymagajgcych ochrony akustyczne;.
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Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

LAeq D
L
przedziat czasu Aean
odniesienia réwny 8 przedziat czasu
Lp. Rodzaj terenu najmniej odniesienia
korzystnym réwny 1 najmniej
godzinom dnia korzystnej
kolejno po sobie godzinie nocy
nastepujacym
a) Strefa ochronna "A" uzdrowiska
1 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2 | czasowym pobytem dzieci i mtodziezy? 50 40
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
3 | b) Tereny zabudowy zagrodowe;j 55 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej 100
4 ! Y 55 45
tys. mieszkancow?
Objasnienia:

DW przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje
na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowe;j
z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych
wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe
Srodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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6. CHARAKTERYSTYKA OTOCZENIA POD KATEM OCHRONY PRZED HALASEM

Przedmiotowg inwestycje planuje sie zlokalizowa¢ na ul. Stalowej, w Tarnowie. Teren
inwestycji oraz tereny sgsiednie nie sg objete zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. W najblizszym otoczeniu planowanej lokalizacji inwestycji znajdujg sie : od
strony zachodniej — tereny przemystowe, od strony potudniowej Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A. w Tarnowie — Piaskéwka, a od strony wschodniej tereny

mieszkaniowe.

Na podstawie analizy map i przeprowadzonej wizji terenowej wyznaczono najblizej
potozone tereny chronione akustycznie, ktore znajdujg sie w kierunku wschodnim i w kierunku
potudniowo — wschodnim, w odlegtoéci od ok. 30 do 75 m od terenu inwestyciji i sg to tereny
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje

najblizszych terenéw chronionych akustycznie.

Wi
P

najblizsze tereny chronione akustycznie "

—— teren inwestycji P 2T IR B 1

=

Rys. 1. Lokalizacja terendw chronionych akustycznie, zrédfo: zsip2.umt.tarnow.pl
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Kryterium oceny tj. dopuszczalne poziomy immisji akustycznej z terenu Zakfadu nie
moga przekraczaé wartosci wskazanych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.j. z 2014 r., poz.
112) dla tych terenéw wartosci dopuszczalne réwnowaznego poziomu dzwieku A dla pory dnia

i pory nocy wynosza:

e Dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej:
LAeq,D = 50 dB — pora dnia

LAeq,N = 40 dB — pora nocy

1. METODYKA OBLICZEN

Analiza akustyczna zostata wykonana na podstawie informacji i dokumentow
dostarczonych przez Inwestora. Na ich podstawie wykonano cyfrowy model terenu, na ktérym
zostaty naniesione budynki, zrédta hatasu i punkty immisji. Obliczono poziom emisji hatasu do

srodowiska.

Wyzej wymienione czynnosci wykonano w programie SoundPLAN 8.2. Nastepnie
wygenerowano wyniki w formie tabel oraz zatgcznikéw graficznych, na ktérych oznaczono linie

emisji hatasu do srodowiska.

8. PobDziAt. ZRODEL. HALASU

Z punktu widzenia emisji hatasu do $rodowiska planowana inwestycja zaktada

pojawienie sie punktowych, obszarowych oraz kubaturowych zrédet hatasu.

Ponizej przedstawiono dane dotyczgce zrodet hatasu.
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ZRODLA PUNKTOWE

Wedle przyjetych ustalen akustyki srodowiska rzeczywisty poziom mocy akustycznej
zrédta w odniesieniu do jego czasu pracy w normowym okresie odniesienia oblicza sie na

podstawie ponizszego wzoru:

t .
Lwaeq: =10-loge [? - 1[]"3"1-’-[-1-'3,5}]

gdzie:
Lwas - poziom mocy akustycznej zrodta punktowego/stacjonarnego, [dBA]
t - czas pracy urzgdzenia, [h]
T - normowy czas oceny, (8 najgorszych nastepujgcych po sobie godzin w

ciggu dnia tj. miedzy 6:00, a 22:00)

Ponizej przedstawiono dane dotyczgce punktowych zrédet hatasu wystepujgcych na

terenie zaktadu.

Tabela 2. Dane wejsciowe planowanych zrédet punktowych

Czas pracy w Czas pracy w Maksymaln
) ciagu ciagu pozior¥1 moc)g/
Zrodto referencyjnego referencyjneg | llosé [szt.] I e
czasu 0 czasu oceny L [é/B A]J
oceny 8h dnia 1h nocy A
S1 — wentylator dachowy 8 1 6 750

ZRODt.O OBSZAROWE

W symulacji akustycznej naniesiono obszarowe zrodta hatasu bedgce chtodnicami
wentylatorowymi, czerpniami dachowymi, kanatami powietrznymi, wylotem komina oraz
wyrzutniami dachowymi. W ponizszej tabeli przedstawiono dane uzyte w programie

obliczeniowym.
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Tabela 3. Dane wejsciowe zrédet obszarowych

Poziom mocy

Czas pracy w

Czas pracy w
referencyjnym czasie

Rodzaj zrédta akustycznej referencyjnym czasie 1 9odziny pory noc
[dB/jedn.] 8 godzin pory dnia[h] | 9 ){h‘; y nocy
Chtodnica 90,0* Q**+* 0
wentylatorowa
Czerpnia 85.0 8 1
dachowa
Kanat powietrzny 75,0 8 1
Komin 70,0** 8 1
Wyrzutnia 85.0 8 1
dachowa

*- zrodto pracujgce w trybie awaryjnym, nieujete w analizie akustycznej

**. maksymalny poziom cisnienia akustyczne z 1 m od wylotu komina Lp=60 dB

*** dla opcji z wigczonymi chtodnicami 8h

ZRODtO KUBATUROWE

W symulacji akustycznej naniesiono kubaturowe zrédto hatasu bedgce budynkiem, w

ktorym umieszczone zostang silniki gazowe, zgodnie z tabelg zamieszczong ponize;.

Wyznaczanie oddziatywania akustycznego od Zrédta typu budynek odbywa sie metodag

obliczeniowg opisang w instrukcji ITB nr 338/2008. Budynek. Metoda ta opiera sie na

wyznaczeniu poziomu mocy akustycznej zrodta na podstawie pomiaru poziomu dzwigku metr

od elewaciji, a nastepnie przy uwzglednieniu jej powierzchni oraz izolacyjnosci wyznacza sie

poziom mocy akustycznej na podstawie ponizszego wzoru:

Lyn = Lyew + 10logS — R — 6
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gdzie:
L réwnowazny poziom dzwieku ,A” wewnatrz hali w odlegtosci ok. 1 m od kazdej ze $cian i
" dachu [dB]
S- powierzchnia $ciany [m?]
R- izolacyjnos¢ akustyczna catej Sciany lub jej czesci [dB]

normowy czas oceny, (8 najgorszych nastepujgcych po sobie godzin w ciggu dnia tj. miedzy
T- 6: 00, a 22:00

W ponizszej tabeli przedstawiono dane kubaturowego zrodta hatasu.

Tabela 4. Dane wejsciowe — zrodto kubaturowe

Poziom mocy

) Izolacyjnos¢ akustycznej
) Poziom hatasu wewnatrz
Oznaczenie Rodzaj zrédta akustyczna przypadajacy na
budynku Lwew [dB]

Izol. Rw [dB] 1m? elewagji
LWA/m2
Budynek agregatéw planowane 103,0 50,0* 50,0
Pozostata czesé
planowane 85,0 50,0* 35,0

budynku

*-minimalna wartos¢ izolacyjnosci akustycznej, dobrany materiat budowlany powinien charakteryzowac¢
sie skutecznoscig w zakresie izolowania fal akustycznych w niskim zakresie czestotliwo$ci

9. SRODKI OCHRONY PRZED HALASEM

W zwigzku z bliskg lokalizacjg terenéw chronionych akustycznie niniejsze przedsiewziecie

nalezy zrealizowac przy zachowaniu nastepujgcych warunkow realizacyjnych:
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e Od strony wschodniej, przy chtodnicach wentylatorowych posadowi¢ ekran

akustyczny, o parametrach spetniajgcych ponizsze wymagania:

- izolacyjnosc¢ od dzwigkoéw powietrznych DLR 225 dB

- pochtanianie dzwieku DLa 215 dB

- dlugosé catkowita 24 m
- wysokos¢ 12,7 m

e na dachu budynku posadowic ekran akustyczny w ksztatcie litery L o parametrach

speftniajacy ponizsze wymagania:

- izolacyjno$c¢ od dzwigkdw powietrznych DLR 225 dB

- pochtanianie dzwieku DLa 215 dB

- dlugosé catkowita ok. 31 m
- wysokosc¢ 4,5 m

lokalizacja zgodnie z rysunkami ponizej:
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Rys. 2 Lokalizacja ekranéw akustycznych ( na niebiesko)

10. OCENA EMISJI HALASU DO SRODOWISKA

Wykonanie analizy akustycznej pozwolito okresli¢ emisje hatasu do Srodowiska. W

ponizszej tabeli przedstawiono wyniki w punktach immisji. Punkty R1-R3 umieszczono na

granicy terenu zaktadu.
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Tabela 5. Wyniki symulacji po realizacji inwestyciji.

D . Szacowany poziom
opuszczalny poziom L -~
hatasu w punkcie immisji

hatasu [dB]
Nazwa receptora [dB]

Pora dnia Pora nocy Pora dnia Pora nocy

R1 - - 38,6 38,6

R2 - - 34,8 34,8

R3 - - 48,6 48,6

R4 50,0 40,0 40,0* 40,0*

R5 50,0 40,0 39,9* 39,9*

*-wynik na pograniczu przekroczen wartosci dopuszczalnych

Tabela 6. Wyniki symulacji po realizacji inwestycji - wariant wtgczonych chtodnic wentylatorowych

D . Szacowany poziom
opuszczalny poziom e -
hatasu w punkcie immisji

hatasu [dB]
Nazwa receptora [dB]

Poradnia | Poranocy Poradnia | Poranocy

R1 - - 38,6 38,6

R2 - - 34,9 34,9

R3 - - 48,6 48,6

R4 50,0 40,0 40,1* 40,1*

R5 50,0 40,0 40,0* 40,0*

*-wynik na pograniczu przekroczen wartosci dopuszczalnych

Wyniki obliczen akustycznych w punktach, zakres oddziatywania akustycznego

w postaci izofon oraz parametry Zzrédet hatasu zostaty dotgczone do niniejszego opracowania

jako zatgczniki nr 1-8.
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11. WNIOSKI

Na podstawie informacji i dokumentéw uzyskanych od Inwestora wykonano analize

akustyczng. Wykonano cyfrowy model terenu, na ktérym zostaly naniesione budynki, zrédta

hatasu i punkty immisji. Obliczono poziom emisji hatasu do srodowiska. Analiza akustyczna

wykazata, iz niniejsza inwestycja wymaga zastosowania $rodkéw ochrony przed hatasem w

postaci ekrandw akustycznych. Z uwagi na nieprecyzyjne dane dot. modelu akustycznego

inwestycji niepewnosé pomiaréow wynosi ok. 2.0 dB.
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NAZWA ZALACZNIKA

r
©

Lokalizacja zrédet hatasu

Widma oktawowe zrodet hatasu

Wyniki w punktach receptorow

Zasieg oddziatywania akustycznego w porze dnia

Zasieg oddziatywania akustycznego w porze nocy

Wyniki w punktach - wariant pracy chtodnic

Zasieg oddziatywania akustycznego w porze dnia - wariant pracy chtodnic

0| N[O|lO |~ WIN|PF

Zasieg oddziatywania akustycznego w porze nocy - wariant pracy chtodnic
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